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Eksamen i SOK 3004 Videregiaende Matematisk Anal-
yse (H2015)

Ta de forutsetninger du métte finne ngdvendig. %-satsene bak oppgave-
nummereringen er kun ment som en indikasjon pa hvordan de ulike oppgav-
ene kommer til & bli vektet ved sensuren.

Oppgave 1 (25%) De #rlige inntektenc fra en oljebrgnn er idag (t = 0)
p& 1 million kroner. Anta at inntektene vokser over tid. P& tidspunkt ¢
er inntektene (i millioner kroner) gitt ved f(t) = 1+ at, hvor a = 0,4.
Oljebrgnnen er tom etter 10 ar (¢t = 10). Anta “kontinuerlig tid”.
a) Beregn hvor stor samlet inntekt oljebrgnnen gir.

Den kontinuerlig forrentede renten r = 0,05.
b) Beregn naverdien av inntektene fra oljebrgnnen.
¢) Hvordan péavirkes ndverdien hvis renten r gker?
d) Formuler naverdiberegningen i diskret tid.
Oppgave 2 (25%) Gitt matrisen

A= [ L ] .

a) For hvilke verdier av a har matrisen A en invers?
b) Anta at a er slik at den invesrse til A eksisterer. Finn AL
c) Visat AA™! =1, hvor I er identitetsmatrisen.
d) Finn egenverdiene til matrisen A.
e) For hvilke verdier av a er egenverdiene til matrisen A reelle?

f) Betrakt egenverdiene du fant i spgrsmal d). Vis at Ay + A2 = tr(A).

g) Betrakt egenverdiene du fant i spgrsmal d). Vis at A g = |A[.



Oppgave 3 (25%) Betrakt fglgende rovdyr (‘rev’) - byttedyr (‘hare’)
sammenheng:

d:;gt) = az(t) — Bz(t)y(t) (1)
dz_gt) = () + ny(®)a(t), @)

hvor «, 3, v og 1 er positive.

a) Finn likevektene.

b) Finn isoklinene, lag faseromsdiagram og diskuter stabiliteten.
¢) Analyser ogsa stabiliteten ved & bruke Jacobi-matrisen.

Oppgave 4 (25%) Betrakt nyttemaksimeringsproblemet:

maxU =zy+5z+y ubb. pr4+gy<m, >0 og y=0.
T,y

a) Hvordan ser indifferenskurvene ut?

b) Still opp fersteordensbetingelsene for problemet, og analyser de ulike
lgsningsmulighetene.

¢) Anta sé en indre lgsning, x > 0, y > 0. Finn etterspgrselsfunksjonene
og den indirekte nyttefunksjonen i dette tilfellet. Diskuter hvordan priser

og inntekt pavirker den indirekte nytten.

d) Vis til slutt tolkningen av skyggeprisen for budsjettrestriksjonen.



