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Oppgave 1 (2p)
Mgi hvilke(n) intermo1eky1~re krefter som er viktigst for de fS’sikalske egenskapene til
følgende forbindelser
a) H20 b) CH3COOH c) C2H6 d) Ar

Oppgave 2 (2p)
Foreligger følgende faste stoffer som molekyler, ioner eller atomer?
a) Br2(s) b) H20 (s) c) K(s) d) MgO (s)

Oppgave 3 (2p)
Hvilken av følgende 0,01 M vandige løsninger vii ha lavest smeltepunkt. Begrunn svaret.
AI(N03)3, C2H402, CaCI2, Na2HPO4

Oppgave 4 (2p)
Sen følgende forbindelser i rekkefølge slik at kokepunktet øker, og begrunn rekkefølgen.
a) H2S H2Se 1420

Oppgave 5 (2p)
En student puffer en kapillarrør i vann og et annet kapillarrør i heksan. Han ser at v~ska stiger
mest i røret som ble puttet I vann. Hvorfor er det slik?

Oppgave 6 (2p)
En Iøsning er mettet med nitrogengass og natriumbromid ved 35°C. Hva tror du skjer om
løsningen blir varmet opp til 60°C?

Oppgave 7 (2p)
5.8 g natriumidorid (NaC1) løses i 32 g vann. Sluttvolumet er 33 mL.
Hva er molariteten av natriumklorid i løsningen?
Hva er molbrøken av natriumidorid i løsningen?

Oppgave 8 (4p)
Under er gift data som ble samlet for folgende reaksjon:

2 NO2 (g) + F2 (g) — 2 NO2F(g)

Forsøk nummer [NO2] (M) [F2] (M) Starthastighet (MIs)

1 0,100 0,100 0,026

2 0,200 0,100 0.051

3 0,200 0,200 0,103

4 0,400 0.400 0,411

a) Hva er reaksjonsordenen med hensyn pA NO2 og F2?
b) Finn et uttrykk for fartsloven (hastighetsuttrykket)?

I c) Regn ut verdien av hastighetskonstanten.
d) Hva er hastigheten for reaksjonen nAr begge reaktantene er 0,5M?

Oppgave 9 (4 p)
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En kjemisk reaksjon er endotemi og verdien av aktiveringsenergien er fire ganger sâ stor som
reaksj onsentalpien.
a) Tegn en skisse som viser reaksjonsenergien i løpet av reaksjonen
b) Merk av reaktantene og produktenes posisjon pA skissen.
c) Marker tydelig aktiveringsenergien og reaksjonsentalpien
d) Indiker pA skissen reaksjonsenergien for den samme reaksjonen om den ble tilsatt en
katalysator.

Oppgave 10 (3p)
Gift følgende reaksjon:

2 NH3(g) N2(g) + 3 H~(g) K~ = 2,6 x iii~ ved 298K

a) Hva menes med begrepet dynamisk likevekt?
b) Hva er likevektskonstanten for N2(g) +3 H2(g) 2 NH3(g)
e) Hva er K~ for den oppgitte likevektsreaksjonen.

Oppgave 11 (5p)
Kull, som er hovedsaklig karbon, kan omdannes til metangass som vist i likevektsreaksjonen
under. Dette er en eksoterm reaksjon som skjer i en lukket beholder. GA Ut fra at volumet er
uendret i alle altemativene unntatt d).

C(s)+2H2(g) CH4(g)

Hvilken av følgende forandringer øker utbyttet av CR4 ved Iikevekt?
a) mer karbon tilsettes blandingen
b) mer hydrogen tilsettes blandingen
e) temperatur økes i blandingen
d) volumet av reaksj onskaret blir økt
e) neongass tilsettes reaksj onsblandingen

Oppgave 12 (3p)
Hva er det norske og engelske navnet pA følgende stoff
a) CH3COOH
b) HNO3
e) K2S04

Oppgave 13 (2p)
Hva er den kjemiske formelen for
a) svovelsyre
b) natriumhydrogenkarbonat
e) saitsyre
d) ammoniakk

Oppgave 14 (2p)
Nevn minst fire sentrale egenskaper til baser

Oppgave 15 (ip)
a) Hva er den korresponderende syra til CO3~
b) Rva er den korresponderende basen til NH4’
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Oppgave 16 (ip)
Hva er pH i en løsning der
a)[H30] 10 M
b)pOH 14

Oppgave 17 (3p)
Hva er pH i følgende løsninger:

I a) 0,01 M NaOH
b) 0,3 M eddiksyre der Ka 1,8x105 ved 25°C

Oppgave 18 (3p)
RødkAl kan v~re utgangspunktet for en god syre/base-indikator.
a) Beskriv meget kort hvordan du vii framstiile en indikator fra rødkAi.
b) Beskriv enda kortere hvordan du village et indikatorpapir fra rødkAlekstrakt.
c) Hva er fordelen med a oppbevare rødkâlen i tørket form?

Oppgave 19 (2p)
Under er et fasediagram for vann.
a) Avmerk i de hvite boksene nAr vann foreligger som gass (damp), v~ske og fast stoff (is).
b) Indiker smeltepunkts-, sublimasjons- og kokepunktskurve, samt trippelpunktet.

Fasediagram for vann

S

760- -—

Iorr

____I

0°C 100°C
Temperature (not to scale)



Main groups Main groups

I 8A
18

H 2A fl Metals fl Metalloids fl Nonmetals 3A 4A 5A 6A 7A He
1.008 2 L._,J L........J L..._J 13 14 15 16 17 4.003

3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne

6.941 9.012 Transition metals 10.81 12.03 14.03 16.00 19.00 20.18

II l2i i 13 14 15 16 17 18
3 Na Mg 3B 48 SB 6B 7B I 8B LB 28 Al Si P 5 Cl Ar

22.99 24.31 3 4 5 6 7 8 9 10 ii 12 26.98 28.09 30.97 32.07 35.45 39.95

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

39.10 40.08 44.96 47.87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.4! 69.72 72.64 74.92 78.96 79.90 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

85.47 87.62 88.91 91.22 92.93 95.94 198) 101.07 302.9! 106.42 107.87 112.41 114.82 118.71 121.76 127.60 126.90 131.29

55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6 Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

132.91 137.33 174.97 178.49 180.95 183.84 186.21 190.23 192.22 195.08 196.97 200.59 204.38 207.2 208.98 (208.98) [209.99) 1222.02]
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 114 116

7 Fr Ra Lr RI Db Sg Bh Hs Mt Vs Rg
1223.021 (226.031 (262.11) 1261.111 (262.11] [266.12] (264.12] (269.13) (268.14] (271] (27:1 (277) [2891 (292]

57 58 59-60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Lanthanide series La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Ti, Dy - Ho Er Tm Yb

138.91 140.12 140.91 144.24 (1451 150.36 151.96 157.25 158.93 162.50 164.93 167.26 168.93 173.04

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 10! 102
Actinide series Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No

(227.03] 232.04 231.04 238.03 [237.05] 1244.061 (243.06] [247.07] (247.07) [251.081 (252.08) (257.10) (258.10J (259.10)

aThe labels on top (IA, 2A, etc.) are common American usage. The labels below these (1.2. etc.) are those recommended
by the International Union of Pure and Applied Chemistry.

The names and symbols for elements 112 and above have not yet been decided.
Atomic masses in brackets are the masses of the longest-lived or most important isotope of radioactive elements.



_____ Selected Key Equations

Density (1.6) De Brogue Relation (7.4) j Arrhenjus Equation (13.5)

h I —~

V j {k—AeTif

Solution Dilution (4.4) I I inic
M1 V1 = My, Heisenberg’s Uncertainty Prindple (7.4) R T) + mA (linearized form)

Ideal Gas Law (5.4) Ax X mA 47j. k = pzeRT (collision theory)

PVnRT I
Energy of Hydrogen Atom Levels (7.5) iç and K.,, (14.4)Dalton’s Law (5.6) I

= 1~a + ~b + P, +
En —2.18 X 1o-18j( ) (n = 1,2,3...) K~ = KcRflAn

Mole Fraction (5.6) pH Scale (15.5)
us I

— Coulomb’s Law (9.2) pH —log[I-130jttotal I
Average Kinetic Energy (5.8) j 4 ire0 r Henderson-Hasselbaich Equation (16.2)

[basejKEavg = ~RT I DipoleMoment(9,6) pH = pK, + log~

Root Mean Square Velocity (5.8) = q r

Entropy (17.3)
Clausius-Clapeyron Equation (11.5) S kin WUrns = M AHvap

in PEffusion (5.9) = RT + ‘~ 13 Change in the Entropy of the

rate A = p2 —AH Surroundings (17.4)
yap I 1 —AK

rateB MA ~ AS~,= T ‘vs

Van der Waals Equation (5.10)
Henry’s Law (12.4) Change in Gibb’s Free Energy (17.5){ + (n)2] x [V — nb] = uRT Sgas = kuPgas AG = AH —

I Raotalt’s Law (12.6) The Change in Free Energy:Kiuetic Energy (6. I)

KE !mv2 “solution = XsolyentPZoiven, Nonstandard Conditions (17.8)
2 I AG AG° +RTInQ

Freezing Point Depression (12.7)Internal Energy (6.2) AT, = ~ <

AE=q+w p J AG~,,andK(l7,9)

I AG~ = -RTInKHeat Capacity (6.3) Boiling Point Elevation Constant (12.7)
q = us X C~ X AT = us X Kb

Temperature Dependence of the
Pressure-Volume Work (6.3) Osmotic Pressure (12.7) Equilibrium Constant (17,9)
w=—PAV fI=MRT AH;~/I\ AS~

Change in Enthalpy (6.5)
lnK=— R

AH= AE+ PAy I TheRateLaw(l33)
Rate = k[AJ” (single reactant) AG° and E~~Il (18.5)

Standard Enthalpy of Reaction (6.8) Rate = k[AJ”[Bf’ (multiple reactants) 40° =

AH~~ 2 up AH?(products) —

Integrated Rate Laws and Half-Life (13.4) E~11 and K(I8.5)

0.0592 V2 ‘1r AK? (reactants) Integrated Hal f-Life E~ ~ iogK

Order Rate Law Expression
Frequency and Wavelength (7.2) [AJ5,

C 0 [AJ,= —kt+ [A]O

A I ~I/2 Mast Equation (18.6)

0.693 I = E~ — 0.0592 VII iogQEnergy ofa Photon (7.2) I mn[A}~ = —kt + ln[A}0 t,,,2 = —i—— I
Ehp

2 ——kt+— t
I I Einstein’s Energy-Mass Equation (19.8)

A [AJ, [AJ0 Emc2


