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I vedleggene fins periodesystemet og mange sentrale ligninger.

Gasskonstanten (R): 0,0821 Lat
mol. K

Henry’s lovs konstant for Igselighet av oksygen i vann ved 25°C (ky): 1,3 x 10” M/atm



Oppgave 1 (2p)
Angi hvilke(n) intermolekylzre krefter som er viktigst for de fysikalske egenskapene til

felgende forbindelser
a) HoS b) CH30H c¢) C:Hg d) He

Oppgave 2 (2p)
Foreligger fplgende faste stoffer som molekyler, ioner eller atomer?
a) Ar(s) b) H2O (s) ¢) KxO(s) d) Fe (s)

Oppgave 3 (2p)
Hvilken av fglgende 0,1M vandige lgsninger vil ha lavest smeltepunkt. Begrunn svaret.
NaCl, CﬁH]zOﬁ, K2C03, FC(NO3)3

Oppgave 4 (2p)
Sett fglgende forbindelser i rekkefglge slik at kokepunktet gker, og begrunn rekkefglgen.
a) HzS HgSe Hgo

Oppgave 5 (2p)
En student har kjgpt et akvarium og tre sma fisk. For 4 tilby sine nye samboere det aller beste,

koker han vannet vel og lenge. Etter avkjgling slipper han fiskene oppi. Til hans forbauselse
trives de svart, svert darlig. Hvorfor gikk det galt?

Oppgave 6 (2p)
Beregn lgseligheten av oksygen i vann ved 25 °C nér lufttrykket er 1,0 atm. Anta at
partialtrykket for oksygen er 0,21.

Oppgave 7 (2p)

18,0 g glukose (CsH20s) Igses i 180 g vann. Sluttvolumet er 188 mL.
Hva er molariteten av glukose i Igsningen?

Hva er molbrgken av glukose i Igsningen?

Oppgave 8 (4p)
Under er gitt data som ble samlet for fglgende reaksjon:
X +2Y — 2W.
Forsgk nummer [X] (M) [Y] (M) Starthastighet (M/s)
1 2,5x 107 3,3x 107 1,0 x 10
2 50x 107 6,6 %107 4,0x 10*
3 50x 107 1,32 x 102 8,0x 107
4 1,0x 10" 1,32 x 107 1,6 x 107

a) Hva er reaksjonsordenen med hensyn pa X og Y?

b) Finn et uttrykk for fartsloven (hastighetsuttrykket)?

¢) Regn ut verdien av hastighetskonstanten.

d) Hva er hastigheten for reaksjonen nér begge reaktantene er 0,2M?



Oppgave 9 (5p)

En kjemisk reaksjon er eksoterm og verdien av aktiveringsenergien er tre ganger sa stor som
reaksjonsentalpien.

a) Tegn en skisse som viser reaksjonsenergien i lgpet av reaksjonen

b) Merk av reaktantene og produktenes posisjon pa skissen.

c) Marker tydelig aktiveringsenergien og reaksjonsentalpien

d) Indiker pa skissen reaksjonsenergien for den samme reaksjonen om den ble tilsatt en
katalysator.

¢) Enzymet katalase er en biologisk katalysator som blant annet fins i lever. Beskriv meget
kort et forsgk som viser hvordan katalase virker som katalysator.

Oppgave 10 (3p)
Gitt fglgende reaksjon:

2NHi(g) = Nai(g)+3 Ha(g) K.=2,6x 107 ved 298K

a) Hva menes med begrepet dynamisk likevekt?

b) Hva er likevektskonstanten for Na(g) + 3 Ha(g) < 2 NHi(g)
c¢) Hva er K, for den oppgitte likevektsreaksjonen.

Oppgave 11 (5p)

Kull, som er hovedsaklig karbon, kan omdannes til metangass som vist i likevektsreaksjonen
under. Dette er en eksoterm reaksjon som skjer i en lukket beholder. G2 ut fra at volumet er
uendret i alle alternativene unntatt d).

C(s)+2Ha(g) = CHi(g)

Hvilken av fglgende forandringer gker utbyttet av CH, ved likevekt?
a) mer karbon tilsettes blandingen

b) mer hydrogen tilsettes blandingen

¢) temperatur gkes 1 blandingen

d) volumet av reaksjonskaret blir gkt

€) neongass tilsettes reaksjonsblandingen

Oppgave 12 (3p)

Hva er det norske og engelske navnet pa fglgende syrer
a) HCI

b} HNO;

C) HzSO4

Oppgave 13 (2p)

Hva er den kjemiske formelen for
a) natriumhydroksid

b) eddiksyre

c) karbonsyre

d) magnesiumklorid

Oppgave 14 (2p)
Nevn minst fire sentrale egenskaper til syrer



Oppgave 15 (1p)
a) Hva er den korresponderende syra til H,O
b) Hva er den korresponderende basen til CH;COOH

Oppgave 16 (1p)

Hvaer pH i en lgsning der
a) [H;0%]1= 10*M

b) pOH =9

Oppgave 17 (3p)
Hva er pH i fglgende Igsninger:
a) 0,0l MHCl b)0,1 M eddiksyre der K,= 1,8){10’5 ved 25°C

Oppgave 18 (4p)

Rgdkal kan vare utgangspunktet for en god syre/base-indikator.

a) Beskriv meget kort hvordan du vil framstille en indikator fra rgdkal.

b) Beskriv enda kortere hvordan du vil lage et indikatorpapir fra redkalekstrakt.

c) Hva er fordelen med & oppbevare rgdkélen i tgrket form?

d) Hvor mange fargeomslag har rgdkal-indikatoren og i ca hvilke pH-omrider skjer disse
omslagene?



SA
15

fA TA

16 17

AT

oty
i

T




Density (1.6)

m

Vv

Solution Dilution (4.4)
MV = MV,

Ideal Gas Law (5.4)
PV = uRT

Dalton’s Law (5.6)
Powd =B+ R+ P+ ...

Mole Fraction (5.6)
Hy
Motal

Average Kinetic Energy (5.8)
3
KEyyg = E‘RT

Xa =

Root Mean Square Velocity (5.8)

3RT
Urms = 7
Effusion (5.9)

rate A _ / Mg
rate B M,
Van der Waals Equation (5.10)

[P + a(%_)z] X [V — nb] = nRT

Kinetic Energy (6.1)

1
KB = —mv?
2mv

Internal Energy (6.2)

AE=g+w

Heat Capacity (6.3)

g=mXC; X AT
Pressure-Volume Work (6.3)
w=-PAV

Change in Enthalpy (6.5)

AH= AE + PAV

Standard Enthalpy of Reaction (6.8)
AR, = E 1, AHE (products) —

E n, AHE (reactants)

Frequency and Wavelength (7.2)
c

v=—

A

Energy of a Photon (7.2)
E=hv
he

E==
A

Selected Key Equations

De Broglie Relation (7.4)
h

my
Heisenberg’s Uncertainty Principle (7.4)
h
Ax X mAvz—
47
Energy of Hydrogen Atom Levels (7.5)
E,= —2.18 X 10‘“’;(-15) (n=1,23..)
f
Coulomb’s Law (9.2)

1 a4
dme, 1

Dipole Moment (9.6)
B =4qr

Clausius-Clapeyron Equation (11.5)

~AHyyp
In Py = RT +inpB
P2 AHWP 1 1
P ——
Py R L T
Henry’s Law (12.4)
Sgas = ket Pyas
Raouit’s Law (12.6)

L oam o
Frolution = XsotventPolvent

Freezing Point Depression (12.7)
ATr=m X K

Boiling Point Elevation Constant (12.7)
A'Ii, =m X Kb

Osmotic Pressure {12.7)
IT = MRT

The Rate Law (13.3)
Rate = k[A]"
Rate = k[A])"[B]"

(single reactant)
(multiple reactants)

Integrated Rate Laws and Half-Life (13.4)
Integrated Half-Life
Order Rate Law Expression
[Ado
0 [Aly = —kt + [A) hp = Sk
0.693
1 h‘l[A], = ~kt + ll‘l[A]o tllz =
1 1 1
2 — =kt + —~ tip =
(A (o V2 KAl

Arrhenius Equation (13.5)
-k

k= AefT
_ _E(l) eard
Ink = R\T + InA (linearized form)
)
k= pzeRT {collision theory)
K and Kp (14.4)

K, = K(RT)2"

pH Scale (15.5)
pH = —log[H;0"]

Henderson-Hasselbalch Equation (16.2,
[base]

pH = pK, + IOgE:-id_]

Entropy (17.3)
S=klnhW

Change in the Entropy
of the Surroundings {17.4)

~AH,,

ASqur = T

Change in Gibb’s Free Energy (17.5)
AG = AH -~ TAS

The Change in Free Energy:
Nonstandard Conditions (17.8)
AGyy = AG2, + RTInQ

AGL, and K (17.9)
AGS, = —RTInK

AG® and EZ; (18.5)
AG® = —nFElq

EZy and K (18.5)
- 0.0592V

Ela logK

Nerst Equation (18.6)

0.0392V
n

Eeen = Egay — log Q

Einstein’s Energy-Mass Equation (19.8)
E = mc?



