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Oppgéive 1. (10p + 10p)

Enten
En saltsyreloysning (ca. 0,2 M) skal innstillast med standard NaOH-lgysning (0,400 M) der det nytast
ein egna pH indikator for & fastlegge endepunktet.

a. Berekn pH ved ekvivalentpunkt. Berekn og den feilen man far om pH verdien ved endepunktet
avviker 1 pH einingar frd verdien ved ekvivalentpunktet.

b. Standard NaOH- lgysninga (0,400 M) har teke opp CO; fré lufta etter at den blei innstilt. Totalt
karbonat antar ein 4 vare 1 sterrelsesorden 0,007 M. Berekn den feilen man fir om det titrerast til pH
=7 med den CO; holdige luten. Kommenter svaret.

DATA
CO, +H,0=HCO; +H" Ka; =445%*10"
HCO; =COs;” +H' Ka, =4,69 * 107!
Eller

Vi har en lgysning som inneheld 0,015 M sink. Denne skal titrerast mot ein 0,03 M standard EDTA-
loysning. Titreringa utforast ved pH 12 i ein bufferloysning som holdar Zn*" i loysning.

a. Berekn den teoretiske attverande Zn”>" konsentrasjonen ved ekvivalenspunktet.
b. Berekn titrerfeilen i prosent for denne titreringa om man antar at attverande sinkkonsentrasjon er
hovesvis 5 * 10° og 5 * 10 M. Gi kommentar til svaret.

DATA (HsX = EDTA)
x> ="+ x* K;=5,5%10"
Zn? + XY =7ZnX* Kz =3,2%10'



Oppgave 2. (5p + 5p + 5p +5p)
a. Kva eigenskapar er enskelig for fellingsproduktet i klassisk gravimetri, og forklar vidare korleis ein
kan gé frem for & oppna et best mulig resultat.

b. Medfelling kan vare en feilkilde 1 gravimentri. Beskriv ulike typar av medfelling, korleis desse
kan paverke resultatet og korleis ein kan ga frem for & {2 et betre resultat.

c. Gi en beskriving av andre typar feilkilder som kan opptre i gravimetri.

ENTEN
dl1. Grei detaljert ut om korleis man gravimetrisk kan bestemme jern

ELLER
d2. Grei detaljert ut om korleis man gravimetrisk kan bestemme klorid.

Oppgéave 3 (5p + 5p)
a. Forklar forskjellen mellom iodometri og iodimetri, og illustrer med eksemplar pa begge teknikka-
ne.

b. Beskriv detaljert en mate 4 innstille standard tiosulfatlesning pa. Angi sentrale reaksjonslikningar for
innstillinga.

Oppgave 4. (5p + 2,5p 2,5p)
a. Beskriv kort prinsippa som dannar grunnlag for analytisk bruk av; atomabsorpsjonspektrofotometri
(AAS), ICP-MS og stripping voltammetri.

b. Angi omtrentlig deteksjonsgrense for disse teknikkane 1 ein tabell. Ta og med potensiometri i den-
ne tabellen.

c. Sett frd et miljoovervakingsperspektiv, forklar fordeler ved & kombinere ICP-MS analyser utfort pa
manuelle prover brakt til laboratorium, med resultat frd kontinuerlige voltammetriske analyser (utfort
pa stede).



Oppgéave 5. (10p)
Kryss av for riktig eller uriktig pastand

Riktig

Galt

EDTA er en seks-takket ligand, som betyr at EDTA har seks ledige donorgrup-
per som kan danne binding til kation i et 1:6 forhold.

En viktig foresetnad i EDTA titreringar er at indikatoren bindast sterkare til
metallionet enn EDTA.

EDTA titrering helst med pH i omrade 9,5 — 11.

I elektrogravimetri utan kontroll av potensialet pa arbeidselektroden holdast
potensialet for cellen meir eller mindre pa et konstant niva gjennom elektroly-
sen.

KSCN er en primer standard.

Mohr titrering utferes gjerne i ngytralt milje.

3100 =105 +2I'

2 Cu®" + S40¢% + 21 = 2Cul + 2S,05*

Jod er lettloyselig i vann.

Fellingstitrering med selvnitrat brukast typiske for a bestemme kation, som for
eksempel ulike metall.




