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VIKTIG!  Folgende punkter vil bli lagt til grunn under eksamensretting:
- at kandidaten uttrykker seg pa en klar, strukturert og logisk mite
- besvarelse uten begrunnelse far fratrekk selvom svaret er riktig

- besvarelsene skal veere lesbare.—bruk pen og ikke blyant.

1. a. Kan et trigonalt plant molekyl, som f.eks. BF3, ha trippeldegenererte

orbitaler? Begrunn svaret.

b. Identifisér symmetritypen for orbitalkombinasjonen

Y=0-0"



i et NOz molecule (Czy symmetry), hvor ¢ er en 2py orbital pa ett av
O atomene og ¢~ er en 2py orbital pa det andre O atomet.

Molekylionet H3* er blitt observert, men strukturen er omdiskutert.
Gjer rede for molekylorbitaldiagrammer for dette molekylionet der
det antas at strukturen er:

i. en lineaer struktur
ii. en syklisk struktur

Bruk gruppeteori til & konstruere et rent ¢ (dvs. ingen = -binding)
MO diagram for et trigonal plant kompleks, der sentralatomet er
et forste rads innskuddsmetall (3d-element). Angi ogsa hvilke

d -orbitaler som er involvert i bindingene.

Skissér og beskriv energinividiagrammer for oktaedriske
innskuddsmetallkomplekser med utgangspunkt i

i krystallfeltmodellen
ii. molekylorbitalmodellen.

Gjer rede for noen fundamentale forskjeller mellom disse to
modellene.

Skissér og beskriv energinivadiagrammer for komplekser hvor en
tar hensyn til n-interaksjoner med akseptorligander (f.eks. CO).

Jahn-Teller teoremet gjelder for komplekser med hvilken som helst
geometri. Hvilke av d0 - d19 konfigurasjoner i tetraedriske
komplekser er forbundet med Jahn-Teller fordreining?

Blant mononuklezere karbonyler har V(CO)g uvanlig tendens til &

undergd ett-elektron reduksjon (one-electron reduction).
Forklar dette.



Assignér punktgruppesymboler til hvert av felgende molekyler:
CIF3, CoHp, SF5Cl, CoHy, B3N3Hg (som har benzenstruktur der C
atomer erstattes av B og N vekselvis), SiCloBry, PFs5, BECIBr.

Forklar hvorfor TeCly molekylet har et dipolmoment, mens SnCly
molekylet ikke har det.
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The groups D, (continued)

D_:h E ZCS 2C§ 5C2 Ty ZSS 25'5‘ ch o= 20, o= 727
Al 1 I 1 i I 1 1 1 2y S
Al 1 1 1 -1 | I I ~1 R,
E; 2 2 cos o 2 cos 2x 0 2 2eosa 2cos 2z 0 (x, ¥)
E} 2 2 cos 2z 2cosa 0 2 2 cos 2« 2 cos x 0 (=2 o)
Al 1 1 1 1 -1 -1 ~1 -1
Al ! 1 1 -1 -1 - -l o z
E{ 2 2ceos o 2 cos 2z 0 -2 ~2cosx —2cos 2x 0 (R R,) {zx, yz)
EY 2 2 cos 2x 2eosa 0 ~2 -2 cos 2z ~2cos z 0
Dy, E 20, 2, €, 3C, 3¢, i 28, 28, oy 30, 3a, | h=24
V6 i)
Ay, 1 1 1 l I l 1 1 1 ! 1 I A 2
As ! 1 i IS T 1 1 1 1 =1 =1 | &
B, I -1 1 o} 1 -1 i -1 1 -1 i -1
B, 1 -t 1 -1 -1 ! 1 -l 1 -1 -1 i
E, 2 1 -1 =2 0 0 2 T[S S 0 0 | Ry R) (= y2)
E., 2 -1 - 2 0 0 2 -1 -] 26 ) (2 =32 o)
Al 1 I 1 1 I P~ -1 -1 -1 -1 o
As, 1 1 1 1 -1 -1 =1 =1 -t a1 1 1oz
B,, IS H -1 1 -1~ T -l P~ i
B., 1 -l SRS (. 1 -l 1 - 1 1 -
E, 2 1 wl =2 0 0 -2 - i 2 0 0 | (&
2 -1 - 2 0 0 =2 1 1 -2 0 o
D, . E 20, - £y | RSN
A (Z5) 1 ! , ,
e () D,, E %, 2C, i oo, 26, h=u
A LT i -1 -
e ) Ag(E) 11 1 T 1 2,3+ 2
Ap X 1L A(El) 1 -1 g U z !
An (E5) 01 1 Ap(Eg) T -1 1 -1 1 R,
; L AL (R 1 1 1 S
Gy L) 2 P EG(N) 20 2ces¢ 2 0 -2cosd (AL A) (xa )
E, 401 2 0 Eu(ny) 2 0 Zeos¢p -2 0 2cos ¢ (xy) {xy. x* =)
£, (A) 2 0 - Ex (A 2 0 Z2cos2p 2 0 2 cos 2
e By (A 2 0 2co52¢ -~2 0 -—-2cos2
Ey, (4,) 2 0 : : : : : : :




720

CHARACTER TABLES

The groups D, 4
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The cubic groups (continued)
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- The groups Cy, Cs, C;
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Dy, E 20 act 5C, a 28, 282 3a, =20, 0 =720
Al 1 I ! 1 1 ! 1 ! e s
Al 1 1 1 wl I 1 i -1 R,
E 2 2cosz 2 cos 22 0 2 2cos 2 cos 2z 0 v 3
E\ 2 2cos 2z 2cosa 0 2 2 cos 2% Z cos 6 (x* =37, xp)
AV 1 1 I 1 -1 -1 -1 -1 -
Al 1 | 1 -1 -1 -1 —t 1 :
Ef 2 2eosy 2 cos 2x 6 -2 —2 C0s 2 -2 cos 2x 0 (R R) (zx, »2)
EY 2 2cos 2x 2cosz 0 -2 ~2 cos 22 —2cos ¢
D E 2, 2 €, 3¢, 3¢, i 28, 185, o, 3o, 3o, o= 24
6 )
A 1 | 1 1 1 1 I ] 1 1 1 P
Ay 1 ! 1 Poo-1 - ! i ! I e B .2
By, i -1 { ~1 1 -1 1 -1 l -1 1 -1
Bs, I -t Io-1 -l I -1 Io-1 - 1
Ey 2 1 -1 =2 0 0 2 Lo-1 2 o 0 | (R R (e )
E., 2 -~ —~1 2 0 0 2~ -} 2 0 G (-3, m)
Ay, 1 i 1 1 1 i -1 -1 -1 ] -1 ]
A, 1 1 1 Pl S SRS (R e . ! 1] oz
B, S Pl -1 L 1~ 1 -1
B., 1 - 1SS R - 1 -1 1 1 -1
E,, 2 1 -1 -2 0 0 -2 -1 1 2 ] 0 (%, »)

2 -1 -] 2 0 0 -2 1 1 -2 0 0
D,, | E 20, - e o
Ay (XD 1

e (55 b o, E x(y 20, j we, 28, h= =«
A (E7) 1 ~1 :

) A {Zg) 1 1 1 1 1 22 K1 s
Aptd) Az 1 =1 9 -1 1 -7 z
An (57) 1 1 Aplig) b -1 1= i A,
, AL (E) 1 11 -1 =1 1

Ey, (M,) 2 0 L B () 2 0 2cosd 2 0 ~2cos¢ (R.R) (xzy2
E,, (I1,) 2 o E.() 2 0 2c0s¢ -2 0 2cos ¢ {x ) (xy. x* = %)
E.. (AL 2 0 Eay (A 2 0 2cos2¢ Z 0O 2 cos 24

« By B (A) 2 0 2c0s2% ~2 0 -2cos2p
Ea, (A,) 2 0 : : : : : : :




720

CHARACTER TABLES

The groups D,y

D=V, | E 28, C, 20, 25, h=8 Dy |E 2C, 3¢, i 25 3q, k=12
{32m) {3m)
A, SRS TS S SR oy, 2 Ag 1111 1 SRS
A, 1 1 1 =1 ~-1]R&R Ay |11 =1 1 & -1|&
B, 1 -1 1 I -1 B E, |2 ~I 0 2 -1 0](R,R) (¥~ x)
B, b -1 1 -1 1|z Xy Az 02)
E 200 =2 0 0 {x» (w2 S L
(., B,) Ay 11 177 =1 =1 -t 1|z
E, 12 -1 0 -2 | 0|{qy
Dy | E 25 ¢, 288 C, 4C, 4oy b= 16
A 1 1 1 1 1 1 1 e
A, 1 1 1 l 1 -1 -1 | &,
B, 1 -1 1 -1 1 i -1
B, 1 -1 1 -1 1 i itz
E, 2 V2 0 ~J2 -2 ] 0 {x, )
E, 2 g -2 0 2 ¢ ¢ (v =32, a9
E4 2 -2 ] V2 -2 0 g (R R v, vz)
The cubic groups
T, I E 8C, 3, 65, 63, =24
(3m) |
A 1 | ! ! 1 2yt 2
As 1 1 ; -1 -1
E 2 ~1 2 0 0 (227 — 27 =37,
X =)
T, 3 0 —1 ! -1 (R, R, R.)
T, 3 0 -1 ] i {x, 3 =) {xy, yz, =x)




HaEh

o

v

ity

bt o

iy
A

I

P,

>
g

e R AL
.;%f ;'-1 ,,‘r.’- ff—ndg Jr~ :‘ :.l :

- :_?"Z

ey,
ek

R

T

A

T T Y

TSORNS s

hewet} gl

s, B i A N

o el

APPENDIX 3

721

The cubic groups (continued)
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Further informetion: PW. Atkins, M.S. Child, and CS.G. Phillips, Tables for group theory. Oxford

University Press (1970}



