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a (3p) Atomene til et grunnstoff i nøytral tilstand har følgende
elektronkonfigurasjon: is2 252 2p5. Ut fra denne opplysningen alene skal
du besvare sá mange som mulig av fig. spørsmâl:
1. Hvor mange protoner har atomkjernene til dette grunnstoffet?
2. Hva er grunnstoffets atommasse?
3. Hvor mange elektroner er det i vaiensskaliet?
4. Hvor mange uparrede elektroner er det i grunntilstanden?
5. Hvor mange kovalente bindinger kan atomet delta i?
6. Hvilken eiektronkonfigurasjon har den laveste eksiterte tilstand?

b (3p) Bruk VSEPR-teorien til a bestemme strukturen av BF3, PF3 og I~.
Vii disse molekylene ha et permanent dipoimoment? Begrunn svaret

c (2p) Angi hviike nukieider som dannes ved følgende radioaktive prosesser, og
skriv reaksjonsligninger for det som skjer:
i. Strontium-90 sender ut en ~-partikke1
2. Nitrogen-14 kolliderer med et nøytron som absorberes, og den

ustabile kjernen sender sà ut et proton

d (2p) Balanser følgende reaksjonsligninger (sur vannoppløsning):
Cr207(aq) + Fe2~(aq) —, Cr3~(aq) + Fe3~(aq)
As203(s) + N03(aq) —* H3AsO4(aq) + HNO2(aq)

e (ip) Du bar iaget 1,00 L av en vannoppløsning av giukose (C6H1205) og mAler
et osmotisk trykk for oppløsningen pA 15,0 atm. Temperaturen er 22 °C.
Hvor mange gram glukose inneholder denne oppløsningen?

f (2p) Fruktose er en type sukker som finnes i frukt og honning. Fruktose bestk
av karbon, hydrogen og oksygen, og har en molar masse pA Ca. 180 Wmoi.
Analyse av 2,010 g fruktose viser at det inneholder 0,795 g karbon og
1,080 g oksygen. Hva er empirisk formel og moiekylformel for fruktose?

g( ip) Hva mener vi med trippelpunktet og kritisk punkt for et stoff?

a (3p) Aspirin (acetylsalisylsyre), C9H304, er en enprotisk syre (HA) som
benyttes som smertestiiiende og febernedsettende medikament. En tablett
inneholder 324 mg aspirin. Hvis du lØser opp 2 tabletter aspirin i et glass
vanu pa 300 mL, hvilken pH vii oppiøsningen ha?
Hvor stor prosentandel av aspirinmolekyiene er spaltet i loner?
Oppgitt: Ka (acetylsalisylsyre) 3,0~ b-4

b (2p) En buffer lages ved A blande 0,45 mol eddiksyre (CH3COOH) og 0,17 mol
NaOH i en beholder og sA tilsette vann til totalvolumet er 1,00 L.
Hvilken pH bar denne bufferen? Oppgitt: Ka (CH3COOH) 1,8~ io-5



3. En galvanisk celle kan beskrives med følgende celiediagram:

Pb(s) I Pb2~ (aq), 1,00 M II Cu2~ (aq), 1,0 i04 MI Cu(s)

a (2p) Hvilken reaksjon er spontan I cellen og hvilken elektrode er anode?
Beregn ceilespenningen for denne cellen ved 25 °C

b (lp) Hva er verdien av likevektskonstanten for cellereaksjonen?

c (2p) pH endres i halvceilen som inneholder Cu2~ og pH mAles til 8,00.
Hva blir cellespenningen nA?

Oppgitt: ~ for Cu(OH)2(s) er 2,2~ 10.20

4. Metan kan framstilles fra karbonmonoksid og hydrogen etter fig. reaksjon:
2C0(g) + 4i-12(g) —* 2CH4(g) + 02(g)

a (2p) Er entropiendringen (AS°) for denne reaksjonen positiv elier negativ?
Svaret skal begrunnes. Kontroller svaret ditt ved A beregne aS0

b (Ip) Hva er verdien til All0 for denne reaksjonen?

c (2p) Er dette en spontan prosess ved 25 °C, og hvilken verdi har
iikevektskonstanten ved denne temperaturen?

d (ip) Fimws det et temperaturomrAde hvor dette er en spontan prosess?
Vii en egnet katalysator endre det temperaturomrAdet hvor reaksjonen
eventuelt er spontan? Svaret skal begrunnes.

Oppgitt: S°(H2(g)) = 130,7 J/moi K, S°(02(g)) = 205,2 J/moi K

5. Hydrogeniodid vii ved 410°C spaites til hydrogen ogjod. Nedenfor er gitt
mAlinger av HI-konsentrasjonen ved ulike tidspunkt

Tid (mm) 0 20,0 40,0 60,0 80.0
[Rh (M) 0,500 0,382 0,310 0,260 0,225

a (2p) Hviiken reaksjonsorden følger spaltingen av HI?
Hvor stor er fartskonstanten (k) og hva er haiveringstiden for spaltingen?

b (ip) Hvor lang tid tar det før HI-konsentrasjonen er redusert til 0,100 M?

c (2p) Hvilken verdi vii fartskonstanten ha ved 430 °C dersom
aktiveringsenergien, Ea, tii realcsjonen er 120,0 kJ/mol.


