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Kort CV - meg selv

 Praksis: Ved transformatorfabrikk

e Studiet: Skulle bli radioingenigr
 Mpgtte Jens Glad Balchen
* Reg-tek/kybernetikk
« PhD

e Gruppeleder ved Sintef

 Havbiomodeller, modellstyring, DP

e Dosent ved NTNU. Prof Il (na emeritus)

 Diverse jobber i Kongsberg Maritime
e DP, AIM

e Sjefingenigr ved Norsk Hydro
e Operatgrstgtte, modellstyring
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Prediktor ble etablerti 1995

Eierskap Hovedkontor J Fredrlkstad

— Hovedsakelig ansatte,
KM og venner

Antall ansatte: N\
— 50 (ca. halvparten kyb) !
Datterselskaper

— Kina

— Frankrike

Distributgrer - instrumenter
— USA, Tyskland, @sterrike m.fl.
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Prediktor sine produktomrader

* Industrielle IT Igsninger
— Produserende mdustrl og prosessindustri

e Hyllevare SW

— Utvalgte System IntegraSJonspartnere

* On-line analytiske instrumenter
— Naerlngsmlddel og forlndustrl
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e Medisinsk teknologi (nytt)
— Maling av blodsukker
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Undertegnede fikk slag for 2 ar siden

e Ble stukket i fingeren utallige ganger

* Prediktor & ‘ MEDICAL ble stiftet
e Utviklingen av GlucoPred ble startet

2014 2015 2016 201x

Markeds Nye
intro markeder

| Protol Proto2  Godkjent
APIS:) POC Precom. produkt
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Bakgrunn
Diabetes Mellitus (DM)

— Type 1(10%) er en autoimmun sykdom. B-celler i bukspyttkjertelen gdelegges.
— Type 2 (90%): Nedsatt insulinsensitivitet

Dagens metoder er blodige -
— 7 NOK pr stripe — 2-6 pr dag

by
Kontinuerlig og invasiv il

— Omsetning > 5 milliarder NOK per ar

— Ca. 30 kNOK per ar for sensorer

A
* o
2 W
Normal situation ! h 4 ' M
Q 4 tELI.S
Type 1 diabetes ! m
‘ hoog g % SEA A70.6%
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Handtering av diabetes — dagens
l@sninger

e Diabetes krever daglig

handtering: B e :
— Male blodsukker : - \ 6

— Diettplanlegging

Glucose mmol/I

Ip/nw wnsu)

— Insulininjeksjon

e Dominerende malemetode er
finger-stikkmetoden
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Samarbeide med andre

Artificial Pancreas Trondheim (ATP)
— 10-12 personer. St.Olav + NTNU
— Kliniske forsgk
Oslo universitetssykehus og UiO
— Forskningsprosjekt innen deteksjon
av hypoglykemi
Oslofjordfondet — prosjekt
— Hggskolen i Vestfold — PhD termiske simuleringer
— Sykehuset @stfold — kliniske forsgk

Diabetes4Life — sgker om status som SFlI

— Ledes av UiT (Universitetet i Tromsg)

'

— 14 aktgrer sgker. Totalbudsjett 230 mNOK over 8 Ar _étesti it

Link Medical Research AS Li@
— Kliniske forsgk — godkjenning av produkt ( MEpicat
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Prediktor Medical - Idéen

Sensor fusion: Malinger, multivariat analyse, modell for
metabolisme

Suksessgrunner:
— Ingen har gjort dette for (modell og Kalmanfilter)
— NIR for glukosemaling er tungt utforsket, men analysene er (ofte) middels
— Proprieteer metodikk for dynamisk kalibrering
— Kombinere NIR, temperaturmalinger, akselerometre og bioimpedans

| Ikke-invasivt malehode | Fotodetektor
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Sirkel av NIR/IS LED dieder

Temperatursensor 3D Aksellerometer
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Sensor fusion

Measured Computed
Excercise spectra glucose
: Bio-impeda Glucose electrical .
Eating/meals _| JLE S ' Join and compare
i measurements with
Insulin predicti
SR =

Optical NIR/VIS Glucose NIR

Activity meter

Computed Computed
exercise input Heart rate

A 4

Predicted glucose measurements

Metabolic glucose-insulin model

Real-time Model corrections
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Testet prinsipper vha lab/industrielt utstyr

Predictions

 NIR instrument viste seg a

fungere godt under kontrollerte }

forhold -
 Ngyaktighet bedre enn 0.8 ; ;

mmol/L .
* Flytting pa hud er et problem T
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Hvorfor er det vanskelig?

. 04 -~
 Lave konsentrasjoner av
blodsukker 02
* |nterferens fra andre 000
substanser |
. '9‘ -.02 @
e Menneskene er ulike 2

— A lanine

—— A ccorbate

m lucose
Lactate

_.04

e Flytting av sensor

e Komplisert dynamikk -8 -
-.08 . . . . i
S000 4800 4600 4400 4200 4000

Short GHz electrode

Long GHz electrode l
x 3 -

Sweatl sensor s

Wavenumber [cm"}

iddle MHz electrode

 Eksempel pa system som ikke har
Housing virket godt nok for glukosemaling:

—

" Optel sensors * Kun 2 lysdioder (Solianis — Biovotion)

Lf'lcxiblc band Short MHz electrode

Long MHz electrode
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Sensoren — prototype 1

4 punkts bioimpedans sensor
24 LED dioder

3 detektorer

Akselerometer
Temperatursensorer

Avansert styring av elektronikk
(LED temperatur basert pa
modell)

Kommuniserer med
mobiltelefon
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Styring av optisk system

Lms22LED-TEM series (quasi-CW mode)

e Stabilisering av LED

—2C

g

spektra og fotodiode - ///X\ T
: . 22LED (quasi-CW mode)
e Kalibrering av LED-erog {. /N A e
fotodioder " //\ o
: | | /\\

1600 1800 2000 2200 2400 2600

Wavelength, nm

=)
R | 0 [ J

Stabilisere spektra

Modellere sammenhenger
mellom temp, lys, spenning
og strem
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Bioimpedans males indirekte

e Glimrende komplement til NIR

 Mest fglsomt ved lave
glukoseverdier (hypoglykemi)

Cun/2

e Oslo-prosjektet
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Regnemodell — syntetisk sensor

 Energibalanse
e Glukose-insulin metabolisme/homeostase
 NIR Bio impedans modeller (ikke vist i figur)

{ EXC ) BEE { EXC > Food
ulnsulin Basic EE uExercise
1st-level model
Liver-GLY Muscle-GLY TAG
A A
liverGLYC flow muscleGLYC flow FFA flow TAG flow uFood
& amount stored & amount stored
Y A4 Y Y
External insulin 2nd level model Digestion
model model
Blood-GLU Insulin Glucagon FFA
s1 SEx Ra Stomach
Meas-GLU Remote-Ins
S2 Gut
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Modellering av frisk person

Glucos: model(red), meas(black/ring)

Model (rgd)

Glucose: model(red), meas(black/ring)
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Modellen vil «hjelpe» malingene og filtrere bort stgy

Modellen tar ikke med oscillasjoner. Disse er ikke en del av

responsen for diabetes pasienter
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Data/estimering fra prototype 1

e Radata fra NIR (rgd) + dynamisk
co-kalibrering med

biolmpedans (gul). Sort = malt s W ,.'Ml n(“ |
| | u
It

med fingerstikk i I l ' 2 ot
‘. 15

e Sensor fusion (Kalmanfiltrerte) :
data (gul) ved kunnskap om
maltid

e Sensor fusion (Kalmanfiltrerte)
data (grenn) uten kunnskap om
maltid

Time from start (min)
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Prototype 2 — prekomersiell versjon

e Elektronikken:

— 14 lags kort med 410 komponenter
— 1200 koplingspunkter
— 3000 gjennomfgringer

e Subsystemer
— CPU, Cortex - M4F
— Flash lager
— Temperatur sensor
— Bioimpedans sensor
— Optisk sensor

— Akselerometer
— Power management Prosessor 4x4 mm

— USB 2.0 med connector
— LCD

— Knapper

— Vibrasjons motor

— RTC

— Bluetooth 4.0

— Batteri med batterilader
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Finansiering og videre planer

Teknisk fase, 2013- Q1 2015
— 20 MINOK sikret (Prediktor, private investorer, soft -

Kommersiell fase, 2015-2016

Oppbemanning i 2015

money)

Trenger 50 MNOK (inkluderer godkjenningsprosess)
Helse/fitnessmarkedet + medtech markedet

Kina: Distributgr med «sign - on» fee (har kontakt
med 5 potensielle partnere)

Twi == o Lo
| 3

USA og Europa: Selge under eget merke fgrst (har
samarbeidspartner i USA)

Na: 4 personer pa fulltid + eksterne
NaeringsPhD bevilget og initiert (fra 1.1.15)
Doble bemanningen ++ ??
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Hvorfor vil vi lykkes (i all beskjedenhet)?

Faglig kunnskap og erfaring hos oss og vare partnere
— Kjemometri og statistikk
— Modellering, regulering og Kalmanfiltrering i dynamiske systemer
— Optikk, spektroskopi og bioimpedans teknologi
— Embedded- og software systemutvikling. Miniatyrisering.
— Kliniske forsgk og medisinsk kompetanse
— Sanntidssystemer
Proprietzere og ikke publiserte funksjoner for
— Optikkstyring
— Statistiske metoder
— Dynamisk kalibrering
Produkter og produksjon
— Avanserte instrumenter
— Software produktifisering
— Mekanisk design
e Kommersiell erfaring
— Kommersialisering av produkter
— Finansiering
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