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ABSTRACT

Malme, Leif. 1975. Phytosociological Studies of
Aquatic and Marsh Communities in MS8re og Romsdal,
Western Norway. K. norske Vidensk. Selsk. Mus.
Miscenea (22): 1-30.

Phytosociological descriptions are given of
aquatic and marsh communities in 26 lowland lakes.
Eleven vegetational types have been distinguished on
a basis of floristic composition, belonging to the
three classes: Potametea, Littorelletea, and Phrag-
mitetea. Ecological conditions are discussed. The
different associations are shown to have quite wide
tolerance limits with regard to certain hydrochemical

factors.

Leif Malme, Skrabben 1 C, Oslo 6, Norway.
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FORORD

Formidlet med det foreliggende arbeide er 4 gi en oversikt
over viktige vann~ og sumpplantesamfunn i Mgre og Romsdal. De fleste
undersgkte innsjgene ligger i ytre strgk, men jeg mener likevel at
de beskrevne vegetasjonstypene skal vare representative for de lavere
omréddene i hele fylket.

Feltarbeidet er utfgrt i tidsrommet 1969-1972. De hydro-
kjemiske analysene er utfgrt ved Norsk institutt for vannforskning,
og der har jeg ogsd lant det ngdvendige utstyr.

Jeg vil rette en spesiell takk til avdelingssjef Olav M.

Skulberg for gode rad og stegtte under planleggingen av arbeidet.

Leif Malme



Mpre og Romsdal fylke fra Avergy i nord til Volda (Bjerkedalsvatnet)

UNDERS@KELSESOMRADET

Beliggenhet

Undersdkelsesomradet omfatter hovedsakelig ytre deler av

i syd (Fig. 1). I alt er 26 innsjger undersgkt, og 23 av disse ma

karakteriseres som lavlandssiger (< 100 m o.h.).

litetene ligger »200 m o.h. (nr. 17, 18 og 19). En oversikt er gitt

i tabell TI.

63'N

615'E

B 4 20

Fig.

Kart som viser beliggenheten av de undersgkte innsjgene.
Nedbgrstasjoner: K = Kristiansund. E = Eide i Nordmgre.
H = Hustadvatn. Ha = Hareide, Grimstad.

Map Showing the situation of the investigated lakes.
Weather stations precipitation: K = Kristiansund. E =
Eide i Nordmdre. H = Hustadvatn. Ha = Hareide, Grimstad.

Bare tre av loka-




Geologi og topografi

Det er gneisbergarter som dominerer i de undersgkte inn-
sjgenes nedbgrfelter (Holtedahl 1960), men pd en del av lokalitetene
forekommer ogsd andre bergarter. Bjg¢rkedalsvatnet (nr. 26) har til
dels store olivinforekomster i nedbgrfeltet, enkelte steder helt ned
i strandomradet (Holtedahl l.c.). Langvatnet og Frelsvatnet (nr. 10
og 9) far tilsig fra eklogitt-amfibolitt~ og marmoromridder pa Talstad-
hesten, Nosvatnet (nr. 7) fra tilsvarende omrdder i Tverrfjella
(Hernes 1954, 1956). Innsj¢ene i Avergy (nr. 1-5) har foruten gneis-
bergarter ogsd eklogitt og granatamfibolitt i nedbgrfeltene (Hernes
l.c.).

I fplge opplysninger hos Holtedahl (1960), Kaldhol (1924) og
Undads (1942), ligger 22 av innsjgene under den marine grense, men
marine avleiringer (skjellsandbanker) ble direkte pavist bare i Store-
vatnet i Avergy.

Igsmaterialet bestdr hovedsakelig av morenejord, men det er
ogsd en del myr, spesielt pa fglgende lokaliteter: 4, 6, 12-15 og 17-
19.

Strandomradene er noe varierende, men stort sett noksa like
i de fleste av de undersgkte innsjgene. Det er lange strekninger med
stein og grovt grus, men ogsd en del sandstrand, spesielt i Frelsvat-
net og Hostadvatnet. De innsjgene som ligger i myromrader (se oven-
for), har ogsa delvis myr eller hengemyr i strandomrddet. Ellers
forekommer sumpomrdder bare pa kortere strekninger pa vindbeskyttede
steder.

Innsjgenes lengderetning i forhold til de fremherskende
vindretningene har betydning for utformingen av strandomrddene (Spence
1967) og ogsa i hgy grad for vegetasjonen. Det er tydelig at de
stgrste innsjgene som Bjgrkedalsvatnet, Hostadvatnet, Langvatnet og
Nosvatnet er sterkt eksponerte, og de mest utsatte stedene har ingen
vegetasjon i strandomrddet. De mindre innsjgene ligger stort sett
bedre beskyttet, og dessuten far vinden ikke sd sterk virkning der pa
grunn av de korte avstandene.

Hostadvatnet ble senket 80 cm i 1960, og det er derfor ingen

utpregede strandbarrikader i denne innsjgen.



Klima

Omradet har et typisk oseanisk klima med hg¢y nedbgr, lav
sommertemperatur, hgy vintertemperatur og med februar som den kaldeste
maned. Nedbgrsnormalene 1931/60 for stasjonene Kristiansund er 1120 mm,
Eide i Nordmg¢re 2125 mm, Hustadvatn 1888 mm og Hareide, Grimstad 1769 mm
(upubliserte data fra Norsk Meteorologisk Institutt). Da de fleste
innsjgene har forholdsvis store nedbgrfelter, vil den hgye nedbgrene

fore til en kort omlgpstid for vannmassene.

Kulturpdvirkning

Grimstadvatnet er resipient for kloakk fra et stg¢rre bolig-
felt og fra avrenningsvann fra jordbruk. Det samme gjelder i mindre
grad ogsd Hosetvatnet, Hostadvatnet og Vatnevatnet, men de er ikke sa
sterkt belastet som Grimstadvatnet som mad karakteriseres som betydelig
forurenset. Innsjgene nr. 13-15 og 18-19 er lite sivilisatorisk pa-
virket. De resterende lokalitetene har tilsig fra mindre dyrkede area-
ler eller beiter, delvis ned til strandomrddene, men de er ikke sa

sterkt forurenset at det i dag kan pavises direkte skader.

METODIXKK

Under det plantesosiologiske feltarbeidet er det tatt en
stor analyserute fra hver bestand. Dekningsgraden er bedgmt etter den
10-delte Dominskalaen (se Dahl 1956). For hver analyserute ble vann-
dybden mi&lt og bunnforholdene undersgkt. P& stgrre dybder enn 1,5 m,
ble dette utfgrt ved hjelp av en Petersen bunnhenter. Den ble ogséa
brukt til & fastlegge dybdegrensene for vegetasjonen. For & fa noen-
lunde palitelige data, ble det undersgkt en rekke profiler fra land
og utover mot dypt vann p& forskjellige steder i de enkelte innsjgene.
Bunnvegetasjonen ble undersgkt ved hjelp av vannkikkert. Vegetasjons-
prover ble tatt opp med rive pd grunt vann og med bunnhenter pa dypere
vann,

vVannprgvene ble tatt i vegetasjonssonen i ti centimeters

dybde. De ble oppbevart i plastflasker og sendt til Oslo samme dag de
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ble tatt. BAnalysene er utfgrt ved Norsk institutt for vannforskning.
Siktedypet ble undersgkt med secchiskive. ‘
Nomenklaturen for karplantene fglger Lid (1963), for mosene
Nyholm (1954-1969) og for kransalgene Hasslow (1931).
De forskjellige vegetasjonstypene er plassert i det plante-
sosiologiske systemet. I dette arbeidet er hovedsakelig mellomeuro-
peisk litteratur pa omradet benyttet, da det ikke foreligger noe til-

svarende fra de nordiske land.

BESKRIVELSE AV PLANTESAMFUNNA

Oversikt over de beskrevne plantesamfunna

Klasse: Potametea Tx. et Prsg. 1942
Orden: Potametalia W. Koch 1926
Forbund: Potamion W. Koch 1926 em. Oberd. 1957
Potametum perfoliati
Potametum graminei
Forbund: Nymphaeion Oberd. 1957
Nymphaeetum albo-candidae "
Nupharetum pumili

Potamogeton natans~samfunn

Klasse: Littorelletea Br.-Bl. et Tx. 1943

Orden: Littorelletalia W. Koch 1926
Forbund: Littorellion W. Koch 1926
Myriophyllo-Littorelletum

Isoéto~Lobelietum

Klasse: Phragmitetea Tx. et Prsg. 1942
Orden: Phragmitetalia (W. Koch 1926) Tx. et Prsg. 1942

Forbund: Phragmition W. Koch 1926

Scirpo-Phragmitetum

Equisetum fluviatile-samfunn
Orden: Magnocaricetalia Pign. 1953

Forbund: Caricion rostratae Bal.-Tul. 1963

Caricetum rostratae

Caricetum lasiocarpae
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Forbund Potamion

Assosiasjonen Potametum perfoliati W. Koch 1926 em. Oberd. 1957

Det som sarpreger denne vegetasjonstypen er det sterke inn-
slaget av Potamogeton alpinus, og samfunnet mi karakteriseres som en
P. alpinus facies av assosiasjonen. Den floristiske sammensetningen
gar fram av tabell II. Det totale artsantallet er 12 og gjennomsnittet
6,2. Det siste ligger blant de hg¢yeste i denne undersgkelsen. P. per—
foltatus viser ikke sd hgy dekningsgrad, men den gker mot dypere vann.
I Frelsvatnet gar den ned til 4,2 m, og danner der dybdegrensen for
karplanter sammen med P. pusillus. I det undersgkte omradet forekom-
mer assosiasjonen bare i Frelsvatnet, Hostadvatnet og Langvatnet.

P. perfoliatus er ellers sjelden i Mgre og Romsdal (Malme 1971).

Assosiasjonen stdr mot land i kontakt med Scirpo-Phragmite-
tum. Mot dypere vann gdr den over i en P. pustillus-variant og grenser
mot Nitella opaca-samfunn, eller danner nedre grense for vegetasjonen.
Assosiasjonen er mest vanlig i dybdeomradet 75 til 300 cm.

I de underspkte bestandene var det forholdsvis dypt bunn-
slam, men med fast, fin sand under. Det organiske stoffet var svart,
virket godt omsatt og md nermest karakteriseres som gyttja. De hydro-
logiske analysene viser hgye verdier bade for elektrisk ledningsevne
og underspgkte stoffer, og denne assosiasjonen md regnes som den mest
kravfulle av de undersgkte vegetasjonstypene.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Thunmark
(1931) og Kaaret (1953). Assosiasjonen er beskrevet fra Tyskland
bl.a. av Passarge (1964). Jeschke (1963) og Krausch (1964) plasserer
vegetasjon med Potamogeton perfoliatus i assosiasjonen Potametum lucen-
tis Hueck 1931. Oberdorfer et al. (1967) karakteriserer Potametum
perfoliati som en arm form av Potametum lucentis., Passarge (l.c.)
hevder at Potametum perfoliati erstatter Potametum lucentis under
mindre gunstige erneringsforhold. I Norge er ogsd P. lucens bare
kjent fra typisk eutrofe innsjger. Det er altsd en tydelig gkolo-
gisk forskjell mellom de to assosiasjonene, og jeg feolger derfor

Passarge og opprettholder Potametum perfoliati som egen assosiasjon.
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Assosiasjonen Potametum graminei (W. Koch 1926) Pass. 1964

Det karakteristiske for denne vegetasjonstypen er dominan-
sen av karakterarten for assosiasjonen, Potamogeton gramineus. Flo-
ristisk stdr denne assosiasjonen nar Potametum perfoliati. Dens
sammensetning er vist i tabell III. Det totale artsantallet er 11l
og gjennomsnittet 4,8. Sammenlignet med foregdende assosiasjon, ma
dette karakteriseres som under middels.

Assosiasjonen stdr mot land i kontakt med Scirpo-Phragmi-
tetum eller Littorellion-samfunn. Mot dypere vann gar den over i
Potametum perfoliati, eller danner nedre grense for vegetasjonen.
Assosiasjonen er best utformet i dybdeomrddet 150 til 250 cm, men
P. gramineus g&r i Langvatnet ned til 4,8 m.

P4 lokalitetene 10 og 22 var det dy-bunn, og det organiske
stoffet virket godt omsatt. ILokalitet nr. 7 hadde en sterkere inn-
blanding av uorganisk materiale. Assosiasjonen md regnes som noe
mindre kravfull en Potametum perfoliati.

Potametum graminei er beskrevet fra Tyskland bl.a. av
Jeschke (1959) og Passarge (1964). Det ovenfor beskrevne samfunnet
viser tydelig slektskap med begge disse forfatteres analyser. Det
gar ogsd tydelig fram at begrensningen mot Littorellion-samfunn kan
vere vanskelig. Potamogeton gramineus vokser ofte pd svart grunt
vann, og dette forekommer i Langvatnet. Assosiasjonen blir likevel
opprettholdt av Oberdorfer et al. (1967). Denne vegetasjonstypen
blir av Westhoff et al. (1969) plassert i et eget forbund, Potamion
graminei (Den Hartog & Segal 1964) Westhoff & Den Held 1969. Dette
vil etter min oppfatning, fgpre til en altfor sterk oppdeling og et

lite oversiktlig system.

Forbund Nymphaeion

Assosiasjonen Nymphaeetum albo-candidae (Hejny 1948) Pass. 1957

Assosiasjonen Nymphaeetum albo-candidae er en vanlig vege-
tasjonstype i omrddet, spesielt i innsjger som ligger i myromrader.
Nymphaea candida er dominant, og i de mest ekstreme bestandene eneste
art (ikke tatt med i tabellen). MNymphaea-bladene ligger da si tett

at det muligens ikke blir lys nok til en bunnvegetasjon. Den
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floristiske sammensetningen er vist i tabell IV. Det totale artsan-
tallet er 13 og gjennomsnittet 4,7. Forekomsten av moser er som re-
gel stgrst i de mest neringsfattige innskjgene.

Assosiasjonen star mot land som regel i kontakt med Scirpo-
phragmitetum eller Caricetum rostratae. Mot dypere vann grenser den
mot mosesamfunn, eller danner nedre grense for vegetasjonen. Den er
best utformet i dybdeomradet 100 til 200 cm, men forekommer ogsd pa
noe grunnere omrader.

Bunnforholdene var stort sett de samme i alle bestandene.
Det var en l¢s, organisk slambunn, til dels med mye metan, og md ka-
rakteriseres som dy. Det organiske stoffet virket heller darlig om-
satt.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Thunmark
(1931) og Kaaret (1953). Assosiasjonen er beskrevet fra Tyskland av
Passarge (1957).

Assosiasjonen Nupharetum pumili Oberd. 1957

Det karakteristiske for denne vegetasjonstypen er dominansen
av Nuphar pumilum. Det er ellers ogsa innslag av en rekke andre arter
(se tabell V). Det gjennomsnittlige artsantallet for de tre bestan-
dene er 8,7. Dette er hgyt sammenlignet med de andre plantesamfunna
som er beskrevet i dette arbeidet. Assosiasjonen er sjelden i det
undersgkte omradet.

Assosiasjonen stdr mot land i kontakt med Caricion rostra-
tae eller Littorellion-samfunn, og er mest vanlig i dybdeomradet 80
til 150 cm,

De bestandene som ble undersgkt hadde en l¢s, sandblandet
dy-bunn med mye gamle planterester. De best utviklede bestandene 1la
ner utlgpet av smd bekker. Det er mulig Nuphar pumilum krever noe
mer friskt, rennende vann enn Nymphaea candida.

Assosiasjonen er beskrevet fra Tyskland av Jeschke (1959 c,
sitert etter Passarge 1964) og Miller & GO6rs (1960}. Det ovenfor be-
skrevne samfunnet viser tydelig slektskap med de tyske forfatteres

analyser.
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Potamogeton natans-samfunn

Det karakteristiske for denne vegetasjonstypen er det sterke
innslaget av Potamogeton natans, og ellers heller spredte forekomster
av andre arter. Den floristiske sammensetningen er vist i tabell VI.
Det totale artsantallet er 14 og gjennomsnittet 4,5. Denne vegeta-
sjonstypen er vanlig i det undersgkte omrddet. Samfunnet er noe hete-
rogent, og blir derfor delt i to varieteter. Lobelia—-varieteten har
innslag av Lobelia dortmanna og er noe artsrikere. Typisk varietet
representerer den mest vanlige, artsfattige formen, og forekommer helst
i de mer naringsfattige innsjgene.

Samfunnet stdr mot land i kontakt med Scirpo-Phragmitetum,
Caricetum rostratae eller Equisetum fluviatile-samfunn. Mot dypere
vann grenser det mot fragmenter av Nymphaeetum albo-candidae, eller
danner nedre grense for sammenhengende vegetasjon. Det er best utfor-
met i dybdeomrddet 90 til 200 cm, men enkelte eksemplar av P. natans
gar ned til ca. 300 cm.

Bunnforholdene var noe varierende. I bestandene 7, 18 og 26
var det ubetydelig bunnslam med uorganisk materiale (sand) under. I
de resterende bestandene var det dy~bunn, men jevnt over var det st¢r;e
sandinnblanding enn i Nymphaeetum albo-candidae. I alle bestandene var
det mye gamle planterester, og bunnslammet virket darlig omsatt.

Vegetasjonstyper med sterkt innslag av P. natans er beskre-
vet fra Sverige av Thunmark (1931) og Kaaret (1953). Miiller & GOrs
(1960) har pd grunnlag av analyser fra Sverige og Tyskland beskrevet
assosiasjonen Potameto-Nupharetum. I f¢lge disse to forfatterne, fore-
kommer denne assosiasjonen pa sandig-steinete grunn. Lignende vegeta-
sjon er ogsd beskrevet av Jeschke (1963) og Krausch (1964). Nuphar
luteum mangler i de undersgkte innsjgene, og ndr bunnforholdene ogsa
til dels er ulike, har jeg valgt & bruke det ngytrale uttrykket sam-

funn.
Forbund Littorellion
Assosiasjonen Myriophyllo-Littorelletum Jeschke 1959

Denne assosiasjonen er fgrst og fremst karakterisert ved do-

minansen av Myriophyllum alterniflorum og et noksd svakt innslag av
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andre arter, Den floristiske sammensetningen er vist i tabell VII.
Det totale artsantallet er 10 og gjennomsnittet 3,6, sd samfunnet er
artsfattig. Dette har muligens sin ér;ak i vekstformen. Der M. al-
terniflorum vokser tett, blir det en sammenfiltret masse av stengler
som gjgr det vanskelig for andre arter & hevde seg i konkurransen.
Assosiasjonen deles i to subassosiasjoner, typicum som er den vanlige
forekommende utformingen, og Chara fragilis subassosiasjonen som bare
forekommer der det er kalkgrus i bunnsubstratet.

Assosiasjonen stdr i kontakt med Scirpo-Phragmitetum, Isoéto-
Lobelietum eller Potamogeton natans-samfunn. Den er mest vanlig i
dybdeomraddet 30 til 120 cm, men enkelte eksemplar av M. alterniflorum
ble funnet ned til 3,6 m.

Bunnforholdene er stort sett de samme i alle bestandene. Det
er en forholdsvis fin sand med lite bunnslam, men assosiasjonene kan
ogsd konkurrere der det er noe grovere grus og stein. Den kan ogsa
dominere flekkevis der det er kalkgrus i bunnsubstratet, og far da
innslag av Chara fragilis. M. alterniflorwn blir av mange betraktet
som kalksky (Thunmark 1931), men Iversen (1929) hevder at den er uav-
hengig av pH og viser en stor variasjonsbredde. Det siste er i sam-
svar med denne undersgkelsen. Den er ofte ganske hyppig nzr utlgpet
av bekker, og ser ut til & tdle sterk strgm.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Osvald
(1923) og Thunmark (1931). Assosiasjonen er fgrst beskrevet fra Tysk-
land av Jeschke (1959). Oversikter er ogsd gitt av Miller & GOrs
(1969) og Passarge (1964).

Assosiasjonen Isoéto-Lobelietum Tx. 1937

Assosiasjonen Isoéto-Lobelietum er sterkt dominert av Lobelia
dortmanna, men det er ogsd et betydelig innslag av Juncus bulbosus f.
fluitans og Littorella uniflora. Den floristiske sammensetningen er
vist i takell VIII. Det totale artsantaller er 13 og gjennomsnittet
4,7. Denne vegetasjonstypen er noe mer artsrik enn Myriophyllo-Litto-
relletum til tross for at den er sterkere oligotroft preget.

Assosiasjonen stdr i kontakt med Scirpo-Phragmitetum eller
Potamogeton natans-samfunn. Den er best utformet i dybdeomradet 50

til 110 cm, men fragmenter forekommer bade pad grunnere og litt dypere
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vann.

I de fleste bestandene var det sandbunn, noen steder litt
steinete med utbetydelig til 5-6 cm bunnslam. Bare en bestand (ref.
nr. 29) hadde typisk dy-bunn.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Osvald
(1923) og Thunmark (1931) og fra Skottland av Spence (1964). Asso-
siasjonen er beskrevet fra Tyskland av Tixen (1937). Oversikter er

gitt av Miller & GOrs (1960) og Passarge (1964).

Forbund Phragmition

Assosiasjonen Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926

Assosiasjonen Scirpo-Phragmitetum er en vanlig vegetasjons-
type i de undersgkte innsjgene, spesielt i de lavere omrddene. I
innsjder med steil avfallende litoralsone er det bare et smalt belte,
men der det er mer langgrunt, dekker den betydelig arealer. Assosia-
sjonen nadr sin optimale utvikling i mer og mindre beskyttede bukter,
og mangler som regel totalt pa mer vindeksponerte strandomrader. Den
floristiske sammensetningen er vist i tabell IX. Assosiasjonen deles
naturlig inn i to facies, scirposum lacustre og phragmitosum. Scirpo-
sum lacustre er dominert av Scirpus lacustris, men skiller seg dessuten
fra phragmitosum ved et innslag av Nitella opaca og Potamion-arter.
Denne facies er mindre artsrik, og i de mest ekstreme bestandene finnes
nesten bare 5. lacustris. Det totale artsantallet er 15 og gjennom-
snittet 4,6.

Scirposum lacustre er best utviklet pa mer og mindre vind-
beskyttede steder, men tdler ogsd forholdsvis sterk strgm da den fore-
kommer i elver. Den er mest dominerende i dybdeomradet 60 til 170 cm,
men enkelte skudd av S. lacustris gar ned til 2,6 m. Den star mot
land i kontakt med phragmitosum, Caricetum rostratae eller Equisetum
fluviatile-samfunn. Mot dypere vann grenser den mot Potametum perfo-
liati, Nymphaeetum albo-candidae ellexr Potamogeton natans-samfunn.

Phragmitosum er dominert av Phragmites communis, men det er
til dels ogs& et betydelig innslag av andre arter. Det totale arts-
antallet er 15 og gjennomsnittet 5,8. Dette er blant de hgyeste i
denne undersgkelsen.

Som scirposum lacustre er den mest dominerende pa mer og
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mindre vindbeskyttede steder. Det mest vanlige dybdeomradet er 40

til 120 cm, men enkelte skudd av Ph. communis gdr ned til 150 cm. Den
stdr mot land i kontakt med Caricetum rostratae, Equisetum fluviatile-
samfunn, eller den gar helt inn mot fastmarkvegetasjonen, bare skilt
av en noksd lav strandbarrikade. Mot dypere vann grenser den mot
scirposum lacustre eller Potamogeton natans-samfunn.

Bunnforholdene var noe varierende. I phragmitosum referan-
se nr. 11, 51, 52, 57, 67 og 69 var det fast bunn (sand), delvis med
litt stein. De resterende bestandene hadde dy med rikt innslag av
uorganisk materiale. Scirposum lacustre hadde en mer utpreget dy-bunn,
men ogsa her var det enkelte bestander med rik sandinnblanding (ref.
nr., 6, 10, 41, 58 og 59). P& litt dypere vann var det vanskelig a fa
tak i bunnsubstratet pd grunn av den tette rotmatta.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Thunmark
(1931) og Kaaret (1953), og fra Skottland av Spence (1964). Assosia-
sjonen er beskrevet fra Sveits av Koch (1926, 1928), fra Nederland av
Boer (1942) og fra Tyskland f.eks. av Krausch (1965) og Horst et al.
(1966). Den er ellers vanlig i store deler av Eurcpa, og det forelig-
ger en ganske omfattende litteratur. Oversikter er gitt av Bdlatovd-

Tuldékovd (1963), Krausch (1965) og Passarge (1964).

Equisetum fluviatile-samfunn

Equisetum fluviatile-samfunn er ogsd en vanlig vegetasjons-
type i de undersgkte innsjgene. E. fluviatile er den dominerende ar-
ten og den som setter sitt preg pa samfunnet, men det er ogsa til dels
et betydelig innslag av Juncus bulbosus £. fluitans og Myriophyllum
alterniflorum. Den floristiske sammensetningen er vist i tabell X.

Det totale artsantallet er 19 og gjennomsnittet 4,4. Samfunnet deles

i tre varieteter. Myriophyllum varieteten har innslag av Littorellion-
arter, Nymphaea varieteten av Nymphaea candida, mens typisk varietet
representerer den mest artsfattige og noksd vanlige utformningen av
samfunnet.

Equisetum fluviatile-samfunnet star mot land i kontakt med
Caricion rostratae eller Littorellion-samfunn. Mot dypere vann grenser
det mot Scirpo-Phragmitetum eller Potamogeton natans-samfunn. Det er

mest vanlig i dybdeomradet 10 til 50 cm, men godt utviklede bestander
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forekommer helt ned til 120 cm.

Bunnforholdene var noe varierende. I de fleste bestandene
var det sandbunn, noen steder lg¢s, andre steder fast med ubetydelig
bunnslam. I ref. nr. 31, 120, 123 og 133 var det dy-bunn, og i nr.
71 og 75 hengemyr.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Osvald
(1923), Thunmark (1931), Kaaret (1953) og Andersson (1971). Assosia-
sjonen Equisetetum fluviatilis er beskrevet fra Tyskland av Steffen
(1931). Jeschke (1963) plasserer vegetasjon med dominans av E. flu-
viatile i Scirpo-Phragmitetum. Oberdorfer et al. (1967) hevder at
E. fluviatile har sd bred sosiologisk amplitude at assosiasjonsrangen
er tvilsom. Jeg har av den grunn valgt 4 bruke det ngytrale uttrykket

samfunn.

Forbund Caricion rostratae

Assosiasjonen Caricetum rostratae Ribel 1912

Assosiasjonen Caricetum rostratae er vanlig i omradet. Spe-
sielt i myrlendte fjellvann er den ofte den dominerende vegetasjons-
typen. Carex rostrata er dominant, og i enkelte bestander nesten
eneste art. Den floristiske sammensetningen er vist i tabell XI. Det
totale artsantallet er 10 og gjennomsnittet 3,9, sd assosiasjonen mé
karakteriseres som artsfattig.

Caricetum rostratae stidr mot land i kontakt med Eriophorum
angustifolium-samfunn, eller gdr inn mot myrkant eller strandbarrikade.
Mot dypere vann grenser den mot fragmenter av Scirpo-Phragmitetum,
Nymphaeetum albo-candidae eller Equisetum fluviatile-samfunn. De
reneste bestandene forekommer i dybdeomradet 10 til 50 cm.

Referanse nr. 93, 106 og 116 hadde uorganisk bunnsubstrat.
I de resterende bestandene var det myr eller hengemyr (ref. nr. 100)
med mye gamle planterester som var ddrlig omsatt og luktet surt.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Thunmark
(1931) og fra Skottland av Spence (1964). Assosiasjonen er ogsa van-
lig i Tyskland, og er beskrevet bl.a. av Tixen (1937), Jeschke (1959,
1963) og Krausch (1964). Lengre syd forekommer den vesentlig i sub-

alpine omrdder (Krausch l.c.).
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Assosiasjonen Caricetum lasiocarpae W. Koch 1926

Assosiasjonen Caricetum lasiocarpae er en vanlig vegeta-
sjonstype i1 sumpete smdtjgnner og innsjger i myromrader. Den domine-
rende arten er Carex lastiocarpa, men det er ogsd et betydelig innslag
av Equisetum fluviatile og Menyanthes trifoliata, i noen bestander
ogsd av Sphagnum subsecundum. Den floristiske sammensetningen er
vist i tabell XII. Det totale artsantallet er 13 og gjennomsnittet
6,3. Det siste er blant de hgyeste i denne undersgkelsen. Caricetum
lasiocarpae er et mer utpreget eulitoral-samfunn enn Caricetum rostra-
tae, og det er innslag av Caricion canescentis-fuscae-arter som Carex
fuseca, C. oederi og Eriophorum angustifolium.

Assosiasjonen gdr mot land over i E. angustifolium-samfunn.
Mot dypere vann grenser den mot Scirpo-Phragmitetum, Nymphaeetum albo-
candidae eller Equisetum fluviatile-samfunn. Den er best utformet i
dybdeomradet 10 til 40 om, men man md regne med at den er uten over-
flatevann deler av vegetasjonsperioden. (. lasiocarpa kan ogsd vare
dominerende art i enkelte myrsamfunn (cfr. Nordhagen 1943),

Bunnforholdene var stort sett like i alle bestandene. Det
var lgs dy-bunn (ref. nr. 61 og 64) eller hengemyr.

Beslektet vegetasjon er beskrevet fra Sverige av Thunmark
(1931) og fra skottland av Spence (1964). Assosiasjonen er beskrevet
fra Sveits av Koch (1926) og fra Tyskland av Horst et al. (1966),
Jeschke (1963) og Krausch (1964).

DISKUSJON
Homotoni

Pa grunnlag av de metoder som er beskrevet av Dahl (1956,
1960), er uniformitetsindeksen (the indeks of uniformity, Sl/OC) be-
regnet for alle assosiasjoner med fem eller flere ruteanalyser.
Resultatet av dette er vist i tabell XIII. Det gar fram av tabellen
at assosiasjonen Myriophyllo-Littorelletum, Potamogeton natans-sam-
funn og Equisetum fluviatile-samfunn ikke tilfredsstiller kravene for
homotoni. Disse vegetasjonstypene ble derfor delt opp i subassosia-

sjoner eller varieteter pd grunnlag av floristiske kriterier (se de



sosiologiske tabellene). Til tross for dette fikk Equisetum fluvia-
tile-samfunn typisk varietet Sl/o( = 1,1. Arsaken til dette kan
ligge i at E. fluviatile viser en sa bred sosiologisk og gkologisk
amplitude at den er vanskelig & klassifisere. Scirpo-Phragmitetum
er pa grunnlag av dominans delt i to facies. Her viste det seg at
scirposum lacustre ikke tilfredsstilte kravene for homotoni (SlADC =
1,1). Secirpus lacustris har, som mange andre vann- og sumpplanter,
en tendens til & vokse i rene, eller nesten rene bestander. Det er
da mulig at de arter som kan konkurrere i en tett bestand av 5. la-
custris, har si stort minimumsareal at de analyserutene som er brukt
er for sma.

Tabellen viser ogsa at de mer heterogene vegetasjonstypene,
Potamogeton natans-samfunn og Equisetum fluviatile-samfunn, far for-

holdsvis hgye verdier for oC (the index of diversity).

@kologiske faktorer

Resultatet av de hydrokjemiske analysene fra 13 av de under-
sgkte lokalitetene er vist i tabell XIV. Stort sett er det i de
fleste innsjgene godt samsvar mellom nedbgrfeltets geologi og analy-
sene. De lokaliteter som har eklogitt-amphibolitt og marmor i nedbgr-
feltene (lok. nr. 7, 9 og 10), ligger tydelig over bade i pH og led-
ningsevne sammenlignet med dem som har bare gneis. De avvik som fore-
kommer, mad ha sin arsak i andre faktorer. De forholdsvis hgye verdiene
i Grimstadvatnet og Hostadvatnet kan forklares ut fra forholdet at
disse innsjgene er resipienter for avrenningsvann fra kloakk og jord-
bruk. Lillevatnet og Vassgardvatnet far begge tilsig fra gneisomra-
der og myr med fattig vegetasjon, men analysene viser betydelig hgyere
verdier bade for pH, elektrisk ledningsevne og klorid i Lillevatnet.
I de siste ara er det dyrket en del jord helt ned til strandomradet i
Lillevatnet, men det kan ikke forklare hele forholdet. Sammenlignet
med Frelsvatnet og Langvatnet er vegetasjonen ensformig og artsfattig
(Malme 1972), og anslatt ut fra mengden av vegetasjon, ma ogsd Vass-
gardvatnet ha en hgyere produksjon. Total fosfor er hgyere i Vassgdrd-
vatnet enn i Lillevatnet, men sammenligner vi med analyseresultatene
fra de andre lokalitetene, kan heller ikke det vare forklaringen. Det

er da rimelig & anta at det md vare faktorer som ikke er malt i
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analysene som er utslagsgivende.

Analyseresultatene fra innsjgene i Avergy (lok. nr. 1, 2, 4
og 6) viser ogsd hgyere verdier enn man skulle vente ut fra det geolo-
giske underlaget i nedbgrfeltene. Helsetvatnet og Hosetvatnet blir
belastet med avrenningsvann fra jordbruk og husholdning, men dette er
av liten betydning pd de to andre lokalitetene. Som tidligere nevnt,
ligger alle undersgkte lokaliteter i Avergy under den marine grense.
Det kan da vare mulig at drenering fra marine avsetninger er en med-
virkende arsak til de forholdsvis hg¢ye verdiene bade for elektrisk
ledningsevne og undersgkte stoffer. Det hgye natriuminnholdet kan

forklares ut fra den korte avstanden fra havet. P& grunnlag av
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Fig. 2. Hydrokjemiske data. Total fosfor (A), pE (¥) og elektrisk
ledningsevne (@).

Hydrochemical data. Total phosphorus (A), pH (¥), and
electrolytic conductivity (@).
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undersgkelser i Nord-Trgndelag har Lag (1963) pavist at natriuminn-
holdet i jordprgver stiger fra innlandet mot kysten. I f@dlge Holden
(sitert fra Sculthorpe 1967) vil ogséd kloridinnholdet i ferskvanns-
sjger variere med avstanden fra havet.

Sammenligner vi de hydrokjemiske analysene fra forskjellige
vegetasjonstyper, er det vanskelig & finne noen tydelige granser.
Variasjonene innen de enkelte samfunn er til dels betydelige (se fig.
2). I Scirpo-Phragmitetum varierer den elektriske ledningsevnen fra
26,0 til 69,0, Caricetum rostratae fra 26,6 til 42,6, Isoéto-~Lobelie-
tum fra 42,0 til 66,0 og Potametum perfoliati fra 56,0 til €8,4. Det
samme gjelder stort sett ogsa de fleste andre faktorene som er under-
spkt. Det ser altsd ut til at de forskjellige vegetasjonstypene har
noksd vide toleransegrenser. Dette er i samsvar med Lohammar (1938).
Potametum perfoliati skiller seg likevel tydelig ut som den mest

kravfulle vegetasjonstypen.
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Fig. 3. Siktedyp m (@) og dybdegrenser for vegetasjon m (A).

The depth of visibility m (@) and the depth limits for
vegetation m (A).
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Det er tydelig samsvar mellom farge (mg Pt/l) og siktedyp.
Lillevatnet og Vassgardvatnet har hgye Pt-verdier. De er begge om-
gitt av store myromrédder og har et brunt, humusfarget vann. Sikte-
dypet er 2,6 til 3,3 m. Sammenligner vi med Langvatnet som har sikte-
dyp fra 5,7 til 5,8 m, finner vi Pt-verdier (unntatt to pre¢ver) fra
15 til 23.

Det er ogséd tydelig samsvar mellom siktedyp og dybdegrenser
for vegetasjon (se fig. 3). Dybdegrenser for enkelte arter er vist i
figur 4.

Figur 5 viser variasjon og middelverdier for vanndybdene i

de undersgkte bestandene. Dette gir ogsda et tilnarmet bilde av

Nitella opaca A

>

Potamogeton gramineus
Potamogeton pusillus A
Potamogeton perfoliatus A
Drepanocladus exannulatus A
Isoétes lacustris A

Myriophyllum alterniflorum A

Nymphaea candida
Sphagnum subsecundum
Scirpus lacustris A
Potamogeton natans A
Juncus bulbosus f. fluitans A

Equisetum fluviatile P

Phragmites communis A

Fig. 4. Dybdegrenser for enkelte arter m.

Depth limits for individual species m.
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mitosum.
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investigated stands. 1 = scirposum lacustre.
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sonasjonen da de forskjellige vegetasjonstypene er satt opp etter av-

takende middelverdier. Den samme sonasjonen gadr stort sett igjen i

alle innsjgene, men det er selvsagt ikke alle typene som er represen-

tert i hver enkelt. Den best utviklede sonasjonen finnes pd slake

strandbredder. Pa slike steder vil vannstandsvariasjonene f& virkning

for stgrre arealer, og artenes forskjellige reaksjon pd tgrrlegging og



- 25 -

submersjon vil da komme tydeligere fram. Bredden av vegetasjonsbel-
tene vil ogsd pavirkes av bunnforhold, turbulens og lysforhold. Nar
de analyserte bestandene er tatt, ikke bare fra forskjellige lokali-
teter i samme innsj@, men fra flere forskjellige innsjger, vil disse
faktorene fgre til en tydelig overlapping av dybdeomradene for de for-
skjellige vegetasjonstypene.

Sammenligner vi bunnforholdene, ser vi at enkelte vegeta-
sjonstyper er mer og mindre bundet til et bestemt substrat. Myrio-
phyllo-Littorelletum forekommer bare pd sandbunn. Noe svakere knyt-
tet til dette substratet er Iscéto-Lobelietum. Nymphaeetum albo-
candidae ser ut til & foretrekke dyp organisk slambunn, og Caricetum
lasiocarpae og Caricetum rostratae er mest dominerende pa undervanns-
myr eller hengemyr. Potametum perfoliati forekommer bare pa gyttja-
lignende bunnsubstrat, mens Potametum graminei kan dominere pa loka-
liteter med et hgyt innhold av uorganiske materialer. I assosiasjonen
Scirpo-Phragmitetum ser det ut til at scirposum lacustre facies er
sterkere bundet til organisk bunnsubstrat enn phragmitosum facies. De

andre vegetasjonstypene er mer variable ogsd pa dette omradet.

SUMMARY

This work is a phytosociological investigation of aquatic
and marsh communities in M&re and Romsdal province, Western Norway.
The area has a typical oceanic climate with high precipitation, low
summer temperature, high winter temperature, and with February as the
coldest month in the year. The bedrock in the area consists mainly

of gneisses. Eleven vegetation types have been distinguished:

1. Potametum perfoliati W. Koch 1926 em. Oberd. 1957 (Table II).

This association is composed predominantly of large species of Pota-
mogeton and some other elodeids, rooting at a depth of 1-3 m in open
water and moderately exposed to wind and wave action. The characte-
ristic species is Potamogeton perfoliatus and the dominant species

P, alpinus, It is a mesotrophic association, on gyttja-like bottom

substrates.

2. Potametum graminei (W. Koch 1925) Pass. 1964 (Table III).

An association of elodeids, with Potamogeton gramineus as the charac-

teristic and dominant species. It is most common in oligo- to meso-
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trophic waters at depths of 1-2 m. The bottom substrate consists

of either dy or minerogenic material.

3. Nymphaeetum albo-candidae (Hejny 1948) Pass. 1957 (Table IV).

A community of large nymphaeids in water 1-2 m deep, sheltered from
wind and wave action and with Nymphaea candida as the characteristic
and dominant species. The association is most common in oligo- and
dystrophic waters. The bottom substrate consists of unconsolidated,

organic dy.

4, Nupharetum pumili- Oberd. 1957 (Table V).

An association with Nuphar pumilum as the characteristic and dominant

species and most common in oligotrophic water at depths of 0,8-1,5 m.

5. Potamogeton natans community (Table VI).

A species-poor, oligotrophic vegetation type, with a dominance of
Potamogeton natans, occurring at depths of 0,9~2,0 m. The bottom
substrate consists mainly of dy, but with more minerogenic material

than that of the two preceding associations.

6. Myriophyllo~-Littorelletum Jeschke 1959 (Table VII).

A species-poor association, with Myriophyllum alterniflorum as the
characteristic and dominant species. It is common in oligo- to meso-
trophic waters at depths of 0,3-1,2 m. The bottom substrate is pre-

dominantly minerogenic.

7. Isoéto-Lobelietum Tx. 1937 (Table VIII).

An association consisting mainly of dsoetids, with Lobelia dortmanna
as the characteristic and dominant species. Most common in shallow,
oligotrophic waters, at depths of 0,2-1,5 m,and with a fluctuating
water-level. The bottom substrate is predominantly minerogenic mate-

rial.

8. Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926 (Table IX).

In the investigated area this association exhibited two facies, the
scirposum lacustre and the phragmitoswm. Both facies attain their
optimum development in more or less sheltered bays, at depths of
0,6-1,7 m. In the phragmitosum facies the bottom substrate consists
of minerogenic material, with a high content of organic mud, but in

the scirposum lacustre it is more typically a dy.
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9. Equisetum fluviatile community (Table X).

This community is a more heterogeneous, oligotrophic vegetation type,
with a strong dominance of E. fluviatile. The community is most com-
mon at depths of 0,1-0,5 m. The bottom substrate is variable, from

minerogenic material to unconsolidated, organic mud.

10. Caricetum rostratae Riubel 1912 (Table XI).

An oligotrophic association, with a dominance of Carex rostrata, at
depths of 0,1-0,5 m. It forms the dominant marsh vegetation border-
ing mountain lakes. The bottom substrate consists of organocgenic mate-

rial, most commonly dy.

1l. Caricetum lasiocarpa W. Koch 1926 (Table XII).

This is a more decidedly eu-littoral association than the Caricetum
rostratae, being most common between the shoreline and 0,4 m depth.
It is also a typically oligotrophic association, with a bottom sub-.
strate of organogenic material, usually unconsolidated mud.

The homotony grades of the investigated plant communities
are listed in Table XIII. The index of uniformity varied from 0,7
(Equisetum fluviatile society) to 2,0 (Potametum perfoliati, Carice-
tum lastiocarpae).

Some hydrochemical data for the investigated lakes are set
out in Table XIV. The ecological conditions are discussed, and it is
suggested that the different associations exhibit quite wide tolerance

limits.
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Tabell I. Hgyde over havet og areal av de undersgkte innsjgene.

Altitudes and surface areas of the investigated lakes

Nr. Lokalitet H.o.h. m Areal km2
No. Locality Altitude m Area km
Avergy
1. Storevatnet 27,0 0,78
2. Haukdsvatnet 28,0 0,15
3. Steinsvikvatnet 40,0 0,18
4, Hosetvatnet 27,0 0,28
5. Follandsvatnet 60,0 0,35
Eide
6. Vassgdrdvatnet 14,0 0,58
7. Nosvatnet 10,0 3,98
Frana
8. Hostadvatnet 28,0 1,15
9. Frelsvatnet 37,0 0,63
10. Langvatnet 38,0 2,13
11. Skjelbreia 40,0 0,68
12, Lillevatnet 47,0 0,25
13. Brentholvatnet 31,8 0,05
14. KXlingeritevatnet 32,0 0,03
15. Gulevatnet 21,0 0,13
l6. Hestadvatnet 50,0 0,13
17. Skardvatnet 214,0 0,18
18. Gunilla 249,0 0,25
19. Kringla 249,0 0,10
Rauma
20. Gjersetvatnet 35,0 0,66
Haram
21. vatnevatnet 9,0 0,88
Hareid '
22, Grimstadvatnet 18,0 0,36
23, Hj¢grdalsvatnet 16,0 0,70
24. Hovdevatnet 73,0 0,85
volda
25. Ervikvatnet 43,0 0,13

26. Bjgrkedalsvatnet 25,0 3,78







nmMmsgNmMm NN

- - - z - - eI0TITUN BTT2I1033T1
- z - - - - STI3SNORT S930SI
- - - sTalsnoeT sndaitos
- - - uuemlIop eITaqoT
z - - - - exodsouTyoe S9330ST
eONOTOIYDO BTIRTINOTIIN
mnIoTITuaalTe unt TAydotain
9 - S € - eoedo eTT1931IN
(setoeds a9YjzQ) 931 IBIPUY

M m

oIFraNm
A |
[
o
™ |
[N}

4 4 4 T 4 4 - snT1Tsnd uojlabomejod
174 4 3 - 174 9 7 snautwexb uojzabouweiod
0T 6 0T 0t 0T 0T snutdie uojlabomelod

uotwelod °*dds -"yd

€ € - € £ z snjeT1ojaxad uojlabouwelod

*sse *ds ‘Yo

8 8 i L 9 i (setoads yo Ioqumy) I93Ie TTeIUY

8T-LT LT 8 TZ-91T 0€-0C 0Z-8T (mp yazdsp ze3eM) wWp apqipuues

0z 0t Y4 0z og 0)4 ANE ©a1yY) NE Teaay

8/s 8/S 8/1 L/ST L/sT L/1Z (93eqa) o3ed

8% LY %7 €2 €T 8 ("ou 8ousI9IY) °IU SSURIDIDY

0T 0t 8 8 6 0T (*ou A3TTe20T) "IN 3I93TTeqOT

PO6T °"Ssed °*wd 9Z6T UOOM M T3erToFaad umjawejod “II TTodel



MMM ANNNNN

N

0T

II
IT
IT
II
1T
1T
AT

> H

1 !

! I

| |
MM <N | MmN
MmN || AN

0T OoT 0T OoT 0T

uueWlIOP BTIT2dO1
staj3snoeT snditos

BIOTFTUN BTTSX033TI
suelInTF °F snsoqIng snounp
exodsouTyoe S9390SI

eoedo eIT231IN

sTTTbRII ®BIRYD
mnxoTITuxalTe unTTiAydotxAW
(seT1o9ds a9YylQ) I93Ie SIPUY

snjeTTo3xad uojlsbowmeiod
snTTTsnd uojsbourejod
uotweijod °ds ‘Yo

snautweib uozsboweizodg
*sse °*ds °‘y

14

44

L/s¢
8€T
e

€ € v 8 8
0Z-2T 91-2T 0Z-ZT 1Z-8T SZ-ST
91 91 91 0z 014
L/ve L/vz L/¥T 8/S L/1€
08 6L 8L 6¥ 8¢
L L L 0T 0T

(seToeds Fo xaqump) I93xe TTRIUY
(wop yadep xa3eM) wp Spgipuuep
W eax1vy W Teaav

AN ) 4
(@3eq) o3led
(*ou aouaavaIdY) °IU BSURIDIDY

(*ou A3TTEOOT) °*IU 393 TTEeYO]

¥96T °ssed (9¢6T US0Md °*M) HOCHE.M.H,@ unjawelod *III 1T=29el



NMM MmN NNNN

o~

HHHH

II
III
III
AT

III

NN

I

<*

0T

~ N Y~

0T

0T

M AN

™M AN AN

0T

snTTIsnd uojsbowejzod
unzo7FTuxalTe umiTAudoTaAn
eUURWIIOP eTTaqoOT
STI3SNDORT S8330°C]
PIPSWIS]IUT SUDTIAJTITRD
81T3eTANTF umjlastnby

*TT02 umpundasqns umubeyds
sue3InT3 °3J snsoqrnhg snounp
snjeTnuuexa snpeToouedsaq
BONITOIUYDO BIILTNOTIIN
(se109ads x1ay3lQ) a93ae BIPUY
tmTtumd xeydnN

suejeu uolabourejod
uotorydwAN *dds -uyo

epTpued easerydwiN
sse *ds ‘yo

v

2'¢
ve

L/se
oV
ze

v
ot

L/8
SET
3

S

S'L
0t

L/t
set
v

S
91
ve

L/L
AA
v

S
ST
ve

L/91
LOT
LT

S
0T
0]3
L/91
€07
L1

A
ot
L/ST
L6
91

€1
ve
L/st
16
91

€
€1
ve

L/ST
06
91

9

4

9

8

S

(4

€T-¢T 9T-¥T €1-CT v1-6 CI-TT ¥-¢

0cC

L/€T L/8T

9L
9

0C

S9
9

0z
L/81

€9

9

oz

L/81
29
9

0cC

L/9T L/6Z

3}
L

Sc

o€
4

saToads Jo zsqumy) I333e TIeRIUY
(mp u3dsp 193eM) wWp spqipuuep
w Tesay
2 T
(@3eQ) o3eqQ

w esay)
AN

(*ou 8duaxaiady) °IU 3dSURIISIIY

(*ou A3TTedoI) -Iu 393TTeNOT

LS6T

*ssed (gv6T AulsH) sepipueds-oqie umjaaeyduiN

AT TT39eL



Tabell V. Nupharetum pumili Oberd. 1957

Lokalitet nr. (Locality no.) 7 7 7
Referanse nr. (Reference no.) 66 73 74
Dato (Date) 18/7 23/7 23/7
Areal m2 (Area m2) 16 20 20
Vanndybde dm (Water depth dm) 11-15 8-10 8-10
Antall arter (Number of species) 9 9 8
Ch. sp. ass.

Nuphar pumilum 9 10 10
Ch. spp. Nymphaeion

Nymphaea candida 3 3 3
Potamogeton natans 3 2 2
Andre arter (Other species)

Drepanocladus exannulatus 3 2 -
Carex rostrata - 3 1
Equisetum fluviatile - 2 2
Utricularia ochroleuca 2 2 -
Sphagnum subsecundum coll. 2 2 -
Juncus bulbosus f. fluitans 1 - 2
Sparganium angustifolium 3 - -
Myriophyllum alterniflorum - - 2
Callitriche intermedia 1 - -
Campylium stellatum - 1 -
Sphagnum cuspidatum - - 1
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Tabell XIII. Homotoni. S gjennomsnittlig antall arter pr.

analyserute.

Homotony. S1 = mean number of species per one guadrat

s Index of Index of

1 uniformity diversity
Potametum perfoliati 6,2 2,0 3,1
Potametum graminei 4,8 1,4 3,4
Nymphaeetum albo-candidae 4,7 3 3,6
Potamogeton natans-samf. 4 0,9 5,0
Lobelia var. 4,8 ' 3,0
Typ. var. 4,2 1,3 3,2
Myriophyllo-Littorelletum 3,6 1,1 3,3
Chara fragilis subass. 3,0 2,0 1,5
Typ. subass. 3,9 1,4 2,8
Isoéto-Iobelietum 4,7 1,3 3,6
Scirpo-Phragmitetum 4,9 1,2 4,1
scirposum lacustre 4,6 1,1 4,2
phragmitosum 5,3 1,4 3,7
Equisetum fluviatile-samf. 4,4 0,7 6,3
Myriophyllum var. 4,8 1,4 4
Nymphaea var. 4,8 1,2 4,0
Typ. var. 3,8 1,1 3,4
Caricetum rostratae 3,9 1,2 3,3
Caricetum lasiocarpae 6,3 2,0 3,2
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