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I perioden 1974-1984 er det utfert fiskeribiologiske undersokelser
i Selbusjeen. Forspksfisket er utfort med standard garnserier av
bunngarn og flytegarn. Prgver av zooplankton og Mysis relicta er samlet
inn i gstlige omrdder i Selbu. Fiskematerialet er analysert med hensyn
til fangstutbytte, ernzring, alder, lengdefordeling, vekst, kondisjon og
parasitter. I arene 1979-1984 ble det ogsd utfort mengdebestemmelse av
fisk med Simrad EY-M ekkolodd kort tid etter islgsning i mai.

Resultatene viste store endringer i innsjeens naringsnett. Zoo-
planktonmengden har gatt sterkt tilbake. Nedgangen i biomassen av
cladocerer er beregnet til 87 %. Mysis relicta som ble utsatt i innsjeen
i 1973, har etablert en livskraftig bestand hvor den sterste populasjons-
vekst skjedde 1 perioden 1977-1979. Reyebestanden er gitt tilbake med 61~
87 % mens lakebestanden har okt sterkt (4-30 ganger). Aurefangstene pa
bunngarn har ekt betydelig i Klzbu (170 %) mens en nedgang er registrert
i Selbu (43 %). Totalt for alle arter er nd fangstutbyttet pd bunngarn av
samme sterrelsesorden i Selbu og Klzbu.

Mysis er na lakens viktigste nzringsdyr men har ogsd fatt betydning
for aure og bunnfanget reye. Det er skjedd en okt konkurranse (inter-
spesifikk) mellom fiskeartene hvor laken nd er dominerende fiskeart i
littoralsonen. I diskusjonskapitlet er d&rsakssammenhengen mellom nzrings-
dyr, fiskearter og regulering analysert. Konklusjonen er at utsettingen
av Mysis relicta er den viktigste arsak til de forandringer som er
registrert i Selbusjgens naringsnett.

Langeland, Arnfinn, Direktoratet for naturforvaltning, Fiskekontoret,
Tungasletta 2, 7000 Trondheim.

Koksvik, Jan Ivar og Nydal, Johan, Universitetet i Trondheim, Museet,
Zoologisk avdeling, N-7000 Trondheim.
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Innledning

Den foreliggende rapport presenterer en samlet oversikt over de
fiskeribiologiske undersgkelser som er utfgrt i Selbusjgen fra
1974 til og med 1984. Underspgkelsene er bekostet av Trondheim
Elektrisitetsverk og gjennomfgrt ved Laboratoriet for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske, Universitetet i Trondheim,
Museet. Hensikten med undersgkelsene har primert vert & skaffe
grunnlagsmateriale for de reguleringsskjgnn som er avholdt
vedrgrende erstatninger av reguleringenes skader pa fisket.
Resultater og vurderinger er tidligere presentert i 3
rapporter; Langeland 1976, Langeland og Ofstad 1978 og
Langeland 198la, se litteraturliste.

En rekke personer har deltatt ved forsgksfisket. I tillegg har
vi fatt verdifull hjelp og opplysninger fra Selbusjgen
grunneierlag, Thomas Angells Stiftelser o©g Trondheim
Elektrisitetsverk. Til alle rettes en stor takk for godt

samarbeid.

Metoder og materiale

Forsgksfisket er utfg¢rt med bunngarnserier bestdende av
monofibrile nylongarn av fglgende maskevidder 14 (45), 16(39),
18(35), 20(31), 22(29), 24(26), 28(22.5) og 32(19.5) omfar (mm)
satt enkeltvis fra land fram til og med 1977 og deretter ble 28
og 32 omfar byttet ut med 2 stk. 30 omfar (21 mm) og 20 omfar
tatt ut av serien. Dette var for & standardisere til
Jensenserien (Jensen K.W. 1972 ). I tillegg er det 1 perioden
1974-1976 fisket med flytegarnlenker bestdende av 8 garn, hvert
garn 6 m langt og 4 m dypt, av samme maskevidder som nevnt for
bunngarn. Total lengde pa& flytegarnlenken var 48 m (8 garn & 6
m lengde). Fra 1977 foregikk flytegarnfisket med lenker
bestdende av enkeltgarn (25 m lang og 6 m dyp) av maskeviddene
20, 22, 24, 28 og 32 omfar unntatt i 1980 og 1983 da 28 omfar
ble erstattet med 26 omfar. Utbyttet pd flytegarn i 1974-76 for
de enkelte maskevidder er multiplisert med 6 for sammenligning
med 1977-1984 pga. gkningen i garnareal fra 24 m2 (6 m x 4 m)

til 150 m2 (25 m x 6 m). Omrdder for forsgksfisket i Selbu
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framgar av figur 1. Flytegarnfisket er utfgrt i de ¢verste
vannlag fra 0-6 m dyp.

Zooplanktonprgver er samlet inn med:

1) Vertikale havtrekk med planktonhdv 95 pym og diameter 30 cm.
2) Rgrhenter, 1 m lang og volum 5 liter. Vannet ble silt
gjennom planktonduk med maskevidde 45 um. Kvantitative prgver
med rgrhenter er tatt som blandeprgver pd tilsammen 25 1 i
dybdeintervallene 0-5, 5-10, 10-15 og 15-20. Prgvetakingsteder
er vist i figur 1. Biomasseberegningene er gjort ved
regresjoner mellom lengde og vekt som beskrevet hos Langeland
(1982) . Fiskenes kondisjonsfaktor er beregnet etter fglgende

formel:

vekt (g) . 100

kK =
lengde (cm)3

hvor fiskens lengde er malt fra snutespiss til ytterpunkt pa

sammenklemt halefinne.

Mysisprgver er samlet inn med hav, diameter 1.13 m, flatedpning
1 m2 og maskevidde 0.5 mm. Haven er trukket vertikalt pa
stasjoner i ¢stlige omrdder mellom kl. 2200 og 2400 fra 20 m
til overflaten i august og september som vist i tabell 1. I
1980 og 1981 ble det ogsd tatt pregver i vestlige omrader
(Klabu) .

Metoden for volum- og frekvensbestemmelser av fiskens
mageinnhold er etter Hynes (1950). Nzringsdyrenes betydning er
uttrykt som 1) volumprosent etter dyrenes volummessige
betydning i undersgkte fisk med mageinnhold samt som 2)
frekvensprosent etter hvor mange fisk som hadde spist

vedkommende neringsdyr av undersgkte fisk med mageinnhold.

Mengdebestemmelser av fisk er utfe¢rt ved bruk av et SIMRAD EY-M
ekkolodd. Et dataprogram utarbeidet av Torfinn Linden,
Universitetet i 0Oslo, er brukt til & beregne antall fisk pr.
areal enhet (ha). Metoden er tidligere beskrevet av Lindem

(1983). P& grunnlag av en undersgkt sammenheng mellom
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signalstyrke og fiskestgrrelse gir ogsd programmet muligheter

for A& ansl3 fiskebestandenes stgrrelsesfordeling.
Erfaringene har vist at 1-2 uker etter islgsning avhengig av
vindforholdene endres atferdsmgnsteret sannsynligvis i samband
med overgang fra vinterhvile til neringsvandringer. Fisken blir

da vanskeligere & registrere med ekkolodd.

Selbusjgen og reguleringer

En tidligere limnologisk undersgkelse (Holtan 1961) gir en
utfgrlig fysisk beskrivelse av Selbusjgen (figur 1). Her
gjengis kort de viktigste fysiske stgrrelser:

Overflate : 57.88 km2

Volum : 3996.36.106 m3

Stgrste dyp 204 m

Middeldyp 69 m

Stgrste lengde 29 km

Stprste bredde 4.5 km

Nedslagsfelt 2950 km2

Teoretisk oppholdstid: ca. 1.25 a&r
Trondheim Elektrisitetsverk ble ved Kgl. res. av 6.6. 1919 gitt

tillatelse til regulering av Selbusjgen

(LRV) og 161.30 (HRV), dvs.

mellom kotene 150.00

en regqulering pa 11.30 m. Fra 1952

er det ikke lenger sgkt om full utnyttelse av hele reguleringen

og laveste tillatte nedtapping idag er kote 155.0.

Etter at

fjellsjgreguleringene er gjennomfgrt er det gitt tillatelse til

a holde Selbusjgen pd kote 161.3 hele Aaret.
derfor idag reguleres mellom kotene 155.0 og 161.3,

Selbusjgen kan

dvs. 6.3 m

hele aret. Undersgkelser over vannstand og gjennomstrgmnings-

forhold og statistikk over arlige maksimalvannstander i forhold

til regquleringer,
1974) .

er utfgrt av Sather og Killingtveit (1973 og

Etter hvert som reguleringen av Selbusjgen ble tatt i

bruk i stgrre grad ved lavere nedtapping om vinteren, oppsto ar

om annet gravninger og delvis ras langs strandlinjen,

Etter slike rasskader i arene 1946/47,

ved bekkeutlgpene.

serliqg
1950,
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1951 og 1955 er Selbusjgen i de senere ar tappet mer moderat
for & unngd slike skader. Figur 2 viser vannstanden fra og med
1960 til og med 1985. Maksimal nedtapping i denne periode har
vert ca. 6 m i 1960, 1966, 1967, 1969, 1970, og etter 1977.

Etter at Bratsberg kraftstasjon ble satt i drift hgsten 1977 er
reguleringen utnyttet mer systematisk med nedtapping til LRV
(kote 155.0) om vinteren. Etter den nye reguleringen er det
forventet redusert gjennomstrgmning i mai, juni og juli til ca.
10. august og i oktober. I siste halvdel av august og hele

september vil gjennomstrgmningen gke.

Zooplankton

Resultater fra zooplanktonundersgkelsene er vist i figur 3 som
beregnet biomasse (tgrrvekt pr. m2) for de viktigste arter og
samlet for cladocerer (vannlopper) og copepoder (hoppekreps).

Zzooplankton som antall pr. m2 er tidligere ogsd publisert av

Langeland (1981b) for &rene 1974-1980.

Resultatene viser at det har skjedd en sterk nedgang i mengden
cladocerer fra 1977. Den fgrste tendens til nedgang viste seg
ved en meget lav biomasse i Jjuli allerede i 1977 mens
maksimumsbiomassen i august fortsatt var p&d samme niva som i
1974-1976. 1979 avviker sterkt med meget lav biomasse bade i
juli og august. I de senere ar 1980-1984 var biomassen i juli
fortsatt lav mens maksimumsbiomassen gradvis avtok til 40 mg m2
i 1984. Beregningene viser at middelbiomassen for &rene
1974-1976 er beregnet til 522 mg/m2 og for &rene 1982-84 til 70

mg/mz. Dette gir en biomassereduksjon pd 87%.

Flere arter har gdatt sterkt tilbake; dette gjelder Bosmina

longispina, Holopedium gibberum, Daphnia longispina og

copepoden Heterocope appendiculata. Diaptomus laciniatus som

tidligere ble registrert i lave tettheter (Langeland 1981b) er
ikke funnet etter 1979. Derimot viser resultatene at

bestandstettheten hos Daphnia galeata, Diaptomus laticeps og

Cyclops scutifer har 1ligget p& samme nivd i hele

undersgkelsesperioden.
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YEAR 1974 1975 1976 1977 1979 1980 1981 1982 1983 1984
MONTH mgm? 78 788 78 789 77878778778 786789
DATE 416 7. 422 723 71523 6262616111527 18 123014 7 9 510 1 7
600 -
400
i
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oL _MLEM“I;JII_MLJHLJIIM_
200 Il
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Figur 3.

Zooplankton biomasse (mg tgrrvekt m_z) i Selbusjgen 197 -1984.
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Bythotrephes longimanus har forekommet sparsomt i prgvene i

hele undersgkelsesperioden. Den er ikke funnet 1
zooplanktonprgvene etter 1977, (Langeland 1981b) men noen fa

individer er funnet i Mysistrekkene de siste 5 ar (tabell 1).

Mysisutsettinger

Mysis relicta ble i et antall av ca. 100 000 overfgrt fra

Blasjdn 1 Sverige til Selbusjgen i 1973 i den hensikt & bedre
fiskens naringsforhold (Gunnergd 1977). Utviklingen av
mysisbestanden er undersgkt ved bruk av en bunntral én gang
arlig (Garnads & Gunnergd 1983). Disse resultater viser at mysis
utviklet en tett bestand mellom 1978 og 1979 og med fortsatt
hgy tetthet fram til og med 1983 (figur 4). I 1984 ble det tatt
mye mindre mysis i trdltrekkene. Dette viser at det tok mysis 6
dr & etablere en tett bestand i Selbusjgen. Egne undersgkelser
med vertikale planktontrekk om natta viser en tett bestand av
mysis 1 et antall varierende fra 78 til 217 pr. m2 i middel for
et pre¢veantall fra 3-6 hvert &r (tabell 1). P& grunn av stor
usikkerhet i pre¢vene spesielt i 1980 og 1984 da variasjonene
mellom prgvene var store, er det vanskelig & si sikkert om noen
forandring i mysisbestanden fra 1980 til 1984. Prgvene fra
vestlige omrdder (Klaebu) viser at allerede i 1980 var mysis
godt etablert i hele Selbusjgen. I 1981 var tettheten den samme
i ¢stlige og vestlige omradder (merk den lave standardfeil i

prgvene dette ar).

I figur 4 er mysisresultatene sammenlignet med utviklingen i
cladocer-bestandene. Samtidig med utviklingen av mysisbestanden
har det skjedd en drastisk nedgang i de viktige bestander av
cladocerer. En rekke nyere undersgkelser har vist at mysis
beiter i stor grad p& zooplankton og foretrekker cladocerer,

for referanser se Langeland (1981).
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Tabell 1. Mysis relicta og Bythotrephes longimanus i Selbusjgen
1980-1984. Fangst med vertikale havtrekk 0-20 m k1,
2200-2400.
Ar 1980 1981 1982 1983 1984
Dato Aug. 11 Aug. 8 Aug. 14 Aug. 9 Sept. 7
Selbu
Antall m~ 2 217 84 125 78 119
Variasjonsbredde 118-365 60-104 90-166 62-112 0-394
Antall prgver 3 3 4 6 4
Standard feil 75 16 16 8 92
Klaebu
Antall m~ 2 64 81
Varisjonsbredde 30-115 52-106
Antall prgver 3 3
Standard feil 64 13
Bythotrephes longimanus
(Selbu)
Antall m™ 2 0.6 0.6 <1 1.3 0.5

Undersgkelser av mageinnholdet av 40 mysis fra Selbusjgen i
1979 viste dominans av cladocerer med B. longispina som

viktigste art (Langeland 1981b).

Krepsdyret Pallasea quadrispinosa som lever bentisk, ble ogséa

satt ut i Selbusjgen i 1973 samtidig med Mysis relicta (Garnas,

Hesthagen og Gunnergd 1980).

Fiskens ernering

Primerdata for fiskens ernering er presentert i vedleggene
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I-VIII mens en samlet framstilling for de enkelte arter er gitt

i figurene 5-8.

Resultatene viser at rgya i juli/augqust i meget stor grad
ernerer seg av zooplankton. Dette gjelder bade pa flyte- og
bunngarn og bade ¢stlige og vestlige omrader. De viktigste

zooplanktonarter er i rangert betydning Daphnia spp., Bosmina

longispina og Holopedium gibberum (Vedlegg III). Hoppekrepsen

Heterocope appendiculata hadde vesentlig betydning i 1979 og

1980. Mysis er funnet i rg¢yas mageinnhold &rlig fra og med
1979. Mens mysis hadde 1liten betydning for flytegarnfanget
rgye, har den hatt stgrre betydning fra og med 1981 for
bunngarnfanget rgye. Stor usikkerhet knytter seg til
betydningen av mysis 1 mageprg¢vene fra Klazbu grunnet lite
materiale pd bunngarn (vedlegg I, II). Mysis’ betydning uttrykt
som volumandel (figur 5) og frekvensprosent (figur 8) gir det
samme bilde. Utenom zooplankton og mysis har luftinsekter i de
fleste A&r hatt en mengdemessig betydning som fgde i
juli/august. R@gyas ernering synes a ha endret seg lite i
undersgkelsesperioden, med unntak av betydningen av mysis fra
1979 og Heterocope i 1979 og 1980.

Flytegarnfanget aure hadde overveiende spist luftinsekter men
ogsd zooplankton og mysis (etter 1979) har hatt betydning.
Mysis kom inn som vesentlig neringsdyr 1 bunngarnfanget aure
fra 1979 og utgjorde de siste ar ca. 40% av mageinnholdet.
Andelen av insektlarver har gatt tilbake samtidig med gkningen
av Mysis. De viktigste 2zooplanktonarter for auren har vert
Daphina spp., Heterocope appendiculata og Bosmina longispina
(Vedlegg VI). Spesielt i 1979 og 1980 i Selbu hadde Heterocope

relativ stor betydning. Det utsatte krepsdyret Pallasea

quadrispinosa er funnet i auremager uregelmessig fra 1979. Fisk

er funnet regelmessig i aurens mageinnhold, den volummessige
betydning har variert fra 0 til 9% pa bunngarn. Pa flytegarn
ble fisk funnet i aurens mageinnhold bare i 1977 og 1979

henhcoldsvis med 3 og 17%.

Laken er en typisk bunnfisk som lever nesten utelukkende av
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neringsdyr knyttet til bunnen. Lakens viktigste nering i august
fra 1979 har vert mysis. Mysis er kjent for & holde seg ner
bunnen om dagen. Betydningen av mysis synes & ha veart st¢rre i

Klebu enn i Selbu. Pallasea quadrispinosa er funnet i lakens

mage i alle ar fra 1979, volumandelen har ligget omkring 5%.
Fisk er registrert i enkelte &r og da i 20-30% volummessig
betydning. Lakens ernering er ikke undersgkt fgr 1979 slik at

det ikke kan sies noe om endringer i perioden 1974-84.
Fisket

P& grunnlag av spgrreskjema til fiskere og innsamling av
opplysninger om fisk levert til forretninger ble det totale
fangstutbyttet i 1974 ansldatt til 10 000 kg re¢ye og 1000 kg
grret, totalt 11 000 kg/a&r eller 1.9 kg/ha (Langeland 1976). De
viktigste redskapstyper var bunngarn, flytegarn og marklokker.
Gjennomsnittsvektene for fangstene gitt i1 spgrreskjemaene var
for rgye 238 g i Klebu og 284 g i Selbu og ¢grret 250 g i Klazbu
og 310 g i Selbu. Beskrivelse av utgvelsen av fisket er gitt i
en tidligere uttalelse (Langeland og Ofstad 1978). I denne
uttalelse var avkastningen av ¢rret fgr regulering
skjgnnsmessig vurdert til 2 500 kg. Dette gir et anslag for
rgye og aure pad 12 500 kg fg¢r regulering eller ca. 2 kg/ha.
Dette ligger ved ¢vre grense av hva Knut Dahl i 1919 vurderte
Selbusjgens fiskeavkastning til f@r regulering. I en uttalelse
i forbindelse med Selbusjgreguleringen skriver Knut Dahl: "Jeg
antar at Selbusjgens avkastning kan settes til 1-2 kg pr. ha.

Beregnet etter innsjgens areal 60 m2 altsad 6 000 - 12 000 kg

arlig. Antagelig med et rundt tall 10 000 kg." Enheten m2 er

feil og skal vere km2, det n¢gyaktige tall er 57.88 km2.

Opplysninger innsamlet om fisk levert for salg til forretninger

de siste ar samt i 1974 ga fglgende:

1974 1978 1979 1980
Fisk levert for salg 3 900 kg 3 922 kg 382 kg 10 kg
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Siden 1980 skal det ikke vere omsatt fisk gjennom butikk i
Selbu. Dette tyder pd en drastisk nedgang i fisket fra
1979/1980 i forhold til tidligere A&r. Opplysninger fra
sportsfiskere og garnfiskere bekrefter en kraftig tilbakegang i
fisket. I fglge Selbusjgen grunneierlag har salget av fiskekort
gatt ned fra 992 kort i 1980 til 583 i 1985, og inntekter ved
fiskekortsalg er gatt ned fra 29 873,- i 1980 til 19 115,- i
1985 (tabell 2). Dette gir en nedgang p& 41% 1 antall kort og
36% 1 inntekt. Opplysninger fra sportfiskere og garnfiskere
tyder pa at det har vart et jevnt godt fiske i hele perioden
1974 til og med 1978.

Tabell 2. Salg av fiskekort i Selbusjgen fra 1980 til 1985.

Oppgaver fra Selbusjgen grunneierlag.

Ar Antall solgte Verdi Andel &rskort
kort kr i%

1980 992 29 873 20

1981 911 27 048 20

1982 812 23 370 20

1983 673 22 660 24

1984 701 22 470 25

1985 583 19 115 24

Fisketetthet ved ekkoregistreringer

I perioden 1979-1984 ble det foretatt ekkoregistreringer av
fisk i Selbusjgen med ekkolodd av type SIMRAD EY-M som er i
stand til & registrere enkeltindivider av fisk. Fra 1980 ble
signalene spilt inn pa magnetband og senere databehandlet av
forsker Torfinn Lindem ved Universitetet i Oslo. Pa grunnlag av
ekkosignalene lar det seg gjgre & bestemme tettheten av fisk
langs en kurs. Da fiskens stgrrelse har betydning for
ekkosignalets styrke, er det videre mulig & dele inn fisken i

stgrrelsesgrupper.

Ekkoregistreringene ble foretatt om varen like etter islgsning.

Det er gjort opptak bade p&d natt- og dagtid. Beregningene er
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basert p& nattopptak. Det har vist seqg at fisken da stér
enkeltvis og stort sett pd dyp mellom 15 og 30 meter (fig 9-12)
som er ideelt for innspilling av signaler. Fiskens
fordelingsmgnster har vart meget stabilt fra ar til &r. En
registrering 1 desember (1980) viste at fisken ogsa da sto
enkeltvis og p& samme dyp, noe som kan tyde pa& at dette
mgnsteret er representativt for fisken i den lite aktive
vinterfasen. Forsgk pa registreringer i juli/august ga darlige
resultater. Fisken kan da ha statt for ner overflata, og evt.

ogsd delvis 1 stim,

Registreringer ble utfgrt hvert ar langs noenlunde samme kurser
i s)gens ¢gstre del vest til en linje Solem-Hammer (Fig. 1). Det
ble hver vadr i perioden 1980-84 kjgrt fra 6 til 24 kurser i
dette omradet, med en samlet kurslengde ved hver anledning pa
17-40 km. Ved enkelte anledninger ble det ogsd foretatt
registreringer i midtre og vestre del av sjgen. Sammenligning
av fisketettheter i ulike Aar bygger pd& opptak i den ¢gstre

delen, som forgvrig synes & ha st@grst fisketetthet.

Beregnet fisketetthet og ste¢rrelsesfordeling for dataanalyserte
kurser er gitt i tabell 3. Tettheten for kursene varierte
mellom 15 og 60 fisk/ha i perioden 1980-84. Dette indikerer en
relativt jevn fordeling av fisk, og gjennomsnittsverdiene for
omrddet varierte lite fra &r +til ar (19-45 fisk/ha).
Fisketettheten i perioden 1980-84 synes & ha vert stabil med
lite fisk ute i de frie vannmasser. Med den kjennskap en har
til oppholdssteder hos artene i sjgen, omfatter registreringene

vesentlig rgye.

I 1979 hadde en ikke mulighet til & f& spilt inn ekkosignalene
p4d band for senere dataanalyse. Beregningene av fisketetthet er
derfor gjort manuelt pd grunnlag av ekkogrammene. Det hefter
stgrre usikkerhet ved disse beregningene enn for de andre
Arene. Fisketettheten kan ha vert noe hgyere i 1979 enn i de
etterfglgende ar(figurene 9-12). Konsentrasjonen av fisk i
omr&ddet utenfor Neaosen er ikke registrert i1 noen szrlig grad
etter 1979. En gj¢r oppmerksom pad at tetthetsverdiene for 1979
slik de er gjengitt i tidligere rapport (Langeland 198la) er

for hgye grunnet forutsetningene ved de manuelle beregninger.
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Tabell 3. Beregnet tetthet av fisk langs representative kurser
i ¢stre del av Selbusjgen 1979-84.

Kurs Antall fisk/ha
Ar Dato nr. Lokalitet <10 cm 10~-20 cm >20cm Tot. Gj.sn.
1979 29. mai 1 Neaosen-Hgyby - - - 56
2 Hpyby-Hopya - - - 43
3 Hogya-Kurs 1 - - - 45
4 Utenfor Neaosen - - - 85 57
1980 19. mai 2 Hpyby-Hogya 2 8 15 25 -
3 Hogya - Flgnesaunet 11 0 19 30 -
5 Engan - Nesgra _ 17 18 2 37 -
6 Nesgra - midt i sjgen 10 3 10 23 -
linje Hgyby-Neaosen 29
1981 18. mai 19 Nesgra - Hegyby 3 33 41 -
21 Hgyby - Hammer 4 38 42 -
23 Solem - Vikaengene 3 48 60 -
26 Hpyby - Neaosen 4 33 0 37 45
1982 4. mai 5 Hammer - Hgyby 6 0 9 15 -
Hgyby - Vikaengene 16 2 7 25 -
10 Hogya - Solem 8 5 4 17 -
19
1983 4. mail 1 Vikaengene - Hoyby 2 8 9 17 -
3 Hammer - Hgyby 18 4 18 40 -
4 Neaosen - Heyby 2 5 15 22 -
26
1984 8. mai 1 Neaosen - Hgyby 14 6 4 24 -
2 Hegyby - Hogya 11 8 6 25 -
5 Solem - Hammer 5 7 22 34 -
8 Hegyby- Flgnesaunet 11 3 2 17 -
9 Flgnesaunet—- Engan 6 6 15 27 -
10 Engan - Nesg¢gra 11 2 28 41 -

til iskant ¢st for
Lgvas 28
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Stgrrelsesfordelingen hos registrert fisk har variert en god

del (tabell 4). Dette kan gjenspeile ulik styrke hos arsklassene eller
forskjeller i adferd og oppholdssted hos ulike stgrrelses-

grupper. En kan ikke se noen spesiell tendens i utviklingen nar

det gjelder stgrrelsesfordeling. Generelt har det vert hgy

andel av fisk stgrre enn 20 cm alle &r i pelagisk sone.

P4 grunnlag av frekvensfordeling av fiskelengde ved
ekkoregistrering og kjent kondisjonsfaktor kan vektfordeling
beregnes og videre brukes sammen med tetthetsberegningene til &
gi et estimat av fiskebiomasse i de frie vannmasser (pelagisk

sone) .

For 1984 er gjennomsnittsvekt for fisk under 10 cm beregnet til
2.3 g, fisk mellom 10 og 20 cm til 18 g og fisk stgrre enn 20

cm til 142 g. Med den tetthetsfordeling som ble funnet (tab 3)
gir dette fglgende tall for biomasse pr. hektar:

Fisk <10 cm: 10 fisk/ha x 2.3g= 23 g/ha

Fisk 10-20 cm: 5 " x 18 g= 90 "

Fisk > 20 cm: 22 " x 142 g= 3124 "
3237 g/ha

I fg¢lge arealberegninger av Selbusjgen (Holtan 1961) er
pelagisk sone (omrader med dyp minst 20 m) 4080 ha. Total
biomasse i denne sonen i 1984 skulle bli
3.2 kg/ha ° 4080 ha 13000 kg

forutsatt samme tetthet og fordeling av fiskestgrrelser over
hele sjgen som i det ¢gstlige omrddet hvor registreringene ble
utfprt. Registreringer i 1980-81 indikerer imidlertid at
tettheten er lavere i hele den smale, midtre delen av sjgen,
mens den helt 1 vest igjen er pa nivd med omraddene i ¢st.
Beregningene er ogs& beheftet med en rekke andre usikkerheter

som skyldes metodiske forhold.

Utbyttet av forsgksfisket ma imidlertid sies & std i rimelig
forhold til estimatet pd ca. 3 kg/ha av fisk stgrre enn 20 cm i

pelagisk sone.
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Tabell 4. Stgrrelsesfordeling (%) av fisk ved ekkoregistrering
i ¢stre del av Selbusjgen i perioden 1980-84.

Lengdegruppe <10 cm 10-20 cm >20 cm
1980 35 25 40
1981, 8 29 63
1982 53 12 35
1983 27 21 52
1984 35 19 46

Vertikalfordeling av fisk i 1984

I 1984 ble det gjennomfgrt forsgksfiske med bunngarnlenker
bestdende av 8 garn med standard maskevidder. Garnlenkene ble
satt fra land og utover til ca. 40 m dyp for det ytterste
garnet, slik at garn nr. 4 sluttet pa ca. 20 m dyp. Resultatene
er framstilt i vedlegg IX og figurene 13-15.

Aure ble fanget kun pa de 3 grunneste garnene med de hgyeste
fangster pa det innerste garnet. Dette mgnster var tydelig bade
i juni og august i Selbu, og i august i Klabu. Fangstene i juni

var betydelig stgrre enn i august.

I august ble det fanget r¢ye bare pa garn nr. 2 og 3 og i et
lite antall. Fangstene av rgye i juni var betydelig stgrre og
det ble da tatt rgye pad alle dyp unntatt det ytterste garnet.

Tendensen var at rgya sto dypere enn auren.

I Selbu var det en klar tendens til at lakefangstene gkte med
gkende dyp. I Klaebu i august ble det fanget flest lake pa det
innerste garnet men gode fangster ble ogsd tatt pd de dypeste

garnene.

Resultatene viser en tydelig habitatsadskillelse mellom aure,

rgye og lake og er et uttrykk for artenes forskjellige
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" biologiske tilpasning og konkurransefortrinn. De totale
fangstene i Jjuni illustrerer dette godt. Mens auren er
dominerende i gruntvannssonen, er laken klart best tilpasset et

levesett pa dypt vann. Rg¢ya innehar en mellomliggende posisjon.

Utbytte av forsgksfisket

Det totale fangstutbyttet av forsgksfisket framgar av tabell 5.

Tabell 5. Totalt fangstutbytte av forsgksfisket i Selbusjgen
1974-1984. Garnarealet 1 1974-1976 var 1/6 av etterfglgende

ar for flytegarn.

Bunngarn
Ant. garn- Pprret Rgye Lake
__garnnetter Ant. Vekt Ant. Vekt Ant. Vekt
SELBU: 1974 42 145 21773 3 270 52 8168
1975 56 139 22178 44 5713 15 2952
1976 42 170 25112 93 13797 5 1098
1977 42 181 26748 10 1568 14 2308
1979 42 163 21424 81 9681 33 7949
1980 42 120 14159 100 14051 35 9386
1981 56 189 27006 95 12751 96 19498
1982 56 114 15881 75 10775 95 30422
1983 56 181 28367 53 9055 51 10756
1984 56 80 12917 24 4125 72 19756
Flytegarn
1974 28 20 5075 44 9080
1975 0 - - - -
1976 24 3 858 91 18215
1977 12 44 9458 136 32657
1979 8 10 3257 47 6071
1980 12 17 3643 131 20031
1981 16 15 4720 134 25063
1982 16 19 4754 69 13054
1983 16 11 2732 37 7427

1984 16 10 2785 69 12144




_38_

Tabell 5 fortsatt

Bunngarn
Ant. garn Orret Rgye Lake
netter Ant. Vekt Ant. Vekt Ant. Vekt
KLEBU: 1974 35 24 3678 16 3255 3 380
1975 42 68 10608 0 - 8 858
1980 42 68 9707 9 1276 47 6591
1981 42 101 12412 24 3204 119 18541
1982 42 89 14869 4 755 51 9002
1983 42 57 11636 5 1074 80 14643
1984 42 109 15870 15 2785 157 22267
Flytegarn
1974 24 4 1045 132 30860
1975 4 0 - 6 1268
1980 12 5 761 16 2247
1981 12 5 1140 76 12007
1982 12 3 376 18 2995
1983 12 8 2150 43 7009
1984 12 6 1732 39 5715

Utbytte pa de enkelte maskestgrrelser for 1974-1980 er
tidligere presentert av Langeland (1976, 198la) og Langeland &
Ofstad (1978). Primerdata for arene 1981-84 er presentert i
vedlegg X-XXV.

I tabell 6 er det gitt en samlet framstilling av fangstutbyttet
i de forskjellige ar i ¢stlige (Selbu) og vestlige (Klzbu)
omrader adskilt. P& grunn av de store forandringer som har
skjedd i de biologiske forhold i undersgkelsesperidoen er det
foretatt en sammenligning mellom Arene 1974-1977 (periode I},
og de siste 3 &r, 1982-1984 (periode II). Mellomperioden
1978-1981 bzrer preg av store forandringer og er sdledes darlig

egnet for sammenligning.
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Flytegarn_

Midlere fangstutbytte i gram pr. garnnatt for flytegarn er
beregnet til fglgende:

Selbu Klabu
Aure Rpye Lake Aure Rpye Lake
Periode I 634 g 3429 g 0 130 g 4808 ¢ 0
Periode II 214 g 679 g 0 108 g 398 g 0
Forandring -66% -80% -17% ~92%

Resultatene viser at flytegarnfangstene er redusert meget
sterkt med 80-90% de siste &r i forhold til tidligere.
Aurefangstene er ogsa redusert i forhold til tidligere.

Tilbakegangen er betydelig i Selbu med 66%.

Samlede fangster av rgye og aure i Selbu og Klzbu var
henholdsvis 4 063 g og 4 938 g 1 periode I og

893 g og 506 g i periode II.
Dette gir en tilbakegang p& henholdsvis 78% og 90% i Selbu og
Klebu.

Midlere fangstutbytte i gram pr. garnnatt (tabell 6) for aure,
rpye og lake ga fglgende:

Selbu Klazbu
Aure Roye Lake Aure Rgye Lake
Periode I 403 g 131 g 83 g 134 g 60 g 14 g
Periode II 229 g 159 g 386 g 363 g 56 g 425 g
Forandring:$% - 43% + 21 % +365% +171% -7%  +2935%
faktor gkning (4.65x%) (2.71x) (30.35x)

Den stgrste forandring som er registrert er en nermest
eksplosjonsartet gkning i lakebestanden hvor fangstutbyttet er
gkt fra 4 til 30 ganger. Utbyttet av lake er na omtrent det

samme i1 Selbu og Kl®bu ca 400 g/garnnatt mens det tidligere var
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mer lake & f4 i Selbu. Aurefangstene har gatt tilbake med 43% i
Selbu men ¢kt betydelig i Klebu med 171%. Mens det tidligere
var bedre aurefiske i Selbu er na bildet forandret til et vel
sa godt aurefiske 1 Kl®bu. Rgyefangstene har variert minst og
forandringene som er registrert antas & vere tilfeldig fangst-
variasjon. Det totale fangstutbyttet for alle arter i Selbu og
Klebu er beregnet til henholdsvis 617 g og 208 g i periode I og
774 g og 844 g 1 periode II.

Dette tyder derfor pd en sterk @gkning i fiskeavkastningen p&
bunngarn i Klabu og at avkastningen nd er pa samme niva (ca.
800 g/garnnatt) som i Selbu. Samlede aure og rgyefangster har
gatt tilbake med 27% (534-388 g) i Selbu og ¢kt i Klazbu med 116
% (194-419 g). Andelen lake er nd (periode II) den samme i
fangstene med 50% bade i Selbu og i Klebu. I periode I var
andelen lake 13% i Selbu og 7% i Klebu. Undersgkelser utfegrt i
Nesjgen i Tydal viser at effektiviteten ved garnfangst er bare
halvparten sd god for lake i forhold til aure og rg¢ye (Jensen
J.W. 1986). Dette betyr i realiteten at laken na er den klart
dominerende fiskeart i littoralsonen i Selbusjgen og utgjgr 2/3
(67%) i fangstene p& bunngarn i periode II. Undersgkelsene i
1984 over artenes vertikale fordeling viste at laken ble fanget
ogsa pa stegrre dyp sammenlignet med aure og r¢ye. Dette tyder
pa at lakebestanden er enda mer dominerende og utgjg¢r betydelig
mer enn 67% av fangétene i littoralsonen. Dersom fangstutbyttet
pd garn skal brukes til a vurdere bestandsendringene totalt i
sj¢en er det ngdvendig & ta hensyn til levestedet (littoralsone
og pelagisk sone). Arealberegninger etter Holtan (1961) ga at
littoralsonen, dersom denne regnes fra 0 til 20 m dyp hadde et
areal pa 1 708 ha og resten den pelagiske sone 4 080 ha, summen
lik hele innsjgens areal 5 788 ha = 57.88 km2. Auren oppholder
seqg hovedsakelig i litoralsonen men fanges ogsd i en viss grad

pa flytegarn i pelagisk sone.

Det midlere fangstutbytte for aure p&d bunngarn samlet for Selbu
og Klekbn viser en svak g¢kning pa 10% (267-296 g) mens
flytegarnfangstene har gatt ned med 58% (382-161g). P& grunn av

flytegarnenes stgrre areal md disse fangster divideres med 4
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for sammenligning med bunngarn. En sammenligning mellom
fangster, levested og areal av littoralsonen tyder pd at aure-
bestanden er av samme st@grrelsesorden de siste &r som

tidligere.

Aurens rekruttering i Selbu uttrykt som antall fanget p&
smamaskede garn (28-32 omfar) viser et utbytte pad 8.2 og 5.8
fisk/garnnatt henholdsvis i periode I og II. Dette gir en
tilbakegang pa 29%. I Klazbu var tilsvarende utbytte 2.9 og 3.8
fisk/garnnatt i periode I og II dvs. en gkning pad 31%. Samlet
for Selbu og Klebu gir dette 14% (5.6-4.8) nedgang. Med
forbehold om variasjonen i fangstutbyttet bekrefter dette at
aurebestanden sett under ett for hele innsjgen har forandret
seg lite i undersgkelsesperioden., Imidlertid er g¢gkningen
registrert for vektutbytte i Klebu betydelig med 171% p& tross
av mye darligere fangster av aure pad smamaskede garn i periode
I i Kle#bu i forhold til i Selbu. Dette tyder pd&d at ne:ringen og
ikke rekrutteringen har vert begrensende for aureproduksjonen

savel i1 Selbu som i Klabu.

P4 grunn av at rgya i stor grad er pelagisk i juli/august, at
fangstene pa flytegarn har gatt drastisk ned samtidig som ingen
tilsvarende gkning er registrert pa bunngarn, er det tydelig at
rgyebestanden har gatt kraftig tilbake.Hvor stor tilbakegangen
er, er det vanskelig & berégne. Da den pelagiske sone er
viktigste levestedet for rgya og denne sone utgjgr 0.7 deler
(70%) av hele innsjgen kan nedgangen i flytegarnfisket
korrigert med denne faktor, gi en antydning om den relative
tilbakegang. Dette forutsetter at rgya er Jjevnt fordelt
tetthetsmessig i littoral og pelagial sone og at Selbu og Klabu
veies likt for sjgen totalt. Den midlere tilbakegang for Selbu
og Klazbu samlet gir en nedgang pa 87% (4 119g-539g). Korrigert
for arealet gir dette en tilbakegang for rgyebestanden pa 61%.
En sammenligning mellom utbyttet pd flytegarn og bunngarn for
samme garnareal (flytegarnfangster divideres med 4) viser at
utbyttet i periode I var 10.7 ganger sd stort pd flytegarn som
pa bunngarn, mens utbyttet i periode II var omtrent det samme
pad flytegarn og bunngarn. Dette viser at tettheten i periode I

var mye hgyere 1 pelagisk sone, mens den i periode II var
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omtrent den samme. Tilbakegangen for r¢yebestanden totalt ma
derfor ligge mellom 61 og 87%.

Laken er en typisk bunnfisk som er fanget bare pa bunngarn. Den
samlede ¢gkning i fangsten for Selbu og Klabu samlet er pad 753%
(49-406 g) eller en gkning pa 8.3 ganger.

Middelvekt i forsgksfisket

Fiskens middelvekt i fangstene har variert betydelig i under-

spkelsesperioden (vedlegg XXVI, figqur 16).

Mest representativ for rgyas middelvekt er flytegarndata som

har gitt de stgrste rgyefangstene. Middelvekten i periode I og
I1 er beregnet slik:

Flytegarn
Selbu Klabu
Aure Rgye Aure Rgye
Periode 1 2369 222g 200g 219g
Periode II 252g 185g 248g 159qg
Forandring + 7% -17% +24% -27%

Rpyas middelvekt har bdde i Selbu og Klebu gatt klart ned,
samlet for begge omrader er det en nedgang pa 22% fra 221 til
172g fra periode I til periode II. Aurens middelvekt pa
flytegarn viser en ¢kning pa 15% fra 218g til 250g sett under
ett for Selbu og Klabu for samme perioder, men variasjonene her

har vart store.

Bunngarn
Selbu Klabu
Aure Rgye Lake Aure Rgye
Periode I 154 g 137 g 210 g 165 g 194
Periode TII 152 g 162 g 268 g 172 g 199

Forandring -1% +18% +28% +4% +3%
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Figur 16. Middelvekt i fangster av re¢ye, aure og lake i Selbusjgen 1974-1985.
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Aurens middelvekt p& bunngarn var ikke vesentlig forskjellig i
periode I og II. Mens den var lav i 1979 og 1980 i Selbu
(120-131 g) har den gkt de siste ar mot nivdet tidligere. 0Ogsé

middelvektene i Klabu har vist en stigende tendens de siste ar.

Mens det er en gkning i rgyas middelvekt pa bunngarn i Selbu er
forandringen liten i Kla®bu. Fra en middelvekt i 1979 pd 113 g i
Selbu har den vist en stigende tendens de siste ar til 172 g i
1984.

Auren tatt pd flytegarn er stgrre enn pd bunngarn. Dette har
sannsynligvis sammenheng med store fangster av smdaure pa
finmaskede garn. Smdauren synes i liten grad & vare pelagisk

men sterkere knyttet til littoralsonen,
Lakens middelvekt har variert mye. Sammenlignet med periode I
viser resultatene en gkning de siste ar pa 28% fra 210 g til

268 g.

Fiskebestandens egenskaper

———— e e o ——— ——— —————

Aldersfordeling av fiskematerialet (tabell 7, 8, 9, figur 17)
viser en stabil tilstand nar det gjelder aure og at bestanden
bestdr av ung fisk. Totalt er det aldersbestemt 1427 aure fra
Selbu med fglgende prosentvise fordeling samlet for Aarene
1974-1984:

Alder 2 3 4 5 6 7 8
3 20 41 27 10 2 0 <1
arlig dgdelighet 0.34 0.63 0.80

Dersom en sammenligner aldersfordelingen i periode I med

periode II er andelen 2-aringer gkt fra 10 til 29%. Andelen
3-aringer er derimot den samme henholdsvis 41 og 42%. For de
eldste aldersgrupper er det registrert en nedgang i andel 1
periode II1 sammenlignet med periode I henholdsvis 35 til 19%

for 4-aringer og 15 -til 10% for 5 og 6 &ringer samlet. Dersom



ar

Alder

Alder ar

- 47 -

AR 1974 75 76 77 79 80 81 82 83 84

2 =] e - - = == =2 e[ [ o T

Figur 17. BAlderssammensetning i fiskematerialet av rgye og aure fra

Seltn 1974 - 1984.

20
/
0
0
20



_48_

denne tendens er reell kan dette ha sammenheng med @kt
rekruttering eller ¢kt beskatning. Fiskereglene for garnfiske
tillater 32 mm som minste maskevidde dvs. at fisket
hovedsakelig starter pa 5 ar gammel fisk. Dgdeligheten i det
fjerde levedr (3-4 A&r) antas & representere den naturlige
dgdelighet og er noe hgyere enn registrert i @vre Heimdalsvatn
hvor den naturlige dgdelighet fra 4 &r er beregnet til omkring
30% (Jensen 1977). Forskjellen mellom registrert dg¢delighet i
det femte og sjette levedr (henholdsvis 63 og 80%) og den
naturlige dgdelighet (34%) antas a representere
fangstdgdeligheten.

Aldersfordelingen i aurematerialet fra Kl®bu er nzr den samme

som 1 Selbu.

Aldersfordelingen av rgyematerialet fra Selbu (figur 17) viser
at det har skjedd forandringer i underspgkelsesperioden. Det er
mulig & identifisere 3 relativt sterke arsklasser som gir noe
av forklaringen pd de variasjoner som er registrert. Dette
gjelder arsklassene 1971, 1976 og 1979 vist ved tykke piler i
figur 17. En sammenligning mellom periode I og periode II viser
at andelen 3-&ringer er redusert fra 43 til 23%. Mens andelen
4-3aringer er omtrent den samme 30 til 25% er den samlede andel
av 5,6 og 7 aringer nesten doblet fra 24 til 47%. Imidlertid
var andelen av 5, 6 og 7 aringer i 1979 og 1980 lav med bare 4
og 11%. Dgdeligheten i det femte og sjette levear for
materialet fra 1979 og 1980 samlet er beregnet til henholdsvis
88 og 76%. Til sammenligning var tilsvarende dgdelighet samlet
for materialet fra 1976 og 1977 henholdsvis 34 og 59%.

En fortolkning av resultatene kan vare at det fra 1977 til 1980
har skjedd en ¢kt dgdelighet mest pd eldre fisk. Dominansen av
eldre fisk fra og med 1981 kan tyde pd svak rekruttering i

siste del av undersgkelsesperioden.

Aldersfordelingen av r¢yematerialet fra Klzbu viser enda
sterkere dominans av eldre fisk 5, 6 og 7 aringer i siste del

av undersgkelsesperioden (1981-1984) enn registrert i Selbu.
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Aldersanalysene av lake fra 1981-1984 viser at bestanden bestar
av mye eldre fisk opp til 10 &r gammel. Ved & sl& sammen hele
materialet fra Klabu og Selbu og alle ar er det beregnet
fglgende &rlige dg¢delighet i det femte, sjette, sjuende,
dttende, niende og tiende levedr med henholdsvis 18, 33, 47,
45, 18 og 57%. I middel gir dette 36% dgdelighet/Aar.

Tabell 7. Alderssammensetning (antall og %) av aure og rgye fra Selbusjgen,
Selbu forsgksfiske 1974-1984.

Alder 2 &r % 3 4r % 4 ar % 5 ar % 6 ar % 7 &r % 8 ar Sum
Aure 1974 12 23 22 42 9 17 9 17 0 0 0 52
1975 4 4 42 41 47 46 10 10 1 1 0 104
1976 0 50 33 73 48 26 17 4 0 153
1977 27 11 120 49 73 30 18 7 8 3 0 246
1979 20 16 61 48 34 27 13 10 0 0 128
1980 33 28 43 34 28 23 11 9 5 4 0 120
1981 56 28 83 41 40 20 19 9 6 3 0 204
1982 35 27 58 44 20 15 14 11 5 4 0 132
1983 83 42 56 28 45 23 11 5 4 2 0 199
1984 17 19 49 54 16 18 5 6 2 2 0 1 90
Regye 1974 0 25 69 9 22 3 8 0 0 0 36
1975 2 8 17 65 6 23 1 4 0 0 26
1976 0 24 16 60 39 57 37 10 >6 4 155
1977 0 35 23 59 39 21 14 22 15 13 9 150
1979 4 3 85 70 29 24 2 2 2 2 0 122
1980 0 44 24 120 65 15 8 2 1 4 2 185
1981 22 12 42 24 57 32 52 29 4 2 2 1 179
1982 3 35 28 28 22 42 33 12 9 7 6 127
1983 6 7 14 17 29 35 27 32 8 10 0 84
1984 4 4 19 21 1le 18 21 24 15 17 9 10 5 89
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Tabell 8. Alderssammensetning (antall og %) av aure og rgye fra Selbusjgen,
Klaebu forspksfiske 1974-1984.

Alder 2 ar

oo
w

ar % 4 3dr % 5 a&r % 6 ar % 7 &r % Sum

AURE 1974 13 25 20 40 13 25 5 10 0 0 51
1975 21 21 41 40 30 30 8 8 1 1 0 101
1981 26 26 34 33 28 27 14 14 0 0 102
1982 4 4 42 47 31 35 13 14 0 0 90
1983 7 12 19 32 17 28 12 20 5 8 0 60
1984 41 36 38 33 22 19 10 9 3 3 0 114
ROYE 1974 0 14 35 14 35 12 30 0 0 40
1975 0 1 3 2 0 0 €
1981 0 13 11 35 30 57 48 13 11 0 118
1982 0 0 4 21 10 53 5 26 0 19
1983 2 5 3 7 9 22 14 34 13 32 0 41
1984 8 16 13 26 11 22 3 6 10 20 6 12 51

Tabell 9. Alderssammensetning (anta11 og %) av lake i Selbusjoen 1981-1984.

Alder 2&r % 3 8r % 4 dr % 5 d&r % 6 4&r % 7 ar % 8 ar % 9 ar % 10 &r % Sum

Selbu 1982 5 21 24 12 1416 18 16 18 7 8 7 8 2 2 3 3 88
1983 4 8 12 24 9 1811 22 7 14 0 3 3 6 49
1984 0 16 19 14 17 18 22 12 14 12 14 2 6 3 83
Klebu 19681 2 3 19 24 20 2515 19 16 20 7 9 1 O 80
1982 1 2 9 18 22 44 7 14 3 4 8 49
1983 0 13 17 32 42 22 29 5 11 2 2 2 2 0 77
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Lengdefordelingen i fiskematerialet er vist i figurene 18-22
for de enkelte arter og ar, fordelt pa& bunngarn og

flytegarnfangster fra Selbu og Kla&bu.

Nar det gjelder aure, var stgrrelsesfordelingen relativt stabil
gjennom hele undersgkelsesperioden, og det var liten forskjell
mellom Selbu og Klebu. Hovedtyngden av bunngarnfangstene besto
av fisk mellom 20 og 30 cm. I gjennomsnitt for arene i periode
I 14 75% av fisken fra Selbu i dette stgrrelsesintervallet, mot
74% i periode II. Tallene fra Klebu var henholdsvis 68% og 66%.
(Sammenligninger mellom periodene er gjort pa& grunnlag av

fangster i august, evt. juli hvor augustmateriale mangler).

Gjennomgaende falt omtrent halvparten av aurefangstene i
stgrrelsesgruppe 20-25 cm. I Selbu kom 47% i denne gruppen i
periode I og 57% 1 periode II. For Klazbu er tilsvarende tall
43% i periode I og 46% i periode II.

Det var 1 Selbu en tendens til at aure i flytegarnfangstene var
noe stgrre enn 1 bunngarnfangstene. I periode I falt 27% av
fangsten i stgrrelsesgruppe 30-35 cm og 45% tilhgrte denne
gruppen i periode II. For bunngarn var tilsvarende verdier 8 og
6%.

Aure stg¢rre enn 35 cm har hele tiden vert fatallig, bade i
Selbu og Klabu. Aure stgrre enn 40 cm er nesten utelukkende
fanget i Selbu. Gruppen utgjorde 1% av bunngarnfangstene i

periode I og 2% 1 periode II.

Hovedtyngden av rgyematerialet 14 ogsd mellom 20 og 30 cm. I
bunngarnfangster fra Selbu tilhgrte 79% dette
stgrrelsesintervallet i periode I og 77% i periode II. Flest
fisk tilhgrte i begge perioder stgrrelsesgruppen 20-25 cm,
henholdsvis 47% og 42% for periode I og II.

I Klxzbu var 79% av rgya 1 bunngarnfangstene mellom 20 og 30 cm

i periode I og 70% i periode II. Her var imidlertid
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Figur 18. Lengdefordeling av aurefangster pa bunngarn i Selbusjgen 1974-84.
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AURE FLYTEGARN
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Figur 19. Lengdefordeling av aurefangster pa flytegarn i Selbusjgen 1974-84.
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ROYE BUNNGARN
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Figur 21. Lengdefordeling av rgyefangster pa flytegarn i Selbusjgen 1974-84.




- 56 -

LAKE BUNNGARN
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Figur 22. Lengdefordeling av lakefangster pad bunngarn i Selbusjgen 1974-84.
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stgrrelsesgruppen 25-30 cm stgrst 1 begge perioder: 55% i

periode I og 57 % i periode II. Det var en klar tendens til
stprst fisk i Klabu 1 periode II. Ogsd nar en kommer opp i
stgrrelsesgruppe 30-35 cm gir dette seg utslag ved at 28%

tilhgrte denne gruppen mot bare 9% i Selbu.

I flytegarnfangstene var det imidlertid svert 1lik
stgrrelsesfordeling i Selbu og Klabu. I periode II tilhgrte 76%
av regya stegrrelsesgruppen 25-30 cm begge steder. Andelene av
stgrre og mindre fisk var ogsd svaert 1lik i de to delene av
sjpen. For periode I var materialet fra Klzbu for spinkelt for
sammenligninger. I Selbu var 80% av rgya i flytegarnfangstene
stgrre enn 25 cm i periode I og 83% i periode II. Rgye stgrre
enn 35 cm har i hele undersgkelsesperioden vart meget sjelden i

fangstene bade i Selbu og Klabu.

En sammenligning av lakefangstene fra periode I og II indikerer
en utvikling mot stg¢rre fisk i Klazbu og relativt stabile
forhold i Selbu. I snitt for periode I var 56% av materialet
mindre enn 25 cm, mot 18% i periode II. Fisk stgrre enn 30 cm
utgjorde 16% i periode I og 48% 1 periode II. I Selbu utgjorde
lake stgrre enn 30 cm 59% i periode I og 62% i periode II.
Andelen av lake st@grre enn 40 cm gkte imidlertid i Selbu fra 3%

i periode I til 19% i periode II.

Den midlere kondisjonsfaktoren er beregnet for fiskematerialet
samlet uansett lengdegrupper og vist for de enkelte ar i figur
23 og vedlegg XXVII. Ved vurdering av fiskens kondisjon er det
flere forutsetninger som det ma tas hensyn til, blant annet
tilfeldig variasjon i utvalget av fisk og tidspunkt ndr fisket
er utfgrt. Variasjonen i beregningene kan uttrykkes ved
standardfeilen som er funnet & vare maksimum 0.02 enheter for
antall fisk stgrre enn 10. Ved vurderingen av sikre forskjeller
er det tatt hensyn til middelverdien + 2x standardfeilen.
Erfaringsmessig er fiskens kondisjon i juli darligere enn i
august. For 1974 er middelverdien for juli og august satt inn i

figur 23, her ma& bemerkes at bade rgyas og aurens
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Figur 23. Midlere kondisjonsfaktor for de enkelte ar hos re¢ye, aure og lake

i Selbusjgen 1974 - 1984.
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kondisjonsfaktor var lavere i august enn i juli. Det er derfor
grunn til & vere varsom med & trekke slutninger om forskjellen
da det er stor variasjon i utvalget av fisk. I 1975 og 1976 ble
det fisket i juli og kondisjonsfaktoren for disse ar skal ligge

hgyere for sammenligning med augustprgver de ¢vrige ar.

Resultatene viser at det er klare forskjeller mellom fisk
fanget pa& bunngarn og flytegarn. Mens det er funnet bedre
kondisjon hos aure pa bunngarn er r¢gyas kondisjon best for

flytegarnfanget fisk.

I 4rene 1981-83 er det tydelig at rgya fanget i Selbu hadde
bedre kondisjon enn i Klabu, i 1984 var imidlertid denne

forskjell ikke signifikant.

Sammenligning mellom de enkelte a&r viser ingen sikre
forskjeller ndr det tas hensyn til at fisket i 1976 og 1977
foregikk tidlig i juli. 1977 synes imidlertid & ha vert et godt
vekstar for rgya, mens den lave kondisjon for r¢ye i Klzbu i
1981-83 tyder pd relativt darlige neringsforhold disse ar i
vestlige omrader. Bade aurens og lakens kondisjon har vert

svert stabil gjennom hele undersgkelsesperioden.

Parasitter

I nesten alt innsamlet materiale av ¢rret og rgye er
forekomsten av bendelormcyster pd innvoller og bukhule blitt
registrert. En oversikt over utviklingen i cystefrekvensen er

gitt i tabell 10.

Rpye fanget 1 sdvel flytegarn som bunngarn var fram til 1980
sjelden infisert. Fra 1980 ble det imidlertid péavist
bendelormcyster i en stor del av rgya. I snitt for &rene
1980-84 ble det funnet cyster i 44% av flytegarnfanget rgye 1
Selbu og 41% i Klazbu. For rg¢ye fanget i bunngarn var tallene
henholdsvis 19% og 28%.

Nar det gjelder ¢rret, ble det relativt hyppig pavist

bendelormcyster ogsd f@gr 1980. For perioden 1974-79 var i snitt
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- 14% av ¢rret fanget med bunngarn og 23% med flytegarn i Selbu
infisert. For perioden 1980-84 g@gkte snittet for bunngarn til
19% og flytegarn til 57%.

I Klebu var det en tilsvarende g¢gkning for bunngarn fra 14% til
22%. Materialet av flytegarnfanget ¢grret er her for lite til
sammenligninger. Etter 1980 ble det funnet cyster 1 ca.

halvparten av ¢grreten.

Infeksjonsgraden har gjennomgdende vert lav 1 bade ¢grret og
rgye 1 hele undersgkelsesperioden. Kun et fatall fisker har

fatt betegnelsen sterkt infisert.

Utviklingen i Selbusijgen er delvis overensstemmende med
resultater fra undersgkelser i Sverige over pérasittisme i
mysis-sjger (Hammar et al. 1983, First et al. 1984). Flere av
bendelormartene overfgres til fisk gjennom hoppekreps
(Copepoda) . Nar fisken kan velge mellom & spise hoppekreps og
store vannlopper (Cladocera), foretrekkes sistnevnte gruppe.
Mysis foretrekker imidlertid ogsd vannloppene og de blir oftest
sterkt nedbeitet i mysis-sjger. Fisken som oppholder seg i de
frie vannmasser blir henvist til & spise hoppekreps 1 stgrre
grad, og sjansen for infeksjon av bendelorm gker. Dette er den
sannsynligste forklaring p& at flytegarnfanget fisk har fatt

h¢y infeksjonsfrekvens i Selbusjgen.

Ved de svenske undersgkelsene er det imidlertid ogsd funnet at
parasitteringen har minsket hos fisk som beiter ved bunnen ved
at de spiser mysis som nytt neringsobjekt og dermed mindre
hoppekreps. Etter dette skulle man ha forventet en reduksjon 1
infeksjonsfrekvensen i bunngarnfanget fisk 1 Selbusjgen,

spesielt hos ¢rret, men dette har som vist ikke skjedd.
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Tabell 10. Infeksjonsfrekvensen (antall infisert fisk i % av total

fangst) av bendelormlarver hos grret og rgye i Selbusjgen.

Selbu Klebu

Bunngarn Flytegarn Bunngarn Flytegarn

) R ) R o R o R
1974 16 0 29 1 8 0 13
1975 14 2 - - 20 - - 17
1977 16 0 24 1 - - - -
1979 9 0 47 4 - - - -
1980 31 33 82 52 21 22 50 42
1981 14 6 75 37 24 29 56 35
1982 13 8 38 38 S12 50 - 44
1983 24 22 50 55 25 20 50 33
1984 15 24 40 39 28 20 50 49

Vekst

Tilbakeberegnet vekst hos de forskjellige &rsklasser av rgye og
aure er presentert i vedleggene XXVIII-XXXI. Resultatene viser
en stabil vekst i hele undersgkelsesperioden for bdde rgye og
aure. Det er ingen tydelige forskjeller mellom forskjellige
aldersgrupper i de ulike A&r. Unntakene er at yngre fanget fisk
har gjennomgdende vokst bedre de fgrste ar sammenlignet med
eldre fanget fisk. Dette er en generell tendens ved
tilbakeberegning av vekst. En mulig forklaring er at de
hurtigvoksende fisk kommer tidligere inn i fangstene pa& grunn

av den selektive beskatning med garn.

Materialet i vedlegg XXVIII-IXXX bygger pa& bade flytegarn- og
bunngarn- fanget rgye. Det er utfgrt en mer detaljert analyse
av veksten hos flytegarnfanget rgye i 1974 og sammenlignet med
1983 og 1984, for alle aldersgrupper som inngikk i materialet i
de nevnte ar. Den linexre regresjonsanalysen utfgrt mellom
lengde- vekst i 4r t mot vekst i 4r t+l1 viste at rgye hadde

signifikant sterkere vekst i 1974 sammenlignet med 1983 og 1984
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(tabell 11). Vekst i materialet fra 1983 var ikke signifikant
forskjellig fra 1984.

Tabell 11. Linear regresjonsanalyse mellom lengdevekst (L) hos

flytegarnfanget rgye i Selbusjgen ved ar t og &r t+l. Ligning

av formen Lt+1 = a + b Lt’ b = stigningskoeffisient, a =
konstant, Sb = standardfeil av b, r = korrelasjonskoeffisient,
n = antall observasjonspar.

95% konfidens-
Ar n a b Sb r intervall av b
1974 75 8.935 0.966 0.043 0.935 < 0.882, 1.044 >
1983 137 9.085 0.798 0.030 0.918 < 0.740, 0.856 >
1984 218 9.452 0.757 0.023 0.911 < 0,711, 0.803 >

Regresjonsanalyser

Sammenhengen mellom utbyttet av rgye pa flytegarn er forsgkt
analysert ved regresjonsanalyser mot de mest sannsynlige
biologiske faktorer og miljgvariabler. Som uavhengige variable
er brukt middelbiomassen av zooplankton (Xl)’ utbytte av lake
pa bunngarn (x2) og vannstand i ar N-4 (x3). Vannstand i ar N-4
er valgt som klekkedr for den arsklasse som normalt inngikk
sterkest i fangstene av rgye. Utbytte av rgye pad flytegarn er

brukt som avhengig variabel (y).

Resultatene fra de linexre regresjonsanalyser hvor de
uavhengige variable er brukt enkeltvis, er vist i figur 24.
Analysen viser sterkest korrelasjon med zooplankton (Xl) hvor
p<0.01 men ogsa korrelasjonen med lakeutbyttet (x2) var
signifikant 0.01<p<0.05. Sammenhengen mellom rgyeutbyttet (y)
og vannstand x3) var svak og ikke signifikant forskjellig fra

en vinkelkoeffisient=0.

Resultatene fra den multiple (stegvise) regreasjonsanalysen
viste bare signifikant korrelasjon med zooplankton med

ligningen:
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y-378.81+5.77 X{
r-0.89 p<0.01

Reye kg/garnnatt

100 200 300 400 500 600 700
Cladocera mg/m?2

y-2983.06-5.27 X5
r--0.69 0.01<p<0.05

Reye kg/garnnatt

100 200 300 400 500 600 700
Lake kg/garnnatt

y--35038.15+235.56 X3
r- 0.279 p>0.05

Figur 24.

T

156 157 158 159 160
vannstand m.o.h.

A: Lineare sammenhenger mellom utbytte av reye pa flytegarn og
mengden zooplankton (Cladocera). B: Utbytte av rgye pa flyte-
garn og utbytte av lake. C: Utbytte av r¢ye pa flytegarn og
vannstand.
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Rgye = 378.81 + 5.77 x zooplankton, R® = 0.791 (figur 24).
Dette betyr at 79% av variasjonen 1 utbytte av rgye pa
flytegarn kan forklares ved variasjonen 1 zooplanktonmengden

som er regyas viktigste fede.

Diskusjon

Resultatene fra de fiskeribiologiske undersgkelser i Selbusjgen
i perioden 1974 til 1984, viser at det har skjedd store
forandringer i1 innsjgens naringsnett. De stgrste forandringer

som er registrert er:

1) Sterk nedgang (87%) i viktige zooplanktonbestander,

2) Sterk ¢kning i mysisbestanden,

3) Rgyebestanden har gatt sterkt tilbake med 61-87%

4) Lakebestanden har gkt sterkt med 4-30 ganger. Mysis er na
lakens viktigste na®ringsdyr (24-75 volumprosent i august)

5) Aurefangstene pa bunngarn har gkt i Klebu med 170% mens en
nedgang er registrert i Selbu med 43% p& bunngarn og 66% pa
flytegarn,

6) Det totale fangstutbytte pa bunngarn for alle fiskearter
samlet har gkt til i de siste ar 4 gi omtrent samme utbytte
i Selbu og Klazbu; henholdsvis 774 og 844 g/garnnatt. Laken
er na klart den dominerende fiskeart i littoralsonen med mer
enn 2/3 av totalt fangstutbytte,

8) Mindre forandringer er registrert i kondisjon og vekst hos
aure og rg¢ye. Det er ikke registrert vesentlige forandringer
i kondisjon og vekst hos aure og rgye fanget p& bunngarn.

Hos rgye fanget pad flytegarn er stgrrelse og vekst redusert.

Flere av de nevnte observasjoner er sterkt korrelert med hver-
andre dvs. de faller sammen i tid. Dette gjelder nedgangen i
zooplanktonet som faller sammen med en samtidig gkning i mysis-
bestanden. Videre er det pavist en sterk korrelasjon mellom
nedgangen av rgyeutbyttet pd flytegarn med nedgangen i
zooplanktonet for arter som er viktige neringsdyr for rg¢gya. Den
sterke gkningen i lakebestanden samt ¢kningen i aureutbyttet i
Klzbu faller sammen med gkningen i mysisbestanden. Mange av

disse sammentreff kan forklares ut 1 fra eksisterende
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biologisk kunnskap bade spesielt for Selbusjgen og generelt.
Det er tydelig at innfgringen av mysis i 1973 har f4att store

gkologiske konsekvenser i Selbusjgen.

Tidligere undersgkelser i1 10 innsjger i Trgndelag har vist en
positiv sammenheng mellom hgyt utbytte av rgye pd flytegarn og
tilgjengeligheten av attraktive n®ringsdyr eks. Daphnia
(Langeland 1978). I Langvatn i Melhus ble det funnet en
sammenheng mellom den sterke nedgangen i zooplankton og stor
dpdelighet i rgyebestanden (Langeland 1982). I Stugusijgen er
zooplanktonet sterkt desimert etter introduksjonen av mysis
(Langeland under utarbeidelse). Det samme gjelder Namsvatn og
Jonsvatn (Koksvik m.fl. under utarbeidelse). Ifglge Garnas
(1985) er fangstutbytte av rgye gatt tilbake med 60% etter
mysisintroduksjonen. Da zooplankton tidligere var rgyas
viktigste neringsressurs 1 Selbusjgen er det rimelig & anta at
en nedgang i zooplankton pa 87% har vert sterkt medvirkende til

nedgangen i1 rg¢yebestanden,

Den sterke nedgangen i rg¢ye fanget pa flytegarn er ikke fanget
opp av en tilsvarende gkning pa bunngarn. Rgyeutbyttet pd bunn-
garn er lavt og uforandret i undersgkelsesperioden. Nedgangen i
rgyebestanden bekreftes ogsd av at omsetningen av fisk fra
Selbusjgen pa nesten 4 tonn 1 1974/75 na praktisk talt er
opphgrt. Biomasseberegningene pd& grunnlag av ekkoregistrer-
ingene viser nd en bestand av stgrrelsesorden 13 tonn. En
realistisk avkastning av dette pa ca 30% vil gi et arlig rgye-
utbytte av stgrrelsesorden 4 tonn. Ekkoregistreringene kom
seint igang slik at fisketetthet i perioden 1974-77 ikke er
tilgjengelig. Analyser av alderssammensetningen i rgyebestanden
tyder pad ¢kt dgdelighet hos eldre fisk i perioden 1977-80 mens
en rekrutteringssvikt synes & ha inntrddt de siste Aarene.
Erneringsundersgkelser utfgrt av Guri Eggan, Universitetet i
Trondheim, viste at laken 1 oktober spiste betydelige mengder
rgyerogn. Opplysninger fra fiskere viser at laken tas i store
mengder pad re¢yas gyteplasser i gytetida i september/oktober.
Stgrre rgye er ogsd funnet i lakemager. I tillegg til darligere
neringsforhold for rg¢gye er det sannsyn- lig at predasjon fra

lake p& re¢yerogn, yngel og stgrre fisk er medvirkende til den



_66_

observerte rekrutteringssvikt 1 r¢yebestanden. De darligere
neringsforhold for rgya har gitt seg utslag i noe mindre fisk
og redusert vekst, men ikke ddrligere kondisjon. Resultatene
tyder derfor pa en balansert regulering av rgyebestanden
tilpasset de reduserte nerings- forhold. En rekke undersgkelser
bdde i felt og eksperimenter har vist at mysis i stor grad
ernerer seg som rovform pd forskjellige zooplanktonarter hvor

spesielt vannlopper (Cladocerer) foretrekkes, se eks. Lasenby &

Langford (1972), Bowers & Grossnickle (1978), Threlkeld et al.
(1980), Kindsten & Olsén (1981), Langeland (1981b) og
Grossnickle (1982). Det m& ogsd legges til at spesielt sma

mysis i en viss utstrekning spiser alger og detritus. Vare
undersgkelser i1 Stugusjgen, Jonsvatnet og Namsvatn viser ogséa
det samme som funnet i Selbusjgen dvs. en klar sammenheng
mellom nedgangen 1 =zooplankton og introduksjbn av mysis
(publikasjoner under utar- beidelse). Mysis ma saledes antas &
vere ansvarlig for den sterke desimering av zooplanktonet i
Selbusjgen og 1indirekte ansvarlig for nedgangen i
rgyebestanden. Mysis og rgya har blitt konkurrenter om de samme
planktonkrepsdyr mens pelagisk rgye i liten grad beiter pd

mysis (mindre enn 8 volumprosent).

Mens lake tidligere utgjorde en liten andel i bunngarnfangstene
i Selbusjg¢en, har fangstene gkt meget sterkt etter 1977. Lake-
fangstene pa bunngarn er nd sa store at laken er blitt et
problem for fiskerne i utgvelsen av fisket etter aure og rgye.
Arsaken til den store ¢gkning i lakebestanden er sannsynligvis
introduksjonen av mysis som 1 seinere ar er blitt lakens
viktigste neringsdyr (24-75 volumprosent). Dette bekreftes av
Guri Eggans erneringsundersgkelser av lake til forskjellige
arstider. Grunnen til at laken kan utnytte mysis 1 stg¢rre grad
enn aure og r¢gye skyldes lakens levesett og bedre tilpasning
til kaldt vann og stgrre dyp. Vertikalfordeling av
fiskefangsten i 1984 viste betydelige lakefangster ned mot
minst 40 m dyp.

Aurefangstene har tatt seqg opp (g¢kning 171%) i Klabu hvor
utbyttet 1 de senere &r er som tidligere 1 Selbu, ca 400

g/garnnatt. I Selbu derimot er det registrert et mere uregel-
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-messig fiske og en nedgang bdde pa bunngarn og flytegarn. En
sammenligning av fangster i Kl®bu og Selbu, levested og areal
av littoralsonen, tyder p& at aurebestanden totalt i innsjgen
er av samme st@grrelsesorden de siste dr som tidligere. Pa tross
av betydelig lavere utbytte i arene 1974-77 pa& smamaskede garn
i Klaebu i forhold til i Selbu, har aureutbyttet gkt betydelig
de siste arene. Dette tyder pa at n@ringen og ikke
rekrutteringen har vert begrensende for aureproduksjonen savel
i Selbu som i Klabu. Utsettinger av 20 000 ensomrige aure arlig
i Selbu, men ikke i Kla®bu, bekrefter tidligere antagelser om
god aurerekruttering og at utsettingene har hatt 1liten
betydning (Langeland 1976).

P4 grunn av det nye neringstilbudet som mysis utgje¢r, er nd det
totale fangstutbyttet samlet for aure, rgye og lake i littoral-
sonen omtrent det samme sdvel i Selbu som i Klazbu; ca 800 g/
garnnatt. Produksjonspotensialet for fisk i pelagisk sone er
kraftig redusert mens potensialet i littoralsonen har ¢kt.
Dette tyder p& at innfgringen av mysis har fgrt til en nerings-
transport fra de pelagiske omrdder til 1littorale omradder
(gruntvannsomradene). P& grunn av at littoralsonen har mindre
areal og at det er innfgrt et nytt ledd i neringskjeden som
mysis utgjegr, md det forventes at den totale fiskeproduksjonen
i Selbusjgen reduseres betydelig. Dette er i overensstemmelse
med erfaringer fra de svenske mysisutsettinger i stgrre dype
innsjger (Flirst m.fl. 1984). Nevnte publikasjon som er en
sammenfatning av de svenske erfaringer med utsettinger av
mysis, konkluderer med at "Mysis bgr ei planteras in i stora,
djupa sjgar med flytndtsfiske och/eller v&rdfulla pelagiska
fiskbest&nd" (Flirst m.fl. 1984). I svenske innsjger er det ogsa
registrert kraftig nedgang i pelagiske fiskebestander i trad

med resultatene fra Selbusjgen (Flirst m.fl. 1984).

Tidligere er det hevdet at vannstanden om sommeren har
betydning for produksjonen av neringsdyr og fplgelig besereevnen
for fiskeproduksjonen i littoralsonen i Selbusjgen (Langeland
1976) . Vannstandsvariasjonene i juni, juli og august har fulgt
det samme mgnster i alle dr i undersgkelsesperioden 1974-84 med

hpy vannstand i juni (over kote 161) og en senkning i august
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(ned mot kote 158). Unntak fra dette er noe lavere vannstand 1
juni og juli i 1980 og 1982. Gjennomgaende lav vannstand i 1980
og 1982 kan ha bidratt til det darlige aureutbyttet i disse to
ar (tabell 6) mens darlig aureutbytte i 1984 ikke samsvarer med
god vannstand dette a&r (fig. 2). Regresjonsanalysen mellom
utbytte av rgye pad flytegarn og laveste vannstand om vinteren
ga ingen signifikant sammenheng. Hensikten var a undersgke om
t¢rrlegging av gyteplasser for rgye pad seinvinteren kunne ha
bidratt til rekrutteringssvikten observert i r@gyebestanden. I
regresjonsanalysen ble det benyttet vannstand i1 klekkedret for
den arsklasse som var dominerende 1 r¢yefangstene i det
aktuelle 4r. At ingen slik sammenheng synes & eksistere er i
samsvar med det faktum at rgyas gyteplasser i Selbusjgen na
under requlerte forhold ligger dypere enn 10 m, ned mot 40-50
m. Reguleringen kan derfor ikke forklare de store endringer som
har skjedd med de fiskeribiologiske forhold de siste drene. Her
bgr det legges til at Selbusj@gen har hatt et utmerket rgyefiske
de siste 30 Arene pd tross av omfattende reguleringer siden
slutten av 1940-arene. Siden 1952 har Selbusjgen vert regulert
6,3 m mellom kotene 161.3 og 155.0.

Pa grunnlag av de resultater som er presentert og analyser av
arsak/virkningsforholdene, er det laget en billedlig fram-
stilling av endringene i Selbusjgens naringsnett (figur 25).
Boksene for de enkelte fiskearter/nsringsdyrgrupper angir
omtrentlig relativ stgrrelsesorden mens pilene illustrerer den
relative neringsstrgm. Bunndyrgruppen representerer snegl,

muslinger, insektlarver og littorale smakreps.
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1974 -77

Figur 25. Skjematisk framstilling av endringer i Selbusjgens naringsnett
fra perioden 1974-77 til 1982-84. Lake ¢gverst, r¢gye til venstre,
aure til hgyre, Mysis nederst til venstre, helt nederst; plankton
(venstre), bunndyr (midten), overflateinsekter (hgyre).
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Vedlegqg IX. Vertikalfordeling av fangster med garn i Selbusigen 1984.
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Vedlegg XXVI. Fiskens middelvekt i fangster fra forsgksfisket i

Selbusjgen

1974-84. B=bunngarn, F=flytegarn.

Selbu

Ar Dato

1974 1.-4.juli
1974 3.-16. og 22.auqg.
1975 8.-11.juli
1976 6.-8.juli
1977 16.-18.auqg.
1979 21.-23.aug.
1980 12.-14.,auq.
1981 18.-24.aug.
1982 9.-13.aug.
1983 9.-12.augqg.
1984 31.juli-3.augqg.

Klzbu

1974 26.-28.aug.
1975 1.-3.juli
1980 19.-21.aug.
1981 4.-6.aug.
1982 27.-29.7juli
1983 2.-5.auq.
1984 7.-9.auqg.

AURE
B F
164 214
151 241
166 -
152 286
150 202
131 304
120 193
143 290
139 250
157 228
161 279
171 234
159 166
143 163
123 214
167 185
204 269
146 289

ROYE

B F
153 275
90 193
129 -
157 190
157 229
113 127
134 148
134 154
144 189
171 191
172 176
194 226
- 211
142 140
134 143
187 166
215 163
196 147

LAKE

196
164
197
214
281
226
268
203
320
211
274

124
107







Vedlegg XXVII. Fiskens kondisjonsfaktor i Selbusjgen 1974-84.
B=bunngarn F=flytegarn.

SELBU .

AURE ROYE LAKE
Ar Dato B F B F B
1974 1.-4.juli 0.99 0.93 0.91 0.92 ' 0.67
1974 13.~16, og 22.aug 0.94 0.91 0.82 0.94 0.63
1975 8.-11.juli 0.94 - 0.85 - 0.63
1976 6.-8.7juli 0.92 0.82 0.88 0.84 0.67
1977 16.-18.aug 0.96 0.93 0.98 1.04 0.65
1979 21.-23.aug 0.91 0.89 0.91 0.89 0.68
1980 12.-1l4.aug 0.93 0.90 0.92 0.91 0.68
1981 18.-24.aug 0.98 0.92 1.01 0.96 0.64
1982 9.-13. aug 0.95 0.87 0.91 0.93 0.65
1983 9.-12. aug 0.98 0.93 0.96 0.94 0.63
1984 31.juli-3.aug 0.92 0.87 0.92 0.88 0.62
KLEBU
1974 26.-28.aug 0.94 0.97 0.93 0.94 0.67
1975 1.-3.juli 0.88 ? - 0.79 0.62
1980 19.-21.aug 0.94 0.88 0.90 0.86 -
1981 4.-6.aug 0.96 0.91 0.87 0.84 -
1982 27.-29.julil 0.92 0.91 0.82 0.82 -
1983 2.-5.aug 0.98 0.99 0.84 0.87 -

1984 7.-9.aug 0.99 0.94 0.90 0.91 -
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