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Forord

Denne rapporten inneholder 12 av foredragene som ble holdt pa det 10.
fagmgte i vegetasjonspkologi pd Kongsvold biologiske stasjon 2. - 5. april
1989,

Det 10. fagmgte pA Kongsvold ble markert med et tredagers mgte der vi
hadde invitert Dr. Leif Kullman fra Ume& Universitet og Dr. John Lee fra
University of Manchester som gjesteforelesere. Dr. Kullman foreleste om
tregrensedynamikk i forskjellige tidsperspektiv, belyst med en forelesning
om tregrensedynamikk i postglasial tid og en om tregrensedynamikk etter ca.
&r 1900. - Dr. Lee foreleste om atmosfzrisk forurensnings betydning for
britisk flora og vegetasjon sett i historisk perspektiv. Han gjorde spesielt
rede for forsgk med transplantasjon av moser for & kvantifisere

syrebelastning,

Under festmiddagen ble professor Olaf 1. Rgnning overrakt en erkjentlighet
for hans arbeid med Kongsvold-mgtene gjennom 10 Ar.

Fagmgtet samlet i &r 59 deltakere, bdde etablerte forskere,

hovedfagstudenter og gkologer i forvaltningen.

Det var intet hovedtema for arets mgte og foredragene dekket et vidt spekter

av emner innen vegetasjonsgkologi.

Manuskriptene er trykt i den form vi mottok dem.

Trondheim, oktober 1989.

S. Bretten O. L. Rgnning
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TRADGRANSDYNAMIK I OLIKA TIDSSKALOR - EN BVERSIKT

Leif Kullman

Naturgeografiska Institutionen,
Umed Universitet,

5-901 87 Umea, Sverige

INTRODUKTION

Trédgrinsekotonen, d.v.s. dvergangszonen mellan sluten skog och
kalf jall, antas reagera med stor kénslighet pa klimatets
svangningar. I samband med diskussioner om eventuella framtida
klimatforandringar och deras effekter pa terrestra ekosystem har
intresset pa senare tid fokuserats pa generella mekanismer fér
biogecgrafisk dynmamik i allmanhet och pa alpina tréadgransers
forskjutningar i synnerhet. Triadgrénserna ladmpar sig dessutom
mycket VAl f6r s k "biologisk monitoring", d v s detektering av
saval naturliga som antropogent betingade mil jé6férandringar.

I fbreliggande arbete presenteras en kortfattad éversikt av

dynamiken (ho jdl &ge och artsammansattning) i svenska
tradgranser, for <Fyra olika tidsskalorj (1) den langsiktiga
utvecklingen under Holocen, (2) Lilla Istiden, (3)

uppvarmningen efter Lilla Istiden, (4) den sentida avkylingen.

Tradgriansen definieras har som de 8versta individen av en viss
tradart, som ar minst 2 m hdga.

Den langsiktiga utvecklingen under Holocen

De 1langsiktiga aspekterna pa tradgrinsernas historia belyses
bast genom studier av megasubfossil, d v s vedrester bevarade i
torv eller sjisediment i omedelbar narhet till vaxtplatsen. Ett
flertal sadana undersdkningar har publicerats 1 8Sverige
(Lundqvist 1969, Karleén 1976, Kullman 1987a, 1988a, in press a)
och utgér grunden f6r denna framstédllning.

Det mesta talar idag for att tallen i Sveriges sbédra
fjdlltrakter bildade skogens dversta gréans mot kalfjdllet fran
deglaciationen och ca. 3000 ar framat i tiden. Tradformig tall
vaxte da 150-200 m hégre &n 1 nutiden. Subalpin bjdrkskog
saknades saledes under tidig Holocen i denna del av fjallkedjan.
Méjligtvise har dock denna skogstyp en langre historia i mer
vidstliga, maritima omraden, i Norge (jfr. Aas & Faarlund 1988)
och kanske aven léngre norrut i Sverige (Kullman, opubl. data).

Med utgangspunkt fran arternas nutida ekologiska relationer ger
detta miénster stéd <f6r en generell hypotes, som innebdr att
klimatet pa norra halvklotet under tidig Holocen utmirktes av
stérre temperaturkontraster mellan vinter och sommar och mellan



kust och inland, jamfért med situationen efter ca. 6000 B.P.
(Kutzbach & Guetter 1986). Tradgriansen nadde vid denna tidpunkt
sin higsta héjd under Holocen, samtidigt som de +f6rsta
ansatserna till ett &versta skogsbalte dominerat av lévtrad
uppenbarades. I dessa tidiga subalpina lévskogar ingick graal
(Alnpus incana (L.) Moench.) som ett framtridande element, vilket
understryker klimatets relativt humida karaktédr och méjligtvis
ocksa mer ursprungliga markfdrhallanden. Parallellt med bjérk—
alskogens framvaxt inleddes en sannolikt klimatbetingad
tillbakagang for de dversta tallskogarna. Denna process
kulminerade efter 3300 B.P. Graalen hade en kort optimalperiod i
fjdlldvskogen och var praktiskt taget férsvunnen fran de higsta
nivaerna redan 53300 ar B.FP. Fjallbjérkskogen har idag sannolikt
sin stdérsta vertikala maktighet nagonsin under Holocen.

Figur 1 visar ett forsok att utifran 14 C-dateringar av
vedrester rekonstruera huvudfiérloppen i tallens triadgransdynamik
under Holocen 1 Sveriges sddra fjdlltrakter, Mdjligtvis far vi
hdr ocksa en grov bild av temperaturutvecklingen.

Granen ar en relativt sen immigrant under Holocen och dess
tradgrinshistoria har hittills inte kunnat belysas med hjalp av
megasubfossil. Follenanalys antyder dock att i néarheten av
dagens tradgradns ar dess ankomst av sdrskilt sentida datum
(Hafsten 1985). OGranens framryckning tycks ha varit mest aktiv
undet perioder med relativt svala somrar samt vintrar med mycket
snd och ringa tj8le (Hafsten 1987, Kullman in press b). Artens
NV—-gridns i norra GSverige sammanfaller nidra med S0-gransen fir
osammanhdngande permafrost (Kullman in press c), vilket antyder
ett mekanistiskt samband, som kan ha spelat en historisk roll.
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Fig.1. Tallens tradgransvariationer i Sveriges sddra
fjalltrakter. Preliminar tolkning av subfossila vedrester
(Kullman 1988b, in press a). Den streckade 1linjen visar
utvecklingen av sommarens temperatur i England, enligt
pollenanalytisk tolkning (Lamb 1982).



Lilla Istiden

Under den s.k. Lilla Istiden (A.D. 1550-1880) praglades klimatet
av en markant tkad frekvens av extrema (mest kyliga)
véderlekssituationer, vilket avspeglades i en global sd@nkning av
medel temperaturen (Lamb 1982, Grove 1988). I nordvédstra Europa
lag av allt att doma temperaturen langsiktigt 1-2 °C under 1900-
talets normalvdrden (Matthews 1977, Matthews & Caseldine 1987,
Kullman 1987a, in press c).

Denna uthalliga klimatstress resul terade i en pataglig
destabilisering och produktionssadnkning i kéldmarginella skogar.
Aldersstrukturen i tradgranspopulationer av tall antyder att
reproduktion uteblev under utdragna perioder (Kullman 1986a,
1987a,c). Analyser av megasubfossil visar dessutom att bestand
av barrskog 1 karva klimatligen i det nédrmaste utraderades av
kilden (Kullman 1987a), d.v.s. en mortalitet som drabbade aven
dldre barrtrad. Harom vittnar ocksa dgonvittnes—skildringar fran
olika delar av norra Skandipavien (t.ex. Nidsstrim 1925). En
annan pataglig effekt tycks ha varit en generell sankning av
tradgrénserna (Kullman 1988a,in press b). 1 vissa omraden
férstarktes <f6rmodligen tradgréansregressionen av ett allt mer
intensivt manskligt markutnyttjande, sarskilt under periodens
senare del (Kullman 1986d).

Effekten av Lilla Istidens kyla blev ett miserabelt
skogstillstand 1 fjdllens barrskogar under 1800-talets sista
del. Det befarades, och sdkerligen med ratta, att kal+fjall och
tundra skulle kunna komma att expandera storskaligt pa skogens
bekostnad. Fdr att motverka en sadan utveckling inteog skogliga
myndigheter en konservativ attityd till avverkning i fja&llskog
och skyddsskogslagar stiftades i Fennoskandien (Zellen 1907).

Uppvarmningen efter Lilla Istiden

En mycket pataglig temperaturstegring (alla arstider) inleddes
under slutet av 1800-talet och kulminerade under senare delen av
1930~talet (Alexandersson & Eriksson 198%9). Hustich (1948) var
en av de férsta forskare som konstaterade att denna utveckling
vitaliserade +f jdllskogarna (se ocksa Hofgaard 1985) och att
tradgriénserna visade tecken pa avancemang i héjdled.

Med utgangspunkt fran aldre tridgriansregistreringar och analyser
av trédaldrar i populationer nara tradgrinsen har Kullman (17979,
1981, 1986b,c) visat hur trédgranserna fdr fjallbjork, tall,
aran och rénn stigit tadmligen generellt, men med artspecifika
ménster, i Sveriges sddra fjalltrakter. Den vertikala
forflyttningen bel dper sig till 40-45 m 1 genomsnitt.
Enstaka lokaler visar varden som dverstiger 100 m. Processen har
ett klart samband med klimatadndringen. Liknande resultat har
erhallits +f&8r bjdrk 1 norska fjdllomraden (Aas 19469) och &aven
fran nordligaste Sverige (Sonesson & Hocgesteger 1983). I dessa
omraden &r dock sambandet med klimatutvecklingen mer svartolkat
p.g.a. ofta intensiv och langvarig mansklig markanvandning (jfr.
Emanuel sson 1987).



Det &r inte helt klarlagt vilka mekanismer som astadkommit
tradgrinsernas uppflyttning. Uppenbart &r dock att tradarter
med fBrmaga till vegetativ Ffordkning varit mer expansiva an
tallen. Detta skulle kunna tyda pa att den nya och hdigre
tradgransen i betydande utstréackning ar resul tatet av
accelererad héjdtillvaxt av langvarigt undertryckta buskindivid,
d.v.s. snarare en plastisk reaktion &n nyetablering (Kullman in
press d). En mer omfattande uppflyttning av utbredningsgransen
hade fdérmodligen kravt en mer bestandig temperaturhdjning.

Den nutida avkylningen

Stora delar av norra halvklotets nordliga latituder har blivit
kyligare under de senaste ca. 40 aren (Jones et al. 1987,
Alexandersson & Eriksson 1989). Sarkilt dramatisk och avgérande
ur biologisk synvinkel dr forvinterns (december-janauri)
avkyling efter 1978 i notrtra Sverige.

Sedan 1970-talets borjan och mitt avspeglas den nya
klimatsituationen 1 starkt reducerad reproduktion och avtagande
vitalitet, sarskilt framtradande betraffande granens och
fjallbjbrkens tradgranser (Kullman 1988b, 1989). Ett avvikande
drag ar att tallens tradgrans fortsatt att stiga, trots
decennier av kyligare klimat. Denna process astadkoms av
individer som etablerades i slutet av 1940-talet och bérjan av
1950-talet. Tallens reproduktion vid triadgransen har dock,
precis som fdr ovriga tradarter, varit mycket ringa under senare
artionden (Kullman 1983, 1987b, 1988c). Mojligtvis fiérklaras
tallens avvikande beteende av att dess tradgrédns i relativt hég
grad regleras av speciella kombinationer av meteorologiska
férhallanden wunder vintern och varen och att foradndringen pa
detta omrade varit liten (Kullman 1988c). Tallens generella
anpassning till sndfattiga 1lokaler nara tradgriansen (Kullman
1981) antyder dessutom att arten bér ha relativt hég tolerans
mot den 8kade markkylan under senare ar (Josefsson 1988, Kullman
in press c).

De retrogressiva tendenser, som fore 1987 framst berdrde
tradgranserna, har fran och med detta ar intensifierats och kan
eu iakttas lite varstans i sluten montan barrskog, 2-300 m under
barrtridgrinsen. Lokalt drabbades detta ar mer an hundraariga
tallbestand av barrférluster i storleksordningen 80 % (Kullman &
Higberg in press). I vissa trakter har 75-90 % av de tradformiga
granarna strax under tradgransen forlorat mer an 60 % av
barrmassan (Kullman in press b). Det &r mycket patagligt hur
frekvensen och intensiteten av skadorna dkar med altituden.

Den direkt utlésande orsaken till dessa omfattande skador var
kombinationen av extrem kyla och tunt snétdcke under december-
januari. Resultatet blev osedvanligt stark utbildning av tjadle,
som 1 vissa fall omgav tradens (framst tallens) ridtter sa sent
som i augusti. De svarast drabbade fj&llgranskogarna har normalt

ingen eller mycket ringa tjadle, p.g.a temperaturinversion och
djupt snétacke.



Mycket talar fdr att skadorna uppstod genom s k frosttorka under
nagra soliga och nattkalla perioder i mars-april. Den akuta
situationen 1987 foreqicks av reducerad arsringstillvéxt under
ett drygt decennium <(Fig. 2). Tréden har saledes lange varit
svart klimatstressade, vilket rimligtvis var en bidragande orsak
till de enastaende svara skadorna 1987. Figur 2 visar att
tillvaxten de senaste 30 aren varit signifikant korrelerad med
temperaturen under ® férvinter och tidig sommar (jfr. Kullman in
press b).

Trots avsevart higre temperaturer under 1988 registrerades Aven
detta ar omfattande barrférluster (tall och gran) i de tversta
fjallskogarna. Skadorna var dock begrénsade till fjolarsskotten.
Méjligtvis har den langvariga stressperioden, som accentuerades
1987, resulterat i en allmant reducerad stresstolerans i
tradgranspopulationer, vilket +framgent skulle kunna leda till
skadotr under mindre extrema +fo6rhallanden &n tidigare. Den
framtida utvecklingen torde ge ett snabbt svar pa denna fraga.

Klimatskador av det aktuella slaget, som helt forandrar
landskapsbilden pa mycket kort tid, har aldrig tidigare
beskrivits for boreala barrskogar. Sannolikt har vi har att géra
med en stérningsfaktor som i ett langre historiskt perspektiv
kan ha spelat nagot av samma roll som skogsbrand gjort i lagre
liggande skogar (jfr Engelmark 1984). Troligtvis initierades den
tidigare omtalade skogsdiden nara tradgrinsen under Lilla
Istiden pa liknande satt. Att en mekanism av detta slag undgatt
vetenskapen beror mdjligtvis pa det extremt gynnsamma och
stabila klimat som praglat den tid under vilken den moderna
ekologin utvecklats.
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Fig. 2. Arsringstillvéaxt foér solitara granar vid tradgrinsen pa
fjadllet Hbgasen 1 Jamtland (700-725 m 6.h.). Korrelationer med
vissa temperaturvariabler fran den nérbelagna (ca 10 km)
stationen Storlien/Visjévalen. ¥ p < 0.05;5 %X p < 0.015 XX p <
0,001,



SLUTSATSER

De alpina tréadgridnserna 1 Skandinavien visar i alla studerade
tidsperspektiv stor fo6rmaga att utanm pataglig férdréjning
reagera pa saval stigande =Yal] sjunkande temperaturer.
Kontinuerlig &vervakning pa populations- och samhdllsniva bér
saledes ha goda utsikter att kumnna bidra till fdrdjupad
forstaelse av fundamentala biogeografiska och ekologiska
fragestallningar, samtidigt som "traddgransmonitoring" kan bli en
viktig komponent i den allmé@nna mil jéévervakningen.
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EROSJON I BRATTE GRANPLANTEFELT PA VESTLANDET
Av Mary Holmedal Losvik

Summary. Soil erosion is recorded in plantations of Picea abis
and P. sitkensis, situated in steep hillsides in the middle
districts of western Norway, where the precipitation is 1500-2500
mm/year. The erosion is probably caused by trickling water and
water falling from the stems and crowns, and is accelerated in
the densely planted forest, as there is only av very scattered
bottom- and field-layer.

Innledning.

I midtre strek pa Vestlandet er det bl. a. i endel bratte lier,
plantet inn gran (Picea abies og P. sitkensis, litt Abies spp.)
som erstatning for lauvtrer. Lauvskogene har et markert felt-
skikt, der en del av artene utnytter varlyset for lauvet pa
trerne er fullt utvokst. I plantefeltene er grantrerne plantet
tett for a oppnd naturlig oppkvisting. I vekstfasen er derfor
plantefeltene sd og si uten feltskikt, slik at unedig konkurranse
mellom feltskiktarter og gran, som har noksa grunne rotter, ogsa
unngas. Feltskiktartene i lauvskoger har ca halvparten av rot-
biomassen i de overste 15 cm av jordsmonnet, og det er usikkert
om gran i monokultur kan holde pa det overste delen av jorda og
strget like godt som et variert feltskikt. Siden granrgttene ikke
gar s®rlig dypt, er jorda i granplantefeltene kanskje ogsd mindre
stabilisert i dypere lag enn i lauvskogene,

Skogsterrenget i Norge er klassifisert 4 ganger siden 1954, under
landskogstakseringen (Samset 1987). Hittil er lite av vestlandst-
errenget klassifisert, men selv om disse arealene ikke er av de
bratteste liene pa Vestlandet, heorer de likevel til de regionene
som har mest vinsjlende og taubanelier i landet. De storste
arealene av bratte og lange lier finns antagelig i midtre strek
av Vestlandet, i omrader som har forholdsvis heg arsnedber,
oftest mellom 1500 og 2500 mm, fordelt pa ca 200 dager i aret
{Det norske meteorologiske institutt 1981).

Det har vert utfert svert f£3a undersokelser pa erosjon i skog
(Norheim 1981). Av andre land med sammenlignbare forhold, har
Sveits en helt annen form for skogsdrift, med vekt pa bevaring av
et frodig feltskikt, uttak ved stadige tynninger og blanding av
forskjellige treslag (se for eks. Frivold 1978). Undersekelser
viser ellers at blandingsskog er & foretrekke framfor monokultur
nar det gjelder a redusere erosjon (f. eks. Kittredge 1948,
Dengler 1972, Samray et al. 1977, Norheim op. cit.)

Registreringene er utfert i 1983-1985, med stette fra Univers-
itetet i Bergen og Grolle Olsens fond.



Hypotese.

Tett tilplanting med gran i bratte lier i midtre strek pa
Vestlandet kan fere til langsom, men likevel betydelig erosjon.
Steorre mengder av streg og jord enn det som blir tilfert bl. a.
gjennom forvitring og tilsig, blir fert nedover i skraningene.
Med tiden kan dette resultere i at det blir mindre humus i
jordsmonnet, lavere bonitet og eventuelt tap av alt jordsmonn
pverst oppe i skraningene.

Definisjoner og metoder.

Jorderosjon defineres her som lgsriving og bortfsring av jord og
stre forarsaket av regndrdper eller rennende vatn (se for eks.
Duley 1974). Faktorer som mengde og intensitet av nedber,
jordtype, helningsgrad, lengde av skrdning og vegetasjonsdekke
avgjer omfanget av erosjonen (Wischmeier & Smith 1965). I de
underseokte omrddene er det i tillegg tale om akselerert erosjon:
forsterkning av erosjon pa grunn av menneskelige aktiviteter som
har forandret det naturlige vegetasjonsdekket og jordforholdene
(FAO 1965).

I denne undersekelsen er forst og fremst indikasjoner pa over-
flate-erosjon registrert, altsad lesriving og bortfering av jord
og/eller stre fra overflatelaget. Erosjonsformen er oftest lite
ioyefallende fordi det vanligvis er sma mengder materiale som
fjernes ved hvert enkelt regnvaer. Men over flere ar kan det
samlete erosjonsvolumet likevel bli betydelig (se ogsa Norheim
op. cit.). Selv om en stor del av nedberen tas opp direkte ved
intersepsjon, vil likevel noe havne pa bakken. I tillegg vil en i
regnver og under sn@smelting kunne fa et betydelig sig av
overflatevatn i skraningene, s®rlig dersom infiltrasjons-
kapasiteten er nedsatt p.g.a. manglende bunn- og feltskikt.

Indikasjoner pa overflateerosjon:

1. Blottlagte rotter

2. Langsgdende forsenkninger i naken jord (mikrokanal-erosjon)
3. Erosjonsvifter av jord og stre

4. Forekomst av naken jord, stein eller fjell uten strelag

5. Forsenkninger pa nedsiden av stammer, rotter og tversliggende
greiner

6. Opphoping av stre pa overside av stammer, reotter og greiner
som ligger pd tvers i skraningen

7 lokaliteter fra Etne i sor til Dale i nord er undersekt, og i
tillegg til indikasjoner pa overflate-erosjon er helning,
eksposisjon, modenhetsgrad, eventuelt beite og tynning registrert
(tabell 1).



Registreringer i de enkelte omr&dene.

1. Vatndal. Et ganske lite, tett plantefelt langs en bekk. Selv
om skranlngen ikke er s®rlig bratt, har det samlet seg opp stre
og jord pa oversiden av stammer og tversgdende retter i dagen. I
tillegg til et spredt bunnskikt finnes endel Oxalis acetosella.

Tabell 1. Opplysninger om de undersekte lokalitetene. F: fylke,
HO: Hordaland, SF: Sogn og Fjordane. E: eksposisjon. H: helning
i grader. B: registrert beite. T: Tynning er utfert etter ca 20
ar. D: registrert diameter av storste trer i cm. u: ungtrer,

Ind.: indikasjoner pa erosjon 1 - 6, se tekst.

F Kommune Sted Dato Ar E H B T D Ind.

HO Etne Vatndal 06.09 1983 NV 15 - - - 6

HO Kvinnherad Rosendal 05.09 1983 N& 38 + + 50 1-5-6

SF Vik Brekkedal 23.09 1983 NV 38 + + 32 1-2-3-5-6
SF Vik Vik 24.09 1983 v 38 - - 32 1-3-4-5-6
SF Heyanger Lavik 09.05 1984 S 30 + - 50 1-3-4-5-6
SF Hyllestad Hatlem 30.10 1984 SV 38 + - u Flakskred
SF Fjaler Dale 25.09 1985 V 45 + - 50 1-2-4-5-6

2. Rosendal. Storre plantefelt i til dels bratt skraning,
forseksfelt for NISK, Stend. Indikasjoner pa erosjon: opphopnlng
av materiale pa oversxde av stammer og rztter, forsenkninger pa
nedsiden av stammer og rotter. Eksempler pa retter som henger

i les luft, pa tre som holder pa & ga overende fordi rottene

er leose, og pd rotvelt. P4 smd flatere partier er det et bunn-
skikt av moser som Hypnum cupressiforme og Mnium hornum, ellers
finnes et ubetydelig feltskikt av Oxalis acetosella og Dryopteris
expansa.

3. Brekkedal. Mellomstort plantefelt pa begge sider av riksveg
13. Bratt skraning med tydelig opphopnlng av materiale pa
oversiden av stammer og retter i dagen. Opptil 10 cm dype
forsenkninger mellom hovedrgtter pa nedsiden av trestammene. Mens
store deler av hovedrottene pd nedsiden av stammen ligger
blottlagte, er ingen retter synlige pa oversiden av stammene, der
materiale tydeligvis hoper seg opp. Der det er mer enn 4-5

meter sammenhengende skraning uten stammer, greiner eller rotter
som stopper leosmaterialet, er det dannet grunne grefter med
er0530n3v1fter. Registrerte delta er ca 30 cm tykke og dekker en
flate pa ca 1 kvadratmeter. Materialet har i slike tilfelle
stoppet mot fastere materiale, som berg i dagen el. l. Antagelig
fores materialet hele tiden over kanten og videre nedover. Topp-
brekkasje og rotvelt i ytterkant av feltet er observert. Sig fra
berget pa oversiden av vegen fgrer sannsynligvis store mengder
overflatevatn med seg av og til, og har fert lesmateriale og jord
med seg nedover i renner i jorda. Svert spredt bunnskikt,
ubetydelig feltskikt med arter som Oxalis acetosella, Gymnocarp-
ium dryopteris og Dryopteris expansa.



4, Vik. Sterre plantefelt i lang, bratt 1li ned mot RV 13 og
Sognefjorden. Terrassering ved steiner og stammer er tydeligq,
forsenkninger pa nedsiden av stammer og blottlagte rotter er
vanlig. Erosjonsvifter er ogsa registrert. Et sted har et sig
erodert bort all jord slik at berget ligger nakent. Siget ligger
ellrs ikke apent i dagen. Brekkasje er observert, sarlig i
ytterkant av feltet. Partier med svakere helning har bunnskikt av
bl.a. Hylocomium splendens, dessuten er enkeltindivider av
Galeopsis sp. og Fraxinus excelsior (juv.) observert.

5. Lavik. Sterre plantefelt i bratt skrdning. Erosjonsterasser er
vanlige. Lost overflatemateriale, for det meste barnaler og
kvist, feores nedover i skraningen via erosjonsvifter. Brattere
partier har naken jord, uten streslag, og jord er erodert bort pa
nedsiden av stammene. En god del yngre og eldre rotvelt og
brekkasje er observert. Det finnes et spredt bunnskikt

pa mer stabile partier.

Nederste del av feltet ble avvirket ca 1980, og er tilplantet pa
nytt med granplanter som pa undersgkelsestidspunktet var ca 50 cm
hege. Hogstfeltet er dominert av gras, s®rlig Agrostis capillaris
med innslag av arter som Hypochoeris radicata, Digitalis purpurea
og Rosa sp. I tillegg til indikasjoner pa tidligere erosjon, som
opphopning av materiale pa oversiden av stubber, har hogstflaten
et betydelig innslag av fullstendig nakent fjell i dagen.

6. Hatlem. Bratt skraning, tilplantet med gran av lokal 4H-
gruppe ca 1980. Fra oppunder bergroten og 30-40 meter nedover i
skraningen ble all graor fjernet og det ble spreytet mot kratt-
oppslag for planting. I 1982 raste store mengder av jordsmonn og
losmateriale ut langs et elveleie. 2 ar senere gikk et 20 meter
bredt flakskred fra bergroten. Det tok med seg alt jordsmonn og
en god del lssmasser, men stoppet opp et stykke nede i skraning-
en, der det nad danner en rygg.

7. Dale. Storre plantefelt i skraning ned mot sentrum. Store
forsenkninger pa nedsiden av stammer og retter er registrert,

med opphopning av materiale pa oversiden. Greiner, kvister, stre
og jord er sortert i tette avsatser, og innimellom er nakne
partier med jord uten stredekke. Langsgaende striper i den

nakne jorda er karakteristisk. Det ser ut til at steorre og mindre
steiner raser nedover i skraningen etterhvert som de blir blott-
lagt, og p& flere trar sees skader av steinsprang. Noen trar star
med stammen og alle hovedrgstter pa nakent fjell, slik at bare

de ytterste delene av rottene ndr ned i jord. Mange stammer er
beyd nederst.

Sammenfatning av registreringene.

I alle de undersekte skrdningene er det indikasjoner pa over-
flate-erosjon. I Hatlem gikk det tidlig et storre flakskred. I
Vatndal, der helningen bare er ca 15 grader, er det bare regi-
strert opphopning av materiale pa& oversiden av stammer o.l. I
plantefeltet i Rosendal, som antagelig far mindre nedber enn
normalt i omradet, siden det ligger i ly (se for eks. Norheim op.
cit.), er det bare registrert 3 indikasjoner pa erosjon. I de
evrige 4 omradene, alle med helning over 30 grader, er det
registrert 5 av 6 indikasjoner pa@ overflate-erosjon.



Diskusijon.

Registreringene viser at det foregdr en betydelig transport av
stre og jord langs overflaten nedover i bratte skraninger som er
tett tilplantet med gran. Selv om denne overflateerosjonen ikke
umiddelbart ser alvorlig ut sammenlignet med erosjon i skoglese
omrader med kraftigere nedber og beitepress, er det grunn til &
ta problemet alvorlig. Det er lite sannsynlig at humustap i det
omfanget det her er tale om, kan erstattes ved forvitring og
tilsig.

I de undersokte omradene ser det ut til at stammeavrenningen kan
ha betydning for erosjonen, siden jordoverflaten nar stammene
ofte er betydelig lavere enn normalt. Drypp fra kronene og sig
langs skraningen ser ogsa ut til & vare viktige erosjonsfaktorer.

Det har lenge vart alminnelig enighet om at skog gir den mest
effektive erosjonsbeskyttelse (se for eks. Zon 1927, Greenland
1977). Men de fleste forssk har vert utfert i skoger med tett
felt- og bunnskikt, og for en stor del ogsi med et variert
treskikt. Rotutviklingen er forskjellig hos de forskjellige
artene, og tilsammen vil rettene i en slik skog kunne holde bedre
pa jordsmonnet og feste det bedre til lesmassene enn en kan vente
i en monokultur av gran (se for eks. Smith 1962). Norheim
(op.cit.) viser i en undersekelse at erosjon i skog er klart
negativt korrelert med dekningen av felt og bunnskikt. Stre,
bunnskikt og feltskikt kan eliminere erosjonen helt, unntatt ved
de aller sterste nedbesrsmengdene (Lee 1980).

Nar helningen gker, eker naturlig nok erosjonen (Dunne 1977),
fordi sedimentavrenningen gker. Vannhastigheten gker ogsa med
gkende helningsgrad (Lal 1977). Det er pavist at avrenningen i et
omrade med 30 graders helning er 3-4 ganger sterre enn ved 12
graders helning (Pobedinsky 1970). I skranende terreng vil mer
enn halvparten av den jorda som rives les, bevege seg nedover

med tyngdekraften (FAO op. cit.). Transport av materiale i
skraningene starter derfor nar nedbsren som havner pa bakken er
storre enn infiltrasjonskapasiten.

Etter snauhogst av et granplantefelt vil nedberen fi sterre kraft
i perioden for feltskiktet og senere det nye treskiktet utvikler
seg. Undersegkelser viser at erosjonen som skyldes regn direkte er
ubetydelig ved nedbersmengder over 1500 mm/dr, sd@ lenge omradene
har naturlige vegetasjonsdekke, i slike tilfelle skog. Nar
vegetasjonen blir fjernet, oker derimot erosjonen sterkt (Hudson
1971). Ramser (1927) fant at avrenningen fra vegetasjonskledde
arealer uten skog var storre enn fra arealer med skog, og Rosen
(1984) har malt sterk okning i avrenning fra hogstflater i
forhold til skog, bade var, sommer og host.

Selv om enkelte innen skogbruksmiljset advarer mot & bruke
erfaringer fra for eks. Hedmarksregionen som grunnlag for
skogbruket i andre regioner (se for eks. Samset op. cit.), er det
grunn til & tro at det ikke blir tatt sarlige skologiske hensyn
ved tilplanting. Det er snarere en tendens til at skogsdrift i
bratt terreng blir betraktet som et rent teknisk problem, og
losninger gar i retning av forslag om bruk av vinsj og taubaner
der det er for bratt til & legge inn skogsveier, i tillegg til
gkonomiske stottetiltak (se for eks. NISK 1985). I Stortings-
melding nr. 110, "Tiltak for ekt avvirkning i skogbruket" blir



det for eks. pekt pd behovet for forskning pa omriddene drifts-
teknikk og okomomi, mens wskologi ikke er nevnt.

Konklusjon. Framtidige forskningsoppgaver.

Store nedbersmengder som nar skogbunnen gjennom stammeavrenning,
drypp fra kronene, sig og vatn fra sngsmelting vil antagellg fore
til at jordpartlkler og stre lesrives og feres nedover i skra-
ningen i granplantefelt i bratte skrdninger i midtre strek pa
Vestlandet. Ved & beholde blandingsskoger med et velutviklet felt
og bunnskikt, vil infiltrasjonskapasiteten sannsynligvis bli sa
stor at lesriving av jordpartikler og stro stort sett blir
hindret ved de nedbzrsmengder som det her er snakk om. For a
hindre aksellerert erosjon i de bratte skraningene pa Vestlandet,
bor treslagskifte ikke foretas i terreng der helningen er mer enn
30 grader. Produksjonen ber tas ut som lauvtreved eller virke fra
blandlngsskog, eventuelt ved bruk av vinsj eller taubaner. I
omrader med lett adkomst til veg, kan en satse pd produksjon av
gode kvaliteter av lauvtrevirke.

Rekognoseringen reiser flere interessante spogrsmal, for eks.:

1. Hvor mye mindre ville erosjonen vert dersom det hadde vart
lauvskog pa arealene istedenfor tettplantet gran?

2. Hvilken ovre helningsgrense kan anbefales for treslagskifte og
monokulturer av tettplantede bartrer i vestnorske lier?

3. Hvordan varierer tilveksten i plantefelt der det ser ut til a
vere aksellerert erosjon?
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VIRKNING AV DIESELOLJE PA STRANDENGVEGETASJON I NORD-NORGE

Hanne Edvardsen
Institutt for Biologi og Geologi
Universitetet i1 Tromse

Innledning

Artikkelen presenterer resultatene av eksperimentelt sol med
diselolje pd to strandenger i Nord-Norge. Undersekelsen er en del
av et NAVF-finansiert forskningsprogram; "Biologiske effekter av
Oljeforurensning" (FOBO).

Den botaniske delen av forskningsprogrammet ble startet i
september 1985, og avsluttes i juni 1989. Prosjektet er utfert
ved Institutt for Biologi og Geologi, Universitetet i Tromso.
Bernt Johansen og Jan Thomas Schwenke var ansatt som vitenskape-
lige assistenter fra starten og fram til Arsskiftet 1987-88.
Artikkelforfatteren overtok arbeidet med prosjektet fra april
1988. Prosjektleder har hele tiden vart Reidar Elven, Botanisk
Hage og Museum, Oslo.

De botaniske felt-undersekelsene startet vdren 1986, med for-
undersekelser, analysearbeid og forurensning. Feltarbeidet ble
avsluttet hesten 1988,

Bakgrunn for undersgkelsen

Strandengene herer til de mest produktive og viktige deler av et
estuarint gkosystem. De er viktige for stabiliseringen av
strandlinjen, og utgjer ofte viktige hekké og beiteomradder for
fugl. Strandengene produserer betydelige mengder organisk
materiale. En eodeleggelse av strandengene vil derfor redusere
energistrgmmen i tilstetende biologiske systemer.

Vegetasjonen stabiliserer substratet pa finmaterialstrender og
hindrer erosjon. Ved skade eller odeleggelse av vegetasjonen kan
erosjon i substratet fore til utvasking og irreversible endringer
av strendene. En rask reetablering av vegetasjonen er derfor en
forutsetning for at alvorlige forurensinger ikke skal ha lang-
siktige, e¢deleggende effekter.

Havtransportert oljesel kan gjere stor skade pd vegetasjonen pa
havstrender. Dette gjelder i serlig grad for strandenger.
Effekten av forurensning vil ferst og fremst avhenge av konsen-
trasjonen av og typen olje som forurenser, men ogsa typen av

strandeng og forurensningstidspunktet har betydning (se f.eks.
Cowell -1971).

Nar et omradde forurenses, og vegetasjonen drepes kan den natur-
lige gjenvekst eller regenerering skje pad to mater: a) ved
vegetativ vekst (formering) og b) ved freformering. Regenerering
ved vegetativ vekst er en relativt langsom prosess, isar om det
skadde arealet er stort. Ved flekkvise skader er vegetativ
regenerering sannsynligvis relativt rask. Regenerering ved fre



antas 34 vare raskere. Dette er sannsynligvis den viktigste
prosessen ved arealmessig storre skader, forutsatt at frespir-
ingen ikke hindres av dedt plantemateriale eller langvarige
giftvirkninger i substratet.

Revegetering av strandengvegetasjon er ogsad avhengig av geograf-
isk beliggenhet. Klimatiske forskjeller virker inn pd den
bioclogiske omsetningshastigheten. I tillegg finner vi forskjeller
i strandengvegetasjonens artssammensetning fra ser til nord i
Norge. I ser har strandengvegetasjonen en blanding av flerarige
arter med hovedsaklig vegetativ formering, og kortlevde/ettarige,
hovedsaklig freformerte arter. I nord er det ikke sa& mange
kortlevde, froformerte arter, og de utgjer normalt bare en mindre
del av vegetasjonen. Ut fra dette skulle en kunne forvente en
langsommere gjenetablering etter skade pd sterre arealer i nord
enn i ser. Gjenveksten vil ogsd vare mer avhengig av innvekst av
arter med vegetativ formering.

De problemstillingene vi har ensket & belyse er: a) forurens-
ningseffekten av dieselolje og b) regenerering/gjenvekst etter
forurensning.

Material og metoder
Virkningen av eksperimentell forurensning med dieselolje er
undersekt i forskjellige typer strandengvegetasjon/-samfunn pa to

geografisk og klimatisk forskjellige strandlokaliteter i Nord-
Norge (fig. 1).

Fig. t. Havstrandlokaliteter med eksperimentelt dieseloljessl



Leirbogen pa Hamareya (Kartref. M711 1231 II, UTM WR 25 63),
omfatter ei smal, V-eksponert vik, og ligger noksa skjermet, til
tross for beliggenheten ut mot Vestfjorden. Langs dreneringslepet
innover i vika finnes en smal strandengkant, som vider seg ut
innerst. Den har her et areal pd ca. 100 x 100 m., med drener-
ingslep og sterile peler og panner. Substratet er silt og
skjellsand. Lokaliteten er n@rmere omtalt hos Elven et al. (1988:
2B, lokalitet 26.13a "Vik ved Bjernerpya"). Strandenga er av
boreal type. Vegetasjonen domineres av flerdrige arter med
overveiende vegetativ formering (mest gras, starr og siv), men
freformerte arter (mest urter) spiller ogsa en viss rolle.
Plantegeografisk ligger lokaliteten pd Hamareya i mellomboreal
sone, suboseanisk seksjon (Dahl et al. 1986, Haapasari 1988).
Effekten av dieselolje-forurensning er undersekt i fire forskjel-
lige strandengtyper/-samfunn (fig. 2).

Unders¢kte samfunn: 1) Carex subspathacea samf.
2) Festuca-Carex glareosa samf.
3) Puccinellla phryganodes samf.

Undersokte samfunn: 1) Carex subspathana samf.
2) Carex glareosa samf.
3) Festuca rubra samf.
4) Pucclnellia maritima samf.

Fig. 2. a. Caskilnjdrga, Porsanger, Finnmark
b. Leirbogen ved Traney fyr, Hamaregy, Nordland



Caskilnjarga i Porsanger (Kartref. M711 2035 III, UTM MT 30 76),
er ei lita, men noksd variert og pent utvikla strandeng av sub-
arktisk type. Den er beskytta av et par 2-3 m heye bergkoller pa
utsida. Strandenga er blant de best undersokte i hele Finnmark
(Johansen & Elven 1979, Elven & Johansen 1983, Fjelland 1982).
Vegetasjonen har et sterkt innslag av arktiske havstrandplanter

som Potentilla egedii (eskimomure), Stellaria humifusa (ishavs-
stjerneblom), Puccinellia phryganodes (teppesaltgras) og Sali-

cornia pojarkovae (salturt). Langlevde arter med overveiende
vegetativ formering (gras, starr og noen urter) dominerer.
Lokaliteten ligger i nordboreal sone, subkontinental seksjon. P&
Caskilnjarga er tre forskjellige vegetasjonstyper/-samfunn
undersgkt m.h.p. effekten av dieselolje-forurensning (fig. 2).

I hver vegetasjonstype er i prinsippet mest mulig homogene
analyseruter pd 1 x 1 m? undersekt. Rutene er sprayet med ren
autodieselolje fra en sprayflaske som ble holdt like over
vegetasjonen. Antall tilselte flater, mengden autodiesel som er
brukt og tidspunktet for tilselingene varierer noe mellom
omrddene. En oversikt er satt opp i tabell 1.

Tabell 1. Forseksoppsett - forurensningstidspunkt og -mengde.
Tilsolte analyseruter er markert med x

Leirbogen, Hamarey.

Tilseling, dato 15.07. 1986 16.09 1986 30.08 1987

Men di 1 0.25 0.5 1.0 0.25 0.5 1.0 0,25 0.5 Kont
Carex

subspathacea-eng X X X X X X X

Carex

glareosa-eng X X X X X b4 X X

Festuca

rubra -eng X X X X X X X X

Puccinellia

maritima-eng X X b 4 X X X X X

Caskilnjarga, Porsanger.

Tilseling, dato 13.07. 1986 09.09. 1986

Mengde diesel, 1 0.5 1.0 0.5 Kontroll
Carex

subspathacea-eng X X X X (Ny 1988)
Puccinellia

phryganodes-eng X X X x (Ny 1988)
Festuca rubra-

Cx. glareosa-eng X X X X

Autodiesel-olje er valgt som forurensningsagens. Den tilherer
gruppen av sdkalte lette gass-oljer, dvs. raffinerte oljer med
relativt lavt kokepunkt og egenvekt. Generellt er raffinerte
oljeprodukter giftigere enn tilsvarende kvanta tungoljer/rdoljer.
Oljens toksisitet avhenger av fysiske og kjemiske egenskaper som
molekylstorrelse, kokepunkt (for autodiesel mellom 190-350 °'C) og
konsentrasjonen av umetta forbindelser. Av raffinerte oljepro-



dukter er dieseloljer antatt a4 vere de giftigste for planter,
antagelig fordi de ikke er sa flyktige som f.eks. bensin og nafta
(Baker 1971). Noen arter, is@r i1 skjermplantefamilien - Apiaceae
(Umbelliferae) -,er mer motstandsdyktig mot oljeforurensning enn
andre. VAr undersekelse er imidlertid ikke lagt opp med noe
sarskilt siktemdl om 3 teste responsen pd oljeforurensning hos
ulike arter.

Analysemetoder

En modifisert utgave av punktfrekvensmetoden (Levy & Madden 1933,
Goodall 1952, 1953 - metoden er ogsd omtalt og diskutert av
Mueller-Dombois & Ellenberg 1974) er benytta ved undersekelsen av
analyserutene. Metoden forutsetter faste analyseflater. En
analyseramme inndelt med trdder i 100 smdruter, plasseres over
vegetasjonen. Krysningspunktet mellom smadrutene i analyseramma,
projiseres ned pd vegetasjonen, og den plantedel punktet ferst
treffer bestemmes til art. I tillegg til levende planter har vi
ogsd registrert om punktene treffer dede/visna planter eller
naken mark, dvs. steder uten vegetasjon av hsyere planter,
Forekomsten av arter i 100 punkt pr. analyserute er talt opp. I
tillegg til de 81 krysningspunktene mellom smiarutene har vi tatt
med 19 krysningspunkter mellom selve ramma og tradene.

Registreringene er fortrinnsvis utfert to ganger i aret, en gang
om varen og en om hesten. Med unntak for rutene pd Caskilnjarga,
varen (13.07.) 1986, ble preverutene analysert tre ganger i lepet
av perioden 1986-1987 og to ganger i 1988. I alt tre personer har
utfert punktfrekvensmdlinger i lepet av undersekelsen. Utfert pa
denne maten ma metoden regnes som svert subjektiv.

Hesten 1987 ble det ikke foretatt punktfrekvenstellinger. Varen
1987 ble registreringene utfert 10.06., dvs, langt tidligere enn
i de andre 3rene. I 1986 og -87 ble analyserammen lagt direkte pa
bakken, oppd vegetasjonen. I 1988 ble en ramme med ben tatt i
bruk, slik at rammen kunne heves over vegetasjonen. Det er ikke
tatt paraleller av analyserutene, hverken de forurensa eller
kontrollene.

Punktfrekvensanalysene gir et godt uttrykk for mengden av de
kvantitativt dominerende artene i forseksfeltene. Arter med
mindre enn 10-20 % dekning har imidlertid liten sjanse til &
komme med i analysene. For 4 f4 et bilde ogsd av de kvantitativt
sjeldne artene, og fordelingen av disse 1 analyserutene, noterte
vi derfor i tillegg artsforekomstene i samtlige smdruter (10 x 10
cm), sadkalt smarutefrekvens. Dette ble gjort varen 1988 og hesten
1988.

Det er tatt jordprever i storparten av analyserutene. De har
pavirket opptil 16 smaruter i enkelte av rutene.

Resultater.

Resultatet av punktfrekvensmdlingene er vist som antall levende
planter pr. 100 punkt feor og etter forurensning for Carex
subspathacea-samfunnet pad Hamarey (fig. 3), og samla for alle
analyserutene i hver vegetasjonstype pd begge lokalitetene (fig.
4 og 5).



Diselolje virker klart toksisk pd plantene. Effekten er tydelig
avhengig av mengden; jo mere olje jo farre punkter med levende
planter dvs. flere punkter med ded vegetasjon. En forurensning
tilsvarende 1 1 autodiesel pr. m? dreper all vegetasjon i de
fleste vegetasjonstypene. En forurensning tilsvarende 0,5 1
autodiesel pr. m? medforer ogsd store skader, og vegetasjonen i
mellom 100 o? 80 punkt drepes. Den minste oljemengden, 0,25 1
diesel pr. m®, dreper mellom 40 og 80% av skuddene. Den laveste
forurensninga gir sterre variasjon i dedeligheten mellom samfun-
nstypene.

Ved sammenligning av effekten av forskjellig mengde dieselolje i
ett og samme samfunn md man ferst vurdere om rutene faktisk er
sammenlignbare. I utgangspunktet skulle rutene vare homogene, men
for flere samfunn er dette ikke tilfelle. Rutene kan vare savidt
forskjellige m.h.p. sammensetning og beliggenhet at en md ta
disse forhold med i betraktningen ved en n®rmere analyse. Som et
eksempel kan vi se narmere pa analyserutene i Carex subspathacea-
samfunnet pd Hamarey (fig. 3). Samfunnet ligger ytterst i vika,
og er det mest eksponerte av samfunnene pa Hamarey (fig.2).
Vegetasjonen er av sdkalt strandkryptype (Elven et al. 1988:2A),
en erosjonsutforming av ishavsstarreng som er s@rlig utbredt i de
seorlige deler av Nordland og pd ytterkysten.

Ant. pkt.
—o— 1 diesel/m2 —& 0,61 diesel/m2 —&— 0,26| diesel/m2
% Kontroll —-8- 0,51/m2 (H88)

Fig. 3. Punktfrekvensanalyser i Carex subspathacea-samfunnet,
Leirbogen, Hamaregy. Antall levende planter pr. 100 punkt
for og etter forurensning med autodieselolije.



Pverst er Carex subspathacea-vegetasjonen slutta, mens de nedre
deler av samfunnet ikke har slutta vegetasjon. Samfunnet grenser
oppover mot en Festuca rubra-Adrostis stolonifera-eng, og et par
av analyserutene, forurensa med hhv. 1 og 0,25 1 diesel varen
1986, er plassert helt pad grensen av denne. Resultatet er at
gjenveksten 1 disse rutene er tydelig begunstiget bl.a. med en
kraftig innvekst av Agrostis stolonifera (krypkvein). Ser vi pa
resultatene av oljesolene fra hesten 1987, med hhv. 0,25 og 0,5 1
diesel pr. m? (markert med X pa fig. 3), synes effekten av dette
selet & vere steorre, d.v.s. med en heyere dedelighet, enn
tilsvarende sol ved tidligere forsek. Begge disse analyserutene
ligger imidlertid nederst, helt i kanten av strandenga, og
markert lavere enn alle de tidligere tilsolte rutene. I disse
rutene observerte en ogsd tydelig erosjon i substratet i 1988.
Resultatet kan derfor skyldes at den mekaniske pavirkningen herx
er sterre enn for rutene lenger opp.

De nederste samfunnene synes generellt & vare mer sarbare overfor
dieseloljeforurensning, med en langsommere gjenvekst, enn samfunn
lenger opp i soneringen (jf. fig. 4 og 5).

Carex subspathaceg samfunn ~ Puccinellia maritima samfunn

Festuca rubra samfunn Carex glareosa samfunn

= 1 diesei/m2 ~8- 0,50 dieset/m2 —a— 0,28) dissal/m2
=¥ Kontroll -0~ w/m2 (Hae) ~¥- 0,26//m2 (H86)

Fig. 4. Punktfrekvensanalyser av fire strandengsamfunn, fra varen
1986 til hegsten 1988, Leirbogen, Hamarey.



Resultatet kan imidlertid ogsd skyldes at effekten av et oljesel
faktisk varierer fra a4r til 4r, avhengig av ndr i vekstsesongen
forurensningen skjer og/eller avhengig av forhold under eller
like etter forurensningen. Materialet er for sparsomt til at vi
kan trekke sikre konklusjoner. Fra tidligere undersekelser vet
man at vegetasjonen er mer sdrbar for oljeforurensning i vegeta-
sjonsperioden enn om vinteren. Regenereringa etter oljeswelene
hosten 1986 synes dels raskere og dels langsommere enn etter
tilsvarende forurensninger om "varen", midt i vekstsesongen.

Tilselingen pd Hamarey hesten 1987, hadde ogsa en annen effekt pa
dedeligheten enn tilsvarende s@l om vdren. Oljesslene om hesten
har sterre effekt i Puccinellja maritima- og Carex glareosa-
vegetasjonen enn tilsvarende sel om varen. I de to andre samfun-
nene synes forholdet & vare omvendt. Resultatene av punktfre-
kvensanalysene gir ikke grunnlag for sikre konklusjoner om at
effekten av forurensning varierer i lepet av vekstperioden.

Carex subspatiaces samfunn Puccineltia phryganodes samfunn

Ant. pt
100

—o— 1 diesel/m2 -8 0,51 dienel/m2 -3 Kontroll —&- 1 diesei/m2 —& 0,5 diesal/m2 ¥ Kontroll
-8~ 0,51/m2 (Mae) € xontrott (ny) 8- 0,61/m2 (Has} < Kontroll {ny)

Festuca-Carex glareosa samfunn

Ant. pkt

100 — K ———
!

8o+

vV 88 H 8¢ v 87 H 87 v 88 H 88

—o- o diesel/m2 -8~ 0,51 diesel/m2 -3 Kontroll —8-0,5//m2 (H86)

Fig. 5. Punktfrekvensanalyser fra tre strandengsamfunn, fra varen
1986 til hesten 1988, Caskilnjdrga, Porsanger.



Gjenveksten varierer bdde mellom lokalitetene og mellom vegeta-
sjonstypene pad lokalitetene. Vegetasjonen reetableres markert
raskere pad Hamareya enn pa Caskilnjdrga i Porsanger. Dette
gjelder for alle sammenlignbare samfunn.

Gjenveksten eller regenereringa i de enkelte vegetasjonstypene
synes dessuten a avhenge av plasseringa i strandengsoneringa.

Vegetasjonen reetableres markert bedre i de evre strandengsam-
funnene (overst i geolittoralen), enn i de samfunn som ligger

nederst i soneringa. Dette gjelder for begge lokalitetene.

Festuca-Carex glareosa samfunn.

M Festuca rubraZZ2 Cx.glareosa Agr.stol. B Andre arter:

Moser (] visnede pl. [ Naken mark Carex subspatacea
Juncus gerardi
Gent. dentonsa
Potentilla egedii
Plantago maritima
Empetrum herm.

Fig. 6. Fordelingen av arter som resultat av punktfrekvens
malinger i fire fastruter i F rubra-
samfunnet, Caskilnjdrga, Porsanger.



Carex glareosa samfunn

Kontroll. Hamaroy

Bl cx.glareosa Fest.rubra Agr.stol. Bl Cx.sub/Junc.
Andre arter: Il Moser 1 visnede pl. [l Naken mark
Glaux
Armeria

Parnassia palustre
Rhinantus groenlandicus
Triglochin palustre
Sagina nodosa

Fig. 7. Fordeling av arter som resultat av punktfrekvensanalyser

av seks fastruter i Carex glareosa-samfunnet, Leirbogen,
Hamarey.



fortsatt er giftig. Dette kan eventuellt belyses ved reanalyse-
ring med noen ars mellomrom. Generellt vil nedbrytingen ga
langsommere og giftvirkningen forlenges nar oljen begraves i
substratet.

Smarutefrekvensanalysene fra 1988 gir mer utfyllende informasjon
badde om antall arter og om fordelingen av artene i analyserutene.
I fig. 8 og 9 er resultatet vist som gjennomsnittlig antall arter
i smarutene for hver analyserute, fordelt pa de enkelte vegeta-
sjonstypene (malinger fra hesten 1988). Ruter med en avvikende
sammensetning er markert med en stjerne *.

Gjennomsnittlig antall arter for de 36 smarutene i kanten og for
de 16 smarutene i midten av analyserutene er ogsd beregnet og
tatt med pa figurene,

Fig. 8. Gjennomsnittelig antall arter pr. smarute, hesten 1988,
i de fire analyserutene for hvert strandengsamfunn,
Caskilnjarga, Porsanger.

Det gjennomsnittlige antall arter pr. 16 midtruter
(stipla strek) og pr. 36 kantruter (bred strek) er ogsa
markert.



P4 Hamaroya er gjenveksten kommet lengst i Festuca rubra- og

Carex glareosa-samfunnene og pad Caskilnjarga er gjenveksten best
i Festuca-Carex glareosa-samfunnet, mdlt som antall punkt med

levende planter pr. analyserute. Vegetasjonen i de lavestliggende
samfunnene synes generelt 3 ha en darligere regenereringsevne.

Mengden dieselolje virker ikke bare inn pa dedeligheten, men ogsa
pad evnen til regenerering og gjenvekst. Det er av stor betydning
om vegetasjonen i analyserutene er helt eller bare delvid
odelagt. Regenereringa gdr relativt raskere i de minst tilselte
rutene, hvor vegetasjonen ikke er helt neddrept. Nedgangen i
antall punkt med levende skudd skyldes hovedsaklig at de domi-
nante artene i de forskjellige vegetasjonstypene er skadd eller
drept.

Spersmadlet er om forholdet mellom artene forandres eller om det
er det samme under gjenveksten som fer forurensning. Ogsd dette
skulle en tro avhenger av om vegetasjonen er helt eller bare
delvis drept av forurensningen. En oversikt over antall punkt med
registrering av de ulike artene i samfunnene for og etter
forurensning er vist i fig. 6 og 7. Den omfatter riktignok bare
de overste samfunnene, der revegeteringa er kommet lengst. Av
kontroll-rutene ser vi at artene i samfunnene vil fluktuere ogsa
under updvirkede forhold. (Analysemetoden og den praktiske
anvendelse av denne, kan riktignok i noen grad ha virket inn.)
Under normale (updvirkede) forhold kommer det ikke noen nye arter
inn og etablerer seqg i rutene. Mengdeforholdene mellom artene i
de enkelte rutene kan imidlertid forskyve seg noe. Det er de
dominerende artene som gjennomgaende gar mest tilbake ved
forurensning, og det er ikke nedvendigvis de samme artene som er
raskest til & gjenetablere seg. Materialet er imidlertid for
spinkelt til & si noe sikkert om forandringer i det relative
mengdeforholdet mellom artene.

Undersekelsen gir ikke grunnlag for sikre konklusjoner om at noen
arter er mer sarbar overfor forurensning med dieselolje enn
andre. Resultatet fra Carex glareosa-samfunnet pa Hamarey (fig.
7), kan tyde pd at Carex glareosa (grusstarr) er sarlig felsom
overfor dieseloljeforurensning., Carex glareosa har en relativt
sterk tilbakegang ved tilseling, og synes & ha vansker med a
reetablere seg. Dette kan vere en midlertidig forandring, men vi
kan ikke se bort fra en permanent eller iallefall langvarig
endring. Tellingene fra Caskilnjdrga (fig. 6) er for fa og
darlige (f.eks. er de angitte verdiene for varen 1986 bare
estimater basert pa antall dede arter fra hestmdlingene), til at
en kan trekke konklusjoner om forandringene i artssammensetninga,
men ogsad her synes reetableringa av Carex glareosa & ga& relativt
sakte.

Ved de sterste forurensningsmengdene, 1 1 pr. m?, synes ogsa

begge artene av saltgress (Puccinellia) & vere svaert sdrbare, og
ha darlig evne til gjenetablering (jf. fig 8 og 9, som viser at
de midterste 16 smarutene ikke er revegetert i det hele tatt
etter forurensninger med 1 1 diesel pr. m? varen 1986 - markert
med 0 ).

Selv etter to feltsesonger lukter det flere steder diesel av
jorda nar en graver litt i den. Det er usikkert om oljerestene



Gjennomsnittene for hhv. kant- og midtrutene gir et inntrykk av
hvordan rutene er rekolonisert etter forurensningen fram til
hosten 1988. I de forurensa analyserutene er gjennomsnittet for
kantrutene adskillig heyere enn i midtrutene. Resultatene viser
at revegeteringa i hovedsak skjer ved vegetativ formering/inn-
vekst fra sidene. Gjenetableringa i de mest forurensa (1 og 0,5
diesel pr. m?) analyserutene er svaert darlig i midtrutene, selv
etter tre vegetasjonsperioder.

Muccinettin
MARITIMA
SAMTUNN

Fig. 9. Gjennomsnittlig antall arter pr. smdrute, hesten 1988, i
de 7- 8 analyserutene for hvert strandengsamfunn,
Leirbogen, Hamaroy.

Det gjennomsnittlige antall arter pr. 16 midtruter
(stipla strek) og pr. 36 kantruter (bred strek) er ogsa
markert.



Diskusion

Resultatet av mdlingene md vurderes pd bakgrunn av begrensningene
ved de metodene som er benyttet. Iser synes en kritisk vurdering
av den modifiserte punktfrekvensmetoden & vare nedvendig for &
kunne identifisere begrensningene i materialet.

Punktfrekvensmetoden anbefales ved malinger av forandringer i
vegetasjonsdekket. Metoden er rask og enkel & utfere, forutsatt
at en kjenner artene. Den opprinnelige punktfrekvensmetoden (Levy
& Madden 1933, Goodall 1952, 1953) anbefaler at en bruker en
tilleggsramme med dobbelt rutenett som steotte for projiseringene.
Isteden har vi brukt de 81 krysspunktene som dannes av tradene i
smarutene, supplert med 19 krysspunkter mellom tradene og to av
rammesidene. Dette betyr i praksis at vi har gjort registreringer
i kanten av preoveflata, der denne gar over i naturlig, ikke-
forurensa vegetasjon. For & motvirke denne kanteffekten mad
analyseflatene vare storre.

Den opprinnelige metoden forutsetter videre faste analyseflater.
De fleste analyseflatene var imidlertid ikke tilstrekkelig
oppmerket/avgrenset til & kunne regnes som helt faste.

I 1986-87 ble det brukt en 1 x 1 m? treramme som ikke kunne heves
over vegetasjonen. I 1988 ble en metallramme med ben, som kunne
std over vegetasjonen, tatt i bruk. Den opprinnelige punkt-
frekvensmetoden medferer at arter med lav eller krypende vekst
blir underrepresentert i forhold til den arealmessige dekningen i
vegetasjonen, sammenlignet med heye planter. Heye planter, i
praksis de mer eller mindre dominante gress- og starrartene, blir
ytterligere overrepresentert ndr de presses ned av en analyse-
ramme som ligger oppa vegetasjonen. Bruken av en analyseramme med
ben, forrykker bl.a. forholdet mellom madlingene feor og etter
1988. Disse forholdene gjenspeiler seg i og kan avleses av
resultatene for flere samfunn. I 1988 ble det gjennomgdende
registrert flere arter, og forholdet mellom de dominante, hoye
gress- og halvgress-artene og de lavere artene, er forskjevet.

I ettertid er det helt klart at forseket burde vert lagt opp med
paraleller og sterre, homogene analyseflater. Malingene burde
vert bedre standardisert, og hver gang med flere analyser pr.
rute. Rutene burde ogsd vert analysert med kortere mellomrom, i
allefall i en sesong, for & f4 med variasjonene i artssammen-
setninga. I tillegg til punktfrekvensanalyser burde en ogsa
foreta smarutefrekvensmdlinger et par ganger i lepet av sesongen.

1) Strandengvegetasjonen i Nord-Norge paferes meget store og
langvarige skader av autodieselolje-forurensninger i storrelses-
orden 1 - 0,5 1 pr. m?2. Forurensninger tilsvarende 0,25 1
autodleselolje fordrsaker ogsa store skader pa strandengvegeta—

sjonen.

2) Gjenetableringen av vegetasjonen gdr raskere pa den serligste
lokaliteten, Hamareya i Nordland, enn pd lokaliteten Caskilnjarga
i Finnmark. Dette gjelder alle sammenllgnbare vegetasjonstyper
for de to lokalitetene.



3) P& begge lokalitetene gar gjenetableringen raskest i de
samfunn som ligger sverst i geolittoralen. Dette er ogsd de
samfunn som har flest arter.

4) Gjenetableringa gar raskest i de minst forurensa analyserutene
i alle vegetasjonstyper.

5) I det lavestliggende samfunnet pd Hamareya har en observert
mindre erosjonsskader som felge av oljeforurensninger hesten
1987. Hittil har en ellers ikke observert erosjonsskader som
felge av neddrepinga av vegetasjonen.
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Introduction

Development of multivariate analysis techniques (Whittaker 1973, Hill
and Gauch 1980, Pielou 1984, Gauch 1982, Greenacre 1984, ter Braak and
Prentice 1988), and their dominance in phytosociology research circles
(Kent and Ballard 1988) has expedited the classification and comparison of
plant communities (Rodwell 1988). A wide span of computer-aided
analyses are readily available. These ordinate and cluster vegetation
samples based on species composition and abundance, and relate them to
environmental gradients (Whittaker 1978, ter Braak 1986 1987a 1987b 1988,
Jongman er 2/ 1987). However, the basic framework of plant community
classification hierarchies in northern Europe and Svalbard (Braun-Blanquet
1921, Hult 1881, Sernander 1898, etc.) were constructed before the modern
electronic hard and softwares were available. Community organization was,
rather, arrived at by manual arrangement of species/stand tables by
phytosociologists.

Dominant vascular plants, the obvious feature of most communities,
may be expected to be the major criterion used in temporary classification
and decision making in the field for the subjective placement of quadrants
to be analysed. Furthermore, without computer facilities to handle large
amounts of data for analysis the subsequent classification of vegetation
associations may depend mainly on the dominant and visually obvious
vascular plants of a community rather than complete species composition
including the species with low cover values. In addition, character species,
with low cover and high fidelity (Odasz 1988a), may be difficult to detect.

Species with low cover value, such as bryophytes and other
less obvious features of most vegetation units may be relatively
unimportant in the initial subjective decision making as to
vegetation sample placement and the consequent organization of
a hierarchical classification system.
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Methods and Data analysis

To test this hypothesis I applied modern multivariate analysis
techniques on a previously manually organized vegetation data-set of 193
releves with 93 total species from Svalbard (Renning 1965). 1) The first
required step in the testing of the hypothesis was to compare Rennings’
(1965) classification, manually organized species/stand table, with
Detrended Correspondence Analysis (Hill and Gauch 1980) using the
complete list of species. 2) The next step was to run the same analysis on a
data-set containing only the dominant and obvious species on the
landscape. In the case of Renning’s Dryadion vegetation the "dominant and
obvious species” were the vascular plants; bryophytes and lichens have less
important cover value. Lets take a look at the Dryadion vegetation data-set
from Svalbard: Renning (1965) shows 193 samples from 35 Dryadion
stands organized in 4 vegetation types, Nardino-Dryadetum N-D,
Rupestri-Dryadetum R-D, Polari-Dryadetum P-D, and Tetragono-
Dryadetum T-D. His im?2 analyses were subjectively placed in ZJryas
vegetation, in each of the 35 stands a series of either 5 or 10 squares were
analysed. Degree of cover followed Hult-Sernander’s scale. Samples of the
cryptogams were collected and later identified.

Renning (1965) states : "In Scandinavian plant sociology it is often a
probiem to find species with a sufficiently narrow ecological amplitude to
constitute the characterizing species desirable for a classification into
associations and alliances. Attention has therefore been paid to those
species which appear as dominants, but these species cannot always be
used as criteria in classifying the associations.” "In Svalbard, " he continues,
"this presents less difficulty. The characteristic species for the various
associations are also the actual dominants. At the same time it may be
said that the ecological amplitude of these species in Svalbard is far
narrower than the same species in Scandinavia. In order to understand
this, one must clearly realize that in Svalbard these species are found near
the limit of their area of distribution. Any little change in the external
ecological conditions may be a catastrophe for a certain species.”

Renning used the following as characteristic species for the Dryadion
of Svalbard: Carer nardina, Carex rupesirss, (assiope retragons, lryas
actoperala. Of these four species, Carer nardina represents the extreme
wind-exposed communities, with little snow in winter, while Cassiope
telragona represents those in sheltered places and a good cover of snow in
winter.

Preferential species are those appearing most commonly with optimal
environment in Dryadion, but are also found in other plant communities.
They are especially valuable where the number of species is relatively
limited and include: (arexr misandra, lPraba alpima coll., Draba subcapirata,
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FLquisetum varregarum, Luzula nivalis, Minvartia biffora, Minvartia rubells,
Papaver dafifianum, Pedicularss dasyantha, Pedicularss firsvta, Poa arclica
coll.., Polvgonum viviparum, Saxilraga opposilifolia, Silene acavlis, and
Stellaria crassipes.

It has been suggested by many that the recognition of vegetation units
on the landscape is a talent and the art can be developed. I quote from
Renning (1965) :'Rupestri-Dryadetum association, itself, constitutes a
distinctive feature of the landscape. The grey hue of Carer ruypesiris
combined with the grey leaves of Jryas acroperala give the association an
appearance of its own.” And for the Tetragona-Dryadetum: "With the dark
hue of Cassiope retragona, the association makes a prominent feature in the
landscape. It is strongly tinged by the dark green, "

Results and Discussion
Step 1

The DCA analysis of all 93 species for the three main communities,
Nardino-Dryadetum, Rupestri-Dryadetum and Tetragona-Dryadetum, gave
the following 3-dimensional ordinations for axes X, Y, and Z :

Figure 1. Results of the DCA ordination. Rennings classification of samples is represented by
the encircled groups; 1- Nardino-Dryadetum N-D, 2- Rupestri-Dryadetum R-D, and 4- Tetragono-
Dryadetum T-D.

Three of the four Dryadion communities as classified by Renning are
circled in the resulting diagram from the DCA ordination of the entire
"Renning"” data set (Fig. 1). I choose to focus on the three communities [
have personally worked with. The agreement between Rennings and DCA
classification is commendable.

Such agreement between the manual organization of releves and
delineation of Dryadion communities suggests that Rennings" " persona/
compuler” relies on the complete community composition.
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Renning describes the main abiotic gradient: "'The communities are
arranged in a series corresponding to an increase in soil moisture and snow
protection in winter”:

T-D

Figure 2. The extreme two communities, |- Nardino-Dryadetum N-D and 4- Tetragono-
Dryadetum T-D are ordinated on the two main axes from the DCA ordination.

Step 2

The DCA ordination and TWINSPAN based on releve data for only the
vascular plants (n=50) gave a community classification that was confusing
and not in agreement with Rennings system. Whereas, the species/stand
table produced by TWINSPAN (Table 1, next four pages), based on species
similarity between the stands shows good agreement with the
stand/species table in Renning (1965). Rennings classification is noted at the
top of each releve, - Nardino-Dryadetum, 2- Rupestri-Dryadetum, 3-
Polari-Dryadetum and 4- Tetragono-Dryadetum. The general trend in the
TWINSPAN table is: 1 Nardino-Dryadetum releves with a minor element of
2-R-T and 4-T-D, followed by 2-Rupestri-Dryadetum and 4-Tetragono-
Dryadetum with minor elements of the three other communities (Table 1),
Thusty, we can conclude that Rennings  classification is based on total
community composition and not only the dominants. Such indicates he has
a "feeling” for the complex environment.

The 1-N-D community has a characteristic cover of Celraria n/valis
while the 4-T-D community has a good cover of Cassiape teiragona These
two species thrive best in extremes of snow-cover conditions: Cetrarsa
nivalis covers ridges that are often exposed during winter and early
snow-free in spring, whereas Cassiope lelragons is a snowbed plant and
grows in sites where snow can persist into mid-summer.

Pedicularis coenopopulations in Dryadion

This distinct environmental gradient appears to have a leading influence
on the demographic status of Pedicularsis dasyantha coenopopulations in
Svalbard. Demographic curves for 5 coenopopulations with a total of over
600 recorded individuals are shown (Fig. 3).
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Figure 3. Demographic curves for 5 coenopopulations of Ped/cularis dasyanthz Percentage of
tiving plants for each of the 10 “Life-states" (see Odasz 1988b for further description) is shown.
Plot X4, to the right, is a coenopopulation growing in Nardino-Dryadetum, Plot X2, on the far left is
a population in Tetragono-Dryadetum. The three "middle” curves are coenopopulations growing in
Rupestri-Dryadetum.

The S curves (Fig. 3) are arranged in order of the "r-strategy” to "K-
strategy” demographic pattern, left to right. The population structure
follows the snow-depth gradient, left to right,with r-pattern demographics,
typical of pioneer and disturbed habitats, in the snowbed community,
Tetragono-Dryadetum, and the more stable K-pattern in the Nardino-
Dryadetum, which is early snow free and has a growing season up (o a
month longer than the snowbed communities. These environmental
conditions are reflected in the population structure of the 5 populations.
Statistics for leaf rosettes, leaves, and number of flowering stalks per m-2
(Table 2), show favourable conditions in Plot X4, the Nardino-Dryadetum
community and poor growth in Plot X2, Tetragono-Dryadetum.

B' Vegetative Variation
POPULATION BTRUCTURE IN FIVE GOENOPOPULATIONS (m=2) 1985 1986 1987
LEAF ROSETTES  LEAVES  FLOWER STALKS Leaves m=2
. Plot X2 25.2 211 15.5
X1 R .
“‘ 8o 04 Plot X4 145.8 147.6 175.8
x2p 3 a? 08 Rosettes m—2
X3 R 1 92 1.4 Plot X2 2.6 2.4 1.7
x x Plot X4 5.4 22.3 20.5
X4 N e 148 T4 Lvs/Rosette
XS R 8 &4 - 2.2 Plot X2 9.6 8.7 9.1

Plot X4 26.5 6.6 8.6
Table 2. Vegetative variation for coenopopulations. A. Total number of feal rosettes, ieaves and

flowering stalks per m-2 for alf S populations and, [D. number of leaves, rosettes and leaves per
rosette per m-2 for Plot X2 and Plot X4 during the years 1985, 1986 and 1987,

When we take a closer look at the population demographics for the same
individuals in Plot X4 and Plot X2, from Nardino-Dryadetum and Tetragono-
Dryadetum, respectively, we see that despite slight changes in proportions
of life-states from 1985 to 1987, the K-strategy and r-strategy patterns are
retained from year to year in the two coenopopulations (Fig. 4.)
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PLOT X4

20

10

% OF LIVING PLANTS

Figure 4. Demographic curves for two coenopopulations, Plot X4 and Plot X2, show percent of
living individuals in each of the 10 fife states (1-10), for the years 1985, 1986, and 1987,

Population structure indicates the Nardino-Dryadetum environment,
early snowfree, south-facing, above the influence of cold-air drainage and
only slight snow coverage during the winter is stable and many individuals
that do become established persist to advanced life states and have much
better growth than the Pedicularis coenopopulation growing in the
snowbed community, Tetragono-Dryadetum. Better growth, more rosettes
and flowers are produced in the site early smowfree in spring, Plot X4.
This suggests that the length of growing season is of major importance for
population success, biomass production, growth and reproduction. If snow
persists, especially in extra cold years the sensitive seedlings and young
die and the advanced life states may not produce enough photosynthates to
overwinter and grow the next years. APedrcularis has an extreme
respiration rate during summer months and if energy supplies are not
replenished conditions may be too severe for survival. This is evident in
the pattern of advancement from one life-state to the next for all

Figure 5. Advancement from one life-state to the next for all/labeled individ{mls of two
coenopopulations, Plot X4 in Nardino-Dryadetum and Plot X2 in Tetragono-Dryadetum
communities. Circled numbers are individuals changing life-states in the direction of the arrows
indicated. Numbers in parentheses are individuals remaining in the initial life-state during the
period, 1986-1987. Numbers with arrows leaving the diagram are death accounts.
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Notice the contrast in stability between the two coenopopulations as
indicated by the arrows. In Plot X4 most individuals survive, many remain
in the same life-state the following year and many advance systematically
to the next life-state (Fig. 5). In contrast, the snowbed community, Plot X2,
some individuals die in most life-states.

Soil nutrients

Contrasting soil nutrient conditions in the two sites (Fig. 6) show the
Nardino-Dryadetum to have significantly lower levels of nutrients than
Tetragono-Dryadetum, even though it is the Nardino-Dryadetum
coenopopulation that shows best population growth. It seems reasonable to
assume that the hemi-parasitic habit (Gauslaa & Odasz /z press of the
species many be a modifying factor discoupling the individuals from
dependence on soil nutrients and the most important limiting factor to
species population growth is that of length of growing season (Odasz 1987).
The species has an early phenological development, one of the first species
to flower in the Dryadion communities, and sets seed by mid-August (Odasz
1989). If the season is cut short due to extended snow cover, seed-set
cannot occur.

P-AL mM6/1C06 INDIVIDUAL 95 PCT CI'S FOR MEAN
LOSS ON IGNITION % yNDIVIDUAL 95 PCT CI'S FOR MEAN BASED ON POOLED STDEV
MEAN - STDEV +
BASED ON POOLED STDEV
T 0.740 0.114 (rmeommomoe #memmmeomam )
MEAN STDEV 2 800 2 238 n
T 1w 5.35 (=m-cmem=tocmmemen ) N * :
_________________
M 9.6 13.57 st ) 0.0 1.5 3.0 w5
PH
KJE-N % INDIVIDUAL 95 PCT CI'S FOR MEAN INDIVIDUAL 95 PCT CI'S FOR MEAN
BASED ON POOLED STDEV - BASED ON POOLED STDEV
~ MEAN STDEV MEAN STDEV
T 0.5240 - 0,1720 (m—=eo—vtocecee- ) “T 6.9800  0.2588 N . )
1.0520  0,2910 . (emmmme Some e ) N 6.8400  0.1817 ( . )
Ca-Al ME/ID06  y1yDIVIDUAL 95 PCT CI'S FOR MEAN NOs-N 16/1006
BASED ON POOLED STDEV INDIVIDUAL 95 PCT CI'S FOR MEAW
MEAN STDEV BASED ON POOLED STDEV
T 16.060 3.828 (=wmmm—vee®emme————— ) MEAK STDEV

Figure 6. Analysis of variance individual 95 percent confidence intervals for soil chemistry
analyses for T- Tetragono-Dryadetum (n-5) and N-Nardino-Dryadetum (n=5) soils; Loss on

ignition %, Kjedaht-N, Ca-AA (Me/100g), P-AL (Mg/100g), pH and N03-N (Mg/100g).

Renning (1965 1968) described soil profiles in his stands: "Nardino-
Dryadetum, has uppermost, a very thin layer of plant remains, below this
15 cm of a mixture of humus and wind-blown sand, on rock. In Rupestri-
Dryadetum, the top is a very thin layer of slightly decomposed plant
remains, below this, 12cm of a mixture of sand and humus, on beach gravel.
In Tetragono-Dryadetum, topmost is an 8cm thick layer of plant remains,
either not decomposed or slightly, below, an 11 cm layer of a mixture of
sand and humus on beach gravel, on 19 July, permafrost was at 28 cm.”

The Nardino-Dryadetum sites on bed-rock, where as most Tetragono-
Dryadetum sites have accumulated considerable non-decomposed plant
material which, in addition to the late lying snowbeds, contributes to the
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insulation and maintainence of permafrost into the summer. In these
"severe” Tetragono-Dryadetum sites, Pedicularis dasvantha has a special
phenotype with differing morphological characters. Here, in contrast to the
purple flowered plants in the Nardino-Dryadetum and Rupestri-Dryadetum
sites, plants show pure white in the galea portion of the corolla and purple
on the lower labia. In addition, a high percentage of the white phenotype
have long exerted stamens while the pure purple variety has stamens
which remain in the galea through the growing season (Fig. 7).

Figure 7. Two phenotypes of Pedicularis dasyantha Phenotype A. is the most common
“purple-flowered” variety, while IB. has a white galea and usually exerted and long stamens with a
thicker more robust corofia.

The leaf rosettes of these individuals are more robust and olive-green
coloured than the purple tinged rosettes of the purple-flowered individuals
(Odasz in press. It appears that the "white-top” plants are better adapted
to shorter seasons and are able to continue metabolic processes later into
the early fall. An observation made 26, August 1988 (pers. obs.) confirms
this statement, the "White-top” plants were still green and fresh while the
purple-flowered plants had wilted leaves and had closed down shop for the
summer. Investigations are under way to determine if the "White-top"
individuals have better fecundity and better capacity to flower in more
limiting climatic conditions.

Future Research 1989-92

With the use of restriction fragment length polymorphism (RFLP)
(Paimer 1986, Bernatzky 1988) genetic components contributing to the
observed differences in the APedicularis phenotypes can be detected. Since
the main phenotypic character of difference is pigmentation and
morphology of flowers the RFLP will be investigated : 1) in the genetic
material that codes for flavone biosynthesis such as chalcone synthase and
chalcone synthase isomerase and 2) in the genes expressed during flower
development, Genetic partitioning within and between these geographically
isolated populations will also be determined (Billington ez a/ 1988). To
determine if there is a physiological component contributing to the
suspected efficient metabolism in Tetragono-Dryadetum snowbed
environments, photosynthesis and respiration, in addition to stomatal
conductance will be measured in individuals of both phenotypes.
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This study shows one example of the value of the internationally
recognized Norwegian tradition and expertise in the "art” of phytosociology.
Rennings’classification of Dryadion communities corresponds well with DCA.
This paper gives one suggestion for using described and analysed plant
community classification along an distinct environmental gradient as a
baseline for a population demographic investigation.

Furthermore, investigations of genetic components contributing to
increased species amplitude, or niche breadth, may be conducted in the
most "extreme” vegetation units where coenopopulations occur.
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S@RNORSKE RISMYR (OXYCOCCO-SPHAGNETEA)-SAMFUNN

Johan Kielland-Lund
Botanisk institutt
1432 As-NLH

ABSTRACT

Communities of the class Oxycocco-Sphagnetea are typically de-
veloped in hummoch, ombrotrophic and mire expanse situations, In S
Norway there are two main gradients, one continental-oceanic (SE vs.
W Norway) and one relating to the mire expanse -~ mire margin varia-
tion. In accordance with this, four associations may be disting-
uished: 1) Oceanic-mire expance: Erico tetralicis-Sphagnetum magella-
nici (Osvald 23) Moore 68. 2) Oceanic-mire margin: Erico tetralicis-
Pinetum sylvestris (K.-Lund 81) K.& B. Dierssen 82. 3) Continental-
mire margin: Oxycocco quadripetali-~-Pinetum sylvestris K.-Lund 81; and
4) Continental-mire expance: Empetro nigri-Sphagnetum fusci Du Rietz
21. A fifth vicariant association was separated in high boreal-low
alpine regions: 5) Oxycocco microcarpo-Empetretum hermaphroditi
Nordh, 43.

BARGRUNN

Myr og myrplantesamfunn har vart et klassisk forskningsomrade
for nordisk ekologi og plantesosiologi. Serlig Sverige og Finland
kan vise til mange viktige arbeider, f.eks. Osvald 1923, Sjors 1948
og Cajander 1913 for & nevne noen hoydepunkter. De viktigste bidrag
for & knytte nordisk myrforskning til et internasjonalt system er

likevel gitt av Nordhagen (1936, 1943 o.a.). Sammen med Braun-
Blanquet og Tiixen (1943, Tiixen 1937 o.a.) og flere var han med pd &
snekre grunnpilarene i det plantesosiologiske myrsystemet. Noe for-

sek pd& & lage en samlet oversikt pa assosiasjonsniva over norske
myrsamfunn fikk vi imidlertid forst med Dierssen’s arbeid (1982).
Her presenteres et stort og grundig analysemateriale og et noe om-
diskutert inndelingssystem. Dierssen bygger pd mellomeuropeisk tra-
disjon, men bruker tildels et forenklet monotetisk inndelingsprin-
sipp. Hans assosiasjoner blir derfor av noksd vekslende innhold, fra
svert snevre (f.eks. innen Caricion bicolori-atrofuscae) til ytterst
store og inhomogene (f.eks. hans Caricetum limosae).

I forbindelse med en internasjonal ekskursjon erfarte for-
fatteren behovet for en oversiktlig inndeling av norsk myrvegetasjon
(Kielland-Lund 1986). Jeg har derfor arbeidet videre med dette og
ogsd sett kritisk pd inndelingene pd heyere nivad i systemet. Jeg tar
her for meg et forsgk pd en inndeling av den mest ombrotrofe fley av
myrvegetasjon, nemlig rismyrene. Jeg har fgrst laget en oversikt pa
grunnlag av egne analyser og litteratur. Denne er sd sammenlignet og
tilpasset Dierssen’s og andres arbeider.



OMFANG OG AVGRENSNING AV KLASSEN OXYCOCCO-SPHAGNETA

Klassen Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl.et Tx. 43 omfatter (iflgqg.
Dierssen 1l.c.) to ordener, Sphagnetalia magellanici (Pawl. 28)
Kdstner et Fl6ssner 33 og Erico-Sphagnetalia Schwick. 40 em. Br.-Bl.
49, Den forste har hos oss ett forbund Oxycocco-Empetrion hermaphro-
diti Nordh. 36, til den andre regnes tradisjonelt to, Oxycocco-Eric-
ion (Nordh. 36) Tx.37 em. Moore 68 og Ericion tetralicis Schwick. 33.
De risrike, ombrotrofe snaumyrsamfunn er sentrale i klassen, mens det
er avgrensningsproblemer bade mot bleikmyr, myrskog og lynghei.

De ombrotrofe rismyrer er relativt klart adskilt fra de jord-
vannspdvirkete grasmyrer, Arter som duskmyrull, starrarter (unntatt
sveltstarr) og mange moser kjennetegner Scheuchzerio-Caricetea
nigrae. Mot de vate oligotrofe samfunn derimot er grensene mer
uklare. Vortetorvmose, stivtorvmose, sveltstarr med flere danner
ofte en overgangsone mellom rismyr og ekstreme hgljesamfunn med vass-
torvmose, sivblom, dystarr m.fl. TIfolge mellomeuropeisk tradisjon er
disse blitt dyttet inn i Oxycocco-Spagnetea til tross for de store
forskjeller i mosesjikt og skologi. Nordhagen (1943) derimot inklu-
derte vortetorv- og stivtorvmosesamfunnene i sine bleikmyrer (Leuko-
Scheuchzerion), i underforbundet Scirpo-Eriophorenion vaginati.
Sammenstillinger viser at disse samfunn utgjer en naturlig enhet og
jeg har valgt & fore stivtorvmose-vortetorvmosesamfunnene til Leuko-
Scheuchzerion og Scheuchzerio-Caricetea. Dermed kvitter en seg med et
uromoment innen Oxycocco-Sphagnetea-systemet og far egkologisk bedre
definerte forbund innen begge klasser.

Furumyrskogenes plassering har ogsd vart omstridt. Dierssen
(1982) og flere mener at de ber fores til Oxycocco-Sphagnetea, mens
Kielland-Lund 1981 argqumenterte for tilknytning til Phyllodoco-Vacci-
nion. Dette bygde delvis pa frekvens x dekningsgradssum av Vaccinio-
Piceetea - henholdsvis Oxycocco-Sphagnetea-arter i tabellene over
furumyrskog. En del av de arter som ble brukt som Vaccinio-Piceetea-
arter opptrer imidlertid ogsd i heytliggende rismyrer og bor derfor
neppe brukes som differentialarter. I sd fall far furumyrskogene en
klar Oxycocco-Sphagnetea-overvekt, og jeg regner de ogsd hit i dette
arbeid.

Nar det gjelder fuktheiene, Ericion tetralicis er alle enige om
at dette er en lettkjennelig men svakt karakterisert gruppe. De er
blitt regnet som en egen orden og ogsd blitt plassert 1 Nardo-
Callunetea (Passarge 1964). En gjennomgang av vestnorske Ericetum
tetralicis-tabeller viser at bortsett fra assosiasjonsartene klokke-
lyng og . heitorvmose er andelen av egentlige rismyrarter meget liten.
Torvmyrull og furutorvmose er relativt vanlige, kvitlyng mer uregel-
messig, og det er alt! Hele rekken av rismyrarter (tranebzr, molte,
myrmosene m.fl.) mangler praktisk talt helt, s& selv om det heller
ikke er mange lyngheiarter, s3d horer de bedre sammen med de antropo-
gene kystlyngheier.

Hvis en legger dette til grunn sitter en da i Oxycocco-
Sphagnetea tilbake med oligotrofe-ombrotrofe tue- og fastmattesamfunn



pd torvmark, med eller uten tresjikt (av furu eller bjork). Rismyr-
klassen far altsd en svart enhetlig gkologisk karakter.

PLANTESOSIOLOGISK SYSTEMATIKK

Tabell 1 er satt opp pd grunnlag av egne analyser og litteratur.
Formdlet har vert & skille ut romslige, lett kjennbare enheter. Det
er ikke tatt sikte pd noen fullstendig oppdeling i underenheter. Det
ble ialt skilt ut 5 assosiasjoner. Disse fordeler seg klart i en
vestnorsk og en w@stnorsk gruppe som svarer til henholdsvis Erico-
Sphagnetalia og Sphagnetalia magellanici. Karakter/skillearter for
den forste er klokkelyng, pors, blatopp og kystreinlav og for den
andre dvergtranebar, kvitkrull og myrsigdmose. Skillet mellom Erico-
Sphagnetalia og Sphagnetalia magellanici er klart, men ellers ikke
serlig stort. Ndr fuktheiene flyttes til Nardo-Callunetea ville
forbundsniva vere tilstrekkelig. Det ville ogsd gjore den globale
inndeling av Oxycocco-Sphagnetea lettere.

Det er ogsd et tydelig skille mellom furumyrskogene og rismyr-
samfunnene. De viktigste skillearter for myrskogene er furu, furu-
torvmose, filtsigdmose, vanlig bjork og gran (buskformet). En noe
storre skilleartsgruppe med bl.a. bazrlyngartene er felles med de sub-
alpin/alpine myrsamfunn.

Med en slik 2-veis gruppering, vestlig-estlig og myrskog-rismyr
skulle en altsd fa 4 hovedenheter (assosiasjoner). Men en femte
enhet skiller seg ogsa klart ut, de subalpin/ldgalpine rismyrer med
dvergbjork- og fjellkrekling kontra lavlandets resslyng-dominerte
utforminger. Denne dvergbjerk-rismyra har de sjeldne karakterarter
dvergtettegras og akssigdmose. Den har ogsd minerotrofe skillearter
{sammen med myrskogen) og mangler mange viktige lavlandsarter.

ASSOSIASJONENE

Det er altsad skilt ut 5 assosiasjoner, det samme antall som hos
Dierssen (1982 a,b), ved tilsvarende avgrensning av klassen. En av
Dierssen’s assosiasjoner gar ut og en kommer til.

Assosiasjonene er folgende:

Erico tetralicis-Sphagnetum magellanici (Osvald 23) Moore 68
(tabell 1, 1-6) er den vestnorske rismyra. Et hevelig navn

skulle vere klokkelyng-rismyr. I motsetning til Dierssen

(l.c.) vil jeg utelate de vdte mattesamfunn med rome-vorte-
torvmose-dominans (Leuko- Scheuchzerion}. Han har ogsé
beskrevet et Narthecio-Sphagnetum papillosi Dierssen 82

som skulle vikariere for Erico-Sphagnetum i montane til sub-
alpine myrer 1i Nordvestnorge. Den skilles ved 1litt storre
forekomst av Leuko-Scheuchzerion- arter og virker darlig
begrunnet.

I de mest oceaniske omrdder av Vestnorge er en gramosefase
(tabell 1, 5-6) svert typisk. Fukthei, teppemyr og bakkemyr
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Tabell 1: Samletabell for s¢rnorske rismyrsamfunn. Mulige karakterarter er merket x.

Ass0sias jon Erico-Sph »

Nr 1 2 3 4 S5 &

Antall analyser 14 9 10 37 30 8

Eriophorus vaginatum V IV III o Tt v v v vV v v v VII vV VI I

Androseda polifolia IV v II v vV v v v vV v v v vVVvuvemw oy 1

Rubus chamaemorus IT 1 II v V. v v v vV v v vV VVY VYUY

Sphagnua fuscua I v 1 Imrv v v vV v v IV L2 S §§

Mylia anosala IT I . nw v v In v v v 11t vy eyvewuyn

Polytrichum strictua IT II nmvmyv v 1 Im 1 1 1 VIVV VvIVIIT Y

Calypogeia sphagnic. . . I Il IT TII II L2 O § G| L P § {

Lepidozia setacea miIi . s e e e II v I 1 |4 [

Erica tetralix

Hyrica gale

Melinia caerula

Cladonia impexa

Oxycoccus microcarpus . .« . & . . P Inr 2 11 1t irIiin vV IIrIHIrw viIimnv v . I1r .,

Cladonia stellaris T « . ImiI . 1 v I I w v I 1 | SO S '

Dicranua bergeri P PR | nm . m ., mmna . 1n r . . nm.2»1r. . .

Rhacomitrium lanug. JII . , . ¥ ¥ P O § § . T | s e 4 4 s e e

Sphagnum tenellum Im. i1 1w . . e s e s a e s . . I . L

Narthecium ossifrag. (III . I , II1 NI 1 s e e s e . - e e e 4 e e .

Hypnus ericetorum I . 1 .11 11 « . e e a . e e . . e s et .« .

Pinus sylvestris . I . . v v vV Irov vy oI v . 1 e s s e s

Sphagnus nemorus . . v . v v n i1 1 v vmv 1 . I . I . ]

Dicranus rugosus . e e e s v Iy 1 11 v v IIriII - I . I s e e e .

Betula pubescens e s e e s vV I onr . 1ioviIirmw . ouaro.. e f e e s w

Picea abies e e e e e II1 . I . 1 v 1 v . [ ¢ § SRS « e e 4 e e

Vaccinium uliginosus . . I . 1 1 v v v v v v viIr vimnr 1 1 1

Sphagnua angustifol. . II « e . I 1 vy v iv viv.iiv | 1 r . .

Vaccinium vitis-idaea . . . . I ., 1Im v Inr v v v v v I11y . . e

Pohlia sphagicola Im. . 1 .« . v . vV IITIvV v I11mv 1 | S |

Vaccinium myrtillus ., . . . . . Inw NI v v Iv v 11 . . e

Sphagnua russowii « v 8 e s 1 11 « o 0 Il 1 III I . . e e

Aulacomnium palustre . I ., . . . I 1 « 1 HIIV II III . . « e s

Calluna vulgaris vIv. v v v v 2" vV IV vV IVTV IIT VY v v II1 v T

Oxycoccus quadripet.|{ . Iv II v . III L) v IV IIrv v v . v v I s e s e e =

Sphagnua sagellan. (I IV I v I III v v v I 1r v v I 11 vovoI S S

Drosera rotundifelia(IvV IT . Vv 1T II I’ . v 1 riI i . nomn v Vv v e s s e 4 e

Empetrus nigrum Imi 1 1 1 ) & S 04 v III v v v o, I1w v I 2 s s e v e e

Scirpus cespitosus I II II Vv II I I 111 I . . . .« @I 11 . VvV II P e e w v e

Sphagnus rubellus v v Iir v 1Iu . v . .11 . . Im oI v Vv Il s e s v e

Betula nana 1 Im .1 1 I §§ ) SN ¢ D (AP ¥ § B § S 1 [ § § VvV VYV Y oy

Pinguicula villosa S PR [ T . o e

Espetrum hermaphrod. . . .+ .« .+ & . « e e

Dicranua leionewron . + . & .« . e e e

Carex bigelowii « e e e e s . . e e e e e e . « e .

Orthocaulis binstaed. . . . . .« « e « e e & s 4w . . e s « 1 .

Cetraria cucullata TS Y « e e e e s e e s . . e . e
: nivalis « v 4 e e P « a8 e e e . . . . [ G

Sphenolobus minutus . . . . .« . . . e v e s e e . « . P S

Leuko-Scheuchzerion:

Carex pauciflora r. . . . . . . « I . . 1 1 I 11 1 Inmr.v.. .

Sphagnus balticum « I . . . . w . .1 . . . 1r v v « e e s I .

Odontoschisma sphagn, V [ [ IR O 4 [N « v s e e s . e . S {

Sphagnum papillosum 1 I1I I I I ¥ ) § S e e e e e . . v 1 e e s e e s
* imbricatus  V [ 1 3 G « e s s s e . . I s e e e e e

Gymnocolea/Cladiped. . . I . . ., . [ S T | . < I 1 [ |

Lavarter:

Cladonia rangiferina . I IIT Il II ., v I1 vV T 11 v v vV IV v v I 1 JIIII vIIIVII v
' arbusculacoll. . . Vv Il IIl . vV Iv v I I I Vv IInvoImono, N wIiIviIivin v
* owxidata coll P 33 S § I v Im 1 1 1 1 v 1 . 1 r . . I .V, ., . I
' deforais e e s« s r . r . 1 mv 1 . 1 r . . v .. . I

Cetraria island.coll. . . . I . . ) S . « I . 1 . U I 1 1 1 1Im 1. v

Cladonia uncialis [ 05 SN N L A | | § SN T D . T | [ T
* gracilis T | O [ . 1 . .+ 1 1 . . P § B 2 1 .
* squanosa P Im . [ G 3 I 1 . . « . « I
* cornuta [ I . . < I vy 1 . - I . . ) « 1
' cenotea . e . e e . . Im . 1 I uarr . D ¢ S e e e e

Andre (EF 2 10):

Pleurozium schreberi T I ., . I 1 v v VIV VvV VvV VvV Y vV Irmno o, w vV VI T Il

Cephalozia spp. Im . .. v . . 1 1 I 1 111 11Il v 11 1 11 . v LN

Calliergon stramin. . II . , .+ . Im I « o o« I o 1 . . .« I mrr .. . I

Dicranum scopariua s e e e e I ., r . . I . 1 . I T | S A AT

Eriophorus anqust. 1. I . II 1 I 1 . . . o« I . S . w t . .1 . .

Lophoza spp. « . . . s . . . . . . . - - I - . . . . T ¢ §

Ptilidium ciliare - . . . . I I . . . . I « IIT . . < Il . PO § {



av fuktheikarakter (Ericetum tetralicis) dekker ogsad store
arealer pad torvmark i Vestnorge (@vstedal 1985). De har en
del felles arter med klokkelyng-rismyra (klokkelyng, rome,
resslyng), men altsd bare fa egentlige rismyrarter.

2. Erico tetralicis-Pinetum sylvestris (K.-Lund 81) K.et B.
Dierssen 82 (tabell 1, 7-8) er den tilsvarende vestnorske
furumyrskog. Klokkelyng-furumyrskogen finnes i furuomrddene
i klokkelyng beltet i myrkanter, fattige skogmyrer o.l.
Den inntar her muligens ogsd noe av fuktheias nisje.

3. Oxycocco quadripetali-Pinetum sylvestris K.-Lund 81 (tabell
1, 9-15) er den velkjente @stnorske furumyrskog. Furuskog pa
myr gar ikke stort heyere enn mellomboreal. I hegborealen er
rismyrforbundet bare representert ved dvergbjork-rismyr
(assosiasjon nr. 5).

I Pst-Sverige er finnmarkspors en viktig dominant i furumyr-
skog og kjennetegner ifglge Dierssen (1982 b) en vikarierende
assosiasjon, Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 59. Selv om
vi i @stnorge har enkelte spredte forekomster av denne arten
er det langt fra den massive dominans en ser lengre ost og
ingen grunn til & skille ut den vikarierende assosiasjon.

4. Empetro nigri-Sphagnetum fusci Du Rietz 21 (tabell 1, 16-

19) er den gamle klassiske sydskandinaviske laglands rismyr.
Forskjellene mot Nordhagens (1927, 1943) og andres subalpin/-
alpine rismyrer er svart klar. Jeg har derfor her skilt
resslyng-rismyra fra dvergbjork-rismyra og har tatt opp igjen
Du Rietz gamle navn. Overgangen mellom disse to assosia-
sjoner skjer et sted i omrddet mellomboreal til hegboreal. I
mellomboreal kommer fjellkrekling inn (tabell 1, 14-15).

5. Oxycocco microcarpo-Empetretum hermaphroditi Nordh.43, dverg-
bjoerk-rismyr (tabell 1, 20-26) er den eneste av de utskilte
enheter som har gode assosiasjonskarakterarter, nemlig dverg-
tettgras og muligens akssigdmose. Sonesson (1970) har skilt
ut de alpine utforminger som en egen assosiasjon, Carex bige-
lowii-Rubus chamaemorus-ass (Tabell 1, 24-26). Men skille-
artene antyder heller en subassosiasjon betinget av chiono-
fobe arter og lite snedekke.

KONKLUSJON

Med den avgrensning som her er foretatt far klassen Oxycocco-
Spagnetea et svert enhetlig innhold. Den deler seg klart i to hoved-
retninger: En rikere/terrere furumyrskog (myrkant) og en vatere/-
fattigere rismyrdel (myrvidde). Begge disse kan videre skilles i en
@stlig og en vestlig vikarierende assosiasjon. I rismyrdelen er det
ogsd en vikarierende assosiasjon i hegboreal/ldgalpin sone (der furu-
myrskogen mangler).



Klassen er vel utstyrt med karakterarter. En del av disse gar
ogsa mer spredt i andre myrsamfunn, men opptrer da aldri sa dominer-
ende som i rismyrene. De to forbund derimot har fa karakterarter,
men skulle kjennes lett ved hjelp av skillearter. NAar assosiasjonene
ses under ett har de heller ikke sd mange karakteristiske arter.
Bare dvergbjerk-rismyra har 2 noksa fatallige. I det enkelte geogra-
fiske omrdde, der det 3jo bare forekommer en eller to assosiasjoner
kan flere arter brukes. Uansett er skilleartene sdpass mange og
dominerende at assosiasjonene vanligvis skulle vare lette & kjenne.

I overgangen mellom de (klimatisk) vikarierende samfunn vil det
sannsynligvis v&re glidende overganger. Fjellkrekling-formen av
resslyng-rismyra i mellomboreal er et slik overgangssamfunn. Hvor
brede og uklare slike overgangssoner er i praksis er ikke undersokt.

Innenfor de enkelte samfunn er det ogsd en klar mikrovariasjon

etter plassering i tuesystemet. Det er ogsd mange underenheter i
overgangen til mer minerotroft pregete samfunn, Samfunnet kan ogsa
etablere seg pa tuer i andre myrsamfunn, og vil da ofte f& innslag av
arter fra disse. I denne oversikten er det ikke tatt hensyn til
dette.
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Om dvergplantesamfunn i klassen Isoeto-Nanojuncetea i Norge.

0dd Vevle
Telemark distriktshggskole
3800 B@® i TELEMARK

Innleiing

P4 vekselfuktig mark som er relativt tett kan det til tider opptre
merkelege plen-liknande samfunn av "pusleplanter", - planter som kan vera
"vanskeleg & verta vis med" for & sitera Lid s flora,

Slike samfunn dannas i hovedsak av eittarige gras, sivaks, og andre
pusleplanter, Nokre av desse utgjer ein eigen klasse Isoeto-Nanojuncetea
Br.-Bl. & Tx. 1943 i det plantesosiologiske systemet,

Samfunn i denne gruppa er sgrlege og varmekjsre, Dei synes & vera best
utvikla og er vanlegast i sentrale og s¢rlege deler av Europa, I det inter-
nasjonale kulturvern-aret 1988-89 kan det vera p3 sin plass & nemna litt om
slike samfunn da dei dels opptrer under anthropogene forhold,

Det synes & vera semje om at vi ogs4 i Norge har slike samfunn (Frem-
stad & Elven 1987: vedlegg 1 s.5). Det er enda svert lite undersgkingar av
desse samfunna i Norden og det er for lite grunnlag for skildring av boreale
assosiasjonar, I dette innlegget gnskjer ein & orientera om desse samfunna
si synsystematiske plassering, deira karakteristiske arter og dgme p& kor-
leis dei opptrer, vidare vil ein diskutera om dei norske forekomstane utgjer
eigne samfunn eller berre "fragmentarische Ausbildungen" (Pietsch 1973),

Plantesosiologisk inndeling

Den syntaxonomiske inndelinga av klassen er omstridd., Avvikande oppfat-
ningar er presenterte av Philippi (1974), Pietsch (1973) og Dierssen (1983).
Fleire oppfatningar er vist i tabell 1.

Fysiognomi:

Samfunna i denne gruppa dannas av bade sikalla pusleplanter og dverg-
former av arter som normalt blir sterre ved hggare nitrogenstatus (Pietsch
1973: U408 ff.), Det inngdr ogsi ei rekkje thallofyttiske og andre levermosar,

Pkologi

Samfunna opptrer episodisk p& strender av vatn, elvar, brakke hav-
strender, moderat trakkbelasta stiar og hjulspor, Dei kan opptre arvisst
eller med uregelmessige mellomrom,

Dei er lyselskande og konkurransesvake og dannar alltid eitslag pio-
nervegetasjon som har kort vegetasjonsperiode etter terrlegging av vekse-
staden utpi varen/forsommaren,

Dersom veksestaden blir meir stabilisert, eller far endra hydrografiske
forhold (t.d, mindre oversvgmming eller tg¢rrare pd andre mitar) vil dei
kunna bli avlgyste av flommarks-enger i Agrostietalia stoloniferae; ved auka
gjedling: av driftvollsamfunn i Bidention tripartitae; ved auka trakkbelast-
ning: av tré&kksamfunn i Polygonion avicularis,

Jordsmonna er umodne mineral jordsprofil med lite humus,

Syndynamikk

Samfunna er definerte som kortliva og kan som nemnt etterfgl jast av
samfunn av ulike slag, P4 strender som er permanent vite dannar dei sonerin-
gar og blir infiltrerte av isoetidesamfunn som er karakteristiske p& grunt
vatn (Littorelletalia-samfunn),

Karakteristiske arter
Trass i1 avvik i synsystematisk ordning av forbunda er det stor grad
semjeom at desse dvergplantesamfunna er karakterisert avartenei tabell 2,



Tabell 1.Synsystematisk inndeling av Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl.& Tx,1943.
Etter Philippi (1977) i Suddeutsche Pflanzengesellschaften

Isoeto-Nanojuncetea Br,-Bl. & Tx. 1943 (Dvergisiv-klassen)
Cyperetalia fusci Pietsch 1963 (Dvergsivsamfunn i temperert Europa
Nanocyperion W, Koch 1926 (Dvergak=-forbund)
Elatino-Eleocharitenion ovatae Pietsch & Mueller-Stoll 1968
(incl.EleocharitionovataePhilippi 68, Elatini-Eleocharition Pietsch 73)
Juncenion bufonii Philippi 1968 (Paddesiv-forbund)
(incl., Radiolion linoidis og Nanocyperion Pietsch 1973)

Pietsch 1973 si synsystematiske oversikt er ogsd akseptert av Moravec & al.
1983; med unntak av Heleocloo-Cyperetum som dei ikkje nemner:

Isoeto-Nanojuncetea Br,-Bl., & Tx. 1943

Isoetetalia Br.-Bl.31 s.str.em,Pietsch 73 (mediterranesamf, m, geofyttar)
Preslion cervinae Br.-Bl., 1931
Isoetion Br.-Bl, 1931

Cyperetalia fusei(Klika 35)Muell.-Stoll & Pietsch 61(samf,i temp. Europa)
Elatino-Eleocharitenion ovatae Pietsch 1965
Radiolion linoidis (Rivas-Goday 1961) Pietsch 1965
Eu-Nanocyperion flavescentis (Koch 1926 s.str,)RivasGoday 1961
Heleocloo-Cyperion (Br.-Bl. 1952)Pietsch 1961

Dierssen: Pflanzengesellschaften Schleswig-Holsteins (1983:27):

Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl., & Tx. 1943
Cyperetalia fusci (Klika 35) Mueller-Stoll & Pietsch in Lohm, 62
Nanocyperion W, Koch 1926
Elatino-Eleocharition ovatae Pietsch 1965
Radiolion linoidis (Rivas-Goday 1961) Pietsch 1965
Cyperion flavescentis (Koch 1926 s.str.)RivasGoday 1961

Westhoff & den Held (1969), Plantengemeenschappen van Nederland:

Isoeto-Nanojuncetea Br,-Bl, & Tx. 1943
Nanocyperetalia fusci Klika 35
Nanocyperion flavescentis W. Koch 1926

Kaspar & Krausch (1980), i Susswasserflora von Mitteleuropa:

Isoeto-Nanojuncetea Br,-Bl. & Tx. 1943

Isoetetalia Br.-Bl. 1931 s,str., em., Pietsch 1973 -~ mediterrane samfunn
Preslion cervinae Br.,-Bl, 1931
Isoetion Br,~Bl. 1931

Cyperetalia fusei (Klika 35)Mueller-Stoll & Pietsch 61
-Elatino-Eleocharition ovatae Pietsch 1965
Radiolion linoidis (Rivas-Goday 1961) Pietsch 1965
Nanocyperion flavescentis (Koch 1926 s.str, )RivasGoday 1961
Heleocloo-Cyperion (Br,-Bl, 1952)Pietsch 1961

Cyperetalia orientalis Mueller-Stoll & Pietsch 1961
Ammanio-Cyperion orientalis Mueller-Stoll & Pietsch 1961



Tabell 2, Arter med tyngdepunkt i Cyperetalia fusci, med kode 0-U4 for truet-
het: 0 =utrydda;1 = direkte trua; 2 = sirbare; 3 = sjeldne, 4 = hensyns=-
krevande, Nokre av artene manglar i Norden, men kan lett spreias med fugl,
Utbreiingsdata fr& ymse floraer.,

Urter
Sagina nodosa - knopparve (Caryophyllaceae)
Sagina subulata - ndlarve (Caryophyllaceae)
Illecebrum verticillatum (Illecebraceae) (subatl-wmed)

Crassula aquatica - firling (Crassulaceae) 3?
Potentilla supina -~ mgllemure (Rosaceae)(berre p& avfallsplassar hj& oss)
Radiola linoides -~ dverglin (Linaceae) 3?
Hypericum humifusum - dvergperikum (Hypericaceae) 3?
Elatine alsinastrum - kransevjeblom (Elatinaceae)(Finnland) 37
Elatine hexandra - skaftevjeblom (Elatinaceae) b7
Elatine triandra - trefelt evjeblom (Elatinaceae) 4?
Peplis portula - vasskryp (Lythraceae) 3?
Lythrum hyssopifolia -~ mgllekattehale (Lythraceae)(pd avfallsplassar hji oss)
Centunculus minimus - pusleblom (Primulaceae) 3?
Blackstonia perfoliata (Gentianaceae) atl-med)

Centaurium pulchellum - dverggyllen (Gentianaceae) 3?
Cicendia filiformis (Gentianaceae) (atl-med)

Callitriche brutia - stilkvasshar (Callitrichaceae) 2
Limosella aquatica - evjebrodd (Scrophulariaceae) 42

Lindernia procumbens (Scrophulariaceae) (euras-subatl)
Veronica acinifolia (Scrophulariaceae) (wmed)
Gnaphalium luteo-album - griurt-art (Asteraceae)
Gnaphalium uliginosum - 3kergriurt (Asteraceae)

Graminider
Coleanthus subtilis -~ dverggras (Skedsmo, ca 1840, ikkje attfunnen) 0
Scirpus setaceus - bustsivaks (Cyperaceae) 3?
Carex bohemica (Cyperaceae)
Carex cyperoides (C,bohemica)(Cyperaceae)(Danm,,Finl,) 2?
Cyperus fuscus - dvergak (Sk&ne, Gotland, truleg utgitt) 1

Eleocharis acicularis f., annua - eittérig ndlsivaks

Eleocharis ovata - ettarig, liknar E, acic., i C.- , S~ og (-Europa
Schoenoplectus (Scirpus) supinus - til ca 54 gr.N br, (Caspar & Krausch 80:271)
Juncus bufonius - paddesiv

Juncus capitatus - hovudsiv (S-Sverige, utgitt p& mange lok.) 2 Norden
Juncus tenageius (med.-smed., til Danmark) (Casper & Krausch 1980)
Juncus pygmaeus = J, mutabilis (N til Kattegat) 3? 22

Mosar og alger
Archidium alternifolium
Fossombronia wondraczeki - leirlurv
Fossombronia dumortieri
Phaeoceros laevis - gulndl
Riceia bifurca - -gaffelmose
Ricecia glauca - -gaffelmose
Riceia canaliculata - -gaffelmose
Botrydium granulosum - alge

Vanlege (karakteristiske?) fgljearter er ifglje Pietsch (1973:tab, 3-4)

arter fri

Littorelletea: Eleocharis acicularis, Juncus bulbosus,

Phragmitetea: Alisma plantago-aquatica, Eleocharis palustris, Phragmites
australis,Galiumpalustre,

Bidentetea: Bidens tripartita, Ranunculus scelerateus, Rorippa palustris,
Alopecurus geniculatus, Polygonum hydropiper,

Scheuchzerio-Caricetea: Juncus articulatus, Ranunculus flammula,

Polygono-Poetea: Polygonum aviculare, Poa annua, Sagina procumbens,

Dessutan: Callitriche palustris, Chara spp,, Lemna minor, Veronica scutel-
lata, V.,serpyllifolia, Plantago major, Ranunculus repens, Agrostis stolonifera,



Utbreiing og spreiingsbiologi

Artene er generelt sgrlege, Samfunna i ordenen Cyperetalia fusci (Klika
1935) Mueller-Stoll & Pietsch 1961 er i hovedsak utbreidd i Mellomeuropa fri
Litauen og Kviterussland og Kaspihavet, I s¢r fins dei fra Hellas til Spania
og Portugal der dei blir avlgyste av samfunn i Isoetetalia Br,~Bl. 1931 som
er karakteriserte ogsd av geofyttar., Mot nord fins samfunna i Irland, og i
Skandinavia "finden sich nur noch fragmentarische Ausbildungen" (Pietsch
1973: 408, jamfe¢r Moor 1936: 28).

Dei fleste artene er tilpassa spreiing med vind (Moor 1936: 23),men
ogsd spreiing med fugl synes vera vanleg hja dei karakteristiske artene.
Frga er sm3e og har lang overlevingstid, noko som er ngdvendig da ikkje alle
ar har dei ngdvendige/tilstrekkelige hydrografiske forholda for vegetasjons-
utviklingog fremodning i den terrengnisjen der samfunna ofte opptrer,

Som gruppe kan ein seia at samfunna opptrer azonalt da deira forekomst
er sterkt avhengig av forholda p& veksestaden, Men dei einskilde artene og
vegetasjonstypane (p& assosiasjonsnivd) her snevrare utbreiingsmgnster og
opptrer som erstatningssamfunn med zonal utbreiing,

Verneverdi og verneverdighet (Schutzwurdigkeit und Schutzbedurfniskeit)

Fleire av dei karakteristiske artane er p4 lister over utrydda, trua og
sjeldne arter (Miljgverndepartementet 1984, Ovesen & al, 1982) jamfgr ogsd
koding p& lista ovanfor. Samfunna utgjer ein eigen formasjonstype som er
avhengig av menneskeleg pivirkning, Fordi dei opptrer uregelmessig under
spesielle forhold vil b&de samfunna og einskildarter kunna utgjera choro-
logisk interessante forekomstar,

P4 same m3te som ei rekkje krypdyr (fjellsalamander Triturus alpestris,
klokkefrosk Bombina bombina, 1¢vfrosk Hyla arborea, greonflekkpadde Bufo
viridis, langbeinfrosk Rana dalmatina o.a,) er trua av at bekkar, dammar og
anna v&tmark blir tg¢rrlagt (jfr. Ovesen & al, 1978) utgjer dei amfifyttiske
dvergplantesamfunna biocenosar som fortener sgrleg &tgaum i kulturlandskaps-
3ret 1988-89; og skulle etter mi meining fortena plass i "raude lister" over
plantesamfunn; "sie zahlt zu den Kostbarkeiten der mitteleuropaischen Flora"
(Pietsch 1973: 407).

Samfunn av denne typen er ikkje skildra i Nordisk Ministerrad (1984) si
oversikt som er det ngraste vi er komne til "raude lister over sjeldne og
trua plantesamfunn®,

Tidlegare omtale av dvergplantesamfunna i Norden

I dei to meste brukte klassifikasjonssystema for kartlegging i store
milestokkar (Hesjedal 1973 og Moen 1981) er det ikkje nemnt einingar som kan
fera tankane inn pd denne gruppa,

Tyler & al. (1971) gir ei skildring av (Blysmo) Caricetum pulchellae:
"Tnnefattar Blysmetum rufi Gillner 1960 - samt Caricetum pulchellae med tre
subassociationer" (Tyler & al, 1971: 66). Artssamansetning og skildringa kan
fgra tanken til samfunn som kan reknast til Isoeto-Nanojuncetea,

Fr& strender ved Bottenhavet rapporter Ericson & Wallentinus (1979: 72)
om Crassula-Elatine-Limosella-samfunn som synes & hgyra til i denne gruppa,
men uten narare skildring og klassifisering.

Frd Reros beskriv Elven (1979) temporsre strandsamfunn av Carex
scandinavica, Callitriche palustris og Veronica scutellata som minner om
dvergplantesamfunna,

Da det i 1983 var laga "Forarbeid til nytt kodesystem for kartlegging i
store m3lestokkar" og "Forarbeid til plantesosiologiske oversikt over norske
vegetasjonstypar vart det nemnt forbund og assosiasjonar som det kan vera
aktuelt & fgra dei norske utformingane til (Vevle 1983a:9, 1983b:18),

I den omfattande opplistinga av representative og sjeldne vegetasjons-
typar i Norden (Nordisk ministerrdd 1984) har eg ikkje kunna finna slike
amfifyttiske dvergplantesamfunn,



Tabell 3. Samfunn i dynetrau, Lista, Vest-Agder. (Communities in dune
slacks, Lista, Vest-Agder: 1-4: Sagina nodosa-Agrostis stolonigera-comm; 5:
Juncus alpino-articulatus-comm,; 6-19: Carex scandinavica-comm, After
Larssen 1977: Tab 43 col, 22-29, tab. 55, col, 20-29).

No 1
Orig col. no 22
K & D Cyperetalia fusci

Sagina nodosa
Juncus alpino-articulatus
Carex scandinavica
Campylium polygamum
Preissia quadrata
Characteristic companions
Agrostis stolonifera 6
Juncus articulatus 1
Seirpus uniglumis 1
5
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Tabell 4, Cyperetalia-samfunn pd 8ker- og veikantar (Cyperetalia-communities
of borders of cereal fields (1-2) and paths and roadsides), Bgp i Telemark).
Localities:

1: 5, 9.8.83, Bp, Nistaas, in cereal field near border, c/o H, Hegna,

2: 6, 9.8.83, Bp, Nistaas, in cereal field near forest, c/o H, Hegna,

3-7: 12-16, 12.9.81, Bp, Nistaas, in small road through conifer forest.

No 12 3 4 5 6 7
Locality 5 6 1213 14 15 16
Date 9 9 121212 12 12
Month 8 89 9 9 9 9
Year 83 83 81 81 81 81 81
Area sq,m, T 1 ,5,5,5,5,5
C-layer (cover %) « .« 40O 40 60 60 70
Aspect NN . « ¢ « &
Slope 2 2 ¢« o 4 e
Total no, of spec. rec, 111110118 13 1
K and D Cyperetalia fusci
Juncus bufonius 553 3555
Gnaphalium uliginosum 3311 1 11
Galium uliginosum I e
Blasia pusilla e o o o o o 1

Diff, a (Stellarietea)
Polygonum persicaria
Spergula arvensis
Polygonum tomentosum
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Diff, b
Ranunculus repens « « 1T 1T 1 11
Sagina procumbens « o 1T 1T 1 o1
Trifolium repens e
Characteristic companions
Agrostis stolonifera T 111 . 11
Juncus articulatus . . 1 .

No other species 5 3 ﬁ ﬁ h 6 3

18
29

- O\ = .

UI—=ae o o a2l



Tabell 5,

Cyperetalia-samfunn pi Ostergy (Cyperetalia-communities on

Ostergy, Hordaland, W-Norway): 1-12: Crassula-comm,; 13-18: Juncus bufonius-

comm,; 19: Callitriche palustris-comm,

Localities: 1-15: 12-13, 16-28, 3.7.84, Selvik-shores of hydroelectric re-

servoir lake Storavatnet, LN 11 19, 150 mas,,
16-17: 1-2, 28,7.82, Hole Sjoveien road, LN 072 207, 5 mas.
18: 22, 27.7.84, Mjgs, Nyatre, LN 077 199, 50 mas,

19: 19, 15.7.84, shores of lake Holavatn, 26 mas,

New no

Locality

Date

Month

Year

Area sq.dm . e

C-layer (cover %) 40 60
D-layer (cover %) 50 50
Aspect E E

Slope 0 0

Total no, of spec, rec. .
K & D Cyperetalia fusci
Juncus bulbosus
Juncus bufonius
Gnaphalium uliginosum
Crassula aquatiea
Callitriche palustris .
Fossombronia dumortieri 3
Blasia pusilla 1

W= =N

Bidention- & other N-philous sp

Polygonum hydropiper .
Rorippa palustris .
Spergula arvensis 2
Chamomilla suaveolens .
Senecio vulgaris .

No Scheuch,=-Caric,spp 3

No other species 5
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Tabell 6, Cyperetalia-samfunn fr4 Austagder og Stord (Cyperetalia-communi-
ties from Aust-Agder, SE Norway and Stord, W Norway).

Communities: 1-2:Centunculus-Radiola-comm,; 3: Odontites-Carex pulchella-
comm,; 4: Sagina nodosa-Juncus bufonius-comm,; 5: Crassula aquatica-comm,;
6: Juncus ranarius-comm,; 7: Scirpus setaceus-Stellaria alsine-comm,

Localities:

1. Grimstad, Ruakerkilen, in geolitoral depression, NW-shore, MK8371,19.8,87

2

. Grimstad, Ruakerkilen, in geolitoral-depression, NW-shore, 19.8.87
3. Lillesand, Kjgstveitkil, in the sound, MK549495, 8.9,87

4, Tromgy, Tromlingene, MK9481, shores of brackish pond, 8.9,87
5. Tromgy, Sand4-Saulekil, MK939814, 9,9.87

6

No

Locality

Date

Month

Year

Area sq.m

C-layer (cover %)

D-layer (cover %)

Aspect

Slope

Total no. of spec, rec,
K & D Cyperetalia fusci

Radiola linoides

Centunculus minimus

Odontites litoralis

Carex pulchella

Centaurium pulchellum

Juncus ranarius

Sagina nodosa

Gnaphalium uliginosum

Riccia sp,

Juncus bufonius

Crassula aquatica

Secirpus setaceus

Fossombronia dumortieri

Stellaria alsine

Juncus bulbosus terrestris

Callitriche palustris
Asteretea-species
Plantago maritima
Triglochin maritimum
Glaux maritima
Blysmus rufus
Juncus gerardii
Campylium polygamum

Characteristic companions

Agrostis stolonifera
Seirpus quinqueflorus
Juncus alpino-articulatus
Linum catharticum
Triglochin palustre
Sagina procumbens
Juncus articulatus
Polygonum hydropiper
Montia fontana

No other species
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. Tromgy, Tromlingene, MK9481, 8,9.87
7. Stord, Adlandsvatn, 13,7.85
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Table 7. Isoetide-samfunn med Cyperetalia-arter (Isoetid-communities with
Cyperetalia-species intermediate between Isoeto-Nanojuncetea and Littorel-
letea) Etter Fremstad 1985: uli, Gudbrandsdalen SE Norway,

No 1 2 3 456 7 809
Orig no 9192093 8M 85 86 87 88 17
No species 5 6 6 7 8 9 10 19
K & D Cyperetalia fusci
Crassula aquatica 1 3
Callitriche palustris o .
Limosella aquatica o o
Elatine orthosperma o o
Juncus alpinoarticulatus .,
K & D Littorelletalia
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Subularia aquatica 20 50 10 10 15 20 30 30 1
Ranunculus reptans 5 5 602 1 ., 1 3 20
Eleocharis acicularis 171 . 1T 1 10, 1 .
Isoetes echinospora 53 . .. 1T . 1.
Characteristic companions
Eleocharis palustris e o 2 o o« 1.3 . .
+ Galium palustre e o o o o o o o 1
' No other spec, 012102 4 3 8

Table 8, Havstrand-samfunn i Nord-Norge med affinitet til Cyperetalia (Sea~
shore communities from N-Norway with affinity to Cyperetalia fuscii),
Lokalitetar (Localities): 1: Limosella-Callitriche palustris-samf,, Finn-
mark, after Elven & Johansen 1983:141, 2: Limosella-Callitriche palustris-
brackish foreshore-comm,, 11 relevees from Nordland, 2 from Troms, 2 from
Finnmark; Elven in litt; 3: Juncus bufonius-ranarius-brackish foreshore-
comm,, 9 rel, from Nordland, 1 rel, from Finnmark, Elven in litt,

Column no 1 2 3
No stands 10 15 10
No species: . H2 26
K & D Cyperetalia
Limosella aquatica v v .,
Callitriche palustris v III.
Crassula aquatica I .
Juncus bufonius & ranarius V IITV
Characteristic companions
Agrostis stolonifera T v Vv
Triglochin palustre vV IV II
Eleocharis uniglumis IIT III I
Juncus alpinoarticulatus , II I
Sagina procumbens . I I
Eleocharis acicularis . IT .
Galium palustre « I .
Ranunculus reptans . I
Montia fontana . I .
Catabroza aquatica . . I
No of other species vasculars
halophytic species 1 11
glycophytic wetland plants . 5
other species 1 7

Sum y2



Tabell 9, Cyperetalia fusci-samfunn ngr Ognha, Jsren, Rogaland, 28,6,1984,
1-4: Radiola-samfunn,; 5-8(=12): Crassula=-samf,; 13-20: Limosella-samf,
Locality: shores of brackish lake near Brusand camping.

Col, no 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
Locality 12 26 27 34 10 11 36 35 14 15 29 33 30 31 32 17 18
Area sq.m, e 41 ,17,1,5,51 1 ,1,1,1,1,11 ,55 4
Total no, of spec, rec, 8 19 7 9 7 8 8 6 6 5 4 4 4 8 3 4
K & D Cyperetalia fusci
Radiola linoides T 1T 1T 1T & 6 o o o o o o o s o o o
Crassula aquatica e 2 2 5 4 U4 5 2 2 2 1 1 o o« o o
Limosella aquatica e ¢« 1 ¢ ¢« 4+ ¢ T 1T 2 2 2 2 11
Juncus bufonius 2 2 2 1T ¢« ¢ 2 ¢« o o o o s o o 33
Characteristic companions
Agrostis stolonifera . 3 212223 21T1. .11 11
Scirpus uniglumis 21222111, .11t 111 .1
Ranunculus flammula 211 ¢ ¢ o1 o1 ¢ ¢ o o 1 &
Carex scandinaviea 21 o+ o o o« 2 1T o1 ¢ o1 ¢ o o o
Juncus articulatus e T 1T o 1 o o 1 2 4o o o o o o o o
Triglochin palustre e 1 o ol e e e e e e e 6 e e e o
Juncus alpino-articulatus ., .+ « ¢« ¢ ¢ o 1T o T o 4 4 s s e e
K Littorelletalia
Scirpus acicularis ¢ o o 3 ¢ e ¢« 1 . 32 4082, ,
Juncus bulbosus s,.l,. T &« o o o o o o 11 o o o o o« o
Ranunculus reptans P T
Subularia aquatica e e o e s o T T 4 4w 4 e 6 e 0 e e
No of other species 2211241 0000O0O0O0Z26O00O0

Table 10, Littorelletalia-samfunn med Cyperetalia-arter (Littorelletalia-
community with Cyperetalia-species), Etter Wold 1981: 78 p.p.; Akersvika,
Hamar, Hedmark, SE Norway, Relevees 1 sq., m,; cover-abundance according to
Hult-Sernander-DuRietz scale; 6 =75 - 100%),

No 2 3 4 5 6 T
Rel. no 385 387 389 390 392 413 414
C-layer (cover %) 70 80 99 99 99 80 60
Open mud 30 20 . . 20 40
Total no, of spec, rec, 8 100 6 8 10 7 8
K & D Cyperetalia
Limosella aquatica 1T 1 4 2 1 1 4
Crassula aquatica 1 1 1 1 1 1 1
Callitriche palustris 1 1 1 1 1 1 1
Elatine hydropiper 1 . . . . . .
K Littorelletalia
Scirpus acicularis ¥ 5 5 5 5 1 3
Ranunculus reptans 1T 1 1 1 1 5 1
Other characteriste companions
Polygonum hydropiper . 1T . 1 1T 1 1
Rorippa palustris s 1 . 1 . 1

No other species
2 3 1 2 3 1 1
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gkoforsk-utgreiinga "Enheter for vegetasjonskartlegging i Norge (Frem-
stad & Elven 1987: vedlegg 1 s, 5) fgrer opp deler av "kortskudd-strand”
type 01 og "brakkvass-forstrand, vasshir-firling-evjebrodd-type" som mulige
einingar innafor Nanocyperion flavescentis Koch 1926 i Cyperetalia fusci
(Klika 1935) Mueller-Stoll & Pietsch 1962

I pkoforsk sitt oversyn over kunnskapsniviet om vegetasjonstypar ved
vassdrag er ikkje nemnt samfunn som inngér i denne gruppa (Andersen &
Fremstad 1986).

Under kapitlet om isoetidevegetasjon nemner Almquist (1929: 64 ff)
Elatine hydropiper-ass, og E. triandra-assosisjon. I tillegg til isoetider
fr& Littorelletalia blir det nemnt Peplis, Limosella, Elatine og Tillaea som
karakteristiske trekk, Almquist sine skildringar er noko av bakgrunnen for
Pietseh (1983 in litt,) sitt forslag om Subulatio-Limosellion som eit
borealt Cyperetalia-forbund,

Skildring og diskusjon av nokre Cyperetalia-samfunn i Norge

I Sokndalsvassdraget rapporterer Drangeid (1984) om mosesamfunn som
synes 4 std pad overgangen mellom Littorelletea- og Isoteo-Nanojuncetea-
samfunn:; med dominans av Gymnocolea inflata saman med Oligotrichum
hercynicum, Jungermannia crenulata, Polytrichum commune Pohlia drummondii,
dels med betydelig innslag av krypsiv = Juncus bulbosus og gjennomsett av
Equisetum fluviatile., (Drangeid 1984: 38, profilanalyse),

Kristiansen (1988:102) rapporterer om Vasshidr-firling-evjebrodd-for-
strand pd 2 lokalitetar av havstrender i Nord-Trgndelag, Forekosmtane har
Eletine hydropiper og Limosella aquatica, er ikkje nerare beskrivne.

Ved Nesheim i Granvinsvatnet er det registrert samfunn av sylblad,
evjebrodd, firling, smévasshar, evjesoleie og krypsiv som synes & utgjera
forekomstar av Cyperetalia-samfunn (Odland 1982:37).

Fra @vre Otra beskriv Steinnes 1985 samfunn som kan fgrast til denne
gruppa "Wegetasjon i og ved rennande vatn": P& torv jord og sand fins Pellia
epifylla (virmose), Nardia scalaris (cljemose) og dymose (Gymnocolea
inflata), Karplantevegetasjon manglar bortsett fr& Juncus bulbosus
(krypsiv),

Tabell 3 beskriv ulike samfunn i dynetrau p& Lista (etter Larssen 1977).
Lite innslag av Cyperetalia~-arter og dominerande arter fri andre syntaxa
(oversvgmmings-enger) gjer plassering i Cyperetalia vanskeleg,

Tabell Y4 skildrar Akerkant og trakksamfunn med Juncus bufonius og
Gnaphalium uliginosum som utgjer "rest-samfunn" i klassen, Utformingar som
desse fr4 Bp i Telemark er truleg vidt utbreidde, jamfgr tabell 5 kol., 13-18
og dannar pi Aakerjord vanskelege syntaxonomiske overgangar mot Stellarietea
mediae-samfunn, jamfgr Vevle 1988,

P4 strendene av det regulerte Storavatnet pd Ostergy er det i tabell 5§
beskrive eit Crassula-Juncus bufonius-samfunn, kolonne 1-19, I kolonne 20 er
eit Callitriche palustris-samfunn p4 ei uregulert ferskvannsstrand.

I tabell 6 er stilt saman nokre f& analysar fri havstrender i Aust=-
Agder, Den halofyttiske gruppa av Radiola-Centunculus samfunnet, Odontites-
Carex pulchella-samfunn og Juncus ranarius-samfunn inneheld halofyttar fri
Asteretea tripolii, Desse manglar i det glykofyttiske Sagina nodosa- og
Crassula-samfunnet, Tabellen omfattar ogsd det sjeldne Scirpus setaceus-
samfunnet fr& Adlandsvatn pa Stord,

Fremstad (1985) og Wold (1981) sine analysar i tabell 7 og 10 fri
ferskvannstrender viser innblanding av Littorelletalia-arter i Crassula-
Limosella-holdige samfunn, Fremstad (1985:43-44) si skildring av isoetide~
samfunn langs Gudbrandsdalslagen viser den intime samanblandinga av
"dvergplanter”": Crassula aquatica, Limosella aquatica, Elatine orthosperma;
og isoetider som karakteriserer Littorelletea-samfunna: Isoetes echino-
spora, Subularia aquatica, Ranunculus reptans, "Her synes isoetidesamfunnene
4 std 1 en mellomstilling mellom de to klassene" (op.cit.:45),

S1lik innblanding er karakteristisk for fleire av dei glykofyttiske
Cyperetalia-samfunna, Ei anna &rsak kan vera at dvergplantesamfunna utgjer
si smi areal at 1 kv.m-rutene ikkje alltid blir homogene og representative,
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Fr&dei omfattande registreringane p& havstrender i Nord-Norge ligg det
fgre opplysningar om Limosella-Callitriche palustris-forstrender, jamfer
tabell 8, Forekomst av karakterarter - Juncus bufonius, Limosella, Crassula
og karakteristiske "Begleiter" stadfester el plassering i Cyperetalia, og
den europeiske nordgrensa av Cyperetalia-samfunn i Finnmark,

Analysane i tabell 9 beskriv ulike Cyperetalia-samfunn fri ein
brakkvannsje¢ pe innsida av sanddynene ved Brusand p3 Jeren. Innafor dette
vesle omridet er det skilt mellom eit relativt tert Radiola-Juncus bufonius-
samf;mn (kolonne 1-8) og fuktigare Crassula- og Limosella-samfunn (kolonne
5"20 .

Konklusjon

Som papeika av Fremstad (1985) dannar Cyperetalia-artene intime
mosaikkar med isoetidar fra Littorelletalia, Analysane som er presenterte
her viser likevel at under visse forhold er det mulig 4 skilja mellom
utformingar av Cyperetalia-samfunn og deira kontaktsamfunn,

Ferebels er materialet for spinkelt til formell definisjon av assosia-
sjonar, men det synes rimeleg & anta at visse boreale utformingar kan
grupperast i eit borealt forbund (eller underforbund under Nanocyperion?)
slik Werner Pietsch har foreslatt (1983): Subulario-Limosellion (Pietsch
1983 in 1litt.)., Forbundet har truleg ikkje eigne karakterarter, men
Limosella aquatica, Crassula, Elatine-arter og Peplis er samanbindande
ordens-arter, Forekomst av Littorelletalia-~arter som Subularia aquatica,
Ranunculus reptans, Eleocharis acicularis vil kunne vera regionale skilje-
arter mot dei fleste mellomeuropeiske syntaxa i Cyperetalia, Forekomst av
mosar som Blasia pusilla, Fossombronia-arter o.,a, vil kunne skilja
Subulario-Limosellion fr& Subulario-Isoetion (Nordhagen 1936)Pietsch 1977.

Som det gir fram av kommentarane ovanfor er utbreiinga til Cyperetalia-
samfunna lite kjent, men analysane som er presenterte ovanfor stadfester
forekomst av meir enn "fragmentarische Ausbildungen" (Pietsch 1973), og at
det finst utformingar som kan reknast til Cyperetalia ogs) i Nord-Norge.

Figur, 1. Lokaliseringskart for studerte Cyperetalia~samfunn i Norge (Location
map of reported Cyperetalia-~communities in Norway):

% 1, Crassula-Cyperetalia-samfunn

@~2. Limosella-Callitriche palustris-samfunn

B 3. Juncus bufonius- Gnaphalium uliginosum-Cyperetalia-samfunn

v 4, Radiola linoides~samfunn

# 5, Scirpus setaceus-samfunn.
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