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1 1988 ble det utfort undersskelser av phyto- og zooplankton i Granavatnet, Inderay kom-
mune, Prover for kvantitative beregninger ble innsamlet fra en fast stasjon ved fem tids-
punkt i perioden 14.6.-19.9.

Sammensetningen av phytoplanktonet viser total dominans av fureflagellaten Ceratium
hirundinella som 1.8. alene utgjorde et volum pi over 20 000 mm3/m3. Dominansen av Cera-
tium hirundinella og med arter som kiselalgen Synedra rumpens og bligrennalgen Achroonema
sp. viser at vannmassene er kraftig forurenset og sterkt eutrofe (naringsrike). Phytoplank-
tonets sammensetning i 1988 med total dominans av store alger som ikke er beitbare for
zooplanktonet resulterte i moderate mengder zooplankton tatt i betraktning vatnets store
tilgang pd neringssalter. Dette kommer klart frem i forholdet mellom phytoplankton- og
zooplanktonbiomassene (P/Z-forhold) som utover sommeren og hesten var ugunstig og viste
5-10 ganger mer phytoplankton enn herbivore (plantespisende) zooplanktongrupper.

Biomasssene av zooplankton varierte fra 730-2720 mg terrv/m2 Gruppen Cladocera (vann-
lopper) utgjorde hovedmengden av zooplanktonet bortsett fra 1. provetidspunkt 14.6, Blant
cladocerene dominerte Daphnia longispina totalt og hadde biomassetopp 30.6. pd 2140 mg

torrv/m?,

Zooplanktonets art/gruppesammensetning, med dominans av D. longispina, er ideell og viser
begrenset beitepress p4 zooplanktonet fra fisk. Denne oppfatning forsterkes ved gunstig

lengdefordeling av D. longispina.

Undersokelser i Granavatn i 1983 indikerte store mengder stingsild i de frie vannmassene
og total nedbeiting av vannloppen Daphnia longispina. Mye tyder pd at utsettingene av
regnbuegrret (1986-1988) har hatt positiv innvirkning pa forholdet stingsild/zooplankton.

Haug, Arne. Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling, N-7004 Trond-

heim.
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FORORD

Undersgkelsen er utfert etter oppdrag fra Fylkesmannen i Nord-Trendelag, Milja-
vernavdelingen.

Midler til prosjektet er gitt fra NTNF's program for eutrofieringsforskning,og
er en videreforing av programmet hvor det inngdr praktiske tiltak med bakgrunn
i erfaringer fra forskningsvirksomhet i eutrofe vatn. Feltarbeidet er ufert av
Leif Inge Paulsen og Arne Haug. Pil Brettum, NIVA, har bearbeidet phytoplank-
tonet og skrevet kapitlet om dette. Jostein Gran, formann i Granavatn grunn-
eierlag, har velvillig stilt bat til disposisjon og ellers bidratt med verdifulle
opplysninger om vatnets tidligere tilstander. Randi Krogh har utfert tekstbehand-
ling og ferdigstilling av figurer. Jan Ivar Koksvik, Universitetet i Trondheim,
Vitenskapsmuseet, har vert faglig ansvarlig for undersgkelsen.



LOKALITETSBESKRIVELSE

Granavatnet (fig. 1) ligger i Indersy kommune og har avigp mot utlepet av
Borgenfjorden ca. 4 km fra vatnet. Vatnet ligger under den marine grense med
nedberfelt i et omride som geologisk er bygd opp av kambro-silur bergarter.
Nedberfeltet utgjores vesentlig av dyrkamark (20 %) og beiteland.

Innsjadata;
Hoyde over havet 141,5 m
Overflateareal 0,13 km?
Innsjevolum 1,27 mill. m8
Sterste dyp 23 m
Nedberfelt 3,6 km?
Midlere tilrenning 125 1/s
Teoretisk oppholdstid 0,32 ar

Granavatnet har store forurensningstilfersler fra jordbruksaktivitet og boligbe-
byggelse (150 kg P/ir, beregnet 1983) og det er registrert til dels store algeopp-
blomstringer og redusert oksygeninnhold (sensommer og ettervinter).
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Figur 1. Granavatn - dybdekart
¥ Planktonstasjon



PHYTOPLANKTON

Det ble i 1988 samlet inn kvantitative phytoplanktonprover fra Granavatn i alt
fem ganger fordelt over vekstsesongen fra midten av juni til midten av september.
Provene var blandeprover fra vannsjiktet 0-3 m dyp (juni) og 0-5 m dyp resten
av sesongen. Analyseresultatene er fremstilt i figur 2 og i vedlegg 1. Figuren viser
variasjonene i totalvolum av phytoplankton (planteplankton) og den prosentvise
sammensetning av de viktigste algegruppene. Algebiomassen er gitt som volum i
mm3/m3 (= mg/m® vatvekt).

Granavatn (bl.pr.0-5 m dyp) Ar: 1988
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Figur 2.  Variasjoner i totalvolum og sammensetning av phytoplankton i Grana-
vatn 1988.
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Som figuren viser skjedde det en kraftig oppblomstring av alger i juli, da phyto-
planktonsamfunnet var dominert av fureflagellaten (Dinophyceae) Ceratium hirun-
dinella. Denne algearten var helt dominerende i planktonet si & si hele under-
sokelsesperioden. Dette er en meget stor planteplanktonart, sterste lengde ca.
250 pm med et spesifikt volum pa 25000-30000 pm3,

Dette er en art som ir om annet fir slike oppblomstringer i sterkt eutrofe,
nzringsrike, vannforekomster. Ofte alternerer de fra &ar til 4&r med dominans av
blagronnalger, eller den forekommer i stort antall sammen med bligrennalger.
Arten registreres imidlertid ogsd med enkelte eksemplarer i mer nazringsfattige
vannforekomster. Tilsvarende fenomener med masseutvikling av denne arten er
registrert i andre sterkt eutrofe lokaliteter som Haugatjern ved Reros og Akers-
vatn i Vestfold. Hva arsaken er til at denne arten slir til enkelte 4r til fortreng-
else for bligronnalger i slike lokaliteter er det vanskelig 4 si noe om, men det
er sannsynligvis en kombinasjon av utgangskonsentrasjon av denne algen i forhold
til andre arter, turbulens i vannmassene (denne arten har egenbevegelse ved
hjelp av flageller) og mindre beitetrykk fra dyreplanktonet bl.a. pid grunn av
storrelsen og det faktum at arten er dekket av et platepanser som bestir av et
celluloseholdig stoff.

Meteorologisk institutt opplyser at det i juli var mye nedbsr i omridet (Bratting-
foss malestasjon), 70 % over normalen. Dette kan ha fort til turbulens i vann-
massene i denne perioden. I juni var det i tillegg relativt mye kiselalger (Bacil-
lariophyceae), med bl.a. arten Synedra rumpens, en vanlig forsommerart i narings-
rike innsjoer.

Ved en undersokelse i 1983 hvor Granavatn inngikk i undersskelsesprogrammet,
ble det bare analysert kvantitativ planteplanktonprove fra én dato, 26. mai. Pi
det tidspunktet var planktonet dominert av en grennalge (Chlorophyceae) Chla-
mydomonas sp. og volumet var 4400 mm3/m3. Denne arten er ogsid vanlig tidlig
i vekstsesongen i eutrofe innsjger. I 1983 var maksimum algebiomasse, malt som
klorofyll (35 pg Chla/l) ogsd i mai, med lavere verdier senere i sesongen, altsi
en annen utvikling enn i 1988.

Slike store skiftninger i tidspunkt for maksimum og det at ulike arter, som regel
bare én eller et par arter, dominerer i planktonet til enhver tid, er typisk for
sterkt forurensede vannmasser.

Det hoye registrerte maksimumsvolumet av phytoplankton i 1988, over 20000
mm®/m3, dominansen av Ceratium hirundinella og med arter som kiselalgen

Synedra rumpens og bligrennalgen Achroonema sp., viser at vannmassene er
kraftig forurenset og sterkt eutrofe (nzringsrike).

ZOOPLANKTON
Metoder

Innsamling av zooplanktonprover i 1988 ble foretatt ved 5 tidspunkt i perioden
14.6.-19.9. pA fast provetakingsstasjon (fig. 1).
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For kvantitative biomasseberegninger ble det brukt en rorhenter pA 51 (1 m
lang). Det ble tatt et kutt for hver meter i omrddet 0-20 m. Vannmengdene for
hvert av intervallene 0-5, 5-10, 10-15 og 15-20 m ble silt gjennom en planktonduk
med maskevidde 45 pm og representerer en blandeprove pd 25 1 fra hvert av
dybdeintervallene. I tillegg ble det tatt et vertikalt planktonhavtrekk (h4vipning
660 cm3, maskevidde 90 pm) ved hver av de 5 provetakingene. Disse prevene
ble brukt til lengdemAlinger av Daphnia longispina (vannlopper), 60 daphnier
fra hver av provedatoene ble lengdemaAlt.

Resultater

Resultatene av zooplanktonundersekelsene er fremstilt i figur 3, figur 4 og vedlegg
2.

Biomasseberegninger

Total biomasse for zooplankton (dyreplankton) varierte fra 730 mg/m?2 til 2720
mg/m? (terrvekt). Den hoyeste verdien ble registrert 30.6. (fig. 3).
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Figur 3.  Zooplanktonets sammensetning (mg torrv/m?) i Granavatn 1988.
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Krepsdyrgruppen Cladocera (vannlopper) var den mest dominerende zooplankton-
gruppen gjennom sesongen bortsett fra 1. provetaking 14.6. Verdiene varierte
fra 270 mg/m? til 2300 mg/m2. Gruppen cladocera var totalt dominert av en
art, Daphnia longispina, som hadde storste registrerte biomasse 30.6. med 2140
mg/m? (vedlegg 2). Av de andre cladocerene viste den lille Bosmina longispina
kun sporadiske forekomster, likesd den store rovdyrarten Leptodora kindtii (inntil
18 mm) med unntak av 30.6. da den hadde biomassetopp med 160 mg/m?.

Den andre krepsdyrgruppen, Copepoda (hoppekreps) var dominert av arten Cyclops
scutifer som alene utgjorde en biomasse pd 950 mg/m? 14.6. (adulte, cop 4, cop
5, nauplier). Ved de ovrige prevetakingene utgjorde gruppen Copepoda moderate
mengder, i omradet 130-230 mg/m2. Den andre vanlige arten blant copepodene
var Acanthodiaptomus denticornis med storste biomasse 50 mg/m? 31.8. Noen fi
voksne individer av arten Mesocyclops leuckarti ble registrert 30.6.

En tredje gruppe zooplankton, Rotatoria (hjuldyr) hadde de laveste biomasseverdier
totalt sett, 40-190 mg/m2. Dominerende arter i juni var Asplanchna priodonta
(170 mg/m2, 30.6.) og Asplanchna sp. (90 mg/m?® 14.6.). Polyarthra sp. dominerte
1.8. (25 mg/m?) og hadde ellers en sesongvis jevn utbredelse. Keratella cochlearis
hadde sin sterste konsentrasjon om hesten (60 mg/m2?) den 31.8. da den dominerte
blant rotatoriene. Likesi 19.9. dominerte Keratella cochlearis, da sammen med
Asplanchna priodonta. Ellers ble det registrert sporadiske forekomster av artene
Keratella quadrata, Kellicottia longispina og Filinia longiseta.

Lengdefordeling av Daphnia longispina
Lengdefordelingen av D. longispina, hunner og hanner er fremstilt i figur 4.

De storste dyrene (1,5-1,7 mm) fra 14.6. er hoyst sannsynlig overvintrende hunner
som allerede er godt i gang med rekrutteringen (konsentrasjon av dyr i omridet
0,4-1,0 mm). D. longispina hadde sin maksimale forekomst 30.6. (2140 mg/m).
Populasjonen var da spredt pd alle lengdegrupper, bortsett fra omridet 0,4-0,6
mm, si allerede 30.6. ser det ut til at rekrutteringen er begrenset til et minimum.
Forholdet forsterkes 1.8., da populasjonen domineres av dyr fra 1,1-1,7 mm. En
tilsvarende lengdefordeling har vi ogsd 31.8. og 19.9. for hunner, men i tillegg
dukker det her opp hanner som utgjor henholdsvis 38 % og 47 % av det totale
antall.
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Figur 4. Granavatn, lengdefordeling (%) av Daphnia longispina 1988.
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Diskusjon

Zooplanktonets sammensetning er avhengig av flere faktorer.

- Selektiv predasjon fra planktonspisende fisk kan i stor grad strukturere
zooplanktonet bide med tanke pd biomasse, artssammensetning og storrelses-
fordeling. Et zooplanktonsamfunn som er utsatt for beitepress er karak-
terisert ved en sammensetning dominert av smd dyr/grupper, og dyr som
har raske bevegelser (Brooks & Dodson 1965, Burgi et al. 1979, De Bernardi
& Giussani 1978, Galbraith Jr. 1967, Koksvik & Langeland 1987). Store
mengder rotatorier (hjuldyr) er ogsd vanlig ved slike tilstander.

- Phytoplanktonets artssammensetning og biomasse er avgjorende. For 4 oppni
en effektiv naringsoverforing i neringskjeden er det av stor betydning at
produksjonen av phytoplankton bestir av alger i en staerrelsesorden slik at
de er beitbare for herbivore (plantespisende) zooplanktonarter. Gunstige
algegrupper er bla. smd grennalger, kryptomonader (Reinertsen & Olsen
1984, Reinertsen et al. 1986, Shapiro et al. 1982).

Zooplanktonets artssammensetning og storrelsesfordeling (D. longispina) i Grana-
vatn tyder ikke pd at zooplanktonet er szrlig hardt utsatt for selektivt beitepress
fra planktonspisende fisk. Vannloppen D. longispina er normalt et attraktivt
byttedyr for planktonspisende fisk, men i Granavatn dominerte denne herbivore
(plantespisende) arten zooplanktonet i 1988 totalt sett. Ogsid artens st@rrelses-
fordeling gjennom sesongen (fig. 4) viser at populasjonen domineres av store
dyr i sterrelsesomradet 1,1-1,8 mm. Dette forsterker inntrykket av begrenset
beitepress fra fisk.

I 1983 foretok NIVA planktonundersgkelser i Granavatn (Holtan 1984), og mye
tyder pd at det har skjedd forandringer siden den gang angdende fiskens beite-
press pd zooplanktonet.

To vertikaltrekk fra 1983 (28.6. og 26.7.) viste at vannloppen D. longispina var
nesten totalt ute av systemet. Zooplanktonet var dominert av hoppekrepsen C.
scutifer samt betydelige mengder rotatorier. Denne sammensetningen er en sterk
indikasjon pi et zooplanktonsamfunn som er utsatt for beitepress. Ved NIVAs
undersgkelser i 1983 ble det i to vertikale planktonhdvtrekk ogsid registrert
trepigget stingsild, noe som ikke er vanlig. Stingsilda er vanligvis en art som
dominerer i strandsona, men hvis den danner tette bestander og ikke er utsatt
for beitepress av betydning fra annen fisk, kan den trekke ut i de frie vann-
massene og forirsake en betydelig desimering av zooplanktonet og da spesielt
trege, forholdsvis store arter som D. longispina. Det er mye som tyder pi at
stingsilda kan ha spilt en slik rolle i Granavatn bl.a. i 1983,

En tilsvarende utvikling ble registrert i Lynvatnet (Levanger kommune) 1979-81
(Koksvik & Reinertsen 1982). Fra 4 inneholde betydelige mengder av slekten
Daphnia i 1979 forsvant disse dyrene fram til 1981, samtidig som det ble registrert
store konsentrasjoner av stingsild i de frie vannmassene. Provefiske viste at
hos roye som normalt ernzrer seg i stor grad av plankton i sommermanedene,
var stingsild vanligste fedeemne pi ettersommeren i bide 1980 og 1981. I 1981
ble zooplankton overhodet ikke registrert i fiskemager fra hverken reye eller
orret.

Regnbueorret ble utsatt i Granavatnet 1986, 1987 og 1988. Regnbueorreten er
en effektiv stingsildpredator. -1 tillegg til at regnbueorreten gjor sterke innhogg
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i stingsildbestanden, stresser den fisken og presser den inn i strandsona. Mye
tyder pa at utsettingene av regnbueorret i Granavatnet har hatt en slik positiv
effekt i forholdet zooplankton/stingsild.

PA tross av gunstig artssammensetning/storrelsesfordeling av zooplanktonet og
begrenset beitepress fra fisk mid mengdene av zooplankton i Granavatn 1988
(zjennomsnitt 1,3 g terrv/m?) kunne sies 4 vare beskjedne tatt i betraktning
vatnets store tilgang pad nringssalter (fosfor). I tilsvarende nzringsrike smaivatn,
hvor zooplanktonet til tider ikke har vart utsatt for beitepress fra fisk, har
biomasser pd 3-10 g terrv/m? for arter av slekten Daphnia ikke vart uvanlig.
(Haugatjonna, Asklundvatnet, Helgitjern, alle etter rotenonbehandling, Nesjavatnet,
etter fiskedod sannsynligvis p.g.a. O,-svikt om vinteren).

Den forholdsvis beskjedne mengden av zooplankton i Granavatn skyldes vesentlig
artssammensetningen av phytoplanktonet, som er totalt dominert av fureflagellaten
Ceratium hirundinella. Denne arten, og likesid kiselalgene, er ikke beitbare for
det herbivore (plantespisende) zooplanktonet (bl.a. daphnier) og mi nzrmest
betraktes som en blindgate i nazringskjeden.

Mengden av Chlorophycea (grennalger) og Cryptophyceae (kryptomonader) i juni
har allikevel vart stor nok til at D. longispina kunne bygge opp en bestand
som nddde en topp 30. juni pid 2,14 g terrv/m2. Senere forsvant disse beitbare
algene nesten totalt, og mengden av D. longispina avtok utover sensommeren
og heosten. Biomassen av D. longispina holdt seg imidlertid over 0,5 g torrv/m?
bade 31.8. og 19.9. si beitbare partikler mi ha vert til stede. Ved to datoer
1.8. og 19.9. var hovedtyngden av D. longispina 4 finne i omridet 5-10 m (under
epilimnion). Ogsid her kan det forekomme algeproduksjon, men ogsi bakterier
kan utgjere et nzringspotensiale for daphnier. Rekrutteringen av D. longispina
sd ut til 4 avta allerede 30.6. (dyr pA 0,4-0,6 m manglet). Ved de senere prove-
tidspunkt var det kun beskjedne mengder av smad daphnier, istedet ble det produ-
sert hanner som utgjorde en stor andel (38 %) fra 31.8. (hannene parrer seg
med hunnene som si danner hvileegg for overvintring). At hunnene innstiller
rekrutteringen pa et tidlig tidspunkt og produserer hanner er ofte et tegn pi
at populasjonen er pavirket av negative miljefaktorer som f.eks. matmangel.

Forholdet mellom phytoplankton- og zooplanktonbiomasse (P/Z-forhold) gitt til
forskjellige tidspunkt synes 4 kunne gi uttrykk for balansetilstanden og utvik-
lingstendensen i systemet (Reinertsen og Langeland 1982, Koksvik og Reinertsen
1982). En sammensetning av produsent- og konsumentledd (herbivore arter/stadier)
som gir et P/Z-forhold < 1 viser hoy effektivitet i 4 overfore phytoplanktonpro-
duksjonen til konsumentleddene (bl.a. daphnier) og anses som den gunstigste
tilstand. @kt neringssaltbelastning vil under slike forhold ikke resultere i ekt
phytoplanktonbiomasse, men gi ekning i konsumentbiomassen.

Et vedvarende P/Z-forhold > 1 indikerer ufullstendig utnyttelse av phytoplanktonet
og at herbivore zooplanktonarter hindres i 4 utvikle seg. Arsaker kan vare hardt
predasjonstrykk fra fisk eller som i Granavatn 1988 uheldig artssammensetning
av phytoplanktonet.

Figur 5 viser P/Z-forholdet i Granavatn 1988. Zooplanktonbiomassen omfatter
ikke copepoditter (stadium 4 og 5) og adulte (voksne) av Cyclops scutifer som
regnes som rovformer (Fryer 1957) sammen med Leptodora kindti. 1 figuren er
biomassen av zooplankton fremstilt som vitvekt (terrvekt er 10 % av vitvekt)
for riktig sammenligning med phytoplankton.
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Figur 5. Forholdet (P/Z) mellom vitvekt (g) av phytoplankton (P) og herbivore
(plantespisende) zooplankton (Z). Arealet av sirklene tilsvarer summen
av biomassene av P og Z.

Figuren viser at 14.6. er det 3 ganger si mye phytoplankton som zooplankton.
Et slikt forhold under vadroppblomstringen av alger er normalt i alle vatn pid grunn
av forskyvningen i tid mellom utviklingen av phytoplankton og zooplankton. For-
holdet er snudd til positiv tilstand 30.6. (P/Z = 1/3). D. longispina har utnyttet
de beitbare algene og niddd en topp pd 2,14 g terrv/m? samtidig som fureflagel-
laten C. hirundinella p4 dette tidspunkt omfattet beskjedne biomasseverdier
sammenlignet med senere i sesongen. Med den kraftige utviklingen av C. hirun-
dinella fra 30.6. snudde P/Z-forholdet til sterkt negativt (5-10 ganger mer phyto-
plankton enn herbivore zooplankton), noe som holdt seg sesongen ut.

Store oppblomstringer av ugunstige alger (bl.a. fureflagellater) er ikke uvanlig
i sterkt eutrofe vatn. For Ceratium hirundinella er det antydet stor utgangskon-
sentrasjon og turbulens i vannmassene som mulig drsak til utviklingen (Brettum,
NIVA). Granavatnet befinner seg i en utvikling som md kunne betraktes som
ustabil. 1988 viste at sterk naringssaltbelastning resulterte i uheldig algesammen-
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setning. Ved redusering av tilferselen av nzringssalter (fosfor), og riktig utsett-
ingsmengde/beskatning av fisk, kan forholdene over tid stabilisere seg. Fortsatt
begrenset beitepress pa herbivore zooplanktonarter (D. longispina) vil kunne
utvikle sterke bestander av daphnier som igjen kan ha en positiv effekt pi
utviklingen av phytoplankton ved maiten de gjedsler vannmassene pia gjennom
ekskresjon. Fisk resirkulerer fosfor til vannmassene i storre konsentrasjoner,
noe som favoriserer store sentvoksende alger bl.a. blagrennalger, fureflagellater
og kiselalger. En tilbakeforing av fosfor til vannmassene ved ekskresjon fra
zooplankton favoriserer gunstige, smi hurtigvoksende alger (Olsen & Reinertsen
1986).

Ved 4 oppnd en slik situasjon i Granavatn kan produksjonen av daphnier bli
langt hoyere enn i 1980. Den store n@ringssaltmengden i vatnet vil da kunne
resultere i zooplankton som videre vil kunne tjene som et naringstilbud for
bl.a. regnbueorret (spesielt den minste fisken). Ved de forste 4rs utsettinger av
regnbueorret i Granavatn (lite erret, rovfisk) var det sannsynligvis store mengder
stingsild og andre naringsdyr (snegler) til stede. Etter hvert vil slike narings-
dyrgrupper bli redusert ved predasjon fra regnbuesrreten. Zooplanktonet, spesielt
daphnier, kan da utgjore et naringspotensiale, Regnbueorret utsatt i Nesjavatnet
1983 vokste 13-27 cm pi en sesong. Provefiske ved to datoer om hasten viste
mageinnhold som nesten utelukkende bestod av zooplankton (Koksvik in prep.).

Konkrete tiltak i Granavatn for bedring av situasjonen vil vere foruten reduksjon
av naringstilforsel, fortsatte undersgkelser som kartlegger utviklingen av phyto-
plankton og zooplankton, som igjen kan danne grunnlag for vurdering av riktig
utsettingsmengde/beskatning av fisk og fornuftig beitetrykk pa zooplanktonet.
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Vedlegg 1. Kvantitative phytoplanktonprover fra Granavatn (bl.pr. 0-5 m dyp).
Volum mm3/m3

GRUPPER/ARTER Dato=>  B80414 680430 880BO! 880831 880919

Cvanophyceae {Bligrénnalger)

Achrooneaa sp. al.4 = - 1765 563.7
fnabaena sp. (A.tenericaulis ?) 11.8 = 11,8 136.4 -
11T R 43.2 S 1.8 312.6 563.7
Chlorophyceae (Brénnalger!)
finkyra lancenlata = 9.7 = -
Chlasydomonas sp. (1=8} .3 0 o e
Dictyosphaeriua pulchellus v.minutua 3.9 = - =
Elakatothrix gelatinosa = s 4 s
Koliella sp. - = 1.6 -
Monoraphidius komarkovae (=setifarae) 1.2 S S e
Scenedesaus denticulatus v.linearis 2.5 S = =
Scenedesaus spp. .9 = =
Sphaerocystis schroeteri s 8.7 S
Synedra sp. (S.vaucheria ?) {1=13-20) 99.1 = S s
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) - B2.2 e = -
cf.Selenastrun capricornutua 6.1 o = S
SUR cvsvnanns 203.9  16.4 2.0 -
Chrysophyceae (Gullalger)
Chrysothrosulina parva 39.8 = = = =
Craspedosonader = - - 7.3 -
Ochromonas sp, {d=3.5-4) 5.0 = 5 1s7 2.0
Smd chrysosonader ((7) 1.6 2.2 1.2 8.5 1.2
Store chrysomonader ()7) 40,5 3.0 6.1  10.1 18,2
SUB vurenians 87.0 9.3 7.8 2.6 2.5
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 11,2 1.4 = = -
Diatoma elongata 19.9 - = - -
Nitzschia sp. (1=40-50) 1.0 9 = 16,2 34.9
Synedra ruepens 279.1 = = = =
Synedra sp. (1=100) 319.0 2 = = =
SUR tivinannn 900.2 2.4 = 16.2 349
Cryptophyceae
Chilomonas sp. e S 0.3 - -
Cryptomonas erosa 26,2 26.2 8.7 - #
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) o 10.4 - S =
Cryptononas sp.2 (1=15-18) 12.5 1.2 s = =
Cryptosonas spp. (1=24-28) 125  15.6 - = -
Katablepharis ovalis 84.7 9 2.9 2.3 b
Rhodomonas lacustris {+v.nannoplanctica) 54.5 45,4 25,3 20.1 148
Ubest.cryptononade (Chroomonas sp.?) = 14,0 = - =
11T 190.3 113.9 #5226 174
Dinophyceae {Fureflagellater)
Ceratiua hirundinella 720.0 1339.2 20084.2 12447.5 6257.3
Gyanodinius sp.1 {I=14-13) = = 3.3 = =
Peridinium inconspicuua 4.4 C = = =
1T B 724.4  1339.2 20087.0 12448.0 6237.5
Hy-alger
5u8 cieenaens 26,0 1.4 3.0 12,1 0.2

Total cesennnens 2197.1 1478.5 20160.0 12838.0 6903.1




Vedlegg 2. Granavatnet 1988. Zooplanktonbiomasser (mg terrv/m?)

LOKALITET: GRANAVATN

AR: 1988

DYP: 0-20 m
METODE: RARHENTER
ART/GRUPPE

CLADOCERA DATO:

Daphnia longispina
Bosmina longispina
Leptodora kindti

COPEPODA

Diaptomidae naupl. indet
cop. indet
Acanthodiaptomus denticornis ad.

Cyclopoidae naupl. indet
cop. indet

Cyclops scutifer ad.

Mesocyclops leuckarti ad.

ROTATORIA

Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Kellicottia longispina
Polyarthra sp
Asplanchna priodonta
Agsplanchna sp.

Filinia longiseta

CLADOCERA BIOMASSE
COPEPODA BIOMASSE
ROTATORIA BIOMASSE

Z00PLANKTON BIOMASSE (mg m-2)

14.6

258

10

99
684
167

<1

1.2
50
88

266
960
153

1379

30.6

21839

162

<l
10
104

70
34

<1

14
168

2301
230
189

2720

952

12

13
12

67
26
11

<1
<1
<1l
25

965
130
36

1131

31 .8

566

<!

51

50
79

566
185
73

824

19.9

504

14
103

35
<1

513
141
75,

729
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VITENSKAPSMUSEET, RAPPORT ZOOLOGISK SERIE (1987-

Jensen, J.W. Fisket i Ringvatnene, Abjgravass-
draget. (LFI-19). 14 s.

Langeland, A. Virkninger p4 fiskebestand og
naringsdyr av regulering og utrasing i Stor-
vatnet i Rissa og Leksvik kommuner. (LFI-20).
20 s.

Heggberget, T.G. Fiskeribiologiske undersgk-
elser i de laksefgrende deler av Abjsravass-
draget 1973. (LFI-23). 15 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og biologisk in-
ventering i Abjgravassdraget, Bindalen. 30 s.

Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-pro-
gram. Plankton 2, vertikalfordeling - pumpe-
prgver. 19 s.

Langeland, A. Gjodsling av naturlige innsjger

-en litteraturoversikt. (LF1-22). 16 s.
Holthe, T. Resipientundersgkelse av Trondheims-

fjorden. Bunndyrsundersgkelser; Preliminarrap-
port. 45 s. :
Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning

til fire datamaskinprogrammer for kvantitative
makrobenthosundersgkelser. 54 s.

Lande, E. Resipientundersgkelsen av Trondheims-
fjorden. Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. Orretbestanden i Holden i Nord-
Trendelag etter 60 A&rs regulering. (LFI-23).
21 s.

Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og hydrogra-
fiske undersgkelser i Nesjgen (Tydal) fjerde
&r etter oppdemningen. (LFi-24). 43 s.
Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks,
Salmo salar L. og grret, Salmo trutta L. 75 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Storvatnet, Afjord kommune, for regulering.
Haukebs, T. En hydrografisk og biologisk in-
ventering i Forra-vassdraget. 57 s.

Suul, J. oOrnitologiske undersgkelser i Rusa-
setvatnet, Orland kommune, Sgr-Trgndelag. 32 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser

i Frgyningsvassdraget, Namsskogan, 1974. (LFI-
26). 23 s. .
Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersgk-

else i Norddalen og Stordalen, Afjord. 39 s.
Jensen, J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og
omkring Rusasetvatn, @rland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Regyrvik, i 1974, etter to &rs
gruvedrift ved vatnet. 22 s.

Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos
laks- og erretyngel i Stjerdalselva og Forra
1971-1974. (LF1-27). 24 s.

Dolmen, D., Sather, B. & Aagaard, K. Fersk-
vannsbiologiske undersgkelser av tjgnner og
evjer langs elvene i Gauldalen og Orkdalen,
Sgr-Trgndelag. 46 s.

Lundquist, P. & Strgmgren, T. Brukerveiledning
til fire datamaskinprogrammer for kvantitative
zooplanktonundersgkelser. 29 s.
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1976-1

Frengen, 0. & Rgv, N. Faunistiske undersgk-
elser pd Frogyene i Sgr-Trgndelag, 1974. 42 s.
Suul, J. Ornitologiske registreringer i Gaul-
osen, Melhus og Trondheim kommuner, Sgr-
Trendelag. 43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
spkelser i reguleringsomraddet for de planlagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.

Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A.,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K.
Eksperiment med gjgdsling av en naturlig inn-
sjg. Del 1. Forunderspgkelser i eksperiment-
sjoden Langvatn og referansesjgen Malsjgen.
(LFI-28). 65 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i
kommune, Nordland. 54 s.

Langeland, A. Orretbestandene i ®vre Orkla,
Falningsjden, Store Sverjesjgen og Grana som-
meren 1975. (LFI-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvan-
titativt zooplanktormateriale. Datamaskinpro-
gram med brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.
Frengen, 0., Karlsen, S. & Rev, N. Observa-
sjoner fra en kalvingsplass for tamrein. Silda
i Vestfinnmark 1975. 41 s.

Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og
vatnene som bergres av Eidfjord-Nord utbygg-
ingen. 37 s.

Langeland, A. Virkninger pd fiskeribiologiske
forhold i Tunnsjeflyene etter 11 &rs reguler-
ing. (LFI-31). 27 s.

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersgkelser omkring
forholdet grn-sau i Sanddgladalen, 1975. 17 s.

Vega

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s.
Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig inn-
sjg. Del II. (LF1-32). 53 s.

Nygdrd, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S.,
Krogstad, K. & Kvam, T. Ornitologiske under-
spkelser i fjellomrddet fra Vera til Sgrii,
Nord-Tregndelag. 91 s.

Koksvik, J.I. Hydrografi og evertebratfauna i

Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Selbusjgen 1973-75. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.), salamander, og T. cristatus
(Laurenti), stor salamander, 1 Norge, med

hovedvekt pd Trpndelagsomridet. 164 s.
Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i Ovre Gaula, Nea og
Selbusjgen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. Resultater fra 1973 og en
oppsummering. 36 s.
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Thingstad, P.G., Spjgtvoll, @. & Suul, J. Orni-
tologiske undersgkelser pd Rinleiret, Levanger
og Verdal kommuner, Nord-Trgndelag. 39 s.

Karlsen, S. Ornitologiske undersgkelser i
Fossemvatnet, Steinkjer, Nord-Trgndelag, 1972-
76. 28 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersgkelse i Gregvuvassdraget 1974/75.
24 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
rddet. Del 1. Stormdalen, Tespdalen og Bjella-
dalen. 60 s.

Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomrddet i Nord-

Trendelag. Sluttrapport fra undersgkelsene
1970-72. 56 s.
Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et

programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogg-
er. 12 s.

Suul, J. Fuglefaunaen og en del vaAtmarker av
ornitologisk betydning i fjellregionen, Sgr-
Trgndelag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Stuesjgen, Gregnsjgen, Mosjgen og Tya sommeren
1976. (LF1-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, ©. Ornitologiske undersgkelser i
Eidsbotn, Levangersundet og Alfnesfjara,
Levanger kommune, Nord-Trgndelag. 41 s.
Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjedsling av en
naturlig innsjg. Del 1I1. (LFI-36). 83 s.
Hindrum, R. & Rygh, 0. Ornitologiske registrer-
inger i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kom-
mune, Sgr-Trendelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug,
E. & Strgmgren, T. Resipientundersgkelsen av
Trondheimsfjorden. Biologiske undersgkelser.
Semmendrag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation
to breeding cycle, spring weather and environ-
mental phenology - statistical data. 18 s.
Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersgk-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomrédet
som blir bergrt av eventuell kraftutbygging.
78 s.

Krogstad, K., Frengen, 0. & Furunes, K.A. Orni-

tologiske undersgkelser i Leksdalsvatnet,
Verdal og Steinkjer kommuner, Nord-Trgndelag.
37 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannshiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
rddet. Del 11. Saltdalsvassdraget. 62 s.
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-12
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Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva
ved Strdsjsen og Prestpyene sommeren 1975.
(LFI-37). 12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Sgrfjord-
vassdraget i Sgrfold og Hamargy kommuner. Fore-
lgpig rapport fra ferskvannsbiologiske under-
spkelser i 1977. 43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. &
Vie, G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass
for tamrein. Kvalgya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i for-
bindelse med planene om tilleggsreguleringer i
Neavassdraget, Tydal kommune. 28 s.
Langeland, A. Bestemmelsestabell
Cyclopoida Copepoda funnet i
arter). 21 s.

Koksvik, J.I1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omradet. Del 111. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomréddet,
Sgrfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vatn | Sanddglavassdraget, Nord-Trgndelag,
somrene 1976 og 1977. (LF1-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Rgyrvik, 1974-1977. 25 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser § Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del IV. Beiarvassdraget. &6 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.I1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del V. Misvarvassdraget. 43 s.
Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersgkelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjsen; Lesja og Nesset
kommuner § Oppland og Mgre og Romsdal fylker.
44 s,

over norske
ferskvann (34

Bevanger, K. & Frengen, 0. Ornitologiske verne-
verdier i Orland kommmnes vatmarksomréder,
Ser-Trgndelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aurs)gmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal
og Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguler-
ingen. (LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser {1 Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del VI. Oppsummering og vurderinger.
79 s.

Koksvik, J.1. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pd ferskvannsfaunaen. 22 s.
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Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Holvatn, Rgdsjsvatn, Kringsvatn, @stre og
Vestre Osavatn sommeren 1977. (LFI1-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tumnsjgelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-

verdier i Hellemoomrddet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og ferskvannsbiclogi

i Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og fersk-
vannsbiologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjell-
dal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Xrutdgas nedslags-
felt, Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvanti-
tative og kvalitative undersgkelser sommeren
1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske underspgkelser
i vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978
og 1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI1-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientfor-
holdene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mos-
vik og Leksvik kommuner. (LFI1-45). 16 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersgkelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomrédet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, ®. Biologiske undersgk-
elser - Kristiansunds fastlandssamband. Bunn-
dyrundersgkelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.1. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersgkelser i Stjgr-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J.,
Styrvold, J.-0. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-
inger for fiskeavkastningen i regulerte imn-
sjoer. (LFI1-46). 47 s.

Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske underspgkelser i Nesdvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
og andre faunistiske undersgkelser i Grpavass-
draget (bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn)
sommeren 1979. (LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.1. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Hellemoom-
rddet, Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbgrfelt,
Sor-Trgndelag og Hedmark. 156 s.

N@st, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Sgrlivass-
draget 1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske forhold sommeren 1980 i Bjgra, Eida
og Ssréa i Nord-Trgndelag. (LFI-49). 22 s.
Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Verdalsvass-
draget 1979. 67 s.
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-14
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-16
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-18

-19

=21

-22

-23

~25

-26

1982-1

Langeland, A. & Kirkvold, 1. Fisket i
sjgen, Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.
Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i
vassdraget, Lierne og Sndsa kommuner,
Trondelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i
Drivas nedbgrfelt, Oppland, Mgre og Romsdal og
Ser-Trgndelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersgkingar i vestre
Grgdaten, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29 s.
Rygh, 0. Ornitologiske undersgkelser i forbind-
else med generalplanarbeidet i Afjord kommune,
Sgr-Trondelag. 57 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske undersgkelser i Leksdalsvatn og
Hoklingen, Nord-Trgndelag, sommeren 1980. (LFI-
51). 32 s.

Gregn-

Sgrli-
Nord-

N@st, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser 1§ Todalsvassdraget, Nord-Mgre
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt,
Rauma kommune, Mgre og Romsdal. 37 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbsrfelt,
Nord-Trgndelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbsrfelt, Mgre
og Romsdal og Sgr-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbarfelt,
Nord-Trgndelag. 58 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i
felt, Nord-Trgndelag. 42 s.
Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Sndsavatnet
1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Lomsdalsvassdraget
1980-81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen 1 Stjgrdalsvassdragets nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, #. Fuglefaunaen i
dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Npst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 8.

Koksvik, J.I. & Ngst, T. Gaulavassdraget i
Sor-Trgndelag og Hedmark fylker. Ferskvanns-
biologiske undersgkelser i forbindelse med
midlertidig vern. 96 s.

Ngst, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske underspgkelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H.

Skjakras nedbgr-

Loms -

Phyto- og zoo-

planktonundersgkelser i Jonsvatnet 1977 og
1980, (LFI-52). 19 s.
Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i

Heylandsvassdraget, Nord-Trgndelag. 57 s.
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=14

1983-1

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Hgylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smiviltbestanden i de omrddene som blir bergrt

av planene om kraftutbygging i Garbergelva,
Rotla og Torsbjgrka. 91 s.
Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y.

Undersgkelser av vannkjemi, fyto- og zooplank-
ton i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen
i 1979, 1980 og 1981. (LF1-53). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biolo-
giske underspkelser i Hammervatnet, Nord-Trgn-
delag sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygdrd, T. Ornitologiske
undersgkelser i Sanddgla- og Luruvassdragene.
112 s.

Thingstad, P.G. & Nygdrd, T. Smdviltbiologiske
underspkelser i Sandddla- og Luruvassdragene
1981 og 1982. 62 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Sanddsla/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med ptanlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribio-
logiske undersgkelser 1§ Sanddgla-/Luruvass-
draget med konsekvensvurderinger av planlagt
kraftutbygging. (LF1-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i
Meisalvassdraget og Grytneselva, Nesset kom-
mune, i samband med planer om vidare kraftut-
bygging. 24 s.
Reinertsen, H., Olsen, Y., Ngst, T.,
Ruesldtten, H.G. & Skotvold, T. Resipientfor-
hold i Sanddsla- og Luruvassdraget i Nordli,
Grong og Sndsa kommune i Nord-Trendelag. (LFI-
56). 57 s.

Ngst, T. & Arnekieiv, J.V. Fiskeribiologiske
og ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Mei-
salvassdraget 1982. (LFI-57). 25 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFi-58). 27
8.

Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjmsrmygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33
s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering
av ornitologiske verneinteresser og konsekven-
ser for fuglelivet ved eventuell kraftutbygging
i Rauma/Ulvda. 97 s.

Thingstad, P.G. Smdviltbiologiske undersgkelser
i Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiolo-
giske forhold, evertebratfauna og hydrografi i
Ormsetomrddet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-
59). 76 s.

Albu, 9. Xraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiolo-
giske undersskelser i Bgrsjgen, Tynset kommune.
(LF1-60). 27 s.

1984-1

1985-1

1986-1

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rap-
port om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea,
Selbu. 33 s.

Koksvik, J.1. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand
og naringsforhold i Nidelva ovenfor laksefsr-
ende del. (LFI-61). 38 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget i forbindelse med plantagt
kraftutbygging. 36 s.

Ngst, T. Hydrografi og evertebrater i
Visten, Nordland fylke, 1982-83. 69 s.
Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte
smiviltbiologiske undersgkelsene i Indre
Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, ©. & Bevanger, K. Vurdering av ornitolo-
giske verneinteresser og konsekvenser ved even-
tuell kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.
Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En
indeks for produksjonssammenligninger av ulike
fuglesamfunn. 27 s.

Indre

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Raumavassdarget med
konsekvensvurderinger av planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI-62). 68 s.

Strgmgren, T. & Stokland, ®. Hydrologiske og
marinbiologiske undersgkelser i Visten juni
1983 - november 1983. 27 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i gvre deler av Stjsrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. 52 s.
Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i eovre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planiagt vannkraftutbygging. (LFI-
63). 87 s.

Koksvik, J.I. Orretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre fprste drene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersgkelser i gvre
deler av Stjgrdalsvassdraget i 1985. (LFI-65).
29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbu-
sjsen - virkninger pd zooplankton og fisk.
(LFI1-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplank-
ton og Mysis relicta i Bangsjgene 1983-1985.
(LFI-67). 23 s.

VITENSKAPSMUSEET, RAPPORT ZOOLOGISK SERIE

1987-1

Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20
S.

Stromgren, T.,

Bremdal, S., Bongard, T. &

Nielsen, M.V. Forspksdrift med blaskjell i
Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske

underspkelser i Homlavassdraget, Ser-Trgndelag,
1985 og 1986. (LFI-68). 32 s.



1988-1

Koksvik, J.I. Studier av grretbestanden i
Innerdalsvatnet de fem fgrste 4&rene etter
regulering. (LF1-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersgkelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mgre og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomrddet - bruken
og virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.l1. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton,
Mysis relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87.
(LFI1-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersgkelser i MNordelva-vassdraget, Ssr-Tregn-
delag, med konsekvensvurdering av planlagt
vannkraftutbygging. (LF1-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I.
Resipientforhotd, vannkvalitet og ferskvannsin-
vertebrater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Sgr-
Tregndelag. (LFI-74). 45 s.
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