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Brodtkorb, E. M., Amekleiv, J. V. og Ame Haug. 1996. Fiskebestandene i Gjevilvatnet i 1995: Status og utvikling.
Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-6: 1-25.

Denne rapporten gir en beskrivelse av de fiskebiologiske forholdene i Gjevilvatnet i 1995, og viser erret og royebe-
standenes utvikling fra reguleringen i 1974 og frem til i dag. Utsettingspilegget blir ogsé vurdert.

Det ble fanget 257 royer og 6 orret under provefiske i Gjevilvatnet i august 1995.

Utbytte av erret i Gjevilvatnet i 1995 var meget lavt (9,6 g/gamnatt) og 4 av totalt 6 orret var utsatt fisk. Utbyttet av reye
P4 bunngarn var hoyt med 332,3 g/garnnatt (28 roye pr. gamserie/natt). Tilsvarende verdier for flytegam og smamaskete
gam var henholdsvis 130,9 og 199,4 g/gamnatt. Fisken ble i all hovedsak tatt pA garn med maskevidder < 26 mm.

Royebestanden har vist en generell okning fra 1974 og frem til 1995. I drene 1986, 1988 og 1995 har utbyttet holdt seg pa
et stabilt hoyt nivA. Orretbestanden har veert liten i &rene fra 1974 til 1995.

Det ble fanget mest fisk i lengdegruppene 15,1-20 cm og 20,1-25 cm. Alderen pa roya varierte i hovedsak mellom to og fire
ar. En sammenlikning av resultatene fra undersokelser i 1986 og 1988 tyder pa royebestanden i Gjevilvatnet er inne i en
utvikling hvor storrelsen pa roya blir stadig mindre.

Roye vokste godt de to-tre forste drene av sitt liv, med et gjennomsnitt pa 6,2 cm. Veksten avtar betraktelig etter tredje
vekstsesong, trolig som et resultat av at bestandstettheten er for stor i forhold til nzringsgrunnlaget med folgende tidlig
kjonnsmodning.

Andelen av kjonnsmodne hanner var storst i de minste lengdegruppene. Andelen kjonnsmodne hunner okte med okende
lengde. Det ble imidlertid funnet kjonnsmodne hunner i lengdegruppe 15,1-20 cm, noe som kan vere et tegn pd nerings-
mangel.

Den gjennomsnittlige k-faktoren for roye har vert synkende siden reguleringen i 1974 og nidde laveste verdi i 1995 med
k =0,7. Dette indikerer relativt mager fisk. Det var lite parasitter i fisken.

Roya spiste i hovedsak Mysis relicta, zooplankton, fjermygg og Pallasea quadrispinosa. Zooplankton utgjorde en sterre
andel av mageinnholdet hos pelagisk roye enn hos littoral roye. Aysis var et viktig neringsemne for bade pelagisk og litto-
ral roye.

En evaluering av utsettingspalegget er gjort i et eget kapittel.
Emneord: Vannkraftmagasin - regulering - roye - orret - Mysis relicta.

Eilif M. Brodtkorb, Jo Vegar Arnekleiv, Arne Haug, Norges teknisk naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet,
Zoologisk avdeling, N-7004 Trondheim.






ABSTRACT

Brodtkorb, E. M., Amekleiv, J. V. and Ame Haug. 1996. Studies of fish biology in Gjevilvatnet in 1995: Status and
development., Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-6: 1-25.

This report presents the results from studies of fish biology in Gjevilvatnet, august 1995. We examine todays situation and
describe changes in the trout and char population occuring from 1974 to 1995. An evaluation of the trout stocking program
is also made.

A total of 257 Arctic char and six trout were caught during gillnet fishing in august 1995. Gillnet catches of trout were
extremely low, with only 9.6 g/net/night. Catches of char were far better, varying from 130.9 g/net/night (pelagic net) to
332.3 g/net/night (bottom gillnet). Fish were mainly caught on fine gillnets (< 26 mm).

The char population has shown a general increase in abundance from 1974 to 1995. Catches during the years 1986, 1988
and 1995 has been good and fairly stable. The brown trout population has been small since regulation in 1974.

The trout and char caught mainly consisted of specimens in lengthgroups 15.1-20 cm and 20.1-25 cm. The char population
mainly consisted of fish between two and four years. Comparing the results from 1995 with results from 1986 and 1988
reveals a trend of diminishing lenght of char in Gjevilvatnet.

During the first years of life char grew well, with an yearly average of 6.2 cm. Growth declined after the third season of
growth, probably due to increased population density and higher energetic requirements among the individuals. Food-
availability will limit further growth.

Mature males were common in the smallest lenghtgroups. The degree of mature females increased with increasing fish
size. However, mature females were also found in smaller lenghtgrups (15.1-20 cm) witch might indicate lack of food.

Average condition factor (k) for char has been decreasing since regulation in 1974, and reached its lowest value in 1995
with k = 0.7. This indicates relatively thin and poor conditioned fish. Average k-factor for trout in 1995 was 1.13, but this
is a result of a large amount of cultured fish in our catch. Parasites were hardly found in the fish.

Char mainly eat Mysis relicta, zooplankton, midgelarvae/pupae and Pallasea quadrispinosa. Pelagic char seemed to eat
more zooplankton than bentic char. Mysis was an important food item for both pelagic and benthic char.

An evaluation of the trout stocking program is made in a special chapter.

Keywords: Hydropower - regulation - char - trout - Mysis relicta

Eilif M. Brodikorb, Jo Vegar Arekleiv, Ame Haug, Norwegian University of Sience and Technology, Museum of Natural
History and Archaeology, Department of Zoology, N-7004 Trondheim., Norway.
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1 INNLEDNING

Gjevilvatnet i Oppdal kommune har fra 1973 vert reguleringsmagasin i forbindelse med
kraftutbyggingen av Driva. I regi av Fylkesmannen i Mere og Romsdal er det foretatt prove-
fiske i en rekke regulerte vatn i fylket bl.a. med tanke p3 evaluering av fiskeutsettinger og
tiltak, men ogs4 i regulerte vatn i Ser-Trondelag som inngdr i Drivareguleringen. Laboratoriet
for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI) har tidligere utfort prevefiske og
forskningsoppdrag i Gjevilvatnet og fikk oppdraget & gjennomfere et provefiske i vatnet i
1995. Denne rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i Gjevilvatnet i 1995 og
en analyse av utviklingen i vatnet med bakgrunn i tidligere undersekelser fra for reguleringen
og fram til i dag (Jensen 1970, Jensen 1972, Gunnered 1977, Garnds et al. 1983, Garnds 1986,
Arnekleiv og Haug 1996).

Feltarbeidet i 1995 ble utfort 8.-11. august av Arne Haug, Terje Bongard og Jarl Koksvik. Jo
Vegar Arnekleiv har vart ansvarlig for opplegget, Eilif M. Brodtkorb har bearbeidet fiske-
materialet og rapporten er utarbeidet av forfatterne i fellesskap.

Undersekelsen er finansiert av Ser-Trendelag kraftselskap.

2 LOKALITETSBESKRIVELSE
2.1 Nedbaerfelt

Gjevilvatnet ligger i Oppdal kommune i Ser-Trendelag og dekkes av kartbladene 1420 II og
1520 IIT i M-711 serien. Ved fullt magasin er vannspeilet 2100 ha og ligger 660 m o.h. Vatnet
er langstrakt med en gst-vestlig orientering (figur 1).

En terskel midt pd vatnet med gruntvannsomrider og en maksimumsdybde pad 28 m deler
vatnet i 2 hovedbasseng, et vestre basseng med sterste dybde pa 107 m og et astre basseng
med en tilsvarende dybde pa 74 m. Sma gruntvannsomréder finnes i vestenden av vatnet og
ved utlepsosen til Festa i gstenden. Vatnet har gijennomgaende bratte strandprofiler og en smal
strandsone, bare 15 % av vannarealet er grunnere enn 10 m,

Gjevilvatnet er omkranset av hoye fjellformasjoner med topper pé over 1600 m. Mot estenden
av vatnet er terrenget mer utflatende. Subalpin bjerkeskog, til dels frodig, dominerer nedre
deler av de bratte fjellsidene. Det er noe menneskelig aktivitet pd nordsiden av gstre basseng
om sommeren i form av seterdrift, hytter og turisme.
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2.2 Reguleringer

Fra 1950 og frem til 1973 var Gjevilvatnet regulert 1,5 m mellom kotene 660,0-658,5 m o.h.
av Oppdal Elektrisitetsverk. Fra vinteren 1973-74 er vatnet regulert mellom kotene 660-645 m
o.h. i forbindelse med kraftutbyggingen av Driva. Nedtappingen har variert mellom 10-13 m
frem til 1995. (Mogstad, Ser-Trendelag kraftselskap, pers. medd.)

For reguleringen i 1973-74 var utlgpselva Festa i gstenden det naturlige utlopet fra Gjevil-

vatnet. Etter reguleringen er dette erstattet med et tunnelinntak i vestenden av vatnet, og Festa
er torrlagt mesteparten av éret.

3 MATERIALE OG METODER

3.1 Materiale

Det ble til sammen fanget 257 rayer og 6 erreter under prevefiske i Gjevilvatnet hasten 1995.

Materialet ble innsamlet fra totalt tre lokaliteter, fordelt pa to i vestre basseng (Vassenden sor-
lige bredd og Vassenden nordlige bredd) og en i gstre basseng (@st for Gjevilvasshytta)

(figur 1).

Figur 1. Kart over Gjevilvatn. Provefiskelokalitetene er avmerket (L L1 bunngarn,

— flytegarn).

3.2 Metoder

Provefisket ble utfert med standard bunngarnserier, smdmaska bunngarnserier og flytegam-
serier. Standard bunngarnserier (KWJ-serien) bestdr av 7 garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med
folgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30).
Flytegarnserien som ble brukt bestod av 4 garn med maskeviddene, mm (omfar) 19,5 (32), 26
(24), 29 (22) og 35 (18). Hvert flytegarn er 6 x 25 m. I tillegg ble det brukt finmaska
bunngarn, 12,5 mm og 15 mm.
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Bunngarnene ble satt tilfeldig og enkeltvis fra land, uten hensyn til maskevidde. Flytegarna ble
satt i de frie vannmassene pé de dypeste partier (figur 1).

Provefisket i Gjevilvatnet i august 1995 omfatter 54 garnnetter (1 garnnatt = 1 garn i 1 natt)
med bunngarn og 8 garnnetter med flytegarn (jfr. vedlegg 1).

Fiskematerialet ble analysert med hensyn pa alder, vekst, ernring, kjettfarge, kjenn, gona-
denes utvikling og parasitter.

Fiskene ble malt til nermeste mm fra snutespiss til enden av sammenklemt halefinne (maksimal
lengde), og klassifisert som modne nir gonadene var utviklet for gyting samme hast. Skjell-
prover til alders- og vekstbestemmelse ble tatt fra et omrade langs fiskens sider mellom rygg og
fettfinne (Dannevig & Hast 1931). Det ble tatt mageprover for ernzringsanalyser hvor
naringsdyrene ble vurdert volummessig i prosent (Hynes 1950).

Fiskens kondisjonsfaktor er beregnet etter Fultons formel:

K = vekt (gram) x 100
lengde® (cm)
Alderen til rgye og erret ble bestemt ved analyse av skjell og otolitter (Jonsson 1976).

Tilbakeberegning av lengde ble foretatt etter Lea-Dahls metode (Dahl 1910, Lea 1910). Den
arlige lengdeveksten ble deretter beregnet.

4 RESULTATER
4.1 Utbytte av provefiske

Samlet fangst av grret og reye pd bunngarn og flytegarn i Gjevilvatnet i 1995 var 263 fisk.
Raye var dominerende art og utgjorde 97,7 % av totalfangsten. Raye ble fanget bdde pd bunn-
garn og flytegarn. Orret utgjorde 2,3 % av fangsten og ble kun fanget p& bunngarn (tabell 1).
Gjennomsnittsvekten for rgye fanget pd bunngarn og flytegarn var henholdsvis. 67,6 g og
69,8 g. Starste raye var 30,3 cm lang og veide 172 g. @rretene veide i gjennomsnitt 67,2 g.

Tabell 1. Samlet fangst av grret og reye i Gjevilvatnet i 1995. Prosentandel er gitt i parentes

Redskap Orret Raye Totalt
N N N
Bunngarn-serie 21-45mm 6 (3,4) 169 (96,6) 175
Bunngarn-sméamaskete 0 73 (100) 73
Flytegarn 0 15 (100) 15
Totalt 6 257 (97,7) 263
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Utbyttet var klart best p& garn med maskeviddene 21 og 26 mm. Dette gjaldt bade flytegarn og
bunngarn. Av total bunngarn-fangst av reye ble hele 99 % tatt pd maskeviddene 21 og 26 mm.

Gjennomsnittlig utbytte pr. bunngarnserie var 341,9 g/garnnatt. Tilsvarende utbytte pd smai-
maskete bunngarn og flytegarn var henholdsvis 199,4 g/garnnatt og 130,9 g/garnnatt. Utfyll-
ende utbyttedata for prevefisket er gitt i vedlegg 1.

I Gjevilvatnet er det jevnlig foretatt pravefiske fra 1969 og frem til 1995. En sammenstilling av
utbytte pr. garnserie (1 KWJ) for disse arene gir en god beskrivelse av fiskebestandenes utvik-

ling (figur 2).

For reguleringen var det en moderat tetthet av smafallen reye (15-17 reyer pr. garnserie), og
det ble fanget enkelte storraye (2-6 kg). De forste arene etter reguleringen var reyebestanden
“kraftig redusert. T-1974-var fangstutbytte nede i 1 raye pr. garnserie. Generelt har utviklingen
av rayebestanden fra 1974 og frem til 1995 vert gkende. Fangstutbyttet har imidlertid variert i
denne perioden, med enkelte dérlige ar innimellom. I de seinere ar har utbyttet av sméfallen
roye igjen vaert hoyt, og betydelig sterre enn &rene for regulering (figur 2). I 1995 var det 28,2
rayer pr. garnserie. Tilsvarende verdi for 1986 og 1988 var henholdsvis 33 og 39 reyer pr.
garnserie. Det er etter 1980 ikke tatt storreye i provefiskefangstene.

Tettheten av arret har veart lav i hele perioden (0,5-6,5 erret pr. garnserie) og mer stabil enn
tilfellet har vart for roya. For regulering var det imidlertid en sterre andel erret > 25 cm i
fangstene.

40 -
[
35 4

30 4+

Antall fisk pr. “garnserie

1
| R 5

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 86 88 95
Ar

Figur 2. Tetthet av erret og reye i Gjevilvatnet i perioden 1970-1995 uttrykt som antall fisk
pr. garnserie (KWJ). (Data fra Jensen 1970, 1972, Garnds m.fl. 1980, Garnds og Gunnered
1983, Arnekleiv og Haug 1996.)
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4.2 Lengde- og aldersfordeling

De undersgkte erretene fordelte seg pa lengdegruppene 15,1 - 20 cm og 20,1 - 25 cm. Det var
flest fisk i den minste lengdegruppen (83,3 %) (figur 3). Alderen pa grretene varierte fra 1+
(60 %) til 4+ (20 %) (figur 4).

Roye fanget pa bunngarn fordelte seg hovedsakelig p& lengdegruppene 15,1 - 20 cm (21,8 %)
og 20,1 - 25 cm (60,9 %) (figur 3). Lengdefordelingen for reye fanget pa flytegarn var omtrent
den samme som for bunngarn, men andelen av fisk i lengdegruppe 20,1-25 cm var noe sterre
(80,0 %). Den totale andelen av raye > 25 cm var liten (7,7 %).

Det var sterkest representasjon av regye med alder 2+ (23,1 %), 3+ (32,1 %) og 4+ (26,3 %) i
bunngarnmaterialet. Reye med alder 3+ dominerte i flytegarnfangsten (53,3 %) (figur 4).

Bunngarn
BRoye N =142
BOmet N=6
10-15,1 15.1-20 20,1-25 25,1-30 >30,1
Lengdegrupper (cm)

80 1 Flytegarn

70 +

60 +

50 +

% 40 + M Roye N=15

30 4

20 4+

A

0 4 } - {
15,1-20 20,1-25 25,1-30

Lengdegrupper (cm)

Figur 3. Lengdefordeling (%) hos erret og roye fanget pd bunngarn og flytegarn i Gjevilvatnet.
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Gjevilvatnet 1995 (bunngarn)

60 - y/
s0 4+ %
o1l ,
. 1 % BometN=35
% 30 % B Roye N =156
20 + % %
10 + % %
0 4 %/ﬂ ] + + + . — —
iz T Fytegarn
ek mRoye N =15
N B I S

Alder (3r)

Figur 4. Aldersfordeling hos erret og reye fanget pa bunngarn og flytegarn i Gjevilvatnet.

4.3 Vekst og kjonnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos raye og erret ble gjort pa grunnlag av skjell og otolitter. Det var
ingen forskjell i vekst for roye fra ulike lokaliteter (Kruskal-Wallis One Way Anova, p > 0,05
for alle tester). Materialet ble derfor slatt sammen.

Vekstanalysene av @rret avslerte at fire av de seks som ble fanget var utsatt fisk. Materialet av
prret er derfor lite egnet til & beskrive veksten hos naturlig rekruttert erret i Gjevilvatnet. Til
sammenlikning ble det i orretmaterialet fra 1986 og 1988 (N = 61) ikke pavist utsatt fisk.

Tilbakeberegnet vekst for hele royematerialet fra 1995 er vist i figur 5, hvor ogsé veksten for
1986 og 1988 er tegnet inn. Forskjellene i tilbakeberegnete lengder mellom &rene var signifi-
kante (Kruskal-Wallis One Way Anova, P < 0,05 for alle tester), men generelt synes
vekstmensteret & vaere det samme for alle drene. Fisken vokste spesielt godt det forste levedret,
for siden a vise avtagende vekst. Gjennomsnittlig vekst forste levedr for roye fanget i 86, 88 og
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95 var 7,6 cm. Tilsvarende verdier for andre og tredje levear var 5,4 og 5,5 cm. Fjerde levedr
var veksten redusert til 3,1 cm. Gjennomsnittlig vekst fram til kjennsmodningsalder (ca. 3 ér )
var 6,2 cm i dret, hvilket ma karakteriseres som noe over middels (middel arstilvekst frem til
kjennsmodning er rundt 5 cm).

Gytefiskmaterialet av roye fra Gjevilvatnet bestod av 100 (39,5%) gytehanner, 78 (30,8%)
gytehunner og 75 (29,6%) gjellfisk. Gjellfisken dominerte i de to minste lengdegruppene (10-
20 cm). Det var flest gytehanner og gytehunner i lengdegruppe 20,1-25 cm, men ogsa mange
gytefisk i lengdegruppen 15,1- 20 cm. Tidlig kjennsmodning ble registrert hos hannfisk
(gytehanner i lengdegruppe 10,1-15 ¢cm), men det var ogsd mange sma gytehunner (15,1-20
cm). Andelen gytehunner gkte med gkende storrelse pa fisken (figur 6).

Det ble registrert 1 gytefisk i erretmaterialet.

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 4

—e—1986
—8— 1988
—&— 1995
—+— 5 cm pr. &r

Lengde (cm)

Alder (3r)

Figur 5. Tilbakeberegnet vekst hos reye fra Gjevilvatnet i drene 1986, 1988 og 1995. Stiplet
linje viser den arlige tilveksten hos reye for de ulike arene
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Figur 6. Prosentvis fordeling av gytehanner, gytehunner og gjellfisk pa de ulike lengdegrupper
fanget i standard bunngarnserier og flytegarn i Gjevilvatnet i 1995.

4.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjettfarge og parasitter er vanligvis de parametrene som blir
undersekt nr fiskens kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mél for fiskens vekt i
forhold til lengde (jfr. Materiale og metoder). Ved bruk av maksimal lengde som lengdemal
(som i denne undersgkelsen) kan prret fra vann og tjern med en k-faktor pd 0,9 -1,0 betraktes
som normal til feit. K-faktoren for middels feit raye er noe lavere enn for erret, ca. 0,85-0,95.
K-faktoren vil variere gjennom &ret og vil vare hgyest for gytemoden fisk om hesten.

Gjennomsnittlig k-faktor for de ulike lengdegrupper av roye tatt pd bunngarn og flytegarn
varierte fra 0,67 til 0,77 (fig 7). K-faktoren for hele royematerialet sett under ett var 0,70, noe
som viser at roya i Gjevilvatnet var mager. Tilsvarende verdi for erret var 1,13.
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Figur 7. Kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper av rgye i Gjevilvatnet i 1995.

En sammenlikning av gjennomsnittlig k-faktor for reye fra 1969 og frem til 1995 avslerte en
negativ utvikling (fig 8). I perioden frem til 1980 var gjennomsnittlig k-faktor for reye over
0,8. Fra 1981 og frem til 1995 var k-verdien under 0,8 og viste en synkende tendens. Forskjel-
len i gjennomsnittlig k-faktor for og etter 1980 var signifikant (Mann-Whitney U-test, Z = 2,1;

P <0,05).

K-faktoren for erret har i perioden 1969-95 i hovedsak vart sterre enn reyas og variert fra
0,79 (1979) til 1,13 (1995). Den unormalt haye k-faktoren for 1995 skyldes at fangsten bestod

av 66% utsatt fisk.

Settefisk ——»
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0,5 t t t t t t + t t t + + + t
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Figur 8. Utviklingen av gjennomsnittlig k-faktor for erret og roye i Gjevilvatnet fra 1969 til
1995. Apne sirkler (o) indikerer at N < 10.
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De undersgkte erretene var hvite i kjattet. Roye i de minste sterrelsesgruppene var hvite i
kjottet, mens roye i de storste lengdegruppene hadde lyseradt kjott. Det ble ikke registrert fisk
med rad kjettfarge (fig 9).
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Figur 9. Kjettfarge (prosentvis fordeling) for ulike lengdegrupper av roye fra Gjevilvatnet i
1995. Tallene over sgylene angir antall fisk i hver lengdegruppe.

Det var kun beskjedne mengder av innvollsparasitter i roye fra Gjevilvatnet (tabell 2) til tross
for at bestandstettheten er stor. I arreten ble det ikke pévist parasitter.

Graden av parasittisme er inndelt i fire kategorier; ingen, litt, middels og sterkt, og har en ten-
dens til & oke med bl.a. alderen pa fisken og bestandstettheten. Ved litt infisering er det kun
enkeltcyster pa innvollene (spesielt magesekk og tarm). Ved sterk infisering (grad 3) er ogsd
bukhuleveggen angrepet og innvollene kan vaere sammenvokst med bukveggen,

Tabell 2. Grad av parasitter (prosentvis fordeling) hos reye fra Gjevilvatnet i 1995. N = antall
fisk, 0 = ingen parasitter, 1 = litt parasitter, 2 = en del parasitter, 3 = mye parasitter

Grad av parasittisme (%)
Lokalitet Dato N 0 1 2 3
jevilvatnet Aug. 95 257 50,2 36,6 10,5 2,7

4.5 Fiskens ernzering

Mageanalyser fra tilfeldig valgte royer fra Gjevilvatnet viste at den i hovedsak spiste mysis,
dyreplankton, fjzrmygg og pallasea (figur 10). Andelen av hvert nazringsemne synes 4 vare av-
hengig av om fisken ble fanget i bunngarn eller flytegarn. Reye fanget i bunngarn hadde en
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betydelig storre andel av mysis i dietten enn flytegarn-fanget reye, mens roye fanget i flytegarn
i sterre grad hadde spist plankton (Copepodae).

Det var kun mageinnhold i en av erretene som ble undersekt. Denne hadde spist luftinsekter
(100%).

Ertemusling
1%

Fjeermygg
Viarfluer 99
1%

Luftinsekter
5%

Pk;n;ton Ernaering reyc (bunngarn)
) N=116
Pallasea
5%
Mysis
70 %
Fjeermygg
10 %

Ernaring reye (flytegarn)
N=S§

Figur 10. Mageinnhold (volumprosent) hos reye i Gjevilvatnet i august 1995.
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5 DISKUSJON
5.1 Utviklingen i fiskebestandene - utbytte ved garnfiske

Utbyttet av orret fra Gjevilvatnet i 1995 var svert lavt. Dette er imidlertid ikke overraskende
da erretbestanden synes & ha vart liten siden 70-tallet. Av de 6 erretene som ble fanget i
Gjevilvatnet var fire av dem utsatt. Det var kun sma grret som ble fanget, noe som kan skyldes
at de storre orretene pd fisketidspunktet allerede hadde inntatt gyteplassene, eller at det i
bestanden finnes svart f3 storre arreter. Resultater fra tidligere provefiske tyder pa at den siste
forklaringen nok er den viktigste.

Grunnen til at erretbestanden i Gjevilvatnet er liten skyldes trolig effekter av reguleringen
sammen med en sterk konkurranse fra roye. Reguleringer er vist & kunne pdvirke erretens
nerings- og habitatbruk og rekruttering (Haug & Arnekleiv 1994, Jensen 1988, 1993, Aass
1992, Aass & Borgstrem 1987).

Resultatet av reguleringer vil ofte vaere en nedgang i bunndyrmengde og antall arter, og det er
serlig de littorale omrddene som blir sterkest pavirket. Dette betyr at erret, som har bunndyr
som viktige naringsemner, far redusert neringstilbudet kraftig. Nedgangen i naringsmengde
for erretbestanden gir seg raskt utslag i redusert individuell vekstrate og tidlig vekststagnasjon.
Hvis erreten er eneste art i vannet, vil den til en viss grad kunne kompensere tapet av bunndyr i
dietten ved & spise en sterre andel storre planktonkreps og opptre som en pelagisk art (Aass
1969, Brabrand & Saltveit 1988, Garnds & Enerud 1988, Borgstrom et al. 1992). I
Gjevilvatnet opptrer grreten sammen med en stor bestand av raye, og i konkurranse med en
effektiv planktonspiser som rgye vil arreten komme klart darligst ut.

I tillegg til virkningene pé erretens naringstilbud kan ogsa rekrutteringsmulighetene pavirkes.
Store vannstandsendringer vil kunne fere til at viktige gyte- og oppvekstomrader blir util-
gjengelig for arreten. Som folge av det kan rekrutteringen bli redusert. For enkelte hayfjells-
magasin er det vist at lav arlig rekruttering kan sld sterkere ut for bestanden enn redusert
nzringsmengde (f. eks. Aass 1992). I Gjevilvatnet var utlepselva, Festa, viktig gyteelv for
regulering (Jensen 1970), og det er fd andre gode gytebekker til vatnet slik at naturlig
rekruttering sannsynligvis er darlig.

Roya danner en tett bestand av smavokst fisk og rekrutteringen er stor i Gjevilvatnet. Dette gir
seg utslag i et stort utbytte pd de minste maskeviddene. Fangstene var sterst pd bunngarn.
Utbyttet pa flytegarn var beskjedent. Resultatene fra provefisket i 1986 og 1988 (Arnekleiv og
Haug 1996.) tyder pa at den pelagiske royebestanden var forholdsvis stor, sa det lave utbyttet
pa flytegarn i 1995 kan skyldes tilfeldigheter p.g.a. lav fangstinnsats. Alternativt har bestanden
av Mysis relicta tatt seg betraktelig opp fra 1988 og redusert royas tilgang pé plankton i
pelagialen. Dette har vart en vanlig utvikling i flere sjger med utsatt Mysis relicta. (Koksvik
og Arnekleiv 1988, Langeland et al. 1991).

Bestanden av raye har vist en generell gkning fra 1974 og frem til 1995. T drene 1986-88 og
1995 har utbyttet holdt seg pa et stabilt hayt nivd. Det kan synes som om rayebestanden har
nddd en likevekt. En skal imidlertid veare forsiktig med & trekke for sikre konklusjoner om
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bestanden da utbyttet av et provefiske vil kunne pavnrkes av en rekke faktorer (eks.
vearforhold, temperaturforhold etc.).

Utviklingen av royebestanden i Gjevilvatnet skiller seg fra andre storre sjger med utsatt Mysis
relicta. Utsetting av Mysis har i en rekke sjoer (f. eks. Sndsavatnet, Selbusjeen og Benna) fort
til svikt i rekruttering og naringstilgang for pelagisk roye (Koksvik & Arnekleiv 1988,
Langeland et al. 1986, 1991, Langeland 1988), mens det for erret ogsd kan vises positive
resultater (Arnekleiv & Koksvik 1986). I Gjevilvatnet kan en derimot sl fast at rekrutteringen
av roye er god, det er ikke tegn pd naringsmangel for smd reye (god vekst fram til
kjennsmodning) og vatnet har en stor bestand av pelagisk reye, 22 &r etter introduksjonen av
Mysis.

Det er diskutert flere mulige arsaker til de observerte forskjellene i royebestandene i de ulike
Mysis-sjoer. I flere av vannene finnes lake i tillegg til reye og erret. Lakebestanden i disse
sjeene utnytter Mysis effektivt, og er voksende. Predasjon fra lake pa reyeyngel kan vare en
viktig faktor for rekrutteringen av roye, selv om dette forelepig ikke er vist. Det er imidlertid
vist at laken bla. ernarer seg pa store mengder rayerogn og sméargye (Langeland et al. 1986).
Laken kan derfor vare en ngkkelart i disse sjoene.

Tanken bak utsettingene av Mysis var at det skulle utgjere et verdifullt nzringstilskudd for
prret og reye. Den pelagiske reya har i liten grad klart a4 utnytte Mysis pga. de store
vertikalvandringene som Mysis foretar. Det kan tenkes at det er spesielle forhold (eks.
lysforhold, temperaturregimer og siktedyp) i Gjevilvatnet som gjor at reya predaterer mer
effektivt pé ulike stadier av Mysis i pelagialen, og dermed klarer seg bedre enn i de andre
mysis-sjoer.

5.2 Lengde- og aldersfordeling

Royebestanden i Gjevilvatnet er i dag dominert av fisk med lengder mellom 15 og 25 cm.
Alderen varierer i hovedsak mellom to og fire &r, men med innslag av fem-, seks- og
syvaringer.

En sammelikning av resultatene fra 1995, 1986 og 1988 tyder pd at royebestanden i
Gjevilvatnet er inne i en utvikling hvor sterrelsen pa reya stadig blir mindre. I 1986 utgjorde
andelen av rgye > 25 cm 23,1 %, og i 1988 var denne andelen 13,4 %. I 1995 var andelen roye
>25cmpd 7,7 %.

I 1986 dominerte tre og fire 4r gammel roye i fangsten. I 1988 var fangsten dominert av noe
eldre reye og gruppen 5+ var den mest tallrike. Den store fangsten av fisk med alder 5+i 1988
kan ha sammenheng med en meget sterk 1983 arsklasse. Aldersfordelingen for roya i 1995
skiller seg ikke vesentlig fra tidligere fordelinger bortsett fra at andelen 2+ i fangsten er noe
sterre. Dette kan tyde pa at rekrutteringen er god. Lave fangster av 0+ og 1+ av roye skyldes
at disse er vanskelig 4 fange med garn. En undersekelse av habitatbruk og nering til smaraye i
1989-90 indikerer at det er mye roye med alder 1+ til stede, og undersgkelsen gir ingen
indikasjon p& brist i nzringstilgang for smirgye (Arnekleiv & Haug, upubliserte data).
Rekrutteringen anses derfor & vare meget god.
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5.3 Vekst og kjsnnsmodning

Vekstforholdene for ungreye (0+, 1+ og 2+) synes & vare meget gode, og s&rlig er veksten i
forste levedr svart god. Veksten avtar betraktelig etter tredje vekstsesong. Den reduserte
veksten etter tredje vekstsesong er trolig et resultat av at bestanden er for tett i forhold til
neringsgrunnlaget (Dahl 1917, Semme 1941), slik at starre roye ikke klarer & oppnd et stort
nok energioverskudd til vekst. Dette gir tidlig kjennsmodning.

En helhetsvurdering av andelen kjennsmoden fisk viser at denne oker med lengden pé fisken.
Andelen av gytemoden hannfisk i de minste lengdegruppene er starre enn for hunnfisk. Dette
er et vanlig fenomen i bestander av laksefisk (f. eks. Alm 1959, Jonsson 1977, Jonsson et al.
1984). Det er imidlertid verdt & merke seg at en finner en relativt stor andel av smé gytehunner
(lengdegruppen 15-20 cm). Tidlig kjennsmodning hos hunnfisk er et tegn pa naringsmangel.

5.4 Fiskens kvalitet

Gjennomsnittlig k-faktor hos reye i Gjevilvatnet har gradvis blitt lavere etter reguleringen i
1974 og nadde laveste verdi i 1995 med en gjennomsnittlig k-faktor pd 0,7. Den synkende k-
faktoren skyldes trolig den gkende fisketettheten som medfarer en overbeiting av attraktive
nzringsdyr.

Orretens kjottfarge i Gjevilvatnet var hvit. Raya var hvit og lyserad i kjottet. Kjottfargen er et
resultat av fiskens ernaring og det er spesielt krepsdyr (zooplankton, marflo, Mysis relicta og
skjoldkreps) i dietten som gir fisken en red kjsttfarge. Fisken mé imidlertid oppna en viss alder
og starrelse for den blir skikkelig red i kjottet. Mangel pa sterre fisk er trolig &rsaken til at det
ikke ble funnet fisk som var rad i kjettet i materialet fra 1995.

5.5 Fiskens ernzering

Roya spiste i hovedsak Mysis relicta, zooplankton, fjermygg og pallasea. Roye fanget i
pelagialen synes & spise zooplankton i sterre grad enn reye fanget i littoralen. Den pelagiske
roya synes ogsd & utnytte mysis som naringsdyr. Materialet av pelagisk fanget roye er lite
(N =5), sé en mé tolke resultatene med forsiktighet. Imidlertid viste provefiskeresultatene fra
1986-88 ogsa at roye i pelagialen i hovedsak ernzrte seg av zooplankton, mysis og luft-
insekter. Det er vanlig at rayebestander spaltes i en pelagial del (som i stor grad ernzrer seg av
zooplankton) og en bunnlevende littoral del (som i tillegg til zooplankton ernzrer seg av andre
neeringsemner som f. eks. Mysis relicta). Mysis relicta var et viktig naringsemne for raye bdde
pelagialt og littoralt. I enkelte andre Mysis relicta-sjeer (f. eks. Selbusjgen og Snisavatnet) har
roya hatt problemer med & beskatte Mysis relicta. Dette gjelder spesielt den pelagiske delen av
bestanden, som er blitt betraktelig redusert i de nevnte sjoer. En slik utvikling synes ikke 8 ha
skjedd i Gjevilvatnet, der tidligere provefiske samt ekkoregistreringer har vist at vatnet har en
stor bestand ogsé av pelagisk roye.
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5.6 Vurdering av utsettingspilegget

Utsetting av sma orret synes ikke & hjelpe stort for grretbestanden i Gjevilvatnet. Riktignok var
4 av 6 arret i fangstene i 1995 utsatt fisk, mens skjellanalyser tyder pd at alle 61 grret fanget
ved provefiske i 1986-88 var naturlig rekruttert. Bestanden har i alle ar etter reguleringen vart
sveert liten. Trolig er konkurransen fra den tette bestanden av roye for sterk til at grretbe-
standen kan ta seg opp. I tillegg har effekten av reguleringen, med stadige terrlegginger av
littoralsonen, trolig hatt en negativ pavirkning pd erretbestanden. Som tiltak for & opprett-
holde/bedre erretbestanden i Gjevilvatnet synes derfor en &rlig utsetting pd 2000 todrig sette-
fisk & vare utilstrekkelig. Med den store tettheten av roye i vatnet ma en stille spersméilstegn
ved tjenligheten av & drive utsetting av smi orret i det hele tatt.

Forskning har vist at en ved utsettinger av sterre fiskespisende orret kan f tynnet ut overtallige
royebestander (Garman & Nielsen 1982, Borgstrem, Jonsson & L'Abée-Lund 1995). I
regulerte vatn med stor tetthet av reye vil arret tape i nazringskonkurransen og erreten vil ikke
klare & oppna en storrelse som gjor at den kan g over til fiskediett. Dersom en setter ut stor
prret vil en del av denne kunne bli fiskespisere og dermed redusere royebestanden. Det er vist
at predatorerret har stort neringsopptak; en erret pa én kg vil arlig kunne spise en formengde
tilsvarende 100-250 byttefisker pd 10g. Selv om bare en liten del av utsatt erret blir fiskeeter
viser slike utsettingsforsek at fiskespiserne tar sd stor andel smargye at reyebestanden kan
reduseres betydelig etter fa ar (Borgstrem et al. 1995). Samtidig vil reye endre atferd ved
tilstedevarelse av rovfisk, noe som ogsa vil bedre situasjonen for arreten i strandsona. Fer
regulering var Gjevilvatnet kjent for & ha en liten bestand av fiskespisende, meget stor roye (jf.
Jensen 1970, Embret Albu pers. medd.). Sannsynligvis virket storrgya regulerende inn pd
resten av royebestanden, men undersekelsene viste at ogsd erret sterre enn 25 cm var
fiskespisende (Jensen 1970, 1972). Denne bestanden av storreye er na tapt, sannsynligvis
grunnet reguleringa, og det synes & vare svart fa storre erret tilstede. Bade for a regulere
reyebestanden, forsoke & opprettholde en erretbestand og igjen skape et mer attraktivt fiske,
ber det vurderes & sette ut storre arret i stedet for ndvaerende utsettingspalegg.

Slik situasjonen né er i Gjevilvatnet er det ikke attraktivt & drive sportsfiske, noe som igjen
virker negativt med hensyn til & fa redusert den sméfalne royebestanden. En ber derfor vurdere
4 sette ut to-tre grret sterre enn 25 cm pr. ha innsjeareal for & oppnd en uttynningseffekt (jf.
Sandlund & Forseth 1995). T stedet for nivaerende utsettingspilegg pa 2000 toirig erret
pr. ir, som synes a gi darlig tilslag, vil vi tilrd at en i en periode pa 5-10 ar setter ut 5000
erret > 25 cm Arlig. Utsettingene ber folges opp med en ny fiskeundersekelse etter 4-5 ar for
a evaluere effekten av utsettingene.

Det er en fare for at stor utsatt grret kan bli alt for hardt beskattet. I tillegg til utsettingene ber
derfor beskatningen/fiskereglene endres slik at en far dreid beskatningen mot smargye og
dempet beskatningen av starre orret. I dag er det fritt fiske med alle typer redskap pad
Gjevilvatnet, men garnfiske er mest utbredt. Mest benytta maskevidde skal vere 18-24 omfar,
og det fiskes bade etter arret om sommeren og reye pd gyteplassene pé tidlig-hesten. Bruken
av grovmaska garn ber i en periode reduseres og det bar stimuleres til rusefangst av roye. I den
grad det er praktisk mulig ber en satse pa en bevisst utfisking av reye.
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Vedlegg 1. Utbytte av provefiske i Gjevilvatnet i 1995.

0,0

Redskap mm | Antall Total fangst Antall fisk / gamnatt | Antall gram / gamnatt
gam- Antall Vekt (g)
netter { O R T © R T ] R T (6] R T
Flytegam 19,5 2 0 14 14 0 895 895 0,0 70 70 0,0 4475 447,5
26 2 0 1 1 0 152 152 0,0 0,5 05 00 76,0 76,0
29 2 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
35 2 0 0 0 0

0 0 0,0

Bunngam 2! 12 6 151 157 403 11737 12140 0,5 126 13,1 33,6 9781 1011,7
26 6 0 16 16 0 2084 2084 0,0 2,7 0,0 3473 3473
29 6 0 0 0 0 0 0 0,0 00 00 0,0
35 6 0 1 1 0 75 75 0,0 12,5 12,5
39 6 0 1 1 0 60 60 0,0 10,0
45 6 0 0 0 0

0 0 0,0

Smimaskete 12,5 6 0 31 31 0 608 608 0,0 52 52 00 1013
gam 15

-
(=]
H
N
-
[
(-]

1785 1785 0,0 7,0 70 00 2975

Vedlegg 2. Lengdefordeling, kondisjonsfaktor, antall gytefisk totalt (antall hunnfisk i parentes)
og kjettfarge (hvit og lyserad, antall lyserad i parentes) i Gjevilvatnet i 1995.

Lengdegrupper (cm)
10.1-15 15,120 20.1-25  25,1-30 > 30 Sum
Antall Bunngarn @rret - 5 1 - - 6
Roye 24 52 145 16 1 242
Flytegarn  Orret - - - = = -
Roye 2 12 1 15
Kondisjon Bunngarm Orret - 1,19 0,83 - - 1,13
Roye 0,67 0,71 0,71 0,70 0,77 0,70
Flytegarn  Orret - - - - - -
Roye - 0,73 0,67 0,72 0,68
Gytefisk  Bunngarn Orret - 1(0) - - - 1(0)
Roye 3(0) 29 (12) 120(50) 13(9) 1(1) 166 (72)
Flytegarn  Orret - - - - - -
Roye - 2(0) 9(5) 1(1) - 11 (6)
Kjsttfarge Bunngarn Orret - 5(0) 1(0) - - 6 (0)
og flyte-  Roye 24 (0) 50(4) 100(57) 5(12) o) 179 (74)

garn
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Jensen, J.W. Fisket i Ringvatnene, Abjaravass-
draget. (LF1-19). 14 s.

Langeland, A. Virkninger pa fiskebestand og
nzeringsdyr av regulering og utrasing i Storvatnet
i Rissa og Leksvik kommuner. (LFI-20). 20 s.
Heggberget, T.G. Fiskeribiologiske undersakelser
i de laksefarende deler av Abjeravassdraget 1973.
{LFI-23). 15 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og biologisk inven-
tering i Abjeravassdraget, Bindalen. 30 s.
Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-program.
Plankton 2, vertikalfordeling - pumpeprever. 19 s.
Langeland, A. Gjedsling av naturlige innsjeer -en
litteraturoversikt. (LFI-22). 16 s.

Holthe, T. Resipientundersokelse av Trondheims-
fiorden. Bunndyrsundersekelser; Preliminzerrapport.
45 s,

Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning til fire
datamaskinprogrammer for kvantitative makroben-
thosundersokelser. 54 s.

Lande, E. Resipientundersgkelsen av Trondheims-
fjorden. Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. Orretbestanden i Holden i Nord-
Trondelag etter 60 ars regulering. (LFI-23). 21 s.
Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og hydrografiske
undersakelser i Nesjoen (Tydal) fjerde ar etter
oppdemningen. (LFI-24). 43 s.

Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks,
Salmo salar L. og erret, Salmo trutta L. 75 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Storvatnet, Afjord kommune, fer regulering.
Haukebe, T. En hydrografisk og biologisk inven-
tering i Forra-vassdraget. 57 s.

Suul, J. Ornitologiske undersekelser i Rusaset-
vatnet, @rland kommune, Ser-Trendelag. 32 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersskelser i
Frayningsvassdraget, Namsskogan, 1974. (LFI-
26). 23 s.

Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersgkelse
i Norddalen og Stordalen, Afjord. 39 s.

Jensen, J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og
omkring Rusasetvatn, @rland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersokelser i
Huddingsvatn, Rayrvik, i 1974, etter to ars gruve-
drift ved vatnet. 22 s.

Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos
laks- og erretyngel i Stjordalselva og Forra 1971-
1974. (LFI-27). 24 s.

Dolmen, D., Szther, B. & Aagaard, K. Ferskvanns-
biotogiske undersekelser av tjgnner og evjer langs
elvene i Gauldalen og Orkdalen, Sar-Trandelag. 46
S.
Lundquist, P. & Stremgren, T. Brukerveiledning til
fire datamaskinprogrammer for kvantitative zoo-
planktonundersekelser. 29 s.

Frengen, O. & Rev, N. Faunistiske undersokelser
pa Froeyene i Sar-Trendelag, 1974.42 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Gaulosen,
Melhus og Trondheim kommuner, Ser-Trendelag.
43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
sokelser i reguleringsomradet for de planiagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.
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Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A.,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K. Ekspe-
riment med gjedsling av en naturlig innsjs. Del 1.
Forundersekelser i eksperimentsjsen Langvatn og
referansesjeen Maisjgen. (LFI-28). 65 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Vega kom-
mune, Nordland. 54 s.

Langeland, A. Orretbestandene i Qvre Orkla,
Falningsjeen, Store Sverjesjgen og Grana som-
meren 1975. (LFI-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvanti-
tativt zooplanktonmateriale. Datamaskinprogram
med brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.

Frengen, O., Karlsen, S. & Rev, N. Observasjoner
fra en kalvingsplass for tamrein. Silda i Vest-
finnmark 1975. 41 s.

Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og vatnene
som bergres av Eidfjord-Nord utbyggingen. 37 s.
Langeland, A. Virkninger pd fiskeribiologiske
forhold i Tunnsjeflyene etter 11 &rs regulering.
(LFI-31). 27 s.

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersokelser omkring
forholdet @rn-sau i Sanddeladalen, 1975. 17 s.

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s.

Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig innsja.
Del Il {LFI-32). 53 s.

Nygard, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S., Krogstad,
K. & Kvam, T. Ornitologiske undersekelser i fiell-
omradet fra Vera til Serli, Nord-Trandelag. 91 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og evertebratfauna i
Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Selbusjeen 1973-75. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.), salamander, og T. cristatus (Laurenti),
stor salamander, i Norge, med hovedvekt pé
Trondelagsomradet. 164 s.

Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i @vre Gaula, Nea og Selbu-
sjeen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. Resultater fra 1973 og en
oppsummering. 36 s.

Thingstad, P.G., Spjetvoll, @. & Suul, J. Orni-
tologiske undersokelser pa Rinnleiret, Levanger og
Verdal kommuner, Nord-Trandelag. 39 s.
Karlsen, S. Ornitologiske undersekelser i Fossem-
vatnet, Steinkjer, Nord-Trendelag, 1972-76. 28 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersekelse i Grevuvassdraget 1974/75.
24 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
1. Stormdalen, Tespdalen og Bjolladalen. 60 s.
Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomrédet i Nord-
Trendelag. Sluttrapport fra undersekelsene 1970-
72.56 s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et
programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogger.



-10

-11

-12

-13

-14

-15

-16

=1.7

-18

1978-1

12s.

Suul, J. Fuglefaunaen og en del vatmarker av
ornitologisk betydning i fiellregionen, Ser-Trende-
lag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Stuesjoen, Grensjsen, Mosjeen og Tya sommeren
1976. (LFI-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, @. Ornitologiske undersakelser i Eids-
botn, Levangersundet og Alfnesfjeera, Levanger
kommune, Nord-Trgndelag. 41 s.

Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjedsling av en
naturlig innsje. Del lll. (LFI-36). 83 s.

Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registrer-
inger i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune,
Sor-Trendelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E.
& Stramgren, T. Resipientundersekelsen av Trond-
heimsfjorden. Biologiske undersekelser. Sammen-
drag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather and environmental
phenology - statistical data. 18 s.

Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.
Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersak-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir
berort av eventuell kraftutbygging. 78 s.
Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, K.A. Orni-
tologiske undersekelser i Leksdalsvatnet, Verdal og
Steinkjer kommuner, Nord-Trendelag. 37 s.
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Il. Saltdalsvassdraget. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva ved
Strasjgen og Presteyene sommeren 1975. (LFI-
37). 12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Searfjord-
vassdraget i Serfold og Hamarey kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske undersak-
elseri 1977. 43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie,
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass for tam-
rein. Kvalaya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i forbind-
else med planene om tilleggsreguleringer i Nea-
vassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske
Cyclopoida Copepoda funnet i ferskvann (34
arter). 21 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IN. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomradet,
Serfold og Hamarey kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977, 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vatn i Sanddelavassdraget, Nord-Trandelag, som-
rene 1976 og 1977. (LFI-40). 27 s.
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1980-1
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Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersokelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1877. 25 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
V. Misveervassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersakelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mare og Romsdal fylker.
44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Sar-
Trendelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjemaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Savatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 ar etter reguleringen.
{LFI-41), 18 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
V1. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.l. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger p3 ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Holvatn, Redsjsvatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomradet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjelldal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutagas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersekelser sommeren 1978, 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersakelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforhold-
ene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommuner. {LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersakelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersakelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sokelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersekelser i Stjor-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O0. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-
inger for fiskeavkastningen i regulerte innsjoer.
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{LFI-46). 47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Nesdvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske undersakelser i Greavassdraget
{bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
{LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.l. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Hellemoomradet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbarfelt,
Ser-Trondelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Serlivassdraget
1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Sorda i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s.

Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Grgnsjeen,
Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serlivass-
draget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-Trande-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedberfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersekingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29
s.
Rygh, O. Ornitologiske undersakelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Ser-
Trondelag. 57 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersakelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-561). 32 s.
Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedberfelt,
Rauma kommune, Mere og Romsdal. 37 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersakelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedberfelt, Mare og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedberfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjakras nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Sndsavatnet 1980.
54 s,

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81.69s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjerdalsvassdragets nedberfelt, Nord-
Trendelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-

dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s,

Koksvik, J.l. & Nest, T. Gaulavassdraget i Sar-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersekelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Qgnavassdraget
1980. 63 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 1977 og
1980. (LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Omitologiske observasjoner i Hoy-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Haylandsvassdraget 1981, 59 s.
Moksnes, A. Undersekelser av fuglefaunaen og
smaviltbestanden i de omrddene som blir berart av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sekelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1979, 1980 og 1981. (LFI-63). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersekelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag
sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygérd, T. Ornitologiske under-
sekelser i Sanddela- og Luruvassdragene. 112 s.
Thingstad, P.G. & Nygird, T. Smadviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 og 1982. 62 s.
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