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REFERAT

Koksvik, J. 2000. Prgvefiske i Lille Jonsvatn, Trondheim kommune, 1999. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser.
2000, 1: 1-21.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i Lille Jonsvatn som utgjgr nordvestre del av
Jonsvatnet, Sgr-Trgndelag.

Prgvefisket viste at tettheten av fisk var lav. De fleste maskestgrrelsene i bunn- og flytegarnseriene hadde et
utbytte pd 1 fisk eller mindre pr. garnnatt for alle artene. Garn pd 26 mm fisket noe bedre enn de andre
maskeviddene. Gjennomsnittlig utbytte av grret og rgye pd maskestgrrelsene 26-35 mm bunngarn var 105 g.
Utbyttet pa garn satt p& dypt vann og smadmaska bunngarn var svert lavt (0,5 og 0,4 fisk pr. garnnatt).

Raye utgjorde 45% av totalt antall fisk i fangsten, mens grret og gjedde utgjorde 16% og 39%. Rgya hadde en
fordeling i alder fra 2 til 7 ar. @rreten hadde en aldersfordeling fra 4 til 8 ar. Kvaliteten pa de f4 fiskene som ble
tatt var fin. Gjennomsnittsvekta pa grreten og rgya var henholdsvis 377 g og 196 g. Gjedda veide i gjennomsnitt
356 g. Rgya hadde en Arlig tilvekst pd 6,2 cm fram til kjgnnsmodning (4 4r), mens grreten hadde en tilvekst pa
5,6 cm fram til en alder pd 6 ar. @rreten hadde k-faktor verdier fra 0,9-1,07, mens rgya hadde verdier fra 0,72-
1,14, Det var relativt lite parasitter og fin kjgttfarge hos grret og rgye. Fisken ble ikke kjgnnsmoden ved spesielt
liten stgrrelse noe som tyder pé bra neringstilgang.

Marflo (Gammarus lacustris) utgjorde stgrst volumandel av dietten hos gjedde i juni (66%), mens fisk var
viktigste nzringsemne i august (79%). Rgye tatt pa flytegarn hadde utnyttet kun plankton og mysis. Flere
bunndyrkategorier inngikk i dietten til rgye tatt pa bunngarn, hvorav mysis var viktigst. @rreten hadde utnyttet 7
ulike kategorier hvorav mysis og buksvgmmere (Corixidae) var de viktigste.

Mulige érsaker til lav fisketetthet er diskutert.

Emneord: Mysis relicta — zooplankton — utbytte av prgvefiske — grret — rgye - gjedde

Jarl Koksvik, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhistorie, N-
7004 Trondheim



ABSTRACT

Koksvik, J. 2000. The fish populations in Lake Lille Jonsvatn, Trondheim, 1999. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool.
Ser. 2000, 1: 1-21.

This report presents data on the fish populations in Lake Lille Jonsvatn; the north-western part of Lake Jonsvatn.

The gillnet catches showed that the fish density was very low. Most of the mesh sizes of both bottom gillnets and
floating gillnets had a catch per unit effort (CPU) less than one fish/net/night (all species). The CPU was slightly
higher for nets with mesh size 26 mm than other mesh sizes. The mesh sizes 26-35 mm (bottom nets) had a mean
CPU of 105 g/net/night (trout+charr). Small mesh sizes and nets placed on deep water both had very low catches
(0.4 and 0.5 fish/net/night respectivily).

Charr dominated the total gillnet catches (45%) while pike and trout were represented by 39% and 16%,
respectively. The age of charr varied between 2 and 7 years and of trout between 4 and 8 years. The fish quality
was good. Mean weights of charr and trout were 377g and 196g, while mean weight of pike was 356g. Average
yearly growth of charr was 6,2 cm to the age of 4 years. The yearly growth of trout was somewhat less with an
average of 5,6 cm, but the growth period was longer (6 years). The weight of trout was relatively high compared
to length with k-values from 0,9-1,07. The k-values for charr ranged from 0,72 to 1,14. Both trout and charr had
low infection by gut parasites and both species reached maturity by a normal length.

Gammarus lacustris seemed to be the most important prey item for pike in June with a stomach volume-
proportion on 66%. Fish seemed to have been the most important prey (in volume) in August. Charr caught on
floating gillnets had only preyed upon plankton (mostly Daphnia galeata/longispina) and Mysis relicta, while
charr caught on bottom gillnets also had preyed upon a few invertebrates from the bottom fauna. The stomach
contents in trout showed that the fish had taken seven different categories, among which Corixidae and M.relicta
were the most important.

Possible causes for the low fish density are discussed.

Key words: Mysis relicta - zooplankton — catch per unit effort (CPU) - trout — charr — pike

Jarl Koksvik, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural History and Archaeology,
N-7004 Trondheim, Norway
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1 INNLEDNING

Jonsvatnet er en av de fa lokalitetene hvor det har vert drevet langtidsstudier pa plankton i
Midt-Norge (Koksvik ez al. 1991, Koksvik & Reinertsen 1995). Midler fra ulike forsknings-
programmer og stgtte fra Trondheim kommune har gjort det mulig & fglge planktonsammen-
setningen her helt siden 1977. De fleste &r har det vart samlet inn prgver minimum en gang
pr. méned i perioden juni-september. Innsamlingen har funnet sted bade i Storvatnet, Kilvat-
net og Litjvatnet. Bidde zooplankton og fytoplankton (alger) har inngatt i studien. Styrken ved
en slik langtidsstudie er muligheten man har til & fange opp endringer og utvikling i plankton-
populasjonene over lang tid.

Zooplanktonsamfunnet i en lokalitet er av stor interesse ikke bare fordi denne gruppen er av
stor betydning som nering for planktonspisende fisk, men ogsé fordi zooplanktonet beiter
alger. Det er beregnet at et normalt sammensatt zooplanktonsamfunn kan filtrere vannet i en
innsjg i lgpet av ganske fa dager. Stgrre endringer i zooplanktonsamfunnet vil fglgelig kunne
gi endringer i sa vel fiskepopulasjoner som algemengde og derved vannkvaliteten.

Langtidsstudiene i Lille Jonsvatnet har vert svert interessante ikke minst fordi gkosystemet
her har vert tilfgrt nye arter og fordi vatnet inngdr som Trondheims drikkevannskilde. Kreps-
dyret Mysis relicta ble overfgrt til Jonsvatnet fra Selbusjgen, sannsynligvis i 1978. Hensikten
med mysisutsettingene var & gi fisken i tidligere regulerte sjger et bedre naringstilbud. I alt
ble mysis utsatt i 9 av de stgrste regulerte sjgene i Trgndelag i perioden 1968-1974. Arten ble
ogsa utsatt i USA og Canada (Nesler & Bergersen 1991) og i 61 lokaliteter i Sverige (Fiirst et
al. 1984). Tidlige resultater av utsettingene lot til & vaere positive med tanke pé gkt fiske-
produksjon og bedret kvalitet (Fiirst 1972, Northcote 1970, 1972, 1973). Det skulle imidlertid
vise seg at kunnskapen om mysis var for darlig. Arten avslgrte seg etter hvert som en meget
effektiv zooplanktonspiser som skulle gi til dels svart alvorlige konsekvenser for plankton-
beitende fisk i de frie vannmassene (Fiirst et al. 1984, Langeland et al. 1991a).

I Jonsvatnet hadde man data fra fgr overfgringen av mysis fant sted, noe som ga muligheten
til & fglge utviklingen i zooplanktonsamfunnet ngye gjennom den uunngéelige etableringen av
mysis. Etableringen viste seg & finne sted forholdsvis raskt. En undersgkelse i 1981 viste at
mysis da allerede hadde en tetthet i Jonsvatnet pa 2-3 individer pr. m* sjgoverflate. Endrin-
gene i zooplanktonsamfunnet ble markante, og hvor Lille Jonsvatn klart fikk stgrst endring
(Koksvik et al. 1991, Koksvik & Reinertsen 1995). Lille Jonsvatn er eutrofiert som fglge av
nzringssalttilsfgrsel fra jordbruk og bebyggelse, og har derfor et langt hgyere produksjons-
potensiale enn Jonsvatnet forgvrig. Zooplanktonbiomassen var derfor i utgangspunktet hgy
fram til og med 1984 (fig. 1). Fra 1984 til 1985 skjedde det et tiln@rmet sammenbrudd i fore-
komsten av Cladocera (vannlopper) som forgvrig er den klart viktigste planktongruppen for
fisk. Denne tilstanden holdt seg lav fram til og med 1994.

Etter 1994 har det skjedd en svert overraskende gkning i mengden zooplankton. Ikke bare har
zooplanktonet gkt totalt, men mengden cladocerer er igjen oppe pa et ganske hgyt niva. Like-
ledes er algemengden redusert (Koksvik & Reinertsen upubl.) Av cladocerene er bla Daphnia
galeata kommet tilbake i betydelig mengde. Dette er en relativt stor art som beites hardt av
bade fisk og mysis. @kningen i planktonbiomassen er svert interessant. Forelgpig er det usik-
kert hvilke forhold som ligger bak.

Bakgrunnen for prgvefisket utfgrt i denne undersgkelsen 1a i de ovennevnte forhold.
@kningen i biomassen av cladocerer med svert aktuelle byttekategorier som D. galeata,



burde igjen kunne gi gode nzringsforhold for planktonbeitende rgye i de frie vannmassene
slik som fgr mysis slo til. De store mengdene plankton tydet imidlertid i sin tur pé at det trolig
ikke var spesielt stor tetthet av rgye. Fisken vil raskt kunne beite ned en zooplanktonbestand
om det blir for mye fisk. Det er ikke tidligere utfgrt prgvefiske i Lille Jonsvatn og det var
derfor svert interessant & se hvordan fiskestatusen var i vatnet og da spesielt etter at
naringstilgangen for rgye endret seg til det bedre.
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Figur 1. Utviklingen av gjennomsnittlig zooplanktonbiomasse i Lille Jonsvatn.

2 LOKALITETSBESKRIVELSE

Lille Jonsvatn utgjgr den nord-vestre delen av den 15 km? store innsjgen Jonsvatnet i Trond-
heim kommune, Sgr-Trgndelag fylke. Vatnet ligger 150 m o.h. og dekkes av kartblad 1621 IV
i M-711 serien. Lille Jonsvatn er nesten adskilt fra hovedbassenget (Storvatnet) gjennom et
smalt og grunt sund (Valen, 1-2 m dyp) (fig. 2). Overflatearealet er p 1,6 km* og vannvolu-
met 18 mill. m*. Vatnet har et maks. dyp pa 37 m, men stgrre omréder er relativt grunne slik
at gjennomsnittsdybden ligger pd 12 m. Til forskjell fra Storvatnet som er karakterisert som
ultraoligotroft-oligotroft (svart naringsfattig-neringsfattig) s er Lille Jonsvatn mesotroft
(middels nzringsrikt). Vatnet er omgitt av mye dyrket mark, men ogsa noe gran- og blan-
dingsskog. I grunne omrader i vatnet er det et velutviklet sivbelte,

Fiskesamfunnet bestar av grret (Salmo trutta), rgye (Salvelinus alpinus), gjedde (Esox lucius)
samt trepigga stingsild (Gasterosteus aculeatus). Det skal ogsd vare observert lake, men

denne arten ble ikke pavist i denne undersgkelsen.

Jonsvatnet er Trondheims drikkevannskilde.
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Figur 2. Oversikt over Lille Jonsvatn med avmerking av omradene hvor prgvefisket ble
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3 MATERIALE OG METODER

Provefisket ble gjennomfgrt sommeren 1999 med en runde i juni (21.06-23.06) og en i august
(23.08-25.08). Periodene omtales videre som henholdsvis juni og august. Det ble brukt stan-
dard bunngarnserier, en flytegarnserie samt smémaska bunngarn. Begge méneder ble det fis-
ket med to standard bunngarnserier fgrste natt, mens det ble supplert med en ekstra serie siste
natt. Standard bunngarnserier (KWJ-serien) bestdr av syv garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med
felgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30).
Flytegarnserien som ble benyttet bestod av fire garn med maskeviddene 35 (18), 29 (22), 26
(24) og 21 (30) mm (omfar). Hvert av flytegarna var 6 x 25 m. Av smdmaska bunngarn ble
det brukt maskevidder pa 10 og 15 mm (henholdsvis 60 og 40 omfar). I tillegg til standard-
seriene ble det en natt i hver av feltperiodene satt ei bunngarnlenke pa dypt vann sammensatt
av 2 x 35 mm (18 omf.), 2 x 29 mm (22 omf.) og 2 x 26 mm (24 omf.) garn.

Fisket ble konsentrert til gstre og sgrlig del av Litjvatnet og det ble fisket i de samme om-
rddene begge méneder. Det ble ikke fisket vest for der veien mellom Solbakken og Bru-
rék/Bratsberg krysser vatnet (fig. 2). Garna i de to bunngarnseriene ble satt tilfeldig og enkelt-
vis fra land (eventuelt fra holme/ grunne omrader), uten hensyn til maskevidde. Dybdemalin-
ger viste at bunngarna oftest stod fra strandkanten og ned mot 10 m. Ytre del av enkelte garn
stod ned mot 25 m dybde. Flytegarna ble satt i de frie vannmasser godt fra land og i et omrade
med dyp pa ca. 32-35 m. Disse ble satt pd samme sted begge maneder og stod ute ogsa pa da-
gen. Bunngarnlenka ble satt slik at den strakte seg fra strandsonen og utover mot dypeste om-
rade av vatnet, dvs. fra2 m og ut til 31 m.

Prgvefisket i Lille Jonsvatn omfatter totalt 69 garnnetter med standard bunngarn (1 garnnatt =
1 garn i 1 natt), 16 garnnetter med flytegarn og 16 garnnetter med finmaska bunngarn.
Garnlenkene pa dypt vann omfattet totalt 12 garnnetter.

Fiskens lengde ble mélt til nermeste mm fra snutespiss til enden av sammenklemt halefinne
(totallengde). All grret og rgye ble aldersbestemt ved bruk av skjell og otolitter. Disse to ar-
tene ble ogsd gjennomgitt med henblikk p& kjgnn, gonadenes utviklingsstadium, grad av
parasittisme, magesekkens fylling og kjgttfarge. Gjedda ble kun kjgnnsbestemt samt at mage-
fylling ble registrert. Analyser av mageinnholdet ble foretatt pa all fisk. @rreten og rgyas kon-
disjonsfaktor (K) ble beregnet etter Fultons formel:

K= Vekt(gram)x100
lengde® (cm)




4 FISK

4.1 Utbytte av prgvefisket

Provefisket i Lille Jonsvatn ga 72 fisk fordelt p& 33 fisk i juni og 39 fisk i august (tab 1). Den
prosentvise fordelingen mellom artene viste at rgye utgjorde 45% av den totale fangsten,
mens gjedde og grret var representert med henholdsvis 39% og 16%. Gjennomsnittsstgrrelsen
pé rgya var pa 196 g, mens grreten hadde en gjennomsnittsstgrrelse pa 377 g. Gjedda veide i
gjennomsnitt 356 g. Stgrste fisk var ei gjedde pad 3189 g (73 cm), mens stgrste grret og rgye
veide henholdsvis 1028 g (45 cm) og 511 g (35,5 cm).

Tabell 1. Total fangst av grret (@), rgye (R) og gjedde (G) i Lille Jonsvatn i juni og august
1999. Manedlig prosentvis fordeling mellom artene pa de ulike garntypene er gitt i parentes

Redskap Juni August Totalt
@ R G o R G
Bunngarnserie 21-45 mm 4 (22) 2(11) 12 (67) 1(4) 16 (59) 10 (37) 45
Bunngarn lenke dypt vann 0 4 (100) 0 0 1(50) 1 (50) 6
Bunngarn smamaska 1(33) 0 2 (67) 0 0 3(100) 6
Flytegarn 2 (25) 6 (75) 0 3(43) 4 (57) 0 15
Totalt 7 (21) 12 (36) 14 (43) 4 (10) 21 (54) 14 (36) 72

Utbyttet av fisk i Lille Jonsvatn ma karakteriseres som svert lavt. De fleste maskestgrrelsene i
bunngarnserien hadde et utbytte pa 1 fisk eller mindre pr. garnnatt for alle de tre artene (ved-
legg 1). Dette gjaldt begge maneder. Kun i august var utbyttet pd en av maskestgrrelsene
stgrre enn 1 fisk pr garnnatt (26 mm; 1,4 r@ye garn/natt). Ogsé flytegarnene hadde svart lave
fangster. Garn pd 26 mm hadde imidlertid stgrst utbytte ogsd her med 1 grret og 2 rgye pr.
garnnatt i henholdsvis juni og august (vedlegg 1) . Totalt sett ble det fanget noe mer rgye enn
grret i flytegarnene noe som er vanlig da rgya gjerne beiter p& plankton i de frie vannmassene.

Gjennomsnittlig utbytte av grret og rgye pa maskestgrrelsene 26-35 mm bunngarn kan brukes
som et mal pa fangsten av attraktiv matfisk dvs fisk fra 130-150 gram og oppover (Jensen
1979). Fangster pa 300-500 g pr garnnatt blir karakterisert som et normalt utbytte i et godt
norsk fiskevann. I Lille Jonsvatn var gjennomsnittlig utbytte av fisk (grret + rgye) pa disse
maskeviddene 105 g. Fangster pa under 300 g pr garnnatt blir av Jensen (1979) karakterisert
som dérlig fiske. Lille Jonsvatn faller siledes inn under dette. Tar man gjedde med i betrakt-
ningen gker utbyttet til 256 g pr garnnatt. Jensens (1979) referansesjger er imidlertid alle rene
rgye- og grretvann slik at utbyttet av gjedde ikke kan regnes med i denne betraktningen. Hva
som kan karakteriseres som et godt utbytte av gjedde er mindre kjent.

Utbyttet pd garnlenkene som ble satt pa dypere vann (jf. Materiale og metoder) var ogsa svart
beskjedent. Totalt utbytte av fisk pa disse garnene begge maneder sett under ett var pa 0,5 fisk
pr. garnnatt uavhengig av maskestgrrelse. Fangsten fordelte seg pé totalt 4 rgyer i juni og 1
rgye og 1 grret i august. Resultatet indikerer at det heller ikke oppholdt seg mye fisk pé dy-
pere vann. Flest rgye pé disse garnene kan imidlertid tyde pa at blant fisk som sto langs bun-
nen foretrakk rgya stgrst dyp. Dette kan vare et resultat av at rgya fortrenges nedover mot
dypere vann av den mer aggressive grreten, men kan ogs& vare en respons pa forskjellig



preferanse for fysiske faktorer som temperatur (Langeland et al. 1991b). Gjedda som rovfisk
pi grunt vann kan ogsd vere en faktor, men burde da ogsi ha pavirket grreten til & oppsgke
dypere vann. Med en s beskjeden tetthet av fisk som man har i Lille Jonsvatn er det derfor
trolig at temperaturen heller enn interaksjoner mellom artene er den avgjgrende faktoren for
dybdefordelingen av fisk. Rgya er da ogsa kjent som en mer kaldtvannselskende art enn grre-
ten.

Fangstutbyttet pA smamaska bunngarn kan gi en indikasjon pa rekrutteringa av ungfisk. I Lille
Jonsvatn var utbyttet pa disse maskestgrrelsene svert lav. Alle artene sett under ett var utbyt-
tet kun 0,4 fisk pr. garnnatt begge méaneder. Av totalt 6 fisk tatt p& disse garnene var det 5
gjedder, kun 1 grret og O rgyer (tab. 1). Dette kan tyde pd at det er en viss rekruttering av
gjedde, men at det er svert lite sméfisk av grret og rgye. Dette kan skyldes flere faktorer.
Effektiviteten ved garnfiske har totalt sett vist seg & vare lavere for de fineste maskeviddene
pé grunn av stivere nett i forhold til maskestgrrelsen enn grovere garn (Jensen 1986, 1990).
Nar det gjelder rgye er det slik at smd individer av arten ofte kan vare vanskeligere & fa pd
garn enn hva er tilfelle hos for eksempel grret (Jensen 1979). Fa rekrutter av grret kan vare en
fglge av at de minste arsklassene fortsatt oppholder seg i gyte/oppvekstbekken. Unge indi-
vider av gjedde oppholder seg pd grunt vann og gjerne i omrader med mye vegetasjon (jf.
Borgstrgm 1992). Pa slike steder kan det ofte vare vanskelig & f3 garnene til & std slik at de
fisker godt og fglgelig kan ogsd de minste aldersklassene av gjedde vare underestimert. Til
tross for disse faktorene er fangstene pd de smamaska garnene i Lille Jonsvatn sdpass beskje-
dene at man ma anta som sannsynlig at rekrutteringa av i fgrste rekke grret og rgye faktisk er
svart lav. Dette er da heller ikke unaturlig dersom man tar i betraktning de totale fangstene
ved prgvefisket i Lille Jonsvatn som alts& var svart lave og som fglgelig md gi sma gyte-
bestander. Gjedda som en effektiv predator kan ogsa vere en viktig faktor her.

4.2 Lengde og aldersfordeling

Fisken som ble fanget ved prpvefisket i Lille Jonsvatn hadde en prosentvis lengdefordeling
som vist i figur 3. Over halvparten av rgyene (57%) som ble fanget pd bunngarn befant seg i
lengdegruppen 25,1-30,0 cm. P4 flytegarna ble det fanget like stor andel rgye i lengdegruppen
20,1-25,0 som i lengdegruppen 25,1-30,0 cm. Det ble ikke fanget rgye pa over 40 cm verken
pa bunn- eller flytegarn. Gjedde, som kun ble fanget pd bunngarn, var representert med indi-
vider i alle lengdeintervallene. @rreten var representert med fa individer, men i motsetning til
rgye ble det tatt grret i alle lengdegruppene dvs. ogsa over 40 cm.

Fisken fordelte seg pd alder som vist i figur 4. Rgya hadde en ganske jevn aldersfordeling

med fisk fra 2 til 7 &r. @rreten derimot var kun representert med individer fra 4 til 8 ar (unntak
7 &r).
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Figur 3. Prosentvis lengdefordeling hos grret, rgye og gjedde
fanget pa bunngarn og flytegarn i Lille Jonsvatn. Materialet fra
juni og august er slatt sammen.
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Figur 4. Prosentvis fordeling med alder hos rgye og grret i Lille
Jonsvatn.
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4.3 Vekst og kjgnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos grret og rgye ble gjort pa grunnlag av skjell- og otolittanalyser.
I innsjger med middels nringstilgang regnes en vekst pd 5 cm pr. ar fram til gytemodning
som normalt god for grret og rgye. I Lille Jonsvatn hadde rgya en gjennomsnittlig érlig
tilvekst pd 6,2 cm fram til en alder pa 4 ar (fig. 5). Deretter avtok veksten som fglge av
kjgnnsmodning. @rretens tilvekst var p& 5,6 cm, men veksten lot ikke til & avta markant fgr
ved en alder p& 6 &r. Veksten i Lille Jonsvatn kan fglgelig sies 4 vere god bade for grret og
rgye.
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Figur 5. Gjennomsnittlig vekst og arlig tilvekst hos grret og rgye i Lille
Jonsvatn.

Fiskematerialet fra august ble brukt til 4 angi andelen av gytefisk av grret og rgye. Analyser
fra denne méneden er sikrest med tanke pd en vurdering av gonadenes utvikling. Med et sd
lite fiskemateriale som det man har i denne undersgkelsen vil imidlertid en utelatelse av juni-
materialet gi et noe beskjedent vurderingsgrunnlag. Noen trekk lot imidlertid til & vare gjel-
dende.

I en fiskebestand vil vekstmgnster og kjgnnsmodning gi et bilde av mengden fisk i forhold til
essensielle livsbetingelser slik som nering. Fisk har et vekstmgnster som er fleksibelt og
sterkt pévirket av variabler i omgivelsene. I tillegg til neringstilgang vil faktorer som vann-
temperatur og lengde pé vekstsesongen vare av betydning. Ogsa indre forhold slik som gene-
tikk og ontogenetiske faktorer, dvs. aldersbestemte faktorer, er av betydning for fiskens vekst
(Wootton 1990). Til tross for at mange faktorer altsa er avgjgrende for fiskens vekstmgnster
er som regel populasjoner med smafallen fisk i fgrste rekke antatt & vere en fglge av
naringsbegrensning (Klemetsen et al. 1989). Videre er fiskens fekunditet, og da spesielt for
hunnene, igjen avhengig av fiskestgrrelsen. I dette ligger at dess stgrre en hunn er dess stgrre
antall rognkorn kan hun produsere. Stgrrelse og vekst er dermed en viktig faktor for en hunn-
fisk. Produksjonen av rogn er energikrevende og ved en begrenset n&ringstilgang vil fisken i
stgrre grad bruke ressursene til overlevelse og vekst enn til produksjon av gonader (Wootton



1990). Er derimot tilgangen pa nzring s begrenset at utsiktene for videre vekst er liten, vil
hunnene matte opptre som gytehunner ved en liten stgrrelse. Dette er hva man ofte finner ved
for tette fiskebestander (overbefolkning). Stgrrelsesfordelingen pa kjgnnsmoden hunnfisk kan
fglgelig gi et bilde av aktuelle fiskepopulasjoners stgrrelse i forhold til det naringsgrunnlag
som matte vere tilgjengelig.

I Lille Jonsvatn lot hunnfisken av rgye til & bli kjgnnsmoden ved en lengde pa 25-30 cm eller
stgrre (fig. 6). Bade i lengdeintervall 25,1-30,0 cm og 30,1-35,0 cm utgjorde gytehunner 33 %
av fisken. I begge disse lengdeintervallene var det ogsa noe gjellfisk (ikke kjgnnsmoden fisk).
Ved nzrmere undersgkelse viste det seg at denne gjellfisken i begge tilfeller var hunner. Til
tross for usikkerheten knyttet til fi eksemplarer kan det altsd virke som om rgya i Lille Jons-
vatn blir kjgnnsmoden ved en brukbar lengde, noe som indikerer at bestanden ikke er for stor i
forhold til neringsgrunnlaget. Nar det gjelder grret, var den svert beskjedent representert i
augustmaterialet (tab. 1). Det er sdledes vanskelig & trekke noen konklusjoner om denne ar-
tens kjgnnsmodning. Det kan imidlertid nevnes at det ikke ble registrert gytefisk verken av
hann eller hunnfisk under lengdeintervall 35-40 cm til tross for fangst av fisk bade i lengde-
intervall 25,1-30 cm og 30,1-35,0 cm. Dette kan indikere at ogsé grretbestanden har mulighet
for god vekst fgr kjgnnsmodning.
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Figur 6. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner
hos rgye (R) og grret () i Lille Jonsvatn i august 1999.

4.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjgttfarge og parasitter er vanligvis de parametrene som blir
undersgkt ndr grreten og rgyas kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mal for fiskens
vekt i forhold til lengde (jf. Materiale og metoder). Ved bruk av totallengde som lengdemal
kan grret med en k-faktor pa 0,9-1,0 betraktes som normal feit fisk. Rgye har normalt en
slankere kroppsform enn grreten og verdier pa 0,85-0,95 regnes som bra for denne arten. K-
faktoren vil naturligvis variere gjennom &ret og vil vare hgyest for gytemoden fisk om hgsten.
Ovennevnte verdier for normalt feit fisk er basert pa perioder utenfor gytetid.



I juni hadde rgya i Lille Jonsvatn en gjennomsnittlig k-faktor i de forskjellige lengdegruppene
fra 0,72-1,0 (tab. 2) I august var verdiene noe hgyere og 13 da fra 0,8 til 1,14. For grretens del
14 k-faktoren i juni fra 0,9 til 1,07, mens den i august 13 pa 1,06-1,07 (tab. 2). Ut i fra k-fakto-
ren kan det dermed virke som om bade grreten og rgya i Lille Jonsvatn var normalt feit til feit.
Noe hgyere verdier i august enn i juni er naturlig og skyldes at fisken har spist seg opp i lgpet
av sommeren. I tillegg vil gonadene vare noe mer utviklet i august enn i juni.

Tabell 2. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdeintervall av rgye og grret i Lille Jonsvatn i
juni og august. * = ingen fisk

Lengdegrupper (cm) <20,1 20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40 >40,1
Rgye juni * 0,72 0,83 1,0 * *
Rgye august 0,8 0,88 0,95 1,03 1,14 *
rret juni 0,9 0,97 0,92 % * 1,07
Drret august * * 1,06 1,05 1,07 %

Av de fa fiskene som inngikk i fangstmaterialet var fisk under 20 cm hvit i kjgttet hos begge
arter (fig. 7). Dette er svert vanlig og har sammenheng med alder og naringsvalg. Nér det
gjaldt rgye over 20 cm hadde den lysergd kjgttfarge. @rretens kjgttfarge varierte fra lysergd til
rgd. Rgdfarget kjgtt er hos begge arter et resultat av at fiskens diett er preget av byttedyr som

inneholder karotenoider. Spesielt har krepsdyr hgyt innhold av disse fargestoffene (jf. Er-
naring).
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Figur 7. Prosentvis fordeling av graden av Kkjgttfarge innen
lengdegruppene hos grret (@) og rgye (R) fra Lille Jonsvatn 1999.
Figuren omfatter det totale materialet fra begge méneder.




Graden av innvollsparasittisme vurderes etter en skala fra 0-3 hvor 0 betyr ingen parasitter og
3 betyr sterk parasittering . Ved svak infiseringsgrad er det kun enkeltcyster pa innvollene
(spesielt mage og tarm), mens ved sterk infisering vil ogsa bukhuleveggen vare angrepet. Ved
spesielt kraftig infisering kan innvollene vaere sammenvokst med kjgttet (bukhuleveggen).
Sterk parasittering henger ofte sammen med for stor fiskepopulasjon i forhold til nazrings-
grunnlaget.

@rreten og rgya i Lille Jonsvatn var moderat til lite parasittert (tab. 3). Totalt var 30 % av gr-
reten og 18 % av r@ya bergrt av invollsparasitter. Av disse var imidlertid kun 3 % av rgya og
ingen grret sterkt infisert. Parasitteringsgraden hos bade grret og rgye var ikke stgrre enn man
normalt vil kunne forvente i lavlandssjger med bestander av bdde mdse og stingsild. Disse
fungerer som vert/mellomvert i livssyklusen til vanlige parasitter som masemark (Diphyl-
lobothrium dendriticum).

Tabell 3. Grad av parasittisme hos grret og rgye i Lille Jonsvatn i 1999 gitt i
prosent

Art N Grad av parasittisme (%)

0 1 2 3
Drret 10 70 10 20 0
Rgye 33 82 15 0

Ut fra k-faktor, kjgttfarge og parasitteringsgrad mé béde grreten og rgya i Lille Jonsvatn
kunne sies & vaere av fin kvalitet. Fisken var til dels feit og fin, hadde fin kjgttfarge og var
angrepet av relativt lite innvollsparasitter.

4.5 Ernsering

Av all fisk fanget ved prgvefisket i Lille Jonsvatn hadde 48 fisk mageinnhold, dvs. 67% av
fangsten. De viktigste neringsemnene var representert i magene som vist i vedlegg 2. Totalt
sett bygger disse resultatene pa et beskjedent datagrunnlag (fa fisk). Det kan derfor vaere
vanskelig i en del tilfeller & kunne si noe generelt om de ulike artenes naringsvalg. Hos
gjedda, som kun ble tatt pd bunngarn, kan det imidlertid virke som om fisken har valgt noe
forskjellig neringsemner de to méanedene. I juni utgjorde marflo stgrst volumandel i dietten
(66 %), mens gjedda i august hadde stgrst andel fisk (79 % - for det meste stingsild) i magen.
I august var det ogsé noe mysis og buksvgmmere i gjeddemagene, mens fisk lot til & vare nest
viktigste naringsemne i juni.

Antall grret som inngikk i neringsanalysene var sd beskjedent representert bade pa bunn- og
flytegarn at en generalisering av fgdevalget er umulig. De fiskene som ble tatt hadde imidler-
tid utnyttet flere neringsemner hvor bla buksvgmmere var utnyttet i stgrre eller mindre grad
begge maneder. Ogsa mysis inngikk i dietten til disse grretene.

Rgya hadde utnyttet noe ferre grupper av neringsdyr (5) enn grret (7) og gjedde (8). Til tross
for sveert fa individer og faren ved tolkning av slike resultat, kan det synes som om det var en



forskjell mellom dietten til rgye tatt pA bunngarn og flytegarn. Rgye tatt pd bunngarn hadde
utnyttet 4 neringskategorier, mens fisken tatt pd flytegarn kun hadde utnyttet plankton og
mysis. Plankton ble ikke registrert i dietten til rgye tatt pa bunngarn, mens de fa fiskene tatt p&
flytegarn hadde utnyttet denne gruppen markant bade i juni og august. Mysis lot til 4 ha veart
et viktig neringsemne for rgye tatt pa bunngarn (spesielt i august 99 %, n=14), mens andelene
registrert hos individer tatt p& flytegarn var mindre. Til tross for til dels svart lite fiskemate-
riale kan det altsa virke som om mysis har vert et viktig bytte for rgye som har oppholdt seg i
littoralen eller ner bunnen (bunngarnlenke), mens fisk i de frie vannmassene (tatt pa flyte-
garn) i stgrre grad har utnyttet plankton. Det at rgye som oppholder seg n&r bunnen og i
strandsonen beiter p& mysis er ikke uvanlig (Langeland et al. 1991a). De mye omtalte nega-
tive innvirkningene mysis kan ha pd rgyebestander dreier seg i all hovedsak om plankton-
beitende fisk i de frie vannmassene. Det er da ogsé ofte den planktonbeitende rgya som utgjgr
stgrst fiskebiomasse og som fglgelig er den stgrste ressursen. Rgye i de frie vannmassene
greier ikke A utnytte mysis som nzringsemne i vesentlig grad pga. dens vertikale dggn-
vandringer. Dette gjenspeiler seg ogsd i dette prgvefisket idet rgye tatt pa flytegarn altsd i all
hovedsak har beitet plankton og i mindre grad mysis.

Fisk som hadde beitet plankton hadde i all hovedsak tatt individer av arten(e) Daphnia gale-
ata/longispina. Av den totale planktonmengden spist utgjorde denne kategorien 98 %. Daph-
nia galeata/longispina er store planktonarter med rolige svgmmebevegelser. De er fglgelig
viktig for planktonbeitende fisk og blir ofte foretrukket framfor andre arter. Etter introduksjo-
nen av mysis forsvant disse artene omtrent fullstendig i Lille Jonsvatn (jf. Innledning). Ved
den overraskende gkningen av zooplankton igjen de senere ar, har de kommet sterkt tilbake.
Det var derfor forventet at de inngikk som en viktig del av dietten til planktonbeitende fisk.

Et annet interessant forhold var forekomsten av krepsdyrene grasugge (Asellus aquaticus) og
Pallasea quadrispinosa i mageprgvene (vedlegg 2). I 1967-1968 ble det gjennomfgrt en til
dels omfattende undersgkelse av bunnfaunaen i Lille Jonsvatn (Solem 1973). I denne studien
var verken grisugge eller P. quadrispinosa registrert. Den tilsynelatende nye forekomsten av
P. quadrispinosa kan hgyst sannsynlig tilskrives det faktum at denne noe mindre kjente arten
ble satt ut sammen med mysis i bla Selbusjgen. Derfra har den ganske sikkert spredt seg til
Jonsvatnet samme vei som mysis, dvs. via overfgringstunnelen. P. quadrispinosa har for
gvrig ogsa spredt seg nedover Nidelv-vassdraget og later til & ha etablert en solid bestand der.
Mageprgver viser at grreten utnytter dette krepsdyret i store deler av elva. I Lille Jonsvatn ble
det kun funnet ett individ av denne arten i mageprgvene. Dette kan tyde pa at fisken her fore-
trekker andre n@ringsgrupper framfor P. quadrispinosa, men kan ogsa vare et tegn pé at arten
ikke har veert i stand til & bygge opp en stgrre populasjon. Fisk utnytter oftest de mest fore-
kommende og best tilgjengelige nzringskategoriene (Ball 1961, Cada et al. 1987, Sagar &
Glova 1995).

Nér det gjelder grisugga som ble funnet i mageprgvene bade fra grret og gjedde, si er spred-
ningsmgnsteret til denne noe mer usikker. Det kan imidlertid ikke utelukkes at den er blitt
spredt ved menneskelig hjelp fra omkringliggende naturlige forekomster. Det kan virke som
om arten har fétt en viss betydning som nering for fisken i Lille Jonsvatn.
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5 DISKUSJON/KONKLUSJON

Prgvefisket i Lille Jonsvatn ga sveart lavt utbytte, spesielt av grret og rgye. Det totale utbyttet
av disse artene var s lavt at det ut fra Jensens (1979) rangering av vatn med utgangspunkt i
utbytte kan karakteriseres som et darlig fiskevatn (Jensen). Til tross for svart lavt utbytte, kan
de fa fiskene som ble tatt i Lille Jonsvatn karakteriseres som fin fisk bade hva angér stgrrelse
og kvalitet. Gjennomsnittsstgrrelsen pé grreten var hele 377 g, mens rgya hadde et gjennom-
snitt pA 196 g. En mé imidlertid ta i betraktning at disse gjennomsnittsverdiene var basert pa
et relativt lite materiale, spesielt for grret. Samtidig er det verdt & merke seg enkeltindivider av
for eksempel grret pd 1028 g (nest stgrste: 921 g) og rgye pd 511 g (nest stgrste: 370 g). Hva
stgrrelse angdr ma dette karakteriseres som fin fisk. Ogsd ndr det gjaldt vekst, stgrrelse ved
kjgnnsmodning, k-faktor, kjgttfarge og parasitter var det fine verdier.

Nér det gjelder gjedda, er det vanskelig 4 si noe om hvorvidt bestanden er stor eller liten da
det er mindre kjent hva som kan karakteriseres som et godt fiske med garn etter denne arten.
Det kan imidlertid nevnes at det ble tatt adskillig flere gjedder enn grret (39% mot 16% av
total fangst) og tiln@rmet like mange gjedder som rgye (39% mot 45%). At gjeddebestanden
fglgelig ma ha innvirkning pa de andre artenes bestandsutvikling synes apenbart. En lokalitet
som Lille Jonsvatn med store gruntvannsomrader og sivbelter vil gi gode oppvekstvilkér for
gjedda.

Ut fra grreten og r@yas vekst og k-faktor kan det virke som om fisken i Lille Jonsvatn har godt
med naring. Dette er ikke overraskende, flere forhold tatt i betraktning. For rgyas del burde
den positive utviklingen i planktonbiomasse og artssammensetning som har funnet sted de
senere &ra vare gunstig. De fé fiskene tatt pa flytegarn lot da ogsa til 4 ha utnyttet denne nz-
ringskategorien i betydelig grad. Nir det gjaldt grreten, men ogsa bunnbeitende rgye, er det i
Lille Jonsvatn flere bunndyrkategorier som ikke er si vanlig utbredt, men som karakteriseres
som bra nzring. Her kan nevnes mysis og grasugge som for gvrig begge er antatt a vere til-
fort vatnet ved menneskelig hjelp. I tillegg til disse artene kommer andre mer vanlige katego-
rier som marflo, dggnfluer (Ephemeroptera), varfluer (Trichoptera) og buksvgmmere (Co-
rixidae). Videre vil det faktum at det er liten fisketetthet av begge arter vere en gunstig faktor
i seg selv. Med de antatt gode nzringsforholdene tilstede vil de intraspesifikke (innen artene)
og interspesifikke (mellom artene) nzringsinteraksjonene vaere sma.

Med utgangspunkt i ovennevnte forhold kan en stille spgrsméal om hvorfor det er sa lite fisk
og tilsynelatende darlig rekruttering i vatnet. Det kan vare flere faktorer som avgjgr dette.
Nar det gjelder rgya i de fri vannmassene, kan det vere at fisken i Lille Jonsvatn forelgpig
ikke har greid & svare pa den gkte planktonbiomassen. Kanskje har tida med gunstige forhold
ikke vert lang nok. Videre ville en normalt kunne forvente en viss innvandring fra det mer
fisketette Storvatnet. Det eksisterer ingen fysiske hindringer for vandring av fisk mellom disse
to lokalitetene og r@ye er kjent for raskt & oppsgke steder med lokalt bedre nzringsbetingelser.
En mulig &rsak til at det trolig ikke har vandret inn mye rg@ye fra Storvatnet kan vere at Jons-
vatnets utlgp ligger i enden av Lille Jonsvatn (Vikelva). Det vil fglgelig konstant vere en
vannstrgm fra Storvatnet inn i Lille Jonsvatn og deretter ut i Vikelva. Med unntak av situasjo-
ner med stor nedtapping av Storvatnet og mye nedbgr (sammenlignet med Storvatnet har Lille
Jonsvatn mye stgrre nedbgrsfelt i forhold til overflate) vil sannsynligvis vannutvekslingen fra
Lille Jonsvatn til Storvatnet vere liten. En gkning i planktonbiomassen i Lille Jonsvatn vil
dermed ikke “rgpe” seg i serlig grad for fisk i Storvatnet. Sannsynligheten for at rgye skal
beite seg inn i Lille Jonsvatn vil dermed minke.



Nér det gjelder grreten si er mysis ikke kjent for & ha like stor innvirkning pé& bestandstgrrel-
sen som hos rgye. Den lave tettheten av grret skyldes derfor trolig andre faktorer. Gjedde er
antatt & kunne ha stor innvirkning pé bestander av grret (Arnekleiv et al. 1997). @rreten bru-
ker gjerne grunne omrader som oppvekstbiotoper. Dette er samtidig de beste jaktomradene for
gjedda. At gjedda kan ha sterk innvirkning pa grretbestanden i Lille Jonsvatn kan fglgelig
synes trolig. Tilgang pa gunstige gytelokaliteter og inn og utvandring kan veare andre faktorer
av betydning.

Fisketettheten i Lille Jonsvatn kan altsd karakteriseres som lav og med relativt sett mye
gjedde. Individer av grret og rgye hadde fin kondisjon og vekst og kan karakteriseres som
”fin” fisk. Det er antatt at rgya har nytt godt av planktonoppblomstringa de senere ar, men at
bestandstettheten altsa fortsatt er lav grunnet flere faktorer. @rreten er mest fatallig og er an-
tatt & veere sterkt pavirket av tilstedevarelsen av gjedda.
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Vedlegg 1. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskestgrrelsene av bunngarn
og flytegarn i Lille Jonsvatn i juni og august 1999.

BUNNGARN

Maskevidder (mm) 10 16 21 26 29 35 39 45

Juni
Drret 0,25 0.2 0,2 - 0,25
Rgye - - 0,1 - - 0,2 -
Gjedde 0,5 0,4 1 0,6 -

August
Drret 0,2 - - .
Rgye - - - 1,4 0,4 0,4 - 1
Gjedde 0,5 0,25 0,4 - 0,2 0,8 0,2 -

FLYTEGARN

Maskevidder (mm) * * 21 26 29 35 * *

Juni
Brret s 1 :
Rgye 0,5 - 0,5
Gjedde -

August
Drret S 0,5 0,5 0,5
Rgye - 2 - -
Gjedde - - - -




Vedlegg 2. Ernring hos grret, rgye og gjedde pa bunn- og flytegarn i juni og august uttrykt
som gjennomshnittlig volumprosent.
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Kategorier S S A& O > Qo @ oM om & oA m 0<
BUNNGARN
Juni
Orret n=2 45,0 2,5 52,5
R¢ye n=2 50,0 47,5 2,5
Gjedde n=9 66,3 0,7 6,3 1,7 1,7 233
August
Grret  n=1 95,0 50
Rgye n=14 99,8 0,1 0,1
Gjedde n=8 8,8 78,8 6,3 25 3,8
FLYTEGARN
Juni
Orret n=2 30,0 5,0 10,0 40,0 15,0
Rgye n=5 22,0 78,0
Gjedde n=0
August
Grret n=3 94,6 1,7 3,3 0,3
Rgye n=2 100,0

Gjedde n=0
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standen i de omrddene som blir bersrt av planene om
kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og Torsbjerka. 91 s.
Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Undersekelser av
vannkjemi, fyto- og zooplankton i Namsvatn, Vekteren,
Limingen og Tunnsjeen i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53).
25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske under-
sekelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag sommeren 1981.
(LFI-54}. 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygérd, T. Ornitologiske undersekelser i
Sanddela- og Luruvassdragene. 112 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smauviltbiologiske under-
sekelser i Sanddela- og Luruvassdragene 1981 og 1982.
62 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sand-
dela/lLuru-vassdragene 1981 i forbindelse med planlagt
vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V., Fiskeribiologiske under-
sokelser i Sanddela-/Luruvassdraget med konsekvensvur-
deringer av planlagt kraftutbygging. (LFI-565). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersekingar i Meisalvassdraget
og Grytneselva, Nesset kommune, i samband med planer
om vidare kraftutbygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nost, T., Ruesldtten, H.G. &
Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddela- og Luruvass-
draget i Nordli, Grong og Sndsa kommune i Nord-Trende-
lag. {LFI-56). 57 s.

Nest, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og ferskvanns-
faunistiske undersekelser i Meisalvassdraget 1982. (LFI-
57). 25 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget 1982, 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i Lysvatnet,
Afjord kommune 1982. {LFI-58). 27 s.

Jensen, JW. & Olsen, A.J. Fjmrmygg (Chirono-midae) i
oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av ornito-
logiske verneinteresser og konsekvenser for fuglelivet ved
eventuell kraftutbygging i Rauma/Ulvaa, 97 s.

Thingstad, P.G. Smaviltbiologiske undersekelser i Rauma-
vassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske forhold,
evertebratfauna og hydrografi i Ormsetomrddet, Verran
kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.

Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Borsjeen, Tynset kommune. (LFi-60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport om
vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu. 33 s.
Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og naerings-
forhold i Nidelva ovenfor lakseferende del. (LFI-61). 38 s.
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Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget i forbindelse med planlagt kraftutbygging. 36 s.
Nost, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten, Nordland
fylke, 1982-83. 69 s. _

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte smaviltbiolo-

iske undersekelsene i Indre Visten, Vevelstad. 28 s.

Ibu, 9. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske verne-
interesser og konsekvenser ved eventuell kraftutbygging i
Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks for
produksjonssammenligninger av ulike fuglesamfunn. 27 s.

Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Raumavassdarget med konsekvensvurderinger av
planlagt vannkraftutbygging. (LFi-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og marinbiclo-
giske undersekelser i Visten juni 1983 - november 1983.
27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i evre deler
av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vann-
kraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i avre deler
av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-63). 87 s.

Koksvik, J.l. Orretbestanden i Innerdalsvatnet, Tynset
kommune, de tre forste arene etter regulering. (LFI-64). 35
S.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersekelser i evre deler av Stjor-
dalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Reguleringer og
utsetting av Mysis relicta i Selbusjeen - virkninger p4 zoo-
plankton og fisk. (LFI-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fisk, zooplankton og Mysis
relicta i Bangsjeene 1983-1985. (LFI-67). 23 s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at vanndybden
ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen, M.V,
Forseksdrift med bliskjell i Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Nest, T. Fiskeribiologiske undersekelser i
Homlavassdraget, Ser-Trendelag, 1985 og 1986. (LFI-68).
32s.

Koksvik, J.l. Studier av erretbestanden i Innerdalsvatnet de
fem forste arene etter regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Armekleiv, J.V. Ferskvannsekologiske
undersekelser og vurderinger av Sedalsvatnet, Mere og
Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.

Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og virk-
ninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis relicta
og fisk i Snasavatn 1984-87. (LFI-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske undersakelser i
Nordelva-vassdraget, Ser-Trendelag, med konsekvensvur-
dering av planlagt vannkraftutbygging. (LF1-73). 57 s.
Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.l. Resipientfor-
hold, vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater i Nordelva-
vassdraget, Fosen, Ser-Trendelag. (LFI-74). 45 s,

Haug, A. Phyto- og planktonundersekelser i Granavatn,
Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.1. Lokal forurensning i Nidelva og
en del tillepsbekker vurdert pd grunnlag av bunnfaunaen.
{LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av 20 vassdrag i Mere og Romsdal 1988,
Verneplan IV. (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Ernaering og bestandsvariabler
i 1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring av
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ner, Nordland. (LFI-77). 43 s.

Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og verne-
status for eyenstikkere pd ser- og ostlandet, med hoved-
vekt p4 forsumnings- og jordbruksomradene. (LFI-79). 71 s.
Koksvik. J.l., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Undersekelser av
bunnfauna og fisk i forbindelse med kanalisering av Sokna
ved Steren i Ser-Trendelag. (LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Armnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen, J.W,
Verneplan IV. Ferskvannsbiologiske undersakelser og vur-
dering av 21 vassdrag i Nordland. 98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av Verneplan |V-vassdrag i Trendelag 1989.
(LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunndyr og fisk
i Rotla fer og etter regulering. |. Situasjonen for regulering.
(LFI-82). 30 s.
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Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. & Haker, M.
Alternativ produksjon av laksesmolt basert pd yngelutset-
ting i elv. Bunndyr og fisk i Litjvasselva, Vefsnavassdraget.
48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, 1., Jensen, A. & Lindstrem, E.A.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1988 og 19889.
Del I. Forholdene fer regulering, uten Nedre Nea kraftverk.
(LFI-83). 53 s.

Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs Glomma
{Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En zoologisk under-
sekelse over status og verneverdi, med hovedvekt pi
Tjennomradet, Tynset. (LFI-84). 23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og Raudvassaga,
et brepavirket vannsystem. 19 s..

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-90 og
vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea kraftverk. (LFI-
85). 41 s.

Jensen, A.J., Koksvik, J.Il, Jensen, J.W., Jensds, J.G.,
Johnsen, B.0O., Mekkelgjerd, P.I. & Winge, K. Stor-Glom-
fjordutbyggingen i Nordland: Ferskvannsbiologiske under-
sekelser i Beiarelva fer utbygging {1989-92). 48 s.
Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersekelser ved Ner-
skogmagasinet, Rennebu kommune. Sammendrag av pro-
sjektarbeidet 1989-92. 56 s. .

Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og verifisering av
nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike skoghabitater innen
Trondheim Bymark. 37 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesje magasinene
etter 22 4r. 19 s.

Koksvik, J.l. @kologisk tilstandsrapport med hovedvekt pa
relasjoner meliom plankton og reye i Leksdalsvatn 1993.
28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske under-
sekelser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire og fem &r
etter regulering. (LFI-86). 31 s.

Thingstad, P.G. Konsesjonsundersekelser av fugler og
pattedyr i forbindelse med planer om overfaring av Nesda
til Tunnsjeen/Tunnsjedalen. 49 s.

Temmeraas, P.J. Konsekvensundersekelser pd rovfugl og
krikefugl 1982-93 i forbindelse med kraftutbyggingen i
Alta-Kautokeinovassdraget. 42 s.

Strand, L.A. Amfibier i astre deler av Trendelag. Beskrivel-
ser av ynglebiotopene og utvelgelse av undervisnings-
dammer. {LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersekelser av Tvedalen-omrédet,
Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og reptiler. (LFI-88). 29
s.
Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.l., Hvidsted, N.A. & Jensen,
A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen (Bratsberg kraft-
verk) pd bunndyr og fisk i Nidelva, Trondheim (1982-
1986). (LFI-89). 56 s.

Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. & Stremgren, T.
Vannfugl og marin bunndyrfauna i Ramsaromridet pd
Tautra, Nord-Trendelag. Konsekvenser av steinmoloen over
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Bongard, T., Amekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunndyr og fisk
i Rotla fer og etter regulering. Il. Etter regulering. (LFI-90).
29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske forunder-
sekelser i Nesdavassdraget og Grendalselva m.v., Nord-
Trendelag, i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-91). 67 s.

Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av eyenstikker-
faunaen i et serlandsomridde, som felge av sur nedbar,
landbruk og kalkning. {LFI-92). 86 s.

Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersekelser i
Jonsvatnet i Trondheim. En oppsummering av utviklingen i
perioden 1977-1994, med spesiell omtale av forholdene i
1994. 27 s.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske
undersekelser i Tevlia og Skurdalsvolldammen fer regulering
og de to ferste drene etter regulering. (LFI-93). 30 s.
Arnekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, S.W., Haug, A. &
Bongard, T. Fiskebiologiske referanseundersokelser i
Stjerdalsvassdraget 1990-1994, i forbindelse med
Meré&kerutbyggingen. (LFI-94). 86 s.

Dolmen, D. (red.). Ferskvannslokaliteter og verneverdi. {LFI-
95). 105 s.

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dammer rundt
Fjergen og i Teveldalen, Mer&ker. (LFI-96). 28 s.

Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Berg, T. & Dalen, T. Fiskebe-
stander og naeringsgrunnlag i Vir'dnejav'ri og Ladnetjav'ri,
Kautokeino kommune, 8 ar etter regulering. 43 s.
Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske undersakelser i
Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune, Nordiand,
1995. (LFI-97). 22 s.

Bolghaug, C. & Dolmen, D. Dammer og smétjern rundt
Oslofjorden; fauna, flora og verneverdi. (LFI-98). 38 s,
Arnekleiv, J.V. & Haug, A. @kologisk tilstandsrapport for
Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt pd plankton, mysis
bunndyr og fisk. {LFI-99). 63 s.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebestan-
dene i Gjevilvatnet i 1995: Status og utvikling. (LFi-100).
25 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske under-
sekelser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundtuvvatnet og Troll-
dalsvatnet, Rana kommune, Nordland. (LFI-101). 27 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske under-
sakelser i gvre del av Abjeravassdraget i 1995, 15 &r etter
regulering. (LFI-102). 43 s.

Thingstad, P.G. & Hokstad, S. Konsekvenser for vannfugl
og marin bunndyrfauna av en eventuell bru og veifylling
over Ramsaromrddet i KrikvAgsvaet, @rland kommune,
Ser-Trendelag. 50 s.

Arnekleiv, J.V. Korttidseffekt av rotenonbehandling pa
bunndyr i Ogna og Figga, Steinkjer kommune. (LFI-103}.
29 s.

Dolmen, D. & Winge, K. Boasneglen (Limax maximus) og
iberiasneglen {Anon lucitanicus) | Norge; utbredelse, spred-
ning og skadevirkninger. (LFI-104). 24 s,

Arnekleiv, J.V. & Renning, L. Effekter av grusgraving p&
ungfisk og bunndyr i Gaula, Ser-Trendelag. (LFI-105). 37 s.
Dolmen, D. & Kleiven, E. Elvemuslingen Margaritifera
margaritifera i Norge 1. (LFI-106). 27 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.I. & Brodtkorb, E. Fiskebestan-
dene i Nidelva ovenfor lakseferende del, 1984-85. (LFi-
107). 31 s.

Arnekleiv, J.V., Dolmen, D., Aagaard, K., Bongard, T. &
Hanssen, O. Rotenonbehandlingens effekt p& bunndyr i
Rauma- og Hensvassdraget, Mere & Romsdal. Del I: Kvali-
tative undersokelser. (LFI-108). 48 s.

Thingstad, P.G. Baerekraftig skogforvaltning og biologisk
mangfold innen boreal barskog. Ornitologisk delprosjekt i
Trondheim Bymark 1996. 34 s,

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, ., Lindstrem, E.A. & Bongard,
T. Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1993-1995.



1998-1 Kraabel, M. & Arnekleiv, J.V. Telemetristudier over gyte-
vandrende erret fra Randsfjorden i Dokka/Etna, Oppland,
1997, (LFI-110). 31 s.

-2  Kraabel, M. & Arnekleiv, J.V. Registrerte gytelokaliteter for
storerret i Gudbrandsdalsldgen og Gausa med sideelver.
{LFI-111). 28 s.

3  Koksvik, J. & Arnekleiv, J.V. Fiskebiologiske undersekelser
i Storvatnet, Rissa og Leksvik kommuner, Ser-Trandelag.
(LFI 112). 25 s.

1999. Ingen rapporter utgitt.

2000-1 Koksvik, J. Prevefiske i Lille Jonsvatn, Trondheim
kommune, 1999. 21 s.






Rapportserien

«Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie» inneholder
stoff fra de fagomradene som Vitenskapsmuseet
representerer. Serien bringer i hovedsak stoff fra
oppdragsprosjekter og andre undersgkelser og forskning
utfgrt ved Vitenskapsmuseet. Det tas ogsé inn foredrag,
utredninger o.l. som angér museets arbeidsfelt. Serien er
ikke periodisk, og antall nummer pr. &r varierer. Serien
startet i 1974, og det finnes parallelle arkeologiske og
botaniske serier fra Vitenskapsmuseet. Serien har tidli-
gere skiftet navn: «K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapp.
Zool. Ser.» (1974-86), og fra 1987 «Vitenskapsmuseet
Rapport Zoologisk Serie».

Til forfatterne

Manuskripter

Manuskripter bgr leveres som papirutskrift og som
tekstfil p& PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres. Manus-
kripter til rapportserien skal skrives pd norsk, unntatt
abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale med
redaktgren, kan manuskripter pd engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «brgdtekst»,
dvs. med ferrest mulig formateringskoder. Hovedover-
skrifter skal skrives med store bokstaver, de gvrige over-
skrifter med smé bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatte-
rens/forfatternes navn. Tittelen bgr vaere kort og inne-
holde viktige henvisningsord.

2. Etreferat pd norsk pd maksimum 200 ord. Referatet
innledes med bibliografisk referanse og avsluttes med
forfatterens/forfatternes navn og adresse(r). Dersom
et hefte inneholder flere selvstendige bidrag/artikler,
skal hvert av disse ha referat og abstract.

3. Etabstract pa engelsk som er en oversettelse av det
norske referatet.

Manuskriptet bgr for gvrig inneholde:

4. Etforord som ikke overstiger en trykkside. Forordet
kan gi bakgrunnen for arbeidet det rapporteres fra,
opplysninger om eventuell oppdragsgiver og pro-
sjekt- og programtilknytning, gkonomisk og annen
stgtte, institusjoner og enkeltpersoner som bgr takkes
osv.

5. En innledning som gjgr rede for den faglige problem-
stillingen og arbeidsgangen i undersgkelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7. Etsammendrag av innholdet. Sammendraget bar ikke
overstige 3 % av det gvrige manuskriptet. I spesielle
tilfeller kan det i tillegg ogsé tas med et «<summary»
pé engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pé separate ark og skrives
i egne filer. I teksten henvises de til som «Tabell 1»,
«Figur 1» osv.

Litteraturhenvisninger

En oversikt over litteratur som det er henvist til i manu-
skriptteksten samles bakerst i manuskriptet under over-
skriften «Litteratur». Henvisninger i teksten gis som
Haftorn (1971), Amekleiv & Haug (1996) eller, dersom
det er flere enn to forfattere, som Sather et al. (1981).
Om det blir vist til flere arbeider, angis det som «som
flere forfattere rapporterer (Haftorn 1971, Thingstad et al.
1995, Amekleiv & Haug 1996,)», dvs. forfatterne nevnes
i kronologisk orden, uten komma mellom navn og arstall.
Litteraturlisten ordnes i alfabetisk rekkefglge: det norske
alfabetet fglges: aa = 4 (utenom for nederlandske, finske
og etniske navn), 6 = g osv. Flere arbeid av samme
forfatter i samme &r angis ved a, b, osv. (Elven 1978a, b).
Ved lik alfabetisk prioritet gér to forfattere foran tre eller
flere («et al.»).

Eksempler:

Tidsskrift/serie

Slagsvold, T. 1977. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather, and environmental
phenology. — Ornis Scand. 8: 197-222.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. 1996. Fiskebiologiske under-
sgkelser i Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune,
Nordland, 1995. — Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser.
1996, 3: 1-22.

Kapittel

Nilsson, S.G. & Ericson, L. 1992. Conservation of plants
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Hansson, L. (red.). Ecological principles of nature con-
servation. — Elsevier Appl. Sci., London.

Monografi/bok

Kjelsaas, M.B. 1995. Tilbud og valg av n@ringsdyr hos
laksunger (Salmo salar L.) i Gaula. — Cand.scient. opp-
gave i ferskvannsgkologi. Universitetet i Trondheim,
Zoologisk institutt, AVH. 32 s. Upubl.

Haftorn, S. 1971. Norges Fugler. — Universitetsforlaget,
Oslo. 862 s.

Illustrasjoner

Figurer (i form av fotografier, tegninger osv.) leveres
separat, pd egne ark, dvs. de skal ikke inkluderes eller
monteres i brgdteksten. P papirutskriften av manuskrip-
tet skal det i venstre marg angis hvor i teksten figurene
gnskes plassert. Strekfigurer, kartutsnitt o.1. figurer skal
vare trykkeferdige fra forfatterens hénd. Skal rapporten
inneholde fargebilder, bgr originale lysbilder (dias) leve-
res med manuskriptet.

Opplag
Rapporten trykkes vanligvis i et opplag pa 200-400
eksemplarer.

Utgiver

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU)
Vitenskapsmuseet

7004 Trondheim
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Forsidebilder
Hovedbilde: Buavatnet, Dggnfluelarve, Siphlonurus sp.
Moldelva Verran (Foto: P.E. Fredriksen)

(Foto: J.V. Arnekleiv)

@Brret, Salmo salar
(Foto. J.V. Arnekleiv)

Grgnnstilk, Tringa glareola
(Foto: P.G. Thingstad)
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