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REFERAT

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. og Koksvik, J.I. 1988. Resipientforhold, vannkvalitet og fersk-
vannsinvertebrater 1 Nordelva-vassdraget, Fosen, Ser-Trondelag. Universitetet i Trondheim,

Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk Serie 1988-5: 1-45.

I forbindelse med Ser-Trendelag Kraftselskaps planer om kraftverksutbygging i Stjorna,
Fosen, er det foretatt undersgkelser over avlepsforhold og forurensingskilder, vannkjemiske
analyser, prover av phytoplankton og zooplankton i Holvatnet og Radsjevatnet og bunn-
dyrprever er tatt fra 11 innsjolokaliteter og 13 elvestasjoner. Kartlegging og beregning av
forurensingstilfersler har vist at den menneskeligpdvirkete aktiviteten gir sma tilfersler.
Rundt 90 % av tilfert fosfor, nitrogen og organisk stoff kommer fra naturlig avrenning.

Vannkvaliteten er mye lik i de ulike deler av omriddet og preges av naringsfattige,
men noe humusholdige vannmasser. Surhétsgraden 14 i omrddet pH 5,8-6,3 mens verdier
for ledningsevne og oppleste salter var lave.

Det var lav biomasse av planteplankton i bdde Holvatn og Radsjevatn og dette sammen
med artsutvalget viser nzringsfattige (oligotrofe) forhold.

Biomasse av zooplankton i Holvatnet var lav og dette sammen med artssammensetningen
tyder pid et hardt beitetrykk fra fisk. Zooplanktonbiomassen 1 Rodsjevatn var over middels
for trendelagsvatn og zooplanktononet var helt dominert av cladocerer. Dette indikerer et
moderat beitepress fra fisk. [ strandsona i Holvatn ble det registrert et meget heyt antall
arter av littorale smakreps, og to arter betegnes svart sjeldne i Midt-Norge.

Bide bunndyrmengder og artssammensetning i Holvatn og Redsjevatn viser na&rings-
fattige forhold. FAberstemark og fjermygglarver dominerte faunaen.

Elvefaunaen i omrddet var variert med godt utvalg av dyregrupper og arter. Bunndyr-
mengdene karakteriseres som middels for landsdelen. Totalt ble det pavist minimum 13
arter degnfluer, 14 arter steinfluer og 21 varfluearter i prevene.

En utbygging etter de framlagte planer vil gi smd endringer i vannkvaliteten, men
en periode med demningseffekt i Holvatn vil gi noe okt partikkelinnhold og humusstoffer
i vannmassene, og det kan ventes en viss eutrofiering i Redsjevatnet,

Virkninger pA ferskvannsfaunaen vil vare storst i Holvatnet og elvestrekninger med
redusert vassforing. Langtidsvirkningen i Holvatnet vil bli en kraftig redusert bunndyrpro-
duksjon og en rekke grupper og arter vil forsvinne. Den artsrike smdkrepsfaunaen i Hol-
vatnet ventes A forsvinne, mens zooplanktonproduksjonen vil bli lite endret i alle vatn.
Nordelva vil pd det nzrmeste bli terrlagt og ferskvannsfaunaen totalskadet. Det er foreslatt

tiltak for 4 begrense skadeomfanget p4 ferskvannsinvertebrater i Nordelva og Holvasselva.

Arnekleiv, Jo Vegar, Terje Bongard og Jan Ivar Koksvik.
Universitetet i Trondheim, Vitenkapsmuseetl, Zoologisk avdeling, N-7004 Trondheim.
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FORORD

I forbindelse med Sor-Trendelag Kraftselskaps planer om kraftverksutbygging i
Stjerna, ble Laboratoriet for ferskvannsegkologi og innlandsfiske (LFI), UNIT,
Vitenskapsmuseet, engasjert til 4 foreta forundersokelser vedrsrende resipient-
forhold, vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater {plankton og bunndyr).

Undersekelsen er utfert etter retningslinjer gitt i NVEs rundskriv nr. 36 og
tilrddinger fra s®rskilt "rddgivende gruppe - RGF". Rapporten gir en tilstands-
beskrivelse av resipientforhold, vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater 1 omrader
som omfattes av reguleringsplanene, og en vurdering av virkningene av de aktuelle
inngrep pa disse forhold.

Rapporten bygger pa faglige data innsamlet under feltarbeid i felgende perioder:
10-17. juni, 5-7. august, 17-20. august, 4. november 1987 og 29. september 1988.
Marit Lorvik, Fylkesmannen i Sgr-Trendelag, Miljavernavdelingen, har framskaffet
materiale om avlgpsforhold og beregnede tilfersler av naringssalter. Pal Brettum,
NIVA har bearbeidet planteplankton og skrevet kapitlet om dette. De vannkjem-
iske analyser er utfert ved Trondheim kjott- og na@ringsmiddelkontroll. Arne
Haug har bestemt zooplanktonmaterialet. For ovrig er rapporten utarbeidet av
forfatterne med Arnekleiv som ansvarlig for sammenstillingen. Randi Krogh og
Klara @ye har utfert tekstbehandling og ferdigstilling av figurer. Alle medar-
beidere takkes for samarbeidet.

Undersokelsen er utfgrt pd oppdrag fra Ser-Trondelag Kraftselskap.



INNLEDNING

Bakgrunn og utbyggingsplaner

Fra Sor-Trondelag Kraftselskap foreligger det planer om utbygging av Nordelva-
vassdraget i Bjugn, Afjord og Rissa kommuner, Sgr-Trendelag. Utbyggingspros-
jektet er behandlet i Samlet Plan 1984 og 1 viderefgringsprosjektet i Samlet
Plan i 1986. Under planarbeidet er Osaelva tatt ut av utbyggingsplanene.

Skisse over utbyggingsplanene er gjengitt i vedlegg 1. Holvatnet er tenkt brukt
som hovedmagasin med total reguleringsheyde pa 38 m. Vatnet reguleres opp
slik at HRV blir 228 m o.h. og LRV 190 m o.h. som er 1,3 m over dagens niva.
Vannet tas i tunnel fra servestenden av Holvatnet og ned til Hornlia kraftverk
som far utlep direkte i Krinsvatnet. Kvernvassbekken tas inn pd tunnelen mellom
Holvatn og Hornlia kraftverk. Hornlia kraftverk far en installasjon pa 31 MW
med slukeevne 26 m?3/s.

Krinsvatn/Redsjovatn vil bli brukt som et utjevningsmagasin for driften av Nord-
elva kraftverk, og reguleres mellom 87,5 og 86,0 m o.h. Normalvannstanden i
dag er ca. 87,0 m o.h., men pd grunn av det trange utlgpet fra Krinsvatn, er
det en del vannstandsvariasjoner, s&rlig vannstandsheving 1 forbindelse med
regnflommer. Etter utbygging vil det bli en mindre vanngjennomstrgmming i
Radsjovatnet.

Nordelva vil bli sperret av en dam ved utlgpet av Lona, og vannstanden heves
til nivdet i Krinsvatnet, d.v.s. ca. 8 m heving. Fra Lona tas si vannet i tunnel
til Nordelva kraftverk, som fir en installasjon pad 29 MW og slukeevne 39 m3/s.
Avlgpet fra Nordelva kraftstasjon vil bli fert ut i Nordelvas nedre del, ca. 3-
400 m oppstroms Nordelvas utlep i Nordfjorden. Det er aktuelt med en viss
utdyping av elveleiet for 4 utnytte fallhgyden ved fjere sjo.

Det er ikke beregnet noen minstevannforing 1 elvene ved denne utbygging. Hol-
vasselva vil etter utbygging ha en restvannfering pa 6,1 % av naturlig vannfor-
ing ved utlgp Redsjevatn. Uten slipping av minstevannfgring vil vannferingen i
Nordelva ovenfor kraftstasjonen etter regulering, variere fra 0 % (nedenfor inn-
taksdammen v/Luna) til 2,5 % (like for utlopet av kraftstasjonen) av naturlig
vannforing.

Mangvrering av kraftverkene er skissert slik av utbygger: "I vintersesongen f.o.m.
oktober t.o.m. april vil det ved normal drift kunne kjores 17 timer pr. degn
ved begge kraftverker. Dersom vi forutsetter at kraftverkene Kkjores samtidig,
vil vannstanden i Redsje/Krinsvatn variere svart lite, anslagsvis * 10 cm/degn.
1 forste del av sommersesongen vil sansynligvis Hornlia kraftverk bli stanset,
inntil Holvatn er fullt, ca. 1. juni. Videre kjoring er helt avhengig av behov og
tilsigsforhold.

Nordelva kraftverk vil kjores adskillig oftere enn Hornlia, spesielt i forste del
av sommersesongen. Eksempelvis vil normal kjeresyklus i juli, august vere 7
timers kjoring for begge kraftverker. Forutsettes samtidig drift vil vannstanden
i Redsjo/ Krinsvatn variere + 10 cm.

For bade vinter og sommer gjelder at normal drift mi fravikes dersom kraftbe-
hovet eller tilsigsforholdene tilsier dette”.
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Det er tidligere ikke foretatt egne undersgkelser over vannkvalitet og inverte-
brater i1 vassdraget, men noe data om dette finnes i tidligere rapporter om fiske-
ribiologiske undersakelser (Arnekleiv 1983, Langeland 1979).

OMRADEBESKRIVELSE

Undersokelsesomradet ligger i kommunene Bjugn, Afjord og Rissa, Kartblad 1522 1
og 1622 1V, serie M 711. Nordelva-vassdragets nedbgrfelt ved utlep i Nordfjorden
er pd 213 km2.

En nermere beskrivelse av omradets geologi, vegetasjon, hydrologi og klima er
gitt i Arnekleiv og Nydal 1988, og i pagiende utredninger innen de enkelte
fagfelt.

Oversikt over den delen av nedborfeltet som omfattes av denne undersekelsen,
er vist i figur 1.

De undersekte lokaliteter er avmerket pa figur 1, og narmere beskrevet i ved-
leggstabell 2-3.

Lokalitetene er valgt med sikte pd 4 fiA bredest mulig informasjon om den lavere-
stdende ferskvannsfauna i de deler som blir bergrt av eventuell kraftutbygging,
og for 4 belyse nzringsgrunnlaget for fisk i elver og vatn. Vannkjemianalyser

er tatt fra de lokaliteter som vil bli sterkest bergrt av en utbygging, og som
best fanger opp tilfersler fra flere sidevassdrag.

AVLOPSFORHOLD OG TILFORSLER AV NARINGSSALTER
Arealfordeling og tilferselskilder
Nedberfeltet som inngar i tilferselsberegningen er pd 207 km? og omfatter Nord-

elva med ovenforliggende delvassdrag.

Det meste av nedberfeltet bestir av fjellomridder. Arealfordelingen i feltet fordeler
seg omtrent slik:

landbruk: 0,5 km?

skog: 15  km?
myr: 10 km?
vatn: 12 km?
fjell: 170 km?

Det er liten menneskelig aktivitet 1 omradet, befolkningen er anslatt til 25
personer. De fleste avlopsanlegg er gamle og bestdr av enkle lgsninger/utedo
(Larsen 1988).
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I folge Véirum (1988) er det 5 gardsbruk med til sammen 500 dekar dyrka mark
1 omradet. Arealbruken er stort sett grasdyrking. Dyreholdet i feltet er:

19 melkekyr
40 ungdyr
39 v.f. sau
9 avispurker
8 slaktegris

Grunnlag for beregning av tilfersler

Husdvrgisdsel

Mengde og innhold av fosfor, nitrogen og organisk materiale 1 husdyrgjodsel
varierer fra dyreslag til dyreslag. Det er her valgt 4 ta utgangspunkt i folgende
tall (NIVA 1984 og Aspmo 1986):

TOT-P TOT-N ORGANISK STOFF

(gladetap)

kg/dyr x ar kg/dyr x 4r kg/dyr x ar
Melkeku 13,0 83,0 1500
Ungdyr 7,6 47,0 1200
Sau 1,2 7,1 200
Avlspurker 7,2 23,0 200
Slaktegris 3,0 10,0 110

Ved hjelp av LANDSYS (en database for bruk i fylkesmannens arbeid med land-
bruksforurensninger) er det funnet antall gardsbruk med lekkasjer/feil pa gjedsel-
lagrene. Det har ikke vert foretatt kotroll av gardsbrukene i det aktuelle om-
ridet, og det er derfor anslatt tall ved 4 se pad forholdene i andre deler av Rissa
kommune. Tap fra lagrene er beregnet ut fra tallene som Lundekvam (1981) fant
for tap fra gjadselkjellere:

TOT-P TOT-N
"Tette" lager: 0,15 % 0,5 %
Normal portlekkasje: 25 % 4,2 %

Tap av organisk stoff fra gjodsellagre ansees som svaert smi og en ser helt bort
ifra det her.

Spredetidspunkt for husdyrgjodsel er svaert avgjorende for gjodselvirkningen.
Det beste spredningstidspunktet er i vekstsesongen, men p.g.a. mye arbeid ellers
pd gardsbrukene i denne tida, blir en del av gjedselspredinga gjort om hasten.
Her vil en anta at 50 % av gjodsla spres om hasten. Uhlen (1977) viste at store
mengder fosfor tapes ved spredning utenom vekstperioden. En har her valgt &
bruke disse tallene for tap.
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Ved hgstspredning: For sommerspredning er tall
for tap tatt fra NIVA (1984):

TOT-P: 30 % TOT-P: 1 %

TOT-N 30 % TOT-N 10 %

Org. st.: 2 % Org. st.: 1 %

Silopressaft

Ved beregning av nedlagt silomasse, tar en utgangspunkt i foringsprinsippet:
Tillempet normforskning (n@ringsbehovet til ei ku med levendevekt 550 kg og en
produksjon pa 25 kg 4 % melk). Ei ku trenger ca. 12000 kg grassurfor pr. Aar,
noe som tilsvarer omtrent 15 m3 (LOT 1980).

1 m® ferdig grassurfor inneholder: NIVA (1984)

TOT-P  TOT-N  BOF,

0,l kg 0,3 kg 12,0 kg

Feil pad siloanlegg og disponeringsmite for silopressaft er hentet fra LANDSYS.
De samme forutsetninger som for gjodsel gjelder her.

En gir ut ifra 50 % av silosafta som disponeres feil vil forurense. Av dette vil
en igjen anta at 30 - 50 %, avhengig av jordtype, holdes igjen i jorda for
forurensningen nir et vassdrag.

Tall fra LANDSYS viser at det meste av silopressafta pd gardsbruk i Rissa kom-
mune blir fort til gjedselkjellere.

Kunstgiodsel

Ved beregning av bruk av kunstgjodsel er det tatt utgangspunkt i Gjedslingsrad
fra Trendelag (Norsk Hydro).

Tilferslene er vurdert pd samme maite som for sommerspredning av husdyrgjedsel.
NIVA (1984).

Avrenning fra ugisdsia, oppdyrka areal

Avrenning fra dyrka, ugjedsla areal er tilforsler som skyldes bearbeiding av jorda
og naturlig erosjon. Denne avrenninga er vanskelig 4 ansld og varierer innen
en landsdel. Her er disse tallene brukt: NIVA (1984): kg/km? x ar

TOT-P TOT-N

8 220
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Avlep

Spesifikke forurensningsmengder i avlgp fra husholdninger er satt til: NIVA (1984):
g/person x dogn

TOT-P TOT-N BOF,

2,5 12 70
For slamavskillere fant Groterud (1981) felgende renseeffekter:
TOT-P: 10-15 %
TOT-N: 10-15 %
BOF, : 20-30 %

Her er det tatt utgangspunkt i de laveste renseeffektene,

Arealavrenning

Arealevrenning er diffuse tilfersler fra de forskjellige arealene. Forurensings-
tilfarslene er satt lik produksjonen. Tallene er tatt fra NIVA (1984): kg/km? x
ar.

TOT-P TOT-N

Skog/myr 6,5 220
Fjell 6,0 110

Nedber

Tilforsler av nitrogen og fosfor er satt til: kg/km? x ar

TOT-P TOT-N

5 250

Beregning av produksjon og tilfersel av fosfor, nitrogen og organisk stoff i
nedborfeltet

Det mi understrekes at store deler av beregningsgrunnlaget bygger pd en del
antatte forutsetninger og resultatene er av den grunn beheftet med en del
usikkerhet.

Nedenfor er produksjon og tilfarsel av fosfor (TOT-P), nitrogen (TOT-N) og
organisk materiale (BOF,) fra de forskjellige kildene i omréadet vist.



14

Tabell 1. Beregnede verdier for produksjon og tilfarsel av fosfor (Tot P), nitro-
gen (Tot-N) og organisk stoff (BOF,) i omradet. Alle tall i kg ! glade-

tap, ? BOF;
TOT-P TOT-N BOF,
Kilde Produk- Til- Produk- Til Produk- Til-
sjon forsel sjon fersel sjon forsel

Jordbruk

Husdyrgjadsel 687 113 4021 868 1 86908 1305

Silopressaft 59 6 179 24 2 7164 765

Kunstgjadsel 1700 17 11250 1125

Dyrka mark 4 4 110 110
Sum jordbruk 2450 140 15560 2127 94072 2070
Befolkning

Avlgp 23 21 110 99 639 511
Sum befolkning 23 21 110 99 639 511
Arealavrenning

Skog 98 98 3300 3300

Myr 65 65 2200 2200

Fjell 1020 1020 18700 18700
Nedbeor 60 60 3000 3000
Sum naturlig 1243 1243 27200 27200
Sum 33716 1404 42870 29426 94711 2581

Den prosentvise fordeling av produksjon og tilfgrsler til Stjernavassdraget mellom
jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for fosfor, nitrogen og organisk stoff
er vist 1 folgende oversikt:

Fosfor Nitrogen Organisk stoff
Kilde Produ- Tilfert Produ- Tilfort Produ- Tilfart
sert vassdr, sert vassdr. sert vassdr.
Jordbruk 66 10 36 7 99 80
Befolkning 0,6 1,5 0,3 0,3 1 20
Naturlig 34 88,5 64 93
100 100 100 100 100 100

Disse beregningene viser at det er den naturlige avrenningen som stir for de
storste tilforslene av fosfor og nitrogen i nedbarfeltet. Rundt 90 % av tilferslene
kommer fra denne avrenningen.
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Nar det gjelder produksjon av fosfor, er det landbruket som produserer mest,
men tilforslene til nedborfeltet er sma.

Beregningene viser at den menneskelig-pavirkete aktiviteten i omradet har liten
innvirkning pa forurensingstilferslene til vassdraget.

METODER OG MATERIALE

Det er foretatt fysisk/kjemiske og biologiske prover fra totalt 29 ulike lokaliteter
i nedberfeltet. Temperaturvertikal, siktedyp og innsjsfarge er bestemt pa to
lokaliteter i Holvatnet og en lokalitet i Radsjevatnet.Det er benyttet vannhenter
med innebygget termometer og Secchiskive.

Kvantitative planteplanktonprgver er innsamlet med 1,5 1 vannhenter. Det ble
tatt blandeprgver fra 1-5 m og 5-10 m fra en stasjon i Holvatnet og en stasjon
i Redsjovatnet tre ganger i vekstsesongen.

Zooplanktonpregver er tatt over de dypeste partier av vatna, med to prgvesteder
i Holvatnet og ett provested i Redsjovatnet. Det ble benyttet hiv med maskevidde
90 p, lengde 1 m og 4pningsdiameter 30 cm. I tillegg ble det tatt supplerende
kvantitative prever med en rarhenter pa dyp 0-20 m 1 Holvatnet. Prgvene er
tatt til tre ulike tidspunkter; juni, august og september.

Prgver av smakrepsfaunaen i strandsonen ble tatt med planktonhav (maskevidde
90 p, 4pning 660 cm?) som ble trukket horisontalt mot land etter kast pd 5 m.
Hver prave bestod av trekk pa tre ulike dyp.

Bunndyrprover er i hovedsak innsamlet i to perioder, sommer (juni) og hgst (aug.
- okt.)) i 1987. Provene er samlet fra 1l innsjelokaliteter og 13 elvestasjoner
(figur 1, side 10).

Det ble tatt til sammen 44 sparkeprgver 4 I minutt i vatn og elver i Nordelva-
vassdraget. Det ble brukt en hidv med maskevidde 500 p. Framgangsmdten er kort
at hiven holdes 1 stremmen mens en roter opp substratet ovenfor med fottene.
I stillestiende vatn fares hidven gjennom vannmassene og samler opp oppvirviet
materiale. Metoden gir et godt bilde av bunnfaunaen, med unntak av husbyggende
varfluer som blir underrepresentert (Brittain & Saltveit 1984). 1 tillegg ble det
tatt grabbprever i Radsjegvatnet og Holvatnet, til sammen 5 proevetakinger 4 5
klipp fra 1-15 meter dyp med van Veen-grabb. Det ble ogsa tatt kvantitative
prover med Surbersampler i Holvasselva stasjon 3, i juni og august. Surberen er
en ramme med kjent areal som settes pd elvebunnen. Deretter rotes substratet
inne i rammen opp og dyr og lest materiale blir fort med stremmen inn i en
pose bak rammen. Beregninger av bunndyrtetthet pr. m?2 er gjort pa grunnlag
av 5 parallelle prover pr. dato.

Alle provene er sortert og tellet opp. Degn- stein og varfluer er artsbestemt.
Grabbprovene er i tillegg veid for beregning av biomasse pr. m2. Totalt ble det
innsamlet 12800 individer av bunndyr. Av dette er det artsbestemt 4400 individer
fordelt pa 1550 steinfluer, 1750 degnfluer og 1100 varfluer.
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RESULTATER OG DISKUSJON

Fysisk/kjemiske vannanalyser

Temperatur, siktedyp og innsjefarge

Det ble foretatt temperaturmalinger og malinger av innsjofarge og siktedyp i
Holvatnet og Radsjovatnet i juni og august 1987 og slutten av september 1988.

Resultatet av temperaturmalingene er vist i figur 2.

Temperaturmalingene viser en markert sjiktning i Holvatnet i juni og august.
Sprangsjiktet 14 i juni pa ca. 5-7 m og i august pd 7-10 m. I Rgdsjovatnet var
temperatursjiktingen noe mindre markert, men ogsd her ble det utviklet sprang-
sjikt 1 samme dybdeomrdde som i Holvatn, Dette indikerer at vannmassene i
begge innsjoene er relativt stabile i sommermanedene. Temperaturen i overflate-
vatnet 14 pa 11-12 °C i juni og 13-14 °C i august i begge vatn pi provetakings-
dagene, mens bunnvatnet holdt temperatur pa 4,6-5,4 °C.

HOLVATNET RODSJDVATNET
4 6 8 10 12 14 16 °C 4 6 8 10 12 14 16 °C
| I. 1 1 | |

E £
a . —— 11.juni-87 o —t 12.juni-87
> [ .
@] [ e
20 - ! : |- == 20.aug.-87 1--- 5.aug.-87
I
K tessesy  29.5ept.-88 peeerel 29.s€pl-88
[ :
25 - Do
b
¢ :
! :
fo
30 gk
40 - i

Figur 2. Temperaturvertikaler fra Holvatnet og Radsjovatnet. Prgvetakingsstedet
(PL - Radsjovatnet, PL 2 - Holvatnet) er vist i figur 1.
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I slutten av september 1988 wvar det fuil omrering i vannmassene i begge vatn
med en temperatur i hele vannsgylen pi vel § °C.

Siktedyp og vannfarge gir et mil pi innsjoens innhold av planktonforekomster,
organiske og wuorganiske partikler. Klart vann virker blitt mot en nedsenket
hvit Secchiskive, planteplankton gir gronnlig til brunlig farge, mens humusstoffer
fra myr gir gul til brun farge.

Holvatnet Rodsjsvatnet
juni aug. sept. juni aug. sept.
Siktedyp, m 5,5 3,5 2,8 6,0 5,0 3,0
Farge brunlig gullig gullig brunlig gullig brun
gul brun brun gul brun

Det svakt brunlige vatn 1 Holvatnet indikerer tilfgrsel av humusstoffer, noe
som o0gsd pavirker/reduserer lysgjennomgangen i vannmassene. Redusert siktedyp
og en dreining av innsjefargen mot mer brunlig farge utover sommeren/hasten
indikerer en @kning i tilfarslene av humusstoffer fra juni til september. Spesielt
var dette tydelig i september 1988 da store nedbgrsmengder en tid pa forhind
sannsynligvis hadde tilfert mye humusstoffer fra myromridene omkring, i tillegg
til at det var full omrgring i vannmassene.

Noe humusholdige vannmasser preger mange av vassdragene pa Fosen, ogsi det
nerliggende Ormsetomradet (Arnekleiv 1983).

pH. ledningsevne og hovedkomponenter

Vannprover til kjemiske analyser er tatt i Holvatnet, Holvasselva, Radsjgvatnet
og Nordelva til tre tidspunkter i vekstsesongen. Malte verdier av surhetsgrad
og ledningsevne er framstilt i figur 3.

Ledningsevnen er et mail for innholdet av loste salter i vatnet, og gjenspeiler
ofte berggrunnsforholdene i uforurensete lokaliteter.

Vannlokaliteter med lav ledningsevne (5-20 pS/cm) finner vi ofte i omrdder med
harde bergarter som gneis og granitt, mens hoy ledningsevne (>50 pS/cm) i ufor-
urenset vatn oftest finnes pd kambro-silur bergarter.

Resultatene viser at Nordelvavassdraget har vatn med lavt ioneinnhold. Lednings-
evnen 14 i omradet 16-35 pS/cm og var lavest i juni og hoyest i september/oktober
1987. Dette settes 1 sammenheng med nedbeartilforsler og vassforing. Ved prove-
taking i september/oktober 1987 var det lav vassfering, noe som gjor at vann-
volumet fir en forholdsvis storre tilfersel av salter fra grunnen. Det var utenom
en provetaking i august, i Holvatnet, sma forskjeller pd ledningsevnen i over-
flatevatn og bunnvatn. Ledningsevnen var noe starre i Holvasselva enn i Nordelva.
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Figur 3. Malte verdier for pH og ledningsevne 1 vannprever i Stjernavassdraget
i tre ulike tidsperioder.

Surhetsgraden i vatnet ble malt til pH 5,8-6,3 og viser at Nordelvavassdraget har
svakt surt vatn. Det var smd variasjoner i pH med lavest verdier for bunnvatn
fra Redsjovatnet.

For hovedkomponentene kalsium, magnesium, natrium, kalium, klorid og sulfat,
foreligger analyseverdiene i vedlegg 4-5. Nedenfor er satt opp storste og minste
verdi for hver av komponentene , mdlt i mg/l.

Ca Mg Na K SO, cl
0,5-0,8 0,3-0,4 1,7-2,8 0,2-0,5 1,0-1,6 3,9-5,2

Nordelvavassdraget har lavt innhold av de loste saltene kalsium, magnesium,
natrium og kalium og viser at omridet preges av kalkfattige vannlokaliteter.
Dette gir en lav syrebindingsevne (alkalitet) som indikerer at vannmassene er
lite motstandsdyktige mot forurensninger av bl.a. en rekke metaller og sur nedbor.
Verdiene ligger pid et niva som er typisk for vannkvaliteten i flere vassdrag pa
Fosen (Arnekleiv 1983, Langeland 1980). Ogsa sulfatinnholdet var lavt pa alle
undersgkte lokaliteter, og kloridinnholdet ligger pa forventet nivd i forhold til
den kystnzre beliggenhet av vassdraget. Klorid tilferes vassdragene med nedber
og fra marine sedimenter, og mengden klorid avtar med avstanden fra havet.
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Neringssalter, organisk stoff og partikkelinnhold

Analyseresultatene for vatnets innhold av naringssalter, totalt organisk stoff
og partikkelinnhold er vist i figur 4-5, mens enkeltverdier er gitt i vedlegg 4-5.

Naringssaltanalysene viste at fosforinnholdet i Nordelva og Holvasselva 14 pa
ca. 6 pg P/l gjennom sesongen, med maksimumsverdi pd 7 pg P/l. Dette er verdier
som er vanlig i naringsfattig, lite forurenset vatn. I Rgdsjovatn og Holvatn
varierte fosforinnholdet i overflatevatn mellom 3,6 og 8,0 pg P/l med et gjen-
nomsnitt pd 6,8 pg P/l. Bunnvatnet hadde jevnt over noe heyere verdier for
totalfosfor enn overflatevatnet, og en spesielt hgy maling i Holvatnet i september
med 20 pg P/1.

Ogsd innholdet av nitrat (NOg-N) og totalt nitrogen (Tot.-N) var jevnt over
lavt, men verdiene varierte mye, spesielt i vatna. Gjennomsnittsverdiene for
totalt lost nitrogen i Holvasselva og Nordelva var henholdsvis 139 pg N/1 og
162 pg N/1, med hoyest malte verdi i Nordelva i august (210 pg N/I).

I Holvatnet og Radsjovatnet varierte nitrogeninnholdet i overflatevatnet mellom
91 og 249 pg N/I, med hayest innhold i august (Redsjovatnet). Verdiene for nitrat
(NO4-N) var lave (17-27 pg NOg/1) til svart lave (6-10 pg NOj/1) og karakteristisk
for neringsfattig vatn.

Innholdet av nitrat og totalnitrogen i bunnvatnet fra Holvatnet og Rgdsjsvatnet
varierte mye, men var jevnt over hoyere enn i overflatevatnet.

Nivdet i innhold av n&ringssalter betraktes som middels til lavt og indikerer
ingen storre tilforsel fra menneskelig aktivitet, noe som er 1 overensstemmelse
med de beregnede tilfarsler.

Innholdet av totalt organisk stoff 14 mellom 3,1 mg C/l og 5,2 mg C/l, med litt
hayere verdier i Roadsjovatnet enn Holvatnet. Dette er middels hoye verdier.
Ogsd fargetallet var noe hoyt, med verdier mellom 16 og 36 mg P!/l. Dette,
sammen med innsjefargen tyder pd at mengdene av organisk stoff i vannmassene
bestir mest av humus. Partikkelinnholdet var ved alle malinger lavt med verdier
for turbiditet pd mellom 0,35 og 0,54 f.t.u.

Phytoplankton

Kvantitative planktonprever ble tatt i Holvatn 11. juni og 19. august 1987, samt
29. september 1988. I Radsjovatn ble det tatt prgver 12. juni 1987 og 20. sept-
ember 1988. Alle prever var blandeprover fra vannsjiktet 0-5 m og 5-10 m dyp.
Analyseresultatene er gitt i fig. 6-7 og vedlegg 6-8.

Det ble registrert meget lav biomasse av planteplankton i Holvatn. Sterste mengde,
ca. 135 mg - m3 (vitvekt) ble funnet i dybdesjiktet 0-5 m i juni 1987. Dette
tidspunktet ligger nzr det antatte vdrmaksimum. Selv om verdiene kan ha veart
noe storre i deler av sesongen som det ikke finnes prover fra, indikerer de
registrerte verdiene og den kvalitative sammensetningen at vannmassene i
Holvatnet ma betegnes som na&ringsfattige (oligotrofe).
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Figur 6. Totalvolum (bio-
masse) og sammensetning
av planteplankton i Holvatn
juni og august 1987, sep-
tember 1988.

Figur 7. Totalvolum (bio-
masse) og sammensetning
av planteplankton i Red-
sjevatn juni 1987 og sep-
tember 1988.
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Planteplanktonet var dominert av ulike gullalger (Chrysophyceae) med diameter
5-10 pm og p-alger (smi, ikke narmere identifiserte former med diameter 2-
4 pm). Andre grupper var av underordnet betydning.

I Rodsjevatn ble ogsa de storste verdier registrert i dybdesjiktet 0-5 m i juni
1987. Maksimumsverdi var 105 mg - m™3 (vatvekt). Som i Holvatn var planteplank-
tonet i Redsjovatn dominert av ulike gullalger (Chrysophyceae) og p-alger, mens
andre grupper var av helt underordnet betydning. Vannmassene i Radsjovatnet
ma ogsa betegnes som naringsfattige (oligotrofe).

Zooplankton

Det ble tatt prever av planktonfaunaen i Holvatn og Rwadsjovatn. Artssammen-
setning og beregnet individtetthet pd grunnlag av vertikale havtrekk er gitt
i tabell 2 og 3.

I Holvatn dominerte cladocerene Holopedium gibberum og Bosmina longispina samt
copepoden Cyclops scutifer den planktoniske krepsdyrfaunaen. Dette er et svert
vanlig forhold 1 naringsfattige (oligotrofe) sjeer i landsdelen. Daphnia galeata
som ogsd er en meget vanlig art, men sirbar for hard beiting fra bla. roye,
ble kun funnet ved en anledning.

Biomassen av zooplankton i Holvatn var lav til meget lav (fig. 8). Ved de fleste
tilfelle var total zooplanktonbiomasse mindre enn 50 mg - m? (torrvekt) og
aldri over 200 mg - m 2. Bade biomassenivd og artssammensetning tyder pa at
planktonkrepsene i Holvatn er utsatt for sterkt beitetrykk fra fisk.

I Redsjovatn (tabell 3) var to dafniearter, Daphnia galeata og Daphnia longispina,
representert blant de dominerende artene, som for @vrig var de samme som i
Holvatn.

Biomassen av zooplankton var ogsd gjennomgiende betydelig hoyere i Redsjo-
vatn (fig. 9) enn i Holvatn. Ved enkelte anledninger ble biomassen beregnet 4
vere 500-600 mg - m? (terrvekt), et nivdA som mai betraktes som over middels
for naringsfattige trondelagsvatn.

Dominansen av cladocerer var meget sterk i Redsjovatn., I snitt for alle prever
utgjorde cladocerer 92 % av total planktonbiomasse.

Biomasse og sammensetning av planktonfaunaen i Redsjovatn indikerer at beite-
trykket fra fisk er moderat. En undersokelse fra 1977 (Langeland 1979) viser at
Rodsjevatn ogsd da hadde starre planktonbiomasse enn Holvatn. Gjennomsnittlig
tetthet av dafnier i juli var da 0,6 ind./l. Samme tetthet ble registrert den
15.8.87.

Totalt ble det registrert 3 arter cladocerer og 7 copepoder i planktontrekkene
i Holvatn, og 5 arter cladocerer og 4 copepoder i Radsjevatn, 1 tillegg ble Cyclops
abyssorum funnet i en supplerende prove tatt med rerhenter i Holvatn 19.8.87.
Dette gir et middels artsantall av cladocerer og et hgyere artsantall av copepoder
enn det en normalt finner i planktonsamfunnet i trgndelagsvatn (Nast og Koksvik
1981 a).

Artsutvalg og biomasse av hjuldyr (Rotifera) var meget lavt i begge vatn (tabell
2 og 3) og karakteristisk for nzringsfattige, ikke forurensete lokaliteter.



Tabell 2. Zooplankton 1 Holvatn 1987-88. Artssammensetning og beregnet antall
individer pr. m? overflate basert pi vertikale havtrekk
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Dato 11.06.87 19.08.87 29.09.88
Stasjon I I II I II I 1
Trekklengde (m) 20 28 20 29 13 20 40
Cladocera
Holopedium gibberum 1200 7050 27000 1500 1050 120 1650
Daphnia galeata 135
Bosmina longispina 750 1500 600 27000 1350 3000 12000
Copepoda
Calanoidae naupl. indet. 8400 12000 5400 600 600
Acanthodiaptomus denticornis ad. 450 150 15 15
Mixodiaptomus laciniatus ad. 75 15 15
Arctodiaptomus laticeps ad. 15
Heterocope cop. indet. 1350 1200 300
Heterocope appendiculata ad. 105 180
Heterocope saliens ad. 15 15
Cyclopoidae naupl. indet. 1500 1500 9000 3000 9900 3000 24000
Cyclopoidae cop. indet. 300 450 900 3000 16500 8300 66000
Cyclops scutifer ad. 1050 1200 1650 300 30 150
Megacyclops gigas/viridis ad. 45
Rotifera
Keratella cochlearis 300
Keratella quadrata 900 600 900 1500 600 2100
Kellicottia longispina 300 300 150 900 1200 900 2100
Polyarthra sp 1200
Conochilus sp. 11400 13200 12000 4500 3600 2100 1800
Antall ind. pr. m2
Cladocera + Copepoda untatt nauplier 4700 11400 30500 62000 19500 11800 80000
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Tabell 3. Zooplankton Rodsjovatn 1987-88. Artssammensetning og beregnet
antall individer pr. m? overflate basert pa vertikale havtrekk
Dato 12.06.87 05.08.87 29.09.88
Stasjon I I I II I 1
Trekklengde (m) 38 20 38 19 20 30
Cladocera
Holopedium gibberum 13400 6000 3600 11400 300
Daphnia galeata/longispina 2250 2550 24000 12000 900 18000
Bosmina longispina 3.850 5250 16500 24000 1800 39000
Bythotrephes longimanus 150
Copepoda
Calanoidae naupl. indet. 3.500 300
Arctodiaptomus laticeps ad. 15
Mixodiaptomus laciniatus ad. 15 15
Heterocope appendiculata ad. 150 225 525 30 270
Cyclopoidae naupl. indet. 5000 36000 556500 57000 1200 6900
Cyclopoidae cop. indet. 300 300 300 450 1200 51000
Cyclops scutifer ad. 5000 225 300 825 45 150
Rotifera
Keratella cochlearis
Keratella quadrata 300 300 300
Kellicottia longispina 1800 1500
Polyarthra sp. 300
Conochilus sp. 2500 600 300 900 2100 1800
Antall ind. pr. m?
Cladocera + Copepoda untatt nauplier 24800 14500 45100 49200 4.000 108800




25

Holvatn
Zooplankton biomasse

200 rimg m-2 du
600 |-
500 (-
400 |-
300~

B St St.1

B : 0-40m
200~ 0-29m

i %
100F g1 St.1 St2 St.1 ; ‘/

i : 0-28m 0-13m 0.20m :

| 0'20m r = V A F z)

O [ v, KXXXHREX] RXXAXIXRY

P T
11.06.87 19.08.87 29.09.88

ERotifera
vz Copepoda
B Cladocera

Figur 8. Beregnet zooplanktonbiomasse (mg pr. m2 overflate, torrvekt) ved

ulike tidspunkt i Holvatn.

Redsjevatn
Zooplankton biomasse

200 mg m-2 du

- St.1

i St2 0-30m
600 [~ 0-19m
500 |-

L St.1
400 - 0-38m
300 |- St.1

§ 0-20m
200 [~ :

[ St
100 {~ 0-38m St.1

N7 se2s  0-20m

ol sz
T |
12.06.87 05.08.87 29.09.88

ERotifera
vz Copepoda
B Cladocera

Figur 9. Beregnet zooplanktonbiomasse (mg pr. m? overflate, torrvekt) ved

ulike tidspunkt i Redsjevatn.



26

Littorale smikreps

Det ble i juni og august 1987 tatt prgver av den littorale smikrepsfaunaen i
Holvatn og Litj-Holvatn. Artsutvalg og mengdeforhold framgar av tabell 4.

[ forhold til antall prover og undersgkte lokaliteter ble det registrert et meget
hoyt antall arter. Materialet bestar av 32 arter. Hvis man i tillegg tar med arter
som bare ble registrert i planktontrekkene, blir det totale antall 38 arter, herav
29 cladocerer (vannlopper) og 9 copepoder (hoppekreps).

Dette artsantallet er noe lavere enn det som ble registrert ved en tidligere
undersokelse i det nweerliggende Ormsetomridet hvor det ble pavist totalt 44 arter
i til sammen 12 vatn og tjern (Arnekleiv og Koksvik 1983). Av disse hadde
imidlertid bare Ormsetvatn og Gasvatn et si stort artsutvalg som Holvatn.

Et storre artsutvalg enn i disse vassdragene pd Fosen er i Trendelag kun regis-
trert i Snasavatnet (Nost og Koksvik 1981a). I de store vassdragene i landsdelen,
hvor en rekke lokaliteter er undersskt, er det i Gaulavassdraget funnet 35 arter
(Koksvik og Nest 1981), Verdalsvassdraget 30 arter (Koksvik og Haug 1981),
Stjordalsvassdraget 26 arter (Arnekleiv og Koksvik 1980) og Sorlivassdraget 29
arter (Nast og Koksvik 1981b).

P4 grunn av meget effektive spredningsmekanismer har smakrepsene generelt
vid utbredelse. Biotopkravene til den enkelte art kan imidlertid vare spesielle.
Artsmangfoldet i Holvatn og Litj-Holvatn tyder pa et rikt biotoputvalg. En del
av artene, sarlig innen cladocerene, inngdr som viktige naringsdyr for orret
0g raye.

Sammenlignet med Ormsetomradet var 27 av cladocer-artene felles, mens 2 av
artene i Holvatnet ikke ble funnet i Ormsetomridet. De to artene det gjelder,
Lathonura rectirostris og Drepanothrix dentata, mi begge betraktes som svert
sjeldne i Midt-Norge.

Blant totalt 9 arter av copepoder (medregnet de planktoniske) funnet i Holvatn
og Litj-Holvatnet er bare 4 kjent fra Ormsetomradet.

Alle copepode-artene fra de 2 vatna kan imidlertid betraktes som vanlige 1 Midt-
Norge, med unntak av Cyclops abyssorum som er kommentert under Planktonkreps.

Bunndyr

Prover av bunndyr ble tatt bade i elvene, strandsona i vatna og bunnomrddene
ned til 15 m dyp i vatna. En oversikt over provelokalitetene er vist i figur I,
side 10.
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Tabell 4. Smakreps registrert i strandsona i Holvatn og Litj-Holvatn 1987.
x = 1-10 individer, xx = 10-100 ind., xxx = 100-1000 ind.,
xxxx = 1000-10000 ind. og xxxxx = 10000-50000 ind. i preve bestdende
av 3 hidvkasta 5 m

Lokalitet Holvatn Litj-Holvatn
Stasjon I II 111 v 1
Dato 15.6 20.8 15.6 20.8 16.8 20.8 16.6 20.8 18.6 20.8
Cladocera

Sida crystallina x xx x x

Diaphanosoma brachyurum

]
4
®

Latona setifera x

x
Holopedium gibberum XX x XX xx XX XX xx
Ceriodaphnia quadrangula X
Scapholeberis mucronata

Bosmina longispina XXX XAXX  XAXX XXXX XXXX  XXXX  XXXXX  XXXXX AANK  XXXX
Ophryoxus gracilis x x XX x XX

Lathonura rectirostris

]

Drepanothrix dentata x

Acantholeberis curvirostris

%
%

Eurycercus lamellatus x

%

Camptocercus rectirostris

]
x
]

Acroperus elongatus x xx ple’e x x
Acroperus harpae x x
Alona guttata x

Alona rustica
Alona intermedia x X

Alona affinis X

]
%
%

Rhynchotalona falcata

»

Graptoleberis testudinaria

Alonella excisa

¥ % x
®

Alonella nana x XX

]
»
»®
»®

Chydorus sphaericus/latus

Chydorus piger x

Polyphemus pediculus XX XX AXX XXX pod x XNX XXX
Copepoda

Mixodiaptomus laciniatus

Heterocope saliens XXX XX xx x XX xx AKX x XX

« &z

]

Macrocyclops albidus x
Eucyclops lilljeborgi b4
Cyclops scutifer XX x XXX

Diacyclops nanus x
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Bunnfaunaen_i Holvatnet, Litj-Holvatnet og Rodsigvatnet

I strandsona ble det tatt sparkeprever fra fire lokaliteter 1 Holvatnet, en lokalitet
i Litjholvatnet og fire lokaliteter i Rodsjovatnet-Krinsvatnet. Prover fra blatbunn
pa dypere vatn ble samlet fra to steder i Holvatnet og ett sted i Rodsjovatnet.

Resultatet av bunndyrinnsamlingene 1 gruntvannssona i vatna er vist i figur 10
og vedleggene 9-11.

Figur 11 gir oversikt over bunndyrmengder og faunasammensetning i dypereligg-
ende bunnomridder i vatna. Mer detaljerte data om grabbprovene er gitt i vedlegg
12,

I Holvatnet var fjermygglarver, fdbgrstemark, vannmidd, marflo og degnfluer
de vanligst forekommende gruppene i strandsona (fig. 10).

Fjermygglarver hadde en jevn stor forekomst pad alle stasjoner i begge perioder
og dominerte helt faunaen med 61 %. Fdborstemark forekom i st@rst antall i
augustprovene og utgjorde 14 % av totalantallet dyr i prgvene. De andre gruppene
forekom med forholdsvis lave individantall og ingen gruppe med sterre andel
enn 6 %. Degnfluene forekom i sterre antall i juni enn august. Marflo, som er
et attraktivt neringsdyr for orret, forekom pd to lokaliteter nord i Holvatnet.

Grupper

Faberstem.
Igler g=
Marflo fzzz

Deogntluer
Steinfluer

Varfluer

F] 2¥rmydgg GITITIIIITIITIIITIAIROIEIAICIU NI AT IIIRITITITIIIT ]

Vannmidd [ 1R®DSJBVATN
Andre HOLVATNET

/W ITJHOLV.
0 30 100 150

Antall pr. prove

Figur 10. Faunasammensetning og gjennomsnittlig antall dyr i Rl-prever fra
Litj-Holvatnet, Holvatnet og Radsjovatnet i 1987,
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Figur 11. Biomasse bunndyr (mg/m2) pa ulike dyp i Holvatnet og Radsjovatnet,
basert pa van Veen grabb-prgver i juni og august pa to stasjoner i

Holvatnet og en stasjon i Rodsjgvatnet.
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De fleste grupper av bunndyr i Holvatnet hadde en utbredelse begrenset - til
strandsona. Grabbprovene viste at fjermygg og faborstemark dominerte og var
de eneste grupper under 5 m dyp. I omradet 1-3 m dyp dominerte fabarstemark,
men her kom ogsd igler, degnfluer, varfluer, damsnegl og vannmidd inn i grabb-
provene i varierende grad. Bunndyrmengdene var gjennomgiende storst pid 1 m
og 3 m dyp med gjennomsnittlig 1670 og 870 mg/m?,

I Litjholvatnet ble det bare tatt en preve 1 strandsona i juni og august. Ogsi

her dominerte fjermygg, men det var en noe storre andel degnfluer og varfluer
enn i Holvatnet.

I Radsiovatnet var faunasammensetningen i strandsona mye lik den i Holvatnet,
men med noe lavere andel fjermygg. Faberstemark, fjermygg og vannmidd var
de vanligste gruppene og utgjorde 85 % av totalantallet individer i prevene, med
storst andel faborstemark. Innslaget av andre dyregrupper var stort, men antallet
1 hver gruppe lite, Totalt 17 dyregrupper var representert i materialet.

Grabbpraver ble tatt fra en stasjon i august og viste som for Holvatnet storst
tetthet pA 1 m dyp (1500 mg/m?). Fjermygg og faberstemark dominerte vektmessig
i hele sonen ned til 13 m dyp. Ertemusling ble bare funnet pd 7 m dyp.

Elvefaunaen

Bunndyr ble innsamlet fra 13 elvestasjoner i nedberfeltet i juni og august-oktober.
Resultatene er vist i figurene 12 og 13 og vedleggstabellene 13-16.

Generelt sett var elvefaunaen i omrddet variert med godt utvalg av dyregrupper.
Gjennomsnittsantallet dyr pr. 1 minutts sparkeprave for alle lokaliteter var 371
i juni og 244 i august/oktober. Tettheten var noe lavere i elvene rundt Holvatnet
enn lenger nedover i vassdraget.

Kvantitative pregver i Holvasselva, st. 3 viste tettheter pd 400-500 ind. pr. m?
med en forholdsvis jevn fordeling av antall dyr fra de grunneste partier til ca.
45 cm dybde (vedlegg 15). 1 juni dominerte steinfluer (35 %), mens det i host-
provene var flest fjermygg (31 %), vannmidd (22 %) og varfluer (18 %) (fig. i2).

I elvene rundt Holvatnet 14 antallet bunndyrgrupper fra 7 til 11 pad de enkelte
lokaliteter (Gjuvvasselva, Lysvasselva, Agnetlibekken og bekken mellom Litjhol-
vatnet og Holvatnet, fig. 12, vedlegg 16). Her dominerte varfluer, degnfluer og
fjermygg med henholdsvis 21 %, 20 % og 15 % av totalantallet. Steinfluene var
ogsd godt representert (15 %). Holvasselva hadde mellom 4 og 11 grupper, domi-
nert av steinfluer (22 %), degnfluer (21 %) og fjermygg (20 %) (fig. 12, vedlegg
14). De andre elvene, Kvernvasselva, Nordszterelva og Nordelva hadde mellom
6 og 11 bunndyrgrupper pa de forskjellige stasjonene (fig. 12, vedlegg 13).

I Nordelva skilte stasjon 1 seg ut ved 4 ha et hgyt individantall og annen fauna-
sammensetning enn i elva videre nedover. Organismer som filtrerer drivende
neringspartikler (filterfeeders) dominerte med knottlarver (46 %), nettspinnende
varfluer (17 %) og ertemuslinger (26 %).

PA de ovrige stasjoner i Nordelva var faunaen dominert av degnfluer og steinfluer
bade i juni og oktober. Disse gruppene er de dominerende i1 en rekke trende-
lagselver (Arnekleiv 1985, Arnekleiv og Koksvik 1980, 1983, Arnekleiv og Nost
1987, Nast 1981, 1982).
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Figur 13. Antall bunndyr pr. m? i Holvasselva st. 3 i juni og august 1987, basert
pA prever med Surbersampler.

Artssammensetning

Dagnfluer, steinfluer og varfluer utgjer ofte en sentral del av bunnfaunaen i
vatn og elver, og er behandlet pd artsnivd. Artsutvalget vil kunne gi verdifull
informasjon om biotoputvalg, n&ringsnisjer og forurensningssituasjonen i vatn
og vassdrag. Dggnfluer, steinfluer og varfluer er ogsa viktige naringsdyr for
bunndyrspisende fisk. Artsstrukturen er av stor betydning for gruppenes rolle
som nzringsdyr da et rikt artsutvalg vil gi sterre kontinuitet i nzringstilgangen.

Undersgkelsen viser at Nordelvvassdraget er relativt updvirket og har et differ-
ensiert artsutvalg innen alle undersgkte grupper. Tabell 5 og 6 viser artsutvalget
I vatn og elver i Stjerna. Nermere detaljer om antallet individer for hver art
og artsutvalget pa enkeltlokaliteter er gitt i vedleggstabellene 17-25.

Dagnfluer

Dognfluefaunaen i vatna var forholdsvis variert med seks pdviste arter bade i
Holvatnet og Radsjovatnet. Her dominerte Leptophlebia vespertina om varen og
Siphlonurus alternus om hgsten, sistnevnte er en art som rapporteres 4 ha nord-
grense i Trondelag. Arten var ogsd den vanligste i vatna i Ormsetomridet, Fosen
(Arnekleiv & Koksvik 1983). Det ble pavist to eksemplarer av Cloéon simile.
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Tabell 5. Paviste arter av dognfluer, steinfluer og varfluer i vatn i Stjorna-
vassdraget 1987

Litjhol- Hol- Redsjo- Krins-
vatnet vatnet vatnet vatnet
Juni Aug. Juni Aug. Juni Aug. Juni Aug.

STEINFLUER

Nemoura sp. X X X X
N.cinerea X

Amphinemura borealis X

Leuctra fusca/digitata X X

DUGNFLUER

Siphlonuridae X ' X X
S.alternatus X X X X
S.aestivalis X
Baetis rhodani X X
Centroptilum luteolum X
Heptagenia

fuscogrisea X X X X
Leptophlebiidae X
Leptophlebia

vespertina X X X
Cloéon simile X X

VARFLUER!

Rhyacophila nubila X
Cyrnus trimaculatus X b'e
C.flavidus X X X X
Polycentropus

flavomaculatus X X X X X X
Lepidostoma hirtum X X
Leptoceridae sp. X
Mystacides azurea X
M.longicornis/niger X
Oecetis lacustris X
Ceraclea nigronervosa X
Limnephilidae ad. X
Apatania sp. X
Nemotaulius

punctatolineatus X

Antall arter 3 4 4 5 1 | 2 3
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Tabell 6. Paviste arter av degnfluer, steinfluer og varfluer i elver i Stjorna-
vassdraget 1987

Elver v/ Holvasselv Nordelva Nordseter- Kvernvass-
Holvatnet elva elva
Juni Aug. Juni Aug. Juni Okt. Juni Aug. Okt

STEINFLUER:

Diura nanseni X x X x
Isoperla sp.

I.grammatica x
Siphonoperla burmeisterix x x X
Taeniopteryx nebulosa x x
Brachyptera rist
Amphinemura sp.
A.borealis
A.sulcicollis
Nemoura sp.
N.avicularis
Protonemura meyert
C.atra/bifrons x
Leuctra sp. x X x x
L.hippopus

L.nigra x

L.fusca x x x
L.fusca/digitata x

»

b
b

»

X XXX
»
®

L
® X
»

KX R X R

XWX KX
B xR KX

D@GNFLUER:

Ameletus inopinatus x X
Siphlonurus sp. x X x

Baetis sp. X

B.rhodani x
B.muticus X
B.niger x
B.vernus

B.scambus

Heptagenia dalecarlica x
H.joernensis

H.sulphurea x
H.fuscogrisea

Centroptilum luteolum x x
Leptophlebiidae x

Leptophlebia vespertina x

L.marginata x x
Paraleptophlebia cincta x

b
]
S
b
b
b
b
H]

XX KR XX
b
»
»®
®

»®

VARFLUER

Rhyacophila nubila x x x x x
Wormaldia subnigra x x
Hydropsyche sp. x x x
H.silfvenii/nevae x x
H.silfvenii x x
H.siltalai X x x X X
Polycentropus

flavomaculatus x x X
Plectrocnemia conspersa
Holocentropus dubius x x
Apatania sp. x
A.zonella
A stigmatella
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae sp.
Halesus radiatus x x
Potamophylax sp.
P.latipennis x
Ceraclea dissimilis/

nigronervosa X
Nemotaulius punctatolineatus X
Sericostoma personatum X X x x

X X XX

®oRr MR »

= ®

x
® x
® »®

x b ®
E

®

Antall arter 10 7 8 6 6 7 b 4 4
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I elvene rundt Holvatnet ble det pavist i alt 13 degnfluer, alle vanlige arter
bortsett fra Paraleptophlebia cincta som er en gstlig innvandrer og mangler bl.a.
pid Vestlandet (Nost et al. 1986, tab. 6). Dominerende arter var Baétis rhodani
(85 % om viren og 36 % i hostpravene) og B. scambus (40 % om hosten).

I Holvasselva ble det pdavist atte vanlig forekommende arter, med et lignende
dominansmenster med elvene hgyere opp (vedlegg 23 og 24).

Det ble kun tatt en preove i Kvernvasselva og to i Nordsaterelva, noe som van-
ligvis gir lavt artsantall. Det ble funnet henholdsvis tre og fire vanlige arter.
B. rhodani dominerte ogsd her med 79 % (tab. 6). Samme arten dominerte ogsi
i Nordelva (over 80 % hele sesongen), som hadde Aatte degnfluearter, alle vanlig
forekommende.

Til sammen ble det bestemt 13 arter dognfluer fra omradet.

Steinfluer

Steinfluer er spesialister pid rennende vatn og vatn med eksponerte steinstrender.
I de undersgkte vatn var det en fattig steinfluefauna i strandsona. Det ble kun
funnet enkelte eksemplarer av slektene Nemoura, Leuctra og Amphinemura 1 de
undersekte vatna (tab. 5).

Artsutvalget i elvene var storre, og de fleste elver hadde en rik steinfluefauna,
noe som vitner om et rikt biotoputvalg for steinfluer. Elvene rundt Holvatnet
hadde ni arter. Amphinemura borealis dominerte antallet om viren med 65 %,
Leuctra fusca og Taeniopteryx nebulosa om hosten med henholdsvis 44 % og
36 % (tab. 6). Alle de pdaviste artene er vanlig forekommende.

Siphonoperla burmeisteri forekom i de fleste elvene i omradet. Arten er utbredt
over hele landet, men kan vare sparsom i enkelte deler av landet. Amphinemura
borealis og A. sulcicollis dominerte blant 10 arter steinfluefaunaen i Holvasselva
om viren. Arten Leuctra fusca dominerte hastpregvene med 73 % (tab. 6).

I den ene prgven fra Kvernvasselva ble det paAvist ikke mindre enn Aatte arter,
dominert av Leuctra hippopus med omtrent 50 % (tab. 6).

Nordseterelva hadde minimum seks arter, hvorav A. borealis og L. fusca dominerte.
Det ble bestemt minimum 11 arter steinfluer fra prevene tatt i Nordelva, alle
vanlig forekommende, dominert av A. borealis og Taeniopteryx nebulosa. Dette
er begge arter som har larveutvikling i vinterhalvédret og p4 varen.

Totalt for hele omradet ble det registrert minimum 14 steinfluearter.

Varfluer

Husbyggende varfluer vil generelt vare underrepresentert i sparkeprover, slik
at det reelle artsantallet vil nok ligge hoyere enn de foreliggende undersgkelser
tyder pa. Som eksempel kan nevnes at det ble hindplukket flere voksne eksem-
plarer av Limnephilus fuscicornis, en vanlig utbredt art, ved Holvatnet. Denne
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ble ikke pavist i sparkeprovene, som ga syv arter, dominert av den nettspinnende
Cyrnus flavidus (tab. 5). Denne arten er vanlig i sjeger (Nielsen & Brittain 1986).
Oecetis lacustris, en art med nordgrense i Trendelag ble pavist i Redsjovatnet.
Det ble ogsd funnet eksemplarer av Mystacides longicornis/niger og Nemotaulius
punctatolineatus henholdsvis 1 Redsjeen og Holvatnet, arter som ikke er vanlig
forekommende, og utbredt kun i lavereliggende strgk.

I elvene rundt Holvatnet ble det pdvist minimum 11 arter, dominert av de vanlig
utbredte Polycentropus flavomaculatus og Rhyacophila nubila. Det ble bestemt
tre individer av slekten Wormaldia, hvor arten W. subnigra har nordgrense i
Trendelag, mens sosterarten W. occipitalis er mer varmekjer og forekommer
bare pa ostlandet (tab. 6).

I Holvasselva ble det ogsid pdvist 11 arter med et nesten identisk utvalg, dominert
av R. nubila, P. flavomaculatus og Hydropsyche silfvenii med til sammen omkring
80 %. Den siste arten er pd landsbasis en sparsomt forekommende art og medtatt
i listen over sjeldne insektarter 1 Norge (Aagaard og Hagvar 1987). Det viser
seg imidlertid at den er vanlig forekommende i Trendelag (Skauga, Gaula, Nidelva
m.fl., materiale under bearbeiding).

I Nordszterelva ble dominansen overtatt av sosterarten H. siltalai 1 tillegg til
de to ferstnevnte. 7 varfluearter ble funnet (tab. 6).

I Nordelva ble det funnet 8 arter, dominert av den ikke vanlig forekommende
Holocentropus dubius, som forekom i stort antall rett etter utlepet fra Krinsvatn.

Til sammen ble det pavist minimum 21 arter varfluer fra Nordelvvassdraget.

Kommentarer

Den generelt humusholdige bunnen i vatna i omradet er relativt naringsfattig,
og gir gode livsbetingelser bare for et fatall dyregrupper som trives pa blgtbunn.
Dette gjelder spesielt for faberstemark og fjermygg som dominerte faunaen bade
i strandsona og pad dypere vatn. De totale bunndyrtettheter i sonen 1-10 m 13 i
gjennomsnitt pi ca. 800 mg/m? for Holvatnet og ca. 450 mg/m? for Radsjevatnet.
Dette er noe over (Holvatnet) eller nar middels (Redsjovatnet) sett i forhold
til  bunndyrtettheter 1 en rekke andre n@ringsfattige innsjoser i Trondelag
(Arnekleiv og Koksvik 1980, 1983, Arnekleiv og Nast 1987, Arnekleiv 1983, Nost
1985).

Det forholdsvis lave antallet individer av andre dyregrupper som doegnfluer,
steinfluer, varfluer kan dels tilskrives noe ugunstig substrat, men ogsd andre
forhold. Faunasammensetningen og de forholdsvis lave mengder i strandsona settes
ogsd 1 sammenheng med det store predasjonstrykket fra en overbefolket grret-
og royebestand i Holvatnet. Fisken har en avgjeorende betydning for bunndyr-
mengdene bade i vatn og elv gjennom fiskens selektive beiting pad enkelte grupper
og arter. Bade degnfluer, varfluer, snegl og marflo vil vare attraktive narings-
objekter for fisk (Nilsson 1955), mens faberstemark og fjermygglarver med et
mer nedgravd levevis ikke er sa utsatt for nedbeiting. Den sterste bunndyrproduk-
sjonen foregir pi grunt vatn, og det er nettopp denne sonen som @delegges
ved storre reguleringer (Grimds 1961, 1962).
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I hele materialet fra strandsona i vatna ble det kun funnet to eksemplarer av
damsnegl, noe som gjenspeiler de noe sure og kalkfattige forhold i vatna, men
som ogsd kan skyldes at mudderbunnen i vatna er lite egnet som habitat for
snegl (QOkland 1983). Snegl blir ogsd lett utsatt for beiting fra tette fiskebes-
tander.

Marflo (Gammarus lacustris) ble pavist 1 Holvatnet, og denne arten er sensitiv
overfor surt vann. Marflo er ikke registrert i lavlandsvann med pH under 6,5,
men i fjellet er den funnet i innsjeer med pH-verdier ned til 6,0 (Okland &
Okland 1985). I Holvatnet varierte pH mellom 5,8 og 6,3 og surhetsgraden er
derfor pi grensen til at marflo kan overleve. Marflo er et meget attraktivt
neringsdyr for fisk, og stort beitetrykk fra bade arret og reye vil ogsi bidra
til lave tettheter av marflo.

Elvene i omradet bzrer preg av 4 vare lite pavirket av menneskelig aktivitet.
Det var dels hoye individantall innen et vidt spekter av dyregrupper og et dif-
ferensiert artsutvalg uten den totale dominansen av enkelte grupper eller arter
som kjennetegner forurensede og pavirkede lokaliteter (Jkland 1983, Hynes 1970).

Bunndyrmengder og faunasammensetning var noksa lik for tilfgrselselver rundt
Holvatnet og Holvasselva. Det noe lavere antallet individer pr. prgve her enn i
elvene lenger ned i vassdraget skyldes trolig en generell tendens til noe sterre
mangfold lenger nedover i vassdragene. Dette skyldes igjen ulike temperatur-
og klimaforhold og generelt mer naringsrike forhold i lavlandet. Gjennomsnittlig
ble det for alle elver i omrdder funnet ca. 300 individer bunndyr pr. 1-minutts
sparkeprgver. Antallet individer pr. sparkeprove i elvene i Stjorna ligger gjennom-
gdende hoyere enn i Ormsetomrddet, Fosen, metoden tatt i betraktning (Arnekleiv
& Koksvik 1983). Artsutvalget innen steinfluer og vérfluer vitner om et variert
biotoputvalg for disse grupper. Totalt ble det i vassdraget funnet 13 arter degn-
fluer, 14 arter steinfluer og 21 arter varfluer. Artsinventaret er typisk for elvene
i regionen og med mye av den samme faunasammensetning som ble funnet i elver
i Ormsetomradet (Arnekleiv og Koksvik 1983). Her ble det pavist 18 arter degn-
fluer og 14 arter steinfluer. I de storre vassdragene i landsdelen hvor et stort
utvalg lokaliteter er undersgkt, ligger artsantallet noe hoyere. Eksempelvis ble
det pavist 28 dognfluearter og 17 steinfluearter i Stjerdalsvassdraget (Arnekleiv
og Koksvik 1980), og i Gaulavassdraget ble det pavist 24 degnfluearter og 19
steinfluearter {(Koksvik og Ngst 1981).

Ingen av elvene skilte seg markert ut m.h.t. mengde og mangfold. Enkeltbiotoper
kan imidlertid ha spesielle forhold. Dette gjelder bl.a. Nordelvas utlep fra Krins-
vatn. Her var det heye individantall med 1500 individer pr. Rl-prgve i juni. Tre
grupper dominerte: Knottlarver, smd muslinger og nettspinnende varfluer. Felles
for disse er at de er filterspisere, og ved slike elveutlep er det meget gode
forhold med mye drift av organisk materiale som disse organismene lever av.
Dette forer ofte til en saregen faunasammensetning i utlepsos (Lillehammer og
Brittain 1978). Tilsvarende faunasammensetning med dominans av filterspisere
ble funnet overst i Holvasselva, om enn ikke si tydelig som i Nordelva. Slike
biotoper kan bety mye for omsetningen og utnyttelsen av drivende naring i
hele elva. Den dominerende varflua i1 denne biotopen i Nordelva var en noe
uvanlig nettspinnende art, Holocentropus dubius, som her finner en passende
biotop. En regulering medfgrer et oftest mer ensartet biotoputvalg og utlapsosene
bide i Holvatnet-Holvasselva og Krinsvatn-Nordelva vil forsvinne ved regulering,
noe som medfgrer tap av artsinventaret her.



38

VIRKNINGER AV REGULERINGEN

Var vurdering av hvilke virkninger kraftutbyggingen vil f4 pad wvannkvalitet og
invertebrater er basert pa tekniske data og planer fra STK pr. mai 1988 og
utbyggingsplan som skissert i innledningen.

Planene for regulering omfatter ikke overfering av vatn fra andre vassdrag med
ulik vannkvalitet. Vannkvaliteten innen nedborfeltet synes 4 variere forholdsvis
lite, og tilfersler/overforinger av vatn med annen vannkvalitet vil derfor ikke
vaere noe problem. Reguleringen vil likevel kunne medfere enkelte endringer i
vannkvalitet.

1 Holvatnet vil en regulering pd 38 m med neddemming av 4,6 km? land medfore
midlertidige endringer i de fysisk/kjemiske forhold, noe som igjen vil pavirke
livet i vatnet. En korttidseffekt over noen &r vil vare tilfersel av n&ringsstoffer
(nitrogen og fosfor) fra neddemt jordsmonn og vegetasjon. Dette vil medfore
en gkt prima&rproduksjon i vannlagene med ekning i plante- og dyreplanktonprod-
uksjonen, noe som er beskrevet fra andre reguleringsmagasiner (Rodhe 1964,
Elgmork 1970). @kningen i prim@&rproduksjonen vil resultere i et oksygenrikt
sjikt 1 de agvre vannlag., I forbindelse med utvasking, nedbryting og sedimentering
av organisk stoff fra de neddemte arealer ventes det & bli oksygensvinn mot
bunnen, men erfaringer fra andre naringsfattige reguleringsmagasiner tilsier at
oksygenminimumet neppe vil bli kritisk for dyrelivet i vatnet.

Det er ventet at utvaskingen 1 den store reguleringssonen med mye torv vil
medfere en gkning i partikkelinnhold og humusstoffer i vatnet.

Langtidsvirkningen vil v@re noe mer usikker pd vannkvaliteten i Holvatnet, men
vil sannsynligvis resultere i sm& forandringer fra dagens forhold. Ogsi lang-
tidseffektene pa zooplanktonproduksjonen ventes 4 bli sma, De naturlige Aars-
variasjoner i zooplanktonet er store og en antar at reguleringer i liten grad
forstyrrer  zooplanktonproduksjonen (Jensen 1982). Samfunnsstrukturen kan
imidlertid bli endret (Grimas 1962). Smakrepsfaunaen i strandsona i Holvatnet
var rik pi arter, og smdkrepssamfunnet ventes pd det narmeste 4 forsvinne
ved en slik regulering. Dette har sammenheng med at all vannvegetasjon vil
forsvinne og utvaskingen 1 reguleringssonen vil gi f4 og ensartete biotoper. De
to sjeldne artene Lathonura rectirostris og Drepanothrix dentata vil ventelig
ogsad forsvinne,

Som for plankton kan det ventes en midlertidig skning av bunndyr de forste Ar
etter regulering etter som nye arealer blir tilgjengelig. P4 grunn av mye torv i
reguleringssonen kan fjermygglarver bli svert tallrike en periode og demnings-
effekten kan forventes & bli forholdsvis kraftig i Holvatnet. Terrestriske dyr
tvinges ut av jorda nar omrider blir oversvemt, og tilgangen pd f.eks. meitemark
som neringsobjekt for fisk kan bli betydelig under oppfylling av magasinet.

Langtidsvirkningen vil bli en meget sterk reduksjon i bunndyrproduksjonen etter
hvert som strandsona vaskes ut og endres. Sentrale bunndyrgrupper vil bli sterkt
redusert og bare et fatall arter er rapportert 4 kunne tolerere en si sterk
regulering (Aass 1969, Grimas 1962, Nost m.fl. 1986). Bestanden av marflo i
Holvatnet vil forsvinne og reguleringen antas 4 kunne redusere bunndyrproduk-
sjonen med 70-80 %. Fjermygg og faberstemark vil ventelig vare de grupper
som kan opprettholde en produksjon av betydning etter regulering (Jensen 1982).
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I Rodsjovatnet - Krinsvatnet ventes bare en liten regulering, noe som trolig vil
pavirke zooplankton- og bunndyrproduksjonen i liten grad. En kort demningseffekt
kan ventes i forbindelse med oppdemmingen av Lona.

Vanngjennomstrgmmingen i Radsjovatnet vil bli sterkt redusert. Readsjsvatnet
far i dag noe tilsig fra jordbruk og det kan ventes en viss eutrofiering i vatnet
etter utbygging i forbindelse med darligere vannutskifting. Temperaturen vil
neppe endres vesentlig (Tvede 1988) og vil derfor ikke pavirke produksjonsfor-
holdene.

I Krinsvatnet vil temperaturen kunne senkes 3-4 C° i overflatelaget i august
ndr Hornlia Kraftverk kjores (Tvede 1988). Dette vil kunne nedsette plante- og
dyreplanktonproduksjonen noe i en maned som normalt har hey zooplanktonpro-
duksjon. Samtidig vil transporten av zooplankton i overflatevatnet til Nordelva
opphore, men det er usikket om tapping til Nordelva kraftverk vil gi et tilsvar-
ende motsatt tap. Dybden for uttaket og planktonets vertikale fordeling vil
influere pa dette.

I Krinsvatnet vil vannkvaliteten kunne endres litt de foerste ar nir Hornlia
kraftverk kjgres i forbindelse med utvaskingen av strandsona i Holvatnet. Turbidi-
teten og humusinnholdet vil trolig ake noe i Krinsvatnet i disse perioder.

Elver som vil fa redusert vassforing er Nordelva, Holvasselva og Kvernvassbekken.
Dette vil i varierende grad fore til redusert vanndekt elveareal, redusert dyp
og strgmhastighet, I tillegg ventes temperatursvingingene 4 bli sterre og raskere
(Tvede 1988). Redusert vassfering sker faren for bunnis og innefrysing av bunndyr
og fisk (Ward 1976).

Vannkvaliteten ventes 4 bli lite endret i elvene. Det kan ventes noe gkt turbiditet
i vannet som eventuelt vil bli sluppet i Nordelva, i alle fall 1 noen Ar framover
til standsona 1 Holvatnet er utvasket.

Bunndyrtetthetene i bade Nordelva og Holvasselva synes 4 vare middels sett i
forhold til andre undersokte elver i regionen og de hadde et godt artsutvalg.

For Nordelva vil en utbygging uten minstevassforing bety et nermest tort elveleie
utenom flomperioder, og faunaen her ventes & bli totalskadet.

Med vannslipp kan en opprettholde en bunndyrproduksjon, men redusert vassforing
vil gi en reduksjon i total bunndyrmengde, i det produksjonsarealet vil bli mindre.
Substratet i Nordelva er jevnt over storsteinet og under lave vassforinger for-
svinner mesteparten av overflatevatnet mellom steinene. Dette reduserer mulig-
hetene for en allsidig bunndyrfauna og opprettholdelse av bunndyrproduksjonen.
Det er derfor foreslatt 4 bygge terskler i tillegg til en gitt minstevassforing
(Arnekleiv og Nydal 1988).

Mange elveorganismer tilbringer sine tidligste stadier nede i elvegrusen (den
hyporehiske sone) og denne sonen fungerer som tilfluktssted under flom, islegg-
inger og 1 perioder med hgy temperatur (Coleman & Hynes 1970, Hynes 1970,
1974). En redusert stromhastighet vil ofte medfore skt sedimentasjon og tiltetting
av hulrommene nedover i substratet, noe som gir en mindre variert fauna (Ward
1976, Ward & Stanford 1979). Faunaen vil ogsd endres fra arter og grupper
som er tilpasset en viss stremhastighet til arter og grupper mer tilpasset stille-
stiende vatn (Bzkken m.fl. 1981). Den rike faunaen i utlapet av Krinsvatnet vil
forsvinne og nettspinnende varfluelarver vil sannsynlig bli sterkt redusert. Ogsa
steinfluefaunaen antas 4 bli redusert i Nordelva ved en minstevassfering. Vinter-
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voksende arter synes 4 vaere serlig utsatt (Lillehammer og Saltveit 1979, 1982)
og i bade Nordelva og Holvasselva var slike arter viktig nering for grret og laks.

Mye av de samme effekter som er antatt for Nordelva med en viss minstevass-
fering, vil ogsd gjelde Holvasselva. Holvasselva vil f4 en sterkt redusert vassforing
og folgelig sterk reduksjon i bunndyrproduksjonen med forandringer i samfunns-
strukturen.

Anbefalte tiltak

For 4 minske skadene pa ferskvannsfaunaen og opprettholde en viss nzringsdyr-
produksjon i Nordelva anbefales det gitt en minstevassforing kombinert med
terskler i Nordelva. Anbefalt vannslipp m.m. er nazrmere behandlet i rapport om
fiskeribiologiske forhold (Arnekleiv og Nydal 1988). Det anbefales ogsi bygd
terskler 1 nedre del av Holvasselva for 4 minske skadene pa ferskvannsinverte-
brater og fisk.

Far utbygging iverksettes ber en fa en bedre dokumentasjon av den rike sma-
krepsfaunaen som vil gd tapt i Holvatnet (arkiveringsundersokelse).

SAMMENDRAG

I forbindelse med planer om kraftverksutbygging i Nordelvavassdraget, Sor-
Trondelag, er det gjennomfert en undersgkelse over resipientforhold, vannkvalitet
og ferskvannsinvertebrater (plankton og bunndyr) i nedberfeltet, som totalt er
pa 213 km?.

Undersgkelsen ble gjennomfert sommeren og hosten 1987 og en ekstra innsamling
i september 1988. Avlgpsforhold og forurensingskilder er kartlagt og det er
beregnet tilfersler av n&ringssalter og organisk stoff. Videre er det foretatt
vannkjemiske analyser fra Holvatn, Rodsjevatn, Holvasselva og Nordelva, og det
er tatt plante- og dyreplanktonprever fra de nevnte vatn. Bunndyrprover er
tatt fra 1! innsjolokaliteter og 13 elvestasjoner. Undersakelser av zooplankton
og bunndyr skal tilfredsstille behovet for data i forbindelse med fiskeundersok-
elsen (Arnekleiv og Nydal 1988) og dessuten gi utfyllende opplysninger om
vannkvalitet og forurensingsforhold.

Forurensingstilfgrsler

Nedbarfeltet bestar mest av fjell (82 %) og oppdyrka areal utgjor bare 0,2 %.
Resten (17,8 %) er skog, myr og vatn og det er liten menneskelig aktivitet i
omradet. De totale tilfersler av fosfor, nitrogen og organisk stoff er beregnet
til henholdsvis 1404 kg, 29500 kg og 2600 kg. Rundt 90 % av tilferslene kommer
fra naturlig avrenning. Beregningene viste altsd at den menneskelig pavirkete ak-
tiviteten i omradet har liten innvirkning pa forurensingstilfersier til vassdraget.
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Vannkvalitet

I bade Holvatnet og Reodsjovatnet var det en klar temperatursjiktning i juni og
august, noe som viser at vannmassene i begge innsjoer er relativt stabile i
sommermanedene. 1 september var det hestsirkulasjon med full omrering i vann-
massene. [ begge innsjeer var det svakt brunlig vatn, noe som indikerer tilfgrsel
av humusstoffer. De vannkjemiske analyser viste forholdsvis sm& variasjoner i
vannkvaliteten i1 omradet. Surhetsgraden varierte lite og 14 i omradet pH 5,8-
6,3, noe som viser at vatnet er svakt surt, Ledningsevnen var forholdsvis lav
(Ky5 = 16-35 pS/cm) og verdiene for loste salter som kalsium, magnesium, natrium,
kalium og sulfat var ogsi lave. Dette gir vannmassene lav syrebindingsevne
(alkalitet). Verdiene ligger pd et nivAd som er typisk for vannkvaliteten i flere
vassdrag pa Fosen, og gir tilfredsstillende forhold for de fleste ferskvannsdyr.

Naringssaltanalysene viste verdier for totalfosfor og totalnitrogen pad henholdsvis
6-7 pg P/l og 91-249 pg N/I. Nivéet i innhold av naringssalter betraktes som
middels til lavt og indikerer ingen storre tilfgrsel fra menneskelig aktivitet,
noe som er i overensstemmelse med de beregnede tilforsler.

Innholdet av totalt organisk stoff og fargetallet var middels til noe hgyt, mens
partikkelinnholdet ved alle malinger var lavt. Dette sammen med innsjofargen
tyder pA at mengdene av organisk stoff i vannmassene bestAr mest av naturlig
tilfgrt humus.

Planteplankton, dyreplankton og littorale smikreps

Det ble registrert en lav biomasse av planteplankton bdde i Holvatn og Redsjo-
vatn. Planteplanktonet var dominert av ulike gullalger og p-alger. Dette, sammen
med lave biomassetall indikerer neringsfattige (oligotrofe) vannmasser.

Zooplanktonsamfunnet i1 Holvatn hadde en vanlig artssammensetning typisk for
neringsfattige sjeer 1 landsdelen. Biomassen av zooplankton var lav til meget
lav og dette sammen med artssammensetningen tyder pd et sterkt beitetrykk
fra fisk.

1 Radsjevatn var biomassen av zooplankton betydelig heyere enn i Holvatn, og
betegnes som over middels for neringsfattige trendelagsvatn. Blant de dominerende
arter var Daphnia galeata og Daphnia longispina, og cladocerene utgjorde 92 %
av total planktonbiomasse. Biomasse og artsammensetning av planktonfaunaen i
Roedsjevatn indikerer et moderat beitetrykk fra fisk.

I forhold til antall prever og undersokte lokaliteter ble det registrert et meget
heyt antall arter (32) av littorale sméikreps i Holvatnet. To av artene, Lathonura
rectirostris og Drepanothrix dentata, ma karakteriseres som svart sjeldne i
Midt-Norge. Et storre artsutvalg enn i Holvatnet er i Treondelag kun registrert
i Snasavatnet og dessuten i Ormsetvatnet og Géasvatnet, Fosen, for disse ble
regulert.
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Bunndvyr

Undersakelser i strandsona i Holvatn og Redsjevatn viste neringsfattige bunndyr-
samfunn dominert av fjermygg og faberstemark, og fjermygg hadde s&rlig stor
andel i Holvatnet (61 %). Lav andel av andre grupper enn faborstemark og fjar-
mygg i Holvatnet settes dels i sammenheng med neringsfattig humusholdig bunn,
dels med et sterkt beitepress fra tette fiskebestander. Undersgkelser 1 bunn-
omridene fra | til 15 m dyp viste at biomassen av bunndyr var sterst i grunt-
omridene 1-3 m.

Elvefaunaen 1 omridet var variert med godt utvalg av dyregrupper og arter.
Tettheten av bunndyr betegnes som middels med 400-500 individer pr. m? nederst
i Holvasselva. Ingen av elvene skilte seg ut m.h.t. bunndyrmengder og artsmang-
fold, men enkeltbiotoper som utlgpet av Kringsvatnet hadde en rik bunnfauna
dominert av organismer som filtrerer naringspartikler (nettspinnende véarfluer,
knottlarver, muslinger).

Det ble pavist 13 dognfluearter, 14 steinfluearter og 21 vdarfluearter ved denne
undersokelsen. Ingen av de paviste arter betegnes som sjeldne i landsdelen.

Antatte virkninger av utbvggingen

En utbygging etter de framlagte planer vil fA sma virkninger for vannkvaliteten.
Det kan i en periode ventes en demningseffekt i Holvatnet med @kt innhold av
neringssalter og partikler/humusinnhold i vannmassene i forbindelse med utvasking
av strandsona. I Redsjovatnet kan det ventes en viss eutrofiering i forbindelse
med minket vannutskifting.

Virkninger pa ferskvannsfaunaen vil vare storst i Holvatnet og elvestrekninger
som far redusert vassfgring.

I Holvatnet vil en midlerfidig effekt de forste ar gi okt zooplankton- og bunn-
dyrproduksjon. Langtidsvirkningen vil bli en kraftig redusert bunndyrproduksjon,
anslagsvis 70-80 % reduksjon, og en rekke grupper og arter vil forsvinne, blant
annet det viktige nazringsdyret marflo.

Zooplanktonproduksjonen ventes ikke 4 endres vesentlig i noe vatn, men den
artsrike smakrepsfaunaen i strandsona i Holvatnet vil bli gdelagt.

I Raodsjovatn-Krinsvatn blir det sm4 endringer i zooplankton- og bunndyrsamfunnet
som folge av reguleringen. Det kan bli en kortvarig demningseffekt i Lona og
nivaerende ferskvannsbiotop ved utlepet av Krinsvatn vil forsvinne.

Nordelva vil etter foreliggende planer narmest bli terrlagt nedafor Lona, og
ferskvannsfaunaen vil bli totalskadet. De fleste grupper og arter som nd fore-
kommer vil forsvinne. Ogsd i Holvasselva ventes en sterk reduksjon i bunndyr-
produksjonen og endring i samfunnsstrukturen etter utbygging.

For 4 bote pa skadene er det foreslatt gitt en minstevassforing i Nordelva og
bygging av terskler i Nordelva og Holvasselva.
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Kartskisse over utbyggingsomriddet med angitt utbyggingsplan.
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Vedlegg 2. Data om stasjonene i Stjgrna 1987. ST=stein, SA=sand, GR=grus, M1=litt mose, M2=Dbetydelig mose, A1=litt alger,
A2=betydelig alger, DOM=dgdt organisk materiale, MU=mudder, Gl=gjgrme
Lokalitet Stasjon Dato UTM-ref. Avst. Dyp Strgm- Dominerende Vannvegetasjon Vannstand
fra (cm) hast. bunnsubstrat
land cm/s
(m)
Gjuvvasselva 1 16.06. NR674773 3 20-40 10-30 ST 2-15, blokk A2 Middels
Gjuvvasselva 1 19.08. NR674773 2-3 20-30 10-20 ST 2-15, blokk A2 Lav
Agnetlielva 1 16.06. NR669761 2 20-30 10-30 SA, ST 2-10 Al, DOM2 -
Agnetlielva 1 20.08. NR669761 3 10-30 20-30 ST 2-20 - -
Litjholvassbekken 1 16.06. NR666767 0,5 5-10 5-15 ST 5-10 A2 -
Litjholvassbekken 1 20.08. NR666767 0,5 5-15 30 ST 10-15, MU M1 -
Lysvasselva 1 15.06. NR674788 3-20 20-40 10-40 ST 2-20, SA - -
Lysvasselva 1 20.08. NR674788 4 10-25 50 GR, ST 2-10 0 Middels
Holvasselva 1 17.06. NR648752 2 20-40 10-50 ST 20-40 A2, M2, DOM1 -
Holvasselva 3 11.06. NR621741 5-10 10-30 20-50 ST 5-10 A2, DOM2 Middels
Holvasselva 4 11.06. NR616738 1-3 10-40 20-50 ST 2-5, GR Al, M1 Middels
Holvasselva 1 21.08. NR648752 1-2 20-40 10-30 ST 10-20 Al, M1 -
Holvasselva 2 21.08. NR626741 3-5 10-20 20-30 ST 5-15 Al M1 -
Holvasselva 3,1 06.08. NR621741 5-6 60-70 50 ST 15-25 0 Hgy
Holvasselva 3,2 06.08. NR621741 8-9 70-80 60-80 ST 15-25, GR 0 -
Kvernvasselva 1 04.11. NR615742 3 10-20 40-50 ST 10-15, SA A2, M2 -
Nordelva 1 11.06. NR609758 0-2 10-40 80-100 ST 5-20 M2, DOM1 Middels
Nordelva 2 10.06. NR609758 0-5 10-50 0-20 ST 2-15 M2, DOM1 Middels
Nordelva 3 10.06. NR609758 0-5 10-60 20-50 Blokk, ST 5-15 Al-2 Middels
Nordelva 4 10.06. NR609758 1-5 6-15 10-30 ST 2-10 A2-3 Middels
Nordelva 1 29.10. NR609758 0-3 10-30 20-40 ST 5-10 Al, M2, DOM2 Svart lav
Nordelva 3 04.11. NR609768 2-6 30-70 10-50 ST 2-30, GR Al, M1 Middels
Nordelva 4 04.11. NR609758 2-5 20-50 20-50 ST 10-20 DOM2 Middels
Nordsaterelva 1 12.06. NR609765 0-6 10-30 30-60 ST 2-10 Al, M2, DOM2 Normal-Lav
Nordsaterelva 1 05.08. NR609765 0-6 20-35 40-50 ST 5-15 Al, M2 -
Litjholvatnet 1 16.06. NR6656771 1-2 20-40 ST 10-20 A2
Litjholvatnet 1 20.08. NR665771 3-5 30-50 ST 6-15, MU Lobelial
Holvatnet 1 15.06. NR669783 2 40-60 GJ-MU Lobelia3
Holvatnet 2 15.06. NR673783 1-2 30-70 GJ, MU Lobelial
Holvatnet 3 16.06. NR669766 1-3 60-70 MU Lobelia2
Holvatnet 4 16.06. NR672769 1-2 50-70 MU Lobelia2
Holvatnet 1 20.08. NR672769 38-4 50-70 MU Lobelial
Holvatnet 2 20.08. NR672769 1-2 40-50 MU, ST 5-10 Kvister
Holvatnet 3 20.08. NRe672769 1-3 60-70 MU Lobelia2
Holvatnet 4 20.08. NR672769 2-4 60-80 MU Lobelial
Rgdsjsvatnet 1 12.06. NR609735 0-3 10-50 ST 2-10 DOM3
Rgdsjsvatnet 2 18.06. NR611734 1 50 MU, SA DOMI1, Al
Redsjgvatnet 3 18.06. NR609750 b6 50 ST 2-5, MU Lobelial
Krinsvatnet 4 19.06. NR609763 b 70 MU, Blokk Lobelial
Rgdsjgvatnet 1 05.08. NR609735 1-2 60 MU, ST 10-15 DOM1
Rgdsjgvatnet 2 05.08. NR#611734 0-3 30-70 SA, ST 10-15, MU  DOM]1], Lobelial,
Brasmegras
Rgdsjgvatnet 3 06.08. NR609750 3-5 70-80 ST 5-15, MU, SA DOMS5
Krinsvatn 4 05.08. NR609763 0-4 50-70 Blokk, ST 15-25, MU DOMS3, elvesnelle,

piggknopp




Vedlegg 3.

1-5, hvor 1 star for svart lite og 5 for svaert mye

Data om surberprgvene i Holvasselva stasjon 3 1987. ST=stein, Al=alger, DOM=dgdt organisk materiale, skala

Dato Prgve nr. Avstand fra land Dyp Strgmhastighet Substrat Vegetasjon
(m) (cm) (cm/s)
18.06. 1 2 10 20 ST 2-10, SA Al, DOM1
2 8 20 20 ST 2-20 Al, DOM1
3 Midt i 25 60 ST 2-20, SA Al, DOM1
4 © 20 20 ST 2-20, SA Al, DOM1
5 3 5 10 ST 2-20, SA A2, DOM1
06.08. 1 4-6 35 20 ST 10-20 DOM1
2 45 50 ST 10-20 DOM1
3 4-5 40 40 ST 10-15 DOM1
4 30 10-20 ST 5-16, GR DOM1




Vedlegg 4. Vannkjemi-data fra Holvatn og Rgdsjgvatnet

HOLVATNET RBDSIPVATNET
St. I St. II St. I

Parameter/Dato 15.06.87 16.08.87 29.09.88 15.06.87 16.08.87 15.06.87 10.08.87 29.09.88
Overflate, dyp 1m 1m 1m 1m Im 0Om 1m Om
pH 5,94 6,22 5,83 6,02 6,23 5,02 6,25 5,77
Fargetall mg Pt/1 21 35 20 36 21 34
Konduktivitet nS/cm 19 21 26 15 20 17 22 24
Turbiditet f.t.u. 0,47 0,50 0,47 0,42 0,35 0,47 0,47 0,55
Alkalitet mmol/] 0,009 0,00 0,01 0,015 0,04 0,009 0,02 0,01
Kalsium mg Ca/l 0,53 0,7 0,7 0,55 0,7 0,58 0,8 0,7
Klorid mg Cl/1 4,2 4,0 5,2 4,2 3,7 4,3 3,9 5,2
Magnesium mg Mg/l 0,30 0,33 0,42 0,30 0,31 0,31 0,36 0,41
Nitrat Noa—N/l 27 7 6 15 7 17 10 6
Natrium mg Na/l 2,22 2,0 2,8 2,22 1,70 2,18 2,56 5,95
Kalium mg K/1 0,25 0,19 0,18 0,27 0,17 0,29 0,24 0,23
Sulfat mg SO4/1 1,25 1,40 1,6 1,62 1,20 1,65 1,21 1,48
Tot. org. C mg C/1 4,3 4,1 4,0 3,1 4,6 4,8 5,1 5,0
Tot. P ng P/1 6,0 6,0 8,0 6,4 10,0 7,8 7,2 3,6
Tot. N ng N/I 102 179 172 91 143 88 249 116
Bunn, dyp 28 m 40 m 20 m 37m 30 m
pH 5,78 6,28 5,98 5,76 5,63 5,76 5,62 5,89
Fargetall mg Pt/1 23 33 22 23 26 28
Konduktivitet puS/cm 17 31 27 21 16 16 21 26
Turbiditet f.t.u. 0,53 0,32 0,97 0,46 0,56 0,48 1,10 0,82
Alkalitet mmol/1 0,011 0,04 0,02 0,009 0,02 <0,002 0,01 0,02
Kalsium mg Ca/l 0,49 0,7 0,9 0,67 0,4 0,47 0,5 0,8
Klorid mg Cl/1 4,3 3,5 5,6 4,5 9,8 4,5 4,0 5,4
Magnesium mg Mg/I 0,30 0,30 0,43 0,40 0,23 0,32 0,33 0,42
Nitrat N03-N/l 31 8 20 35 33 39 44 20
Natrium mg Na/l 2,21 1,80 3,0 2,55 1,10 2,27 2,40 5,10
Kalium mg K/I 0,32 0,17 0,27 0,34 0,19 0,34 0,37 0,32
Sulfat mg SO4/1 1,40 2,0 1,6 2,71 1,15 1,80 1,18 1,59
Tot. org. C mg C/1 2,9 3,9 4,4 3,3 3,1 3,2 92,0 5,5
Tot. P ng P/1 8,3 9,6 45,5 8,5 27,1 7.4 9,8 16,2

Tot. N ng N/I 111 136 275 118 132 138 80 291




Vedlegg 5. Vannkjemi-data fra elver i Stjgrnavassdraget

Sted NORDELVA HOLVASSELVA

Dato St. 1 St. 4 St. 3
Parameter 5.06.87 10.08.87 26.10.87 15.06.87 15.06.87 26.10.87
pH 5,92 8,15 8,32 5,93 6,10 6,20
Fargetall mg Pt/1 23 32 36 22 21 35
Konduktivitet pS/cm 16 19 23 18 16 21
Turbiditet f.t.u. 0,49 0,60 0,54 0,44 0,38 0,40
Alkalitet mmol/1 0,011 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03
Kalsium mg Ca/l 0,63 0,70 0,77 0,57 0,65 0,77
Klorid mg Cl/1 4,4 3,9 - 5,0 4,2 -
Magnesium Mg g/l 0,31 0,36 0,40 0,33 0,30 0,40
Nitrat NOS—N/l 23 16 48 36 14 23
Natrium mg Na/l 2,27 2,56 2,78 2,65 2,16 2,565
Kalium mg K/1 0,30 0,26 0,28 0,54 0,28 0,24
Sulfat mg 504/1 1,42 1,18 - 1,00 1,38 -
Tot. org.]l mg C/1 3,8 3,8 3,7 4,0 3,2 5,2
Tot.-P pg P/I 6,2 8,3 6,0 7,0 8,6 53
Tot. -N pg N/1 96 210 161 182 104 174




Vedlegg 6. Biomasse av planteplankton (mg vatvekt/m3) i Holvatn 1987 og 1988.

11.06.87 19.08.87 29.09.88
0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 5-10
Cyanophyceae (bligronnalger) 1.7 1.4 2.2 1.8
Chlorophyceae (grennalger) 0.5 1.5 5.6 7.4 3.5 4.5
Chrysophyceae (gullalger) 81.9 21.2 51.3 22.8 25.1 20.7
Dinophyceae (fureflagellater) 24.3 1.1 10.6 1.5 1.2 4.4
Cryptohyceae 2.1 10.3 1.8 34 2.8
p-alger 24.7 18.6 23.2 18.6 18.3 15.1
133.5 42.5 102.7 53.5 53.7 49.3

Vedlegg 7. Biomasse av planteplankton (mg vatvekt/m®) i Rodsjevatn 1987 og 1988.

12.06.87 29.09.88

0-5 5-10 0-5 5-10
Chlorophyceae (grgnnalger) 0.8 0.6 2.6 2.5
Chrysophyceae (gullalger) 63.1 33.6 19.6 23.8
Bacillariophyceae (kiselalger) 3.7 0.8
Dinophyceae (fureflagellater) 15.7 3.7 3.5
Cryptophyceae 1.9 1.7 2.8 7.0
p-alger 24,5 21.8 6.6 10.8




Vedlegg 8. Biomasse (volum) og artsammensetning av planteplankton i Holvatnet og

Raedsjovatnet 1987 og 1988.

Tabell ..... Kvantitative olanteplanktonprever fra: Holvatn (st.2.bl.pr,0-5 n dvp)

Volua sal/al

GRUPPER/ARTER Dato=)

870811 870819

Cvanophvceae (Bliorénnalqger)

Merismopedia tenuissing - 1.7
1T . - 1.7
Chlorophvceae (Grennaltoer)
Monoraphidiua dvbowskii - 1.6
Nonoraphidius ariffithii - .9
Oocystis submaring v.variadilis .3 L.é
Scourfieldia cf.cordiforais .2 -
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - 1.3
SUB vairiaens 3 b
Chrvsophvceae (6ullalger)
Bicosoeca planctonica - N
Bitrichia chodatii - b
Chrosulina sp. 3.7 2.2
Chrosuling sp. (Chr,pseudonebulosa ?) - .9
Chrvsolvkos (sChrysoikos) skujai 4.8 -
Craspedosonader .5 .5
Cvster av Chrvsolvkos skujai 4.8 .3
Dinobrvon borgei - 2.0
Dinobrvon crenulatus A 2.1
Dinobrvon sociale v,asericanus .8 -
Keghvrion boreale .2 g
Lése celler Dinobryon spp. .8 .8
Hallosonas akrokomos (v.parvela) - .3
Mallosonas sp. .8 -
Ochrosonas sp, (d=3.5-4) 1.2 3.4
Phaeaster aphanaster J 1.1
Pseudokephyrion attenatus A -
Pseudokephvrion entzii 2.2 .6
Ssa chrysoaonader ((7) 0.6 12,5
Store chrvsomonader ()7) 6.3 2.2
Ubest.chrvsosonade (Dchrosonas sp.?) .3 Wb
Ubest, chrysophvcee 1.1 -
Uroglena aaericana .3 -
SUB sviirenns 8.9 313
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cyclotella sp. 1)=3,5-5,b=5-8) C.glon.? Wb -
{17 IO b -
Crvptophvceae
Crvptomonas sp.3 (1220-22) .2 -
Cryptosonas spp. (1=24-28) - 1.2
Katablepharis ovalis 1.9 1.7
Ubest.cryptosonade (Chroosonas sp.?) - 6.9
Ubest.crvptoaonade (1=6-8) Chro,acuta ? - b
1T . 21 10,3
Dinophvceae (Fureflagellater}
Asphidinius sp. g
Gvanodiniua cf.lacustre 16,3 3.3
Peridinius inconspicuus 2.0 -
Ubest, dinoflaaellat (d=9-10) - 2.8
Ubest.dinoflacellat 8.0 3.8
1T S 24,3 10,8
Xanthophyceae (Gulgrennaloer)
Isthaochloran trispinatus Wb -
T RPN b -
Nv~alger
Sus ueiieis 4.1 3.2
Tata! ovuvvvenns 1347 102.7

Tabell ..... Kvantitative planteplanktonpréver fra: Holvatn (st.2.bl.or.5-10 & dvp)

Volus sad/al

GRUPPER/ARTER Dato=)  B7041! 870819
Cvanophvceae (Bligrénnalger)
Merissopedia tenuissima - .4
117 S - 1.4
Chlorophvceae {6rénnalaer)
Chlaavdomanas sp. (1=8) .3 -
Elakatothriz aelatinosa (E.biplex) - .l
Koliella sp. - o
Honoraphidiua dvhowskii - 1.9
Nonoraphidiun griffithii - .8
Docvstis lacustris - .8
Cocystis subaarina v.variadilis .2 1.7
Paranastix conifera ] A
Scourfieldia cf.cordiforsis - .
Ubest.ellipsoidisk gr.aloe - 1.6
Ubest.qgr.flagellat .2 -
11T S 1.5 7.4
Chrysophyceae {6ullalger}
Bicasoeca planctonica - .4
Bitrichia chodatii - 1.4
Chrosulina sp. 1.4 .2
Chrosulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) - .3
Chrysolykas (=Chrysaikos) skujai 1.7 .2
Craspedosonader .8 Lo
Cyster av Chrysolykos skujai 1.7 .5
Dinohryon borgei - .
Dinobrvon crenulatus - .2
Lése celler Dinobryon spp. . 2
Ochrosonas sp, (4=3.3-4) 2.3 2.1
Phaeaster aphanaster A -
Pseudokephyrion entzii .3 -
Snd chrysomonader (¢1) 2,8 4.5
Spiniferosonas sp. - A
Store chrysosonader (37) 8.1 9.1
Ubest.chrysoaonade (Gchrosonas sp.?) 1.2 1.6
Ubest.chrysophycee 1.9 .3
SUg cuvrraan 21,2 2.8
Bacillariophyceae (Kiselaloer)
Tabellaria flocculosa .7 -
11T R, g -
Cryptophyceae
Crvptosonas sp.3 (1320-22) .1 -
Katablepharis ovalis 23 .8
Rhodosonas lacustris (+v.nannopdanctica) - .2
Ubest,cryptoscnade (Chroomonas sp.?) - .8
1] O 1.2 1.8
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gysnodinius cf.lacustre 1.1 .5
Ubest.dinoflagellat - .9
7T R, .1 1.3
My-alger
7T SR 8.4 18.6
Total woeavnnins (L3 A AN )
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vedlegg 8, forts,

Tabell ..... Kvantitative planteolanktonoreéver fra: Redsievatn

Volua eal/al

GRUPPER/ARTER Dato=) 880929
Cvanophvceae (Bligrennalger)
Rerisaopedia tenuissima 2
11T PN 2
Chloroohvceae (Grennaloer)
Elakatothrix gelatinosa .2
Koliella sp. B
Honoraphidiua dvbowskii .1
Ronoraphidius griffithii B
Oocvstis submarina v.variabilis 3
Ubest.ellipsoidisk ar.aloe 1.5
LT . .4
Chrysophvceae (Gullalger}
Bicosoeca planctonica 3
Bitrichia chodatii .2
Chrosulina so. .2
Chraauling sp. {Chr.pseudonebulosa ?) .2
Crispedosonader 1.9
Cvster av chrvsophvceer W2
Dinabryon borgei WA
Ochroaonas so. (d=3.5-4) 2.4
Ssi chrysoaonader ((7) 5.8
Store chrysomonader ()7) 7.1
Ubest.chryscaonade (Ochromonas sp.?) 3
Ubest.chrysophvcee .9
SUB susaniess 19.6
Bacillarioohvceae (Kiselalger)
Tabellaria flocculosa 3.7
1T IS 3.7
Cryptophyceae
Cryptosonas sp.J (1220-22) 1.9
Katableoharis avalis 7
Rhodosonas lacustris {¢v.nannoplanctica) .2
SUB sieinienn 2.8
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gyanodinium cf.lacustre .9
Gvanodiniua sp, (1=28-30,b=33-38) 2.4
11T 3.5
Rv-alger
1T R b6
Total covvivnnn 39.0

(bl.or.0-5 & dvo)

Tabell ..... Kvantitative olanteplanktonoréver fra: Redsievatn (bl.pr.5-10 a dvp}

Volus aa}/al

GRUPPER/ARTER Dato=)

Cvanophvceae {Blaorennalger)
Herismsopedia tenuissina
LT R

Chlorophvceae (6rdnnaloer)
Chlasvdomonas sp. (1=B)
Elakatothrix gelatinpsa
Monoraphidium dvbowskii
Monaraphidius griffithii
Oocvstis subsarina v.variabilis
Ubest.ellipsoidisk gr.alge
SUB cieianie

Chrysophyceae (Bullaloer)
Bicosoeca planctonica
Bitrichia chodatii
Chroautina so.
Chroaulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?)
Craspedomonader
Cyster av chrvsophvceer
Dincbryan borgei
Dinobryon crenulatus
Dincbrvon suecicua
Ochromonas sp. (d=3.5-4)
Sad chryscaonader ((7}
Store chrysoaonader ()7)
Ubest,chrysophvcee
Sum ...,

Bacillariophvceae (Kiselalger)
Tabellaria flocculosa

Cryptophvreae
Crvptosonas marssonii
Crvptosonas spo. (1=24-28)
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris (+v,nannoplanctica)
Ubest.cryptosonade (Chroomanas sp.?)
11T R

Ky-aloer

880929

~

DR e O = R e k) R &
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vedlegg 8, forts.

Tabell ..... FKvantitative planteplanktonorever fra: Holvatn (dl.or.G-5 s dvol Tabell ..... Kvantitative planteplanktonpreéver fra: Halvatn (bl.pr.5-10 & dvgl
Volua aal/al Volua aad/a3

BRUPPER/ARTER Dato=> 9880929 GKUPPER/ARTER Date=)  880%29

Cvanaphvceae (Elagreénnalger) Cvanophyceae (Blaarénnaloer
Mer1smooedia tenuissiag 2.2 Merismopedia tenuissisa I.e
SUB cevianns 2.2 1T 1.8

Chloroohvzeae (Gronnalqer) Chiorophyceae {Grennalger)

Chlaavdoaonas so. (1=6) .2 Botrvocaccus braunii .5
Elakatothrix gelatinosa N Closterium sp. .3
Ronoraohidiua dvbowelay . Nonaraphidius dvbowskii .
Monoraphidium griffithei .8 Nenaraghidius griffithii 6
Oocvstis subaarina v.varabilis 11 Docystis subsarina v.variabilis 1l
Ubest.ellipsordisk gr.alge 1.2 Ubest.ellipsoidisk ar.alge 2.0
Sum ... 3.9 11T . 4.5

Chrveophvceae (Gullalger! Chrvsophyceae {Gullalger)

Eicosoeca olanctonica 1.3 Bicosoeca planclonica N
Chrosulina so. (Chr,pseudonetulosa ) .2 Bitrichia chodatii .5
Craspedononader 1.5 Chrosulsna sp.  {Chr.pseudonebulosa ?) N
Cvster av Chresolvras skujal .2 Craspedosonader 1.1
bephvrion boresle .1 Cvster av Chrysolvkos skujai .2
Jchromonss se. 1d=1.5-4) 2.8 Cvster av chrvsophyceer .2
Sad chrvsononader '<7) 9.2 Dingbrvon borgei .
Store chrvsaxonaasr 1) 7) 1.4 Dinobryon crenulatus o2
Ubest.chrvsomonade tOchromonas so.?) o Ochroaonas sp. (d=1.5-0) z.8
Ubest.chrvsoohveee 17 Fseudokephyrion entzii .2
SUR tianisuee 25,1 Sad chrysomonader (<7) 4.5

Store chrysomonader ()7) 9.1

Bartliarioohvceae (hiselalger) Ubest.chrysoaonade (Ochromonas sp.?) .2
Svnedra so.1 (1=40-70) .1 Ubest. chrysophvcee .9
Tabellaria #locculosa .3 11T A 2.7
LT S A

Bacillarioohvceae (Kiselalger)

Crvptoohvceae Tabellaria flocculosa N
Crvptosonas sop. (1=24-28) 1.é Sum ..oenil 4
Katableoharis ovalis b
fthodosonas lacustris {+v.nannoplanctica) ) Cryptophycear
Ubest.crvotomonade (Chroomonas so.?) .B Katablepharis ovalis b
L ITT I 34 Rhodoaonas lacustris (sv.nannoplanctica) 2

Ubest.cryptosonade (Chroomcnas sp,?) 2.1

Dinophvceae (Furetlagellater) 1T 2.8
Gysnodinius cf.iacustre 3
Ubest.dinoflagellat 4 Dinophvceae (Fureflagellater)

SUB curevians 1.2 Ceratium hirundinella §.2
Ubest.dinatlagellat W2

#y-alger Sus oouiennnn 4.4
SUB cirevins 18.3 Ny-alger

..... JE— - 1T S 15.1

|£:13 1 PP, 54,1

Total ..ovvvnnes

50.0

==z E23TSESzISEEZESE




Vedlegg 9. Antall dyr i RI-prgver fra Holvatnet 1987

Dato Juni 1987 August 1987

Stasjon 1 2 3 4 1 2 3 4 Sum Dominans %
Fabgrstemark 11 4 9 17 67 57 162 5 322 14
Igler 2 8 2 3 43 10 9 77 3
Marflo 43 1 48 19 111 5
Dggnfluer 11 33 3 37 b 4 2 7 102 5
Pyenstikkere 4 1 5 <1
Steinfluer 1 33 1 36 2
Billelarver 2 11 1 8 22 1
Vannkalver 1 1 1 2 4 7 16 1
Mudderfluer 1 1 <1
Varfluer 1 2 4 19 1 6 11 5 49 2
Sviknott 2 1 4 7 <1
Fjermygg 122 60 489 473 56 71 86 29 1385 61
Damsnegl 1 . 1 <1
Vannmidd 31 13 6 21 10 25 7 20 133 6
Muslinger 1 1 <1
Sum 229 123 514 584 236 228 271 82 2267 100

Vedlegg 10. Antall dyr i RI-prover fra Litjholvatnet 1987

Dato Juni 1987 August 1987 Sum Dominans %
Fabgrstemark 2 10 12 7
Dognfluer 59 59 32
Oyenstikkere 1 1 1
Steinfluer 2 2 1
Varfluer 11 10 21 11
Klegg 1 1 1
Sviknott 4 4 2
Fjezrmygg 46 20 66 36
Tovinger ad. 1 1 1
Vannmidd 10 6 16 8

Sum: 130 53 183 100




Vedlegg 11. Antall dyr i RI-prgver fra Radsjgen/Krinsvatnet 1987

Dato Juni 1987 August 1987

Stasjon 1 2 3 4 1 2 3 4 Sum Dominans %
Fabgrstemark 15 113 14 126 9 42 12 125 456 37
Igler 3 1 20 1 10 2 37 3
Dggnfluer 29 3 1 4 1 2 2 42 3
Dyenstikkere 1 1 <1
Steinfluer 2 3 2 7 1
Billelarver 1 2 2 1 ] <1
Vannkalver 2 1 2 5 <1
Klobiller 17 17 1
Varfluer 1 2 | 1 3 7 1
Klegg 1 2 3 <1
Sviknott 2 2 4 2 1 10 27 48 4
Fjermygg 54 30 57 63 43 35 1 12 295 24
Stankelbein 1 1 <1
Damsnegl 1 1 <1
Vannmidd 83 30 81 23 33 26 11 10 297 24
Muslinger 1 1 2 <1
Stingsild 2 3 5 4 6 20 2
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Vedlegg 14. Antall dyr i RI-prgver fra Holvasselva 1987

Dato Juni 1987 August 1987

Stasjon 1 2 3 4 1 2 3(nr.1) 3(nr.2) 4 5  Sum Dominans %
Fabgrstemark 3 19 6 3 1 3 35 2
Dggnfluer 26 123 158 58 48 1 27 440 21
Steinfluer 95 87 179 74 1 14 4 7 481 22
Klobillelarver 14 4 18 1
Varfluer 10 28 22 37 2 9 16 42 166 8
Knott 141 72 44 3 260 12
Sviknott 2 2 <1
Fjermygg 77 23 45 30 1 8 150 79 413 20
Stankelbein 2 2 15 1 20 1
Vannmidd 32 16 15 35 38 44 96 276 12
Muslinger 3 4 3 1 4 15 1
Sum 386 374 474 272 5 121 223 251 0 0 2106 100

2

Vedlegg 15. Antall dyr pr. m* i Holvasselva, stasjon 3. Prgver tatt med surbersampler i juni og august 1987

Dato: Juni 1987 August 1987
Prgve nr.: 1 2 3 4 5 x Domi- 1 2 3 4 x Domi-
nans% nans%
Fabgrstemark 72 46 33 124 52 65 18 13 39 170 7 57 12
Marflo 7 2 <1
Dggnfluer 20 72 131 39 46 62 15 26 7 33 17 4
Steinfluer 274 118 168 72 111 148 35 39 65 13 59 44 10
Klobiller 7 1 <1 7 2 <1
Varfluer 13 46 7 13 16 4 52 144 20 124 85 18
Knott 7 86 7 7 21 5
Fjarmygglarver 52 33 46 72 72 55 13 59 39 111 366 144 31
Stankelbeinmygglarver 7 13 4 1 52 13 3
Vannmidd 26 26 39 39 104 47 11 65 78 7 248 100 22
Laksefam. 7 2 <1
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Vedlegg 17. Artssammensetning i RI-prgver av bunndyr fra Holvatnet, juni og august 1987

Dato Juni 1987 August 1987
Stasjon 1 2 3 4 Sum Domi- 1 2 3 4 Sum Domi-
nans% nans%
STEINFLUER
Nemoura sp. 33 1 34 100
N. cinerea 1 1 100
1 100 34 100
D@GNFLUER
Siphlonurus sp. 3 4 2 5 14 17
S. aestivalis 1 1 1
S. alternatus 5 4 1 7 17 94
Baétis rhodani 1 . 1 1
Heptagenia fuscogrisea 1 1 1
Leptophlebia vespertina 7 28 32 67 80
Cloéon simile 1 1 6
84 100 18 100
VARFLUER
Rhyacophila nubila 2 2 8
Cyrnus trimaculatus 1 1 4
C. flavidus 3 7 10 38 1 10 5 16 70
Polycentropus flavomaculatus 1 1 4 1 1 2 9
Apatania sp. 1 2 3 13
Limnephilidae ad. 1 1 4
Nemotaulius punctatolineatus 1 1 1 10 13 50




Vedlegg 18.  Artssammensetningen av bunndyr i RI-prover fra Litjholvatnet,

juni og august 1987

Dato Juni August Sum Dominans %
STEINFLUER
Nemoura sp. 2 2 100
DOGNFLUER
Siphlonuridae 4 4 8
S. alternatus 9 9 15
Heptagenia fuscogrisea 1 1 1
Leptophlebiidae 1 1 1
Leptophlebia vespertina 44 44 75
0 59 100
VARFLUER
Cyrnus trimaculatus 5 5 24
C. flavidus 2 5 7 33
Polycentropus flavomaculatus 4 3 7 33
Lepidostoma hirtum 1 1 5
Mystacides azurea 1 1 5




Vedlegg 19.  Artssammensetning i RI-prgver av bunndyr fra Redsjgvatnet (st. 1-2) og Krinsvatnet (st. 3-4), juni og
august 1987

Dato Juni 1987 August 1087
Stasjon 1 2 3 4 Sum Domi- 1 2 3 4 Sum Domi-
nans% nans%
STEINFLUER
Amphinemura borealis 2 2 100
Nemoura sp. 2 1 3 60
Leuctra fusca/digitata 1 1 2 40
2 100 5 100
D@GNFLUER
Siphlonurus sp. 1 3 4 10
S. alternatus 1 1 2 4 80
Baétis rhodani 1 1
Centroptilum luteolum 1 1
Cloéon simile 1 1 20
Heptagenia fuscogrisea 2 1 3 8
Leptophlebia vespertina 27 1 28 76
37 100 5 100
VARFLUER
Polycentropus flavomaculatus 1 1 33 1 1 25
Lepidostoma hirtum 1 1 25
Leptoceridae 1 1 33
Mystacides longicornis/niger 1 1 33
Oecetis lacustris 1 1 26
Ceraclea nigronervosa 1 1 25




Vedlegg 20. Artssammensetning i RI-prgver av bunndyr fra Nordelva, juni 1987

Stasjon 1 2 3 4 Sum Domi-
nans %
STEINFLUER
Isoperla grammatica 3 3 2
Siphonoperla burmeisteri 1 2 3 2
Amphinemura sp. 1 1 1
A. borealis 39 55 11 44 149 84
A. sulcicollis 2 4 8 14 8
Capnia atra/bifrons 1 1 1
Leuctra sp. 4 1 5 2
176 100
DOGNFLUER
Siphlonurus sp. 1 1 <l
Baétis rhodani 23 1 63 185 272 85
B. niger 6 12 18 6
Centroptilum luteolum 16 16
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 2 6 2
H. fuscogrisea 1 1 <l
H. sulphurea 5 5 2
319 100
VARFLUER
Rhyacophila nubila 1 1 7 9 4
Polycentropus flavomaculatus 72 1 1 | 75 28
Hololentropus dubius 168 168 63
Hydropsyche sp. 1 1 <]
H. nevae 1 1 2 1
H. siltalai 8 1 9 4

Ceraclea nigronervosa/-
dissimilis ! 1 <l




Vedlegg 21. Artssammensetning i RI-prover av bunndyr fra Nordelva
oktober/november 1987

Stasjon 1 3 4 Sum Dominans %
STEINFLUER
Diura nanseni 2 2 6 10 3
Isoperla sp. 10 1 11 4
Siphonoperla burmeisteri 3 3 1
Taeniopteryx nebulosa 107 4 9 120 40
Brachyptera risi 1 1 <1
Amphinemura sp. 2 34 73 109 36
Nemoura avicularis 2 2 1
Protonemura meyeri 2 2 4 1
Capnia atra/bifrons 2 11 23 36 12
Leuctra sp. 2 2 1
L. digitata/fusca 1 1 <l
L. hippopus 2 2 1
301 100
D@OGNFLUER
Baétis sp. 1 1 <1
B. rhodani 30 150 20 200 81
B. niger 25 | 1 27 11
Heptagenia dalecarlica 2 4 6 3
H. sulphurea 7 2 1 10 4
Leptophlebia marginata 2 2 |
246 100
VARFLUER
Rhyacophila nubila 1 2 5 8 9
Polycentropus flavomaculatus 12 8 11 31 37
Wormaldia subnigra 1 i 1
Plectrocnemia conspersa 1 1 1
Holocentropus dubius 16 16 19
Hydropsyche sp. 2 2
H. nevae 1 7 8 9
H. siltalai 11 4 4 19 22




Vedlegg 22. Artssammensetningen i RI-prover av bunndyr fra Nordszterelva og
Kvernvasselva, juni, august og oktober 1987

Dato: Juni August Oktober
Stasjon: Nord- Nord- Kvern- Domi-
seter- seter- vass- nans
elva | elva 1 elva 1 Sum %
STEINFLUER
Diura nanseni 3 3 2
Isoperla sp.
1. grammatica 9 9 4
Siphonoperla burmeisteri 2 2 4 2
Brachyptera risi 2 2 1
Amphinemura sp. 26 1 27 12
A. borealis 70 70 33
A. sulcicollis 7 7 3
Nemoura sp. v 1 1 3
N. avicularis 1 1 <1
Protonemura meyeri 11 11 5
Capnia atra/bifrons 1 1 3
Leuctra sp. 7 9 16 8
L. fusca 33 33 15
L. hippopus 32 32 15
121 34 62 217 100
DOGNFLUER
Ameletus inopinatus 1 1 1
Baétis rhodani 112 10 1 123 79
B. fuscatus/scambus 19 19 12
B. niger 2 3 5
Heptagenia sulphurea 5 3 8 5
Leptophlebia marginata
119 32 5 156 100
VARFLUER
Rhyacophila nubila 11 1 10 22 16
Polycentropus flavomaculatus 20 39 19 78 56
Hydropsyche sp. 14 14 10
H. siltalai 15 2 17 12
Lepidostoma hirtum 3 3 2
Apatania stigmatella 1 1 1
Halesus radiatus/digitatus 1 1 1
Potamophylax latipennis 1 1 1
Sericostoma personatum 1 1 1




Vedlegg 23. Artssammensetning i RI-prgver av bunndyr fra Holvasselva, juni og august 1987

Dato Juni 1987 August 1987
Stasjon 1 2 3 4 Sum Domi- 1 2 3(1) 3(2) 4 Sum Domi-
nans% nans%
STEINFLUER
Diura nanseni 1 1 2 4 15
Isoperla grammatica 4 11 1 16
Siphonoperla burmeisteri 2 11 2 15
Taeniopteryx nebulosa 1 1 4
Brachyptera risi 1 1 <1
Amphinemura sp. 1 1 <1
A. borealis 89 36 109 46 280 66
A. sulcicollis 24 57 26 107 25
Nemoura sp. 1 1 4
Leuctra sp. 1 4 1 6 1
L. fusca ' 13 2 4 19 73
L. nigra 1 1 4
426 100 26 100
D@GNFLUER
Siphlonurus sp. 2 3 6 1 1 1 1
Baétis rhodani 19 117 146 22 308 83 18 2 20 27
B. fuscatus/scambus 24 23 47 62
B. niger 1 7 23 31 8 1 1 1
Centroptilum luteolum 2
Heptagenia dalecarlica 1 2 1 1 1
H. sulphurea 3 5 3 2 13 4 4 1 1 6 8
364 100 76 100
VARFLUER
Rhyacophila nubila 3 13 8 2 26 27 3 1 1 5 8
Wormaldia subnigra 1 1 1
Polycentropus flavomaculatus 14 9 3 26 27 2 3 18 12 36 51
Hydropsyche sp. 1 1 1 1 22 2 25 36
H. silfvenii 22 22 238
H. siltalai 5 1 6 6 2 2 3
Apatania sp. 2 2 4 4
A, stigmatella 2 6 7 7
Limnephilidae sp. 1 1 1
Nemotaulius punctatolineatus 1 1 1
Halesus radiatus 2 2 2
Sericostoma personatum 1 1 1 1 1 1




Vedlegg 24. Artssammensetning i surberprgver av bunndyr fra Holvasselva, Stasjon 3, juni og august 1987

Dato Juni 1987 August 1987
Stasjon 1 2 3 4 5 Antall Domi- 1 2 3 4 Antall Domi-
pr. m? nans% pr.m2 nans%
STEINFLUER
Isoperla grammatica 2 13
Siphonoperla burmeisteri 3 1 1 2 46
Amphinemura sp. 3 1 26
A. borealis 24 8 19 9 11 464 63
A. sulcicollis 3 2 4 1 4 91 12
Nemoura sp. 1 7 4
Leuctra sp. 7 8 98 13
L. digitata/fusca
L. fusca 6 10 1 9 170 96
738 100 177 100
D@GNFLUER
Baétis rhodani 3 11 19 3 6 287 94 1 7 10
B. fuscatus/scambus 1 4 33 50
B. niger 1 7 2
Heptagenia dalecarlica 1 7 2 2 1 20 30
H. sulphurea 1 7 2 1 7 10
308 100 67 100
VARFLUER
Rhyacophila nubila 2 1 20 25 1 1 13 3
Polycentropus flavomaculatus b 1 1 46 67 8 15 1 12 235 70
Hydropsyche sp. 6 4 65 19
H. silfvenii . 1 7 2
H. siltalai 1 7 2
Lepidostoma hirtum 1 7 2
Apatania stigmatella 1
Halesus radiatus 1
Sericostoma personatum 1 7 2
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Koksvik, J.I. Hydrografi og evertebratfauna i

Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Selbusjgen 1973-75. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.), salamander, og 7T. cristatus

(Laurenti), stor salamander, i Norge, med
hovedvekt p& Trgndelagsomrddet. 164 s.
Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i @vre Gaula, Nea og
Selbusjpen. (LFI1-34). 27 s.

Jensen, J.W. og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. 1973 og en
oppsummering. 36 s.

Hydrografi
Resultater fra



-10

1977-1

-15

Thingstad, P.G., Spjstvoll, ®. & Suul, J. Orni-
tologiske undersgkelser pad Rinleiret, Levanger
og Verdal kommuner, Nord-Trgndelag. 39 s.

Karlsen, S. Ornitologiske undersgkelser i

Fossemvatnet, Steinkjer, Nord-Trgndelag, 1972-
76. 28 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersgkelse i Grgvuvassdraget 1974/75.
24 s.

Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
rédet. Del 1. Stormdalen, Tespdalen og Bjglla-
dalen. 60 s.

Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomridet i Nord-

Trgndetag. Sluttrapport fra undersgkelsene
1970-72. 56 s.
Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et

programsystem for foredling og
trekking av materiale samlet
er. 12 s,
Suul, J.
ornitologisk betydning i
Trgndelag. 81 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Stuesjgen, Grgnsjgen, Mosjgen og Tya sommeren
1976. (LFI-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjgtvold, @. Ornitologiske undersgkelser i
Eidsbotn, Levangersundet og
Levanger kommune, Nord-Trgndelag. 41 s.
Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjedsling av en
naturlig innsjg. Del I1l. (LF1-36). 83 s.
Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registrer-
inger i Brekkvatnet og Eidsvatnet,
mune, Sgr-Trgndelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug,
E. & Strgmgren, T. Resipientundersgkelsen av
Trondheimsf jorden. Biologiske undersgkelser.
Sammendrag og sluttrapporter. 228 s.
Slagsvold, T. Bird song activity
to breeding cycle,
mental phenology - statistical data. 18 s.
Bernhoft-Osa, A. om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersgk-

informas jonsut-
inn med datalogg-

vitmarker av
Ser-

Fuglefaunaen og en del
fjellregionen,

Alfnesfjara,

Bjugn kom-

in relation
spring weather and environ-

Noen minner

elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomrddet
som blir bergrt av eventuell kraftutbygging.
78 s.

Krogstad, K., Frengen, 0. & Furunes, K.A. Orni-
tologiske undersgkelser i Leksdalsvatnet,
Verdal og Steinkjer kommuner, Nord-Tregndelag.
37 s.

Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
raddet. Del I1. Saltdalsvassdraget. 62 s.

-17

1978-1

-10
-1
-12

-13

1979-1

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Store og Lille Kvernfjellvatn,
ved Strdsjgen
(LF1-37). 12 s.
Koksvik, J.1. & Dalen, T. Kobbelv- og Sgrfjord-
vassdraget 1 Sgrfold og Hamargy kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske under-
spgkelser 1 1977. 43 s.

Garbergelva

og Prestgyene sommeren 1975.

Ekker,
Vie,

Aa.T., Thingstad, P.G. &
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass
for tamrein. Kvalgya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i for-
bindelse med planene om tilleggsreguleringer i
Neavassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell
Cyclopoida Copepoda funnet i
arter). 21 s.

Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omradet. Del 111. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomréddet,
Sgrfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A.
i vatn i

Hindrum, R.,

norske
ferskvann (34

over

Fiskeribiologiske undersgkelser
Sanddglavassdraget, Nord-Trgndelag,
somrene 1976 og 1977. (LFI1-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1977. 25 s.
Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omradet. Del IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser 1 Saltfjell-/Svartis-
omraddet. Del V. Misvarvassdraget. 43 s.
Baadsvik, K.
logiske undersgkelser i

& Bevanger, K. Botaniske og zoo-
samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mgre og Romsdal

44 s,

fylker.

Bevanger, XK. & Frengen, 0. Ornitologiske verne-
verdier i @rland
Sgr-Trgndelag. 93 s.
Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A.

kommunes  vatmarksomréader,

Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal
og Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguler-
ingen. (LF1-41). 18 s.

Koksvik, J.I.
grafiske undersgkelser i
omradet. Del VI.
79 s.

Koksvik, J.I. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pd ferskvannsfaunaen. 22 s.

Ferskvannsbiologiske og hydro-
Saltfjell-/Svartis-

Oppsummering og vurderinger.



-10

-1

1980-1

-10

1981-1

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Holvatn, Regdsjsvatn, Kringsvatn, @stre og
Vestre Osavatn sommeren 1977. (LFI1-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjgelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI1-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-

verdier i Hellemoomrddet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og ferskvannsbiologi

i Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og fersk-
vannsbiologi 1 Krutvatn og Krutdga, Hattfjell-
dal kommune. 45 s.

Krutdgas nedslags-

Bevanger, K. Fuglefaunaen i

felt, Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvanti-
tative og kvalitative undersgkelser sommeren
1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978
og 1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientfor-
holdene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mos-
vik og Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative underspgkelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomrédet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, ©®. Biologiske undersek-
elser - Kristiansunds fastlandssamband.
dyrundersgkelser 1978-1979. 27 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I.
logiske og hydrografiske undersgkelser i Stjgr-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J.,
Styrvold, J.-0. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-
inger for fiskeavkastningen i regulerte
sjger. (LF1-46). 47 s.

N#st, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser 1 Nesdvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.I.
og andre faunistiske undersgkelser i
draget (bl .a. Svartsnytvatn  og
sommeren 1979. (LF1-47). 46 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i
r&det, Tysfjord kommune. 57 s.

Bunn-

Ferskvannsbio-

inn-

Fiskeribiologiske
Grgavass-
Dalavatn)

Hel lemoom-

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbgrfelt,
Ser-Trgndelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Sgrlivass-
draget 1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske forhold sommeren 1980 i Bjgra, Eida
og Se¢rda i Nord-Trgndelag. (LF1-49). 22 s.
Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i
draget 1979. 67 s.

Verdalsvass-

-12

-13

-14

-15

-16

-17

-18

-19

-20

-21

-22

-23

-26

-25

-26

1982-1

Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Grgn-
sjpen, Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Sgrli-
vassdraget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-

Tregndelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B.
Drivas nedbgrfelt, Oppland, Mgre og Romsdal og
Sgr-Trendelag fylker. 145 s.

Rov, N. vestre
Grgdalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29 s.
Rygh, O. Ornitologiske undersgkelser i forbind-
else med generalplanarbeidet i
Sgr-Trgndelag. 57 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A.
biologiske undersgkelser i Leksdalsvatn og
Hoklingen, Nord-Trgndelag, sommeren 1980. (LFI-
51). 32 s.

Fuglefaunaen i

ornitologiske undersgkingar i

Afjord kommune,

Kjemiske og

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser 1 Todalsvassdraget, Nord-Mgre
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbgrfelt,
Rauma kommune, Mgre og Romsdal. 37 s.

N#st, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i [stravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, ®. Fugle-
faunaen i nedbgrfelt,
og Romsdal og Sgr-Tregndelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedberfelt,
Nord-Trgndelag. 58 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i
felt, Nord-Trgndelag. 42 s.
Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i
1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannshiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i
1980-81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G.
faunaen i St jsrdalsvassdragets
Nord-Tregndelag. 88 s.
Bevanger, K. & Albu, @.
dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Todalsvassdragets Mgre

Skjakras nedbgr-

Sndsavatnet

Lomsdalsvassdraget

& Sandvik, J. Fugle-
nedbgrfelt,

Fuglefaunaen i Loms-

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i1 Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s.

Koksvik, J.I1. & Npst, T. Gaulavassdraget i
Sgr-Trgndelag og Hedmark fylker. Ferskvanns-
biologiske undersgkelser 1 forbindelse med
midlertidig vern. 96 s.

Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske

og hydrografiske undersgkelser i 0Ognavassdraget
1980. 53 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto-

Jonsvatnet

og z00-
planktonundersgkelser i 1977  og

1980. (LFI-52). 19 s.
observasjoner i

Bevanger, K. Ornitologiske

Hgylandsvassdraget, Nord-Trgndelag. 57 s.



1983-1

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
underspkelser i Hgylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Underspkelser av fuglefaunaen og
smaviltbestanden i de omrddene som blir bergrt

av planene om kraftutbygging i Garbergelva,
Rotla og Torsbjgrka. 91 s.
Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, VY.

Undersgkelser av vannkjemi, fyto-
ton i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen
i 1979, 1980 og 1981. (LF1-53). 25 s.

& Kvittingen, K.

og zooplank-

Haug, A. Kjemiske og biolo-

giske undersgkelser i1 Hammervatnet, Nord-Trgn-

delag sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & MNygdrd, T. Ornitologiske
undersgkelser i Sanddgla- og Luruvassdragene.
112 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smdviltbiologiske
underspkelser 1 Sanddsla- og Luruvassdragene

1981 og 1982. 62 s.

Npst, T. og ferskvannsevertebrater
i Sanddela/Luru-vassdragene 1981 i
med planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Hydrografi
forbindelse

Koksvik, J.1. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribio-
logiske undersgkelser 1 Sanddgla-/Luruvass-
draget med konsekvensvurderinger av planlagt

kraftutbygging. (LFI-55). 108 s.
Jordal, J.B.
Meisalvassdraget

Ornitologiske undersgkingar i

og Grytneselva, Nesset kom-

mune, 1 samband med planer om vidare kraftut-
bygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Ngst, T.,
Ruesldtten, H.G. & Skotvold, T. Resipientfor-
hold i Sanddgla- og Luruvassdraget i Nordli,

Grong og Sndsa kommune i Nord-Trgndelag.
56). 57 s.

(LFI-

Ngst, T7. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
og ferskvannsfaunistiske undersgkelser i
salvassdraget 1982. (LF1-57). 25 s.

Ngst, T. Hydrografi
i Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-58). 27

Mei -

og ferskvannsevertebrater

s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33
s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, ®. Vurdering
av ornitologiske verneinteresser og konsekven-
ser for fuglelivet ved eventuell kraftutbygging
i Rauma/Ulvda. 97 s.

Thingstad, P.G. Smdviltbiologiske undersgkelser
i Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiolo-
giske forhold, evertebratfauna og hydrografi i
Ormsetomrddet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-
59). 76 s.

Albu, ®. Kraftlinjer og fugl. 60 s.
Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V.
giske undersgkelser i Bgrsjgen, Tynset kommune.
(LFI1-60). 27 s.

Fiskeribiolo-

1984-1

1985-1

1986-1

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rap-
port om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea,
Selbu. 33 s.

Koksvik, J.[. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand
og naringsforhold i Nidelva ovenfor laksefer-
ende del. (LFI-61). 38 s.

Ngst, T. Hydrografi
i Raumavassdraget i
kraftutbygging. 36 s.

og ferskvannsevertebrater
forbindelse med planlagt

Ngst, T. Hydrografi og evertebrater ji Indre
Visten, Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte
smaviltbiologiske undersgkelsene i Indre

Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, ®. & Bevanger, K. Vurdering av ornitolo-
giske verneinteresser og konsekvenser ved even-
tuell kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.
Thingstad, P.G.
indeks for produksjonssammenligninger av ulike
fuglesamfunn. 27 s.

Produksjonspotensialet. En

Arnekleiv,
giske

J.V. & Koksvik, J.I.
undersgkelser i Raumavassdarget med
konsekvensvurderinger av planlagt vannkraftut-
bygging. (LF1-62). 68 s.

Strgmgren, T. & Stokland, 0.
marinbiologiske

Fiskeribiolo-

Hydrologiske og
undersgkelser i

Visten juni
1983 - november 1983. 27 s.
Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater

i #vre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. 52 s.
Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i @vre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt (LFI-
63). 87 s.

Koksvik, J.1. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre fgrste &rene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

vannkraftutbygging.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersgkelser i @vre
deler av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65).
29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-

leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbu-
sjgen - virkninger pa
(LFI-66). 72 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplank-
ton og Mysis relicta i Bangsjgene 1983-1985.
(LF1-67). 23 s.

zooplankton og fisk.

VITENSKAPSMUSEET, RAPPORT ZOOLOGISK SERIE

1987-1

Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 tit 0,3 m. 20
S.

Strgmgren, T., Bremdal, S.,
Nielsen, M.V. Forsgksdrift
Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Homlavassdraget, Sgr-Trendelag,
1985 og 1986. (LF1-68). 32 s.

Bongard, T. &
med bldskjell i



1988-1

Koksvik, J.l1. Studier av grretbestanden i
Innerdalsvatnet de fem f@rste é4rene etter
regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersgkelser og vurderinger av Sedals-
vathet, Mgre og Romsdal 1987. (LF1-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomrddet - bruken
og virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton,
Mysis relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87.
(LF1-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersgkelser 1 Nordelva-vassdraget, Ser-Trgn-
delag, med konsekvensvurdering av planlagt
vannkraftutbygging. (LFI-73).
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