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Brodtkorb, E. M., Amekleiv, J. V. og A. Haug. 1995. Fiskebiologiske undersekelser i Tevla og Skurdalsvolldammen for
regulering og de to forste arene etter regulering. Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk Serie
1995- 4: 1-30.

Denne rapporten gir en status over fiskebiologiske forhold i Tevla og Skurdalsvolldammen for regulering, og en status for
Tevlamagasinet de to forste arene etter regulering.

Zooplanktonundersokelsene omfatter kun Tevlamagasinet i &rene 1994 og 1995. De registrerte zooplanktonmengdene var
sveert lave (total biomasse gj.snitt pr. r = 43 mg terrvekt/m?) og ma ses i sammenheng med magasinets korte eksistens som
ferskvannslokalitet. Det var storst tetthet av vannloppen Bosmina longispina.

Utbyttet av prevefiske i Skurdalsvolldammen 1993 og 1994, og Tevla elv i 1993 var lavt (105,8 -155,9 g/gamnatt), og det
meste av fisken ble tatt pA smamaskete garn (21-26 mm). Etter oppfyllingen av Tevlamagasinet ekte utbyttet kraftig i
denne lokaliteten (fra 105,8 g/gamnatt (93) til 1815,5 (94) og 1489,8 (95) g/gamnatt). Det var ogsd bra utbytte pd de
grovere maskeviddene (26-35 mm).

Det var mest fisk mellom 15 og 25 ¢m og gjennomsnittlig fiskelengde for hele materialet var 23 cm. Alderen pa fisken
varierte mellom to og seks ar. Sterkest representert var erret i alderen tre til fire 4r.

Gjennomsnittsveksten for materialet fra arene for reguleringen var 4,6 + 0,7 cm pr. &r. I Tevlamagasinet vokste fisken
meget godt i perioden etter oppdemmingen (1994 og 1995), henholdsvis 6,7 og 5,8 cm pr. &r.

Hele undersokelsesperioden har vert preget av tidlig kjennsmodning for hannfisken, noe senere kjonnsmodning for
hunnfisken og en stor andel gjellfisk.

Fiskens kvalitet var god i alle undersokelsesar. Gjennomsnittlig k-faktor pa 0,98 (alle &r) indikerer forholdsvis feit fisk. K-
faktoren okte fra 0,88 for regulering til 0,99 etter regulering. Kjottfargen var i hovedsak hvit og lysered. Det var lite
parasitter i fisken,

Orretens naringsvalg varierte mellom lokaliteter, arstider og 4r. @rretens naringsvalg endret seg etter oppdemmingen av
Tevlamagasinet. De viktigste neringsdyrene for oppdemming var varfluer og damsnegl. Etter oppdemming var linsekreps,
plankton og fjrmygglarver/pupper viktigste naeringsdyr.

Emneord: Vannkraftmagasin - elv - erret - zooplankton.

Eilif M. Brodtkorb, Jo Vegar Amekleiv, Arme Haug, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling, N-
7004 Trondheim.






ABSTRACT

Brodtkorb, E. M., Amekleiv, J. V. og A. Haug. 1995. Studies on fishbiology in the river Tevla and Skurdalsvolldammen
prior to regulation and the first two years after regulation. Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk
Serie 1995-4 : 1-30.

This paper presents the result of studies on fishbiology in the river Tevla and Skurdalsvolldammen prior to regulation and
in the Tevla reservoir after regulation.

The zooplankton investigations were done in the Tevla reservoir in 1994 and 1995. The amount of zooplankton were lov
(average total biomass pr. year = 43 mg dryweight/ m?), but this has to be seen in association with the short existence of
the Tevlareservoir as a freshwaterreservoir.

The cladocera Bosmina longispina occured most frequently in the samples.

Gilnetcatches in the Skurdalsvolldam 1993 and 1994, and in Tevla river 1993 were low (105,8 to 155,9 g/net/night). The
greatest catches were made on fine gilnets (21-26mm). In the Tevla reservoir there was a huge increase in outcome after
regulation (from 105,8 g/met/night to 1815,5 (94) and 1489,8 (95) g/net/night). Cathes on nets 26-35 mm were also good.

The trout population mainly consists of fish between 15 and 25 cm and mean length for the total sample was 23 cm. The
age of the fish varied from two to six years. Three and four years old trout were most abundant.

Average growth for brown trout sampled prior to regulation was 4,6 + 0,7 cm/year. Brown trout grew extremely well in the
Tevlareservoir after regulation (6,7 cm/year (94) and 5,8 cm/year (95)).

Early maturation among males, somewhat later maturation for females and a great amount of nonmature individuals has
been common in the period of study.

Fishquality was good in all years. An average k-factor at 0,98 (all years) indicates relatively fat fish. The k-factor increased
from 0,88 before regulation to 0,99 after regulation. The meatcolour of the fish was mostly white and pink. Parasites were
hardly found in the fish.

The diet composition of the brown trout varied between the different locations, seasons and years. There was a marked
change in the diet composition of brown trout in the Tevlareservoir after regulation. Prior to regulation fish mainly eat
caddisflies and freshwater snails. After regulation the brown trout eat large amounts of Eurycercus lamellatus,
midgelarvae/pupae and plankton.

Keywords: Reservoir - river - trout - zooplankton.

Eilif M. Brodtkorb, Jo Vegar Armekleiv, Arme Haug, University of Trondheim, Museum of Natural History and
Archaeology, N-7004 Trondheim. :






INNHOLD

REFERAT
ABSTRACT
L. INNLEDNING.........c.cccitieiitiitereresientesreestessseanseateassesnaenssssnsesssessessssesssessesssesssessasanses 9
2. OMRADEBESKRIVELSE ..........cocoiiiiiiiiiiiiitietisie et 9
3. REGULERINGER ..........c.ccooooiitiieieerie st eetesresaessae e s rssaa st seess s e s sbeesnessaannees 10
4, MATERTALE OGMETODER .........cccocoiiitiitiiiiieite ettt sineare e svea e e 14
4.1 Materiale...........ccuoiiiiiieiieiec et a st e 14
B2 MELOET ......cceiiivieieiieit ettt rae et e e e e st bttt e be e nneeaa et e eneas 14
S.RESULTATER .......oootiiiiiietireietestteet e tesse s e st et e s tesseesse e b e eseessessssenssesssenssesseesasannens 15
5.1 Zooplankton...........ccocviriiiiiiiieeieee e 15
S 2 FASK ittt eb e ab s et st e be e s te e beerse e anres 16
5.2.1 Utbytte av pravefiske...........ccccovemviiiiieeiiinniieeee e 16
5.2.2 Lengde og aldersfordeling.............ccccoceviiiercinnieiieeee e 17
5.2.3 Vekst og kjennsmodning.............coeceveereeninrienieenr et 17
5.2.4 Fiskens kvalitet ...............ccoovviiimiiiicieis e 22
5.2.5 Fiskens €rnering...........ccccueeiveieieriineiieciiere e eee s sreeneeseesnne s 24
6. DISKUSJION........ceiiiieiieienrieseenrenie et teste et evaesaaseeebessbesabe s sbeessessteessessteesseensnensasssesenns 25
6.1 ZoOPIanKtON........c.oecuiiiiitiiicieee et s e aes 25
B. 2 FISK ..ottt e e e e e ern e re e e ennas 25
6.2.1 Utbytte av pravefiske...........cccoooeeiiiiieieeeeeee 25
6.2.2 Lengde og aldersfordeling.............c.cccoeiiiiiiieiiiei e, 26
6.2.3 Vekst og kjonnsmodning............ccccccoovreveiiniiiiiiiiieeee e 27
6.2.4 Fiskens kvalitet ..............c...cceiviiieeiviieeeciieie e 28
6.2.5 Fiskens ernaring ............cc..ccoivieieeriiiieeeeienieeiecee e eveeseenesnnens 28
T LITTERATUR ..ottt et e et s saaesbsentessaeseeeesnaessseebeenesnmreans 29

VEDLEGG






1. INNLEDNING

Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) foretok i 1984 en fiskebiologisk
undersgkelse i Tevla i evre del av Stjerdalsvassdraget (Amekleiv 1985). I forbindelse med
Merékerreguleringen ble Tevlamagasinet, som er inntaks- og flomdempingsmagasin for Tevla
pumpekraftverk og Meraker kraftverk , etablert vdren 1994. Litt lenger opp i Tevla er arbeid i
gang med restaurering av en gammel temmerflotningsdam, Skurdalsvolldammen, som vil gi en
heyere, men stabil vannstand. Begge vatna ligger i samme type omrade (myr/skog), omtrent
like hayt over havet og vil rekruttere grret fra samme elv. Det var derfor av interesse & folge
utviklingen i disse grretpopulasjonene i to vann med sa ulik type regulering over et tidsrom.

Det finnes mange inntaks- og flomdempingsmagasiner i Norge, men lite er kjent om fiske-
biologiske forhold i denne type magasiner i Norden. Vanligvis er slike magasiner sma og med
sma fiskeinteresser. Restaurering av gamle flatningsdammer er aktuelt i flere vassdrag, og det
vil vaere av interesse & folge utviklingen i fiskebestanden etter denne type tiltak.

Direktoratet for naturforvaltning ga midler til en innsamling av referansedata fra omradet i
1993, for regulering, og Norges Vassdrags- og Energiverk har finansiert en undersgkelse i
1994 og 1995. Denne rapporten gir en status over fiskebiologiske forhold i Tevla og
Skurdalsvolldammen fer regulering, og en status for Tevlamagasinet de to ferste drene etter
regulering.

2. OMRADEBESKRIVELSE

Tevla ligger i Meraker kommune, Nord-Trendelag, og er en av fire elver (Tevla, Torsbjerka,
Dalda og Kopperda) som lgper sammen ved Merdker og danner Stjerdalselva. Tevla har sitt
utspring pé grensa mot Sverige, ca. 470 m.o.h og har et vekslende lep med stryk, sméfosser og
kulper i et myr- og skoglandskap ned til samlgp med Dalda, 150 m.o.h. (figur 1). Arlig middel-
vannforing ligger pé ca. 6,2 m*/s ved Grenberg,

Vannkvaliteten er karakterisert av middels ionerikt (K-25 = 25-35 uS/cm), noe humuspavirket
(fargetall 25-40 Pt/l) vann omkring neytralt (pH 6,9-7,4) og med middels totalhardhet (0,5-0,9
°dH) (Arnekleiv et.al. 1995). @rret (Salmo trutta) er dominerende fiskeart nedover Tevla.
Sma bestander av reye (Salvelinus alpinus) finnes i minst to tjern ved Teveldal. Dessuten
finnes bekkeraye (Salvelinus fontinalis) gverst i vassdraget ved Teveltunet og i bekker ved
Skurdalssjgen. Bekkergya har sannsynligvis spredt seg nedover vassdraget til Teveldal etter
utsettinger pa svensk side pd 1950-tallet (Alf Egil Haugen, pers. medd.).
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Figur 1. Oversikt over Tevlavassdraget. De undersokte lokaliteter er markert med —.

3. REGULERINGER

Vannferingen i Tevla har vert noe pavirket av regulering av Skurdalssjeen fra tidlig pa dette
arhundret, men det er szrlig den siste utbygging (1994) som har pavirket vannfaringssitua-
sjonen. Ved bygging av Tevla pumpekraftverk og Meréker kraftverk ble alle storre bekker pa
nordsida av Tevla tatt inn pa overferingstunnell (figur 2), og nedberfeltene til Torsbjerka og
Dalda ble overfort til Tevla hvor det ble opprettet et inntaksmagasin ved en oppdemming av
dalforet pa ca. 20 meter (figur 3, figur 4). Magasinet tjener som inntaks- og flomdempings-
magasin for Tevla pumpekraftverk , er tillatt regulert 8,5 meter og ble forste gang fylt i mars
1994. Elvestrekningen som ble oppdemt (ca. 2,2 km) hadde et forholdsvis lite fall (figur 3).
Det blir ikke avgitt minstevann til elvestrekningen ovenfor Tevlamagasinet hvor uregulert
restfelt utgjor ca. 59%. Som kompensasjonstiltak er det bygd 19 terskler og foretatt biotopjus-
teringer i form av kulpgraving, bygging av stremstyrere m.v. (jf. terskelplan, NTE 1994).

Tevla ble tidligere brukt som temmerflatningsvassdrag, og Skurdalsvolldammen (figur 1) som
ligger noen kilometer ovenfor Tevlamagasinet ble bygget rundt 1930 og var i bruk som
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flatningsdam fram til 1960 da fletningen i vassdraget oppherte. I dag er det bare rester igjen av
dammen (figur 5) som na har liten innvirkning pa vannstanden, men elva danner en lone her.
Dammen er vedtatt restaurert og arbeidet med dette er i gang . Opprinnelig var det planlagt &
fylle dammen fra hesten 1995, men planene nid er at dammen fylles varen 1996. I planene
inngér tiltak for friluftsliv og fiske (Anon. 1994).
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Figur 2. Kraftverkene i Meraker.



Figur 3. Omradet hvor Tevlamagasinet ble etablert i 1994. @verste bilde er tatt for byggestart
(sept 1990) og nederste bilde er tatt under byggeperioden (aug 1991). Foto: Jo Vegar
Arnekleiv.
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Figur 5. Rester av den gamle Skurdalsvolldammen (juni 1994). Foto: Jo Vegar Arnekleiv.
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4. MATERIALE OG METODER

4.1. Materiale

Det ble til sammen fanget 462 arret og 1 raye i Tevla i &rene 1993 til 1995 (tabell 1).
Materialet er i all hovedsak samlet inn fra to lokaliteter, henholdsvis Tevla elv/Tevlamagasinet
og Skurdalsvolldammen (figur 1). I den videre bearbeiding er kun erretmaterialet benyttet og

materialet fra Tevla ved Tovmodal (N=2) er utelatt.

Tabell 1. Antall fisk (erret) fanget under provefiske med garn i Tevla i perioden 1993-1995.
Antall hannfisk er gitt i parentes.

Lokalitet Dato N
Skurdalsvolldammen  22-23.06.93 15 (8)

24-25.08.93 46 (26)
Tovmodal 24-25.06.93 2(2)
Tevla elv 25.08.93 19 (8)
Skurdalsvolldammen  08.09.94 17 (11)
Tevlamagasinet 07.09.94 181 (95)
Tevlamagasinet 06.09.95 182 (69)
Totalt 462 (219)
4.2 Metoder

Zooplankton-registreringene ble gjort ved vertikale planktontrekk fra bunnen opp til overfla-
ten. Planktonhdven har en &pning pi 660 cm’ og maskevidden er 90 pm. Planktonunder-
sokelsene omfatter 2 parallelle planktontrekk ved hvert prgvetidspunkt, september 1994 og
september 1995. Provene ble tatt pa fast stasjon i det dypeste partiet av Tevlamagasinet, 10-12
m. Det ble ikke tatt planktonprever fra Skurdalsvolldammen p.g.a. liten dybde (maks 2 m).

Provefisket ble utfort med standard bunngarnserier (KWJ-serien). Bunngarnserien bestod av 7
garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med folgende maskevidde i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35
(18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30). I 1995 ble det i tillegg brukt to stk. smamasket garn:
15,5 mm og 12,5 mm, for om mulig fange erret med alder O+ og 1+. Bunngarnene ble satt ut
tilfeldig og enkeltvis fra land, uten hensyn til maskevidde.

Provefisket med bunngarn omfatter 108 garnnetter. I 1993 ble det provefisket i to perioder
(juni og august) og i 1994 og 1995 i en periode (september) (vedlegg 1).

Fiskematerialet er analysert med hensyn pa alder, vekst, ernzring, kjettfarge, kjonn,
utviklingsstadier av gonader og parasitter.

Fiskene ble malt til naermeste mm fra snutespiss til enden av sammenklemt halefinne (maks
lengde), og klassifisert som modne ndr gonadene var utviklet for gyting samme hest.
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Skjellprever til alders- og vekstbestemmelse ble tatt fra et omrade langs fiskens sider mellom
rygg og fettfinne (Dannevig & Hast 1931). Det ble tatt mageprever for ernzringsanalyser hvor
neringsdyrene ble vurdert volummessig i prosent (Hynes 1950).

Fiskens kondisjonsfaktor er beregnet etter Fultons formel:

K= vekt (gram) x 100
lengde® (cm)

Orretens alder ble bestemt ved analyse av skjell (Jonsson 1976). Tilbakeberegning av lengde
ble foretatt etter Lea-Dahls metode (Dahl 1910, Lea 1910). Den érlige lengdeveksten ble der-
etter beregnet.

5. RESULTATER
5.1 Zooplankton

Zooplanktonundersgkelsene omfatter kun ett provetidspunkt fra hvert av arene 1994/95 og er
folgelig et tynt grunnlag for vurderinger. Pravene er imidlertid tatt pa et tidspunkt av aret hvor
biomassen normalt er pa det hayeste, og resultatene mellom de to arene viser stor likhet.

Zooplanktonet bestar av tre hovedgrupper. Cladocerer (vannlopper) er den viktigste gruppen
p.g.a. sin evne til & filtrere vannmassene for alger (planteplankton), dessuten kan enkelte arter
ha stor betydning som neringsdyr for planktonbeitende fisk. Copepoder (hoppekreps) har
mindre betydning som naeringsdyr enn cladocerene. Den tredje gruppen, rotatorier (hjuldyr)
bestdr av svaert sm3 dyr, har minimal betydning som nzringsdyr for fisk, og er ikke tatt med i
denne undersgkelsen. '

Resultatene fra undersgkelen er fremstilt i figur 6 og i vedlegg 2.

Total biomasse var hayest i 1995 med 48 mg terrvekt/m”, og med et gjennomsnitt p& 43 mg/m?
for begge ar. Gruppen vannlopper var den klart dominerende med heyeste biomasse i 1995 pa
46 mg/m?, og med et gjennomsnitt pi 40 mg/m’ for begge &r. Det ble registrert minimale
mengder med hoppekreps, med hoyeste verdi i 1994 med kun 4,5 mg/m?.

Blant vannloppene var Bosmina longispina den dominerende arten med en gjennomsnitlig
biomasse pa 21 mg/m>. Holopedium gibberum hadde biomasse pa 21 mg/m? i 1995 og 10
mg/m’ i 1994. Det ble registrert kun smi mengder (2-3 mg/m®) av Daphnia longis-
pina/galeata, likesa Ceriodaphnia sp.

Hoppekrepsene var representert ved tre slekter. Av voksne (adulte) var det sveart fa individer
av Arctodiaptomus denticornis og Heterocope saliens. Hoyeste biomasse ble registrert av
Cyclops scutifer, copepoditter ( ikke voksne) med 3 mg/m?i 1994,
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Figur 6. Biomasse terrvekt (mg/m?) for ulike zooplanktonarter/slekter i Tevlamagasinet
1994/95.

5.2 Fisk

5.2.1 Utbytte av prevefiske

Samlet fangst av erret p& bunngarn i Tevla fra 1993 til 1995 (108 garnnetter) var 462 prreter.
Gjennomsnittsvekten til arret fra Tevla elv 1993 og Skurdalsvolldammen 1993-94 var hen-
holdsvis 77,9 g og 97,7 g. I Tevlamagasinet 1994-95 var tilsvarende vekt 135,7 g. Sterste grret
veide 1,1 kg og ble tatt i Skurdalsvolldammen i 1993.

Utbyttet av prevefiske i Tevla i drene 1993-1995 p& de ulike maskeviddene varierte fra O til
3348,0 g/garnnatt og var sterst pd maskevidder fra 21-29 mm (vedlegg 1). De storste fang-
stene ble gjort i Tevlamagasinet etter oppdemmingen (1994-95). Gjennomsnittlig utbytte pr.
serie varierte fra 105,8 til 1815,5 g/garnnatt.

Gjennomsnittlig utbytte av grret pd maskesterrelsene 26,0-35,0 mm kan brukes som et mal for
fangsten av matfisk, d.v.s fisk p& 130 g eller mer. 300-500 g/garnnatt er et vanlig utbytte pa i et
godt norsk fiskevann (Jensen 1979). I Tevla varierte utbyttet pa disse maskesterrelsene fra 111
g/garnnatt til 2278 g/garnnatt (tabell 2).

Tabell 2. Utbytte i g/garnnatt pd maskesterrelsene 26,0-35,0 mm i Tevla

Lokalitet [ Dato | Gram pr. garnnatt
Skurdalsvolldammen Juni/August 93 85,5

Tevla elv August 93 111,0
Skurdalsvolldammen September 94 112,7
Tevlamagasinet September 94 2278,0

Tevlamagasinet September 95 1623,5
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5.2.2 Lengde og aldersfordeling

Lengden pé de undersgkte erretene varierte fra 11,9 til 46,3 cm. Det var generelt mest fisk i
lengdegruppene 15-20 og 20-25 cm, og gjennomsnittlig fiskelengde for hele materialet
(93/94/95) var 23,0 cm (figur 7). Fer oppdemmingen av Tevlamagasinet var gjennomsnittlig
lengde i Tevla elv 20,9 cm, mens tilsvarende lengde for Tevlamagasinet i 1994/95 (etter regu-
lering) var 23,6 cm.

Orretens alder varierte mellom to og seks ar (figur 8). Det var sterkest representasjon av fisk i
aldersgruppene tre og fire ar. Det var liten fangst av grret som var yngre enn tre ir. Gjennom-
snittlig alder for hele materialet var 3,7 &r. @rreten i Skurdalsvolldammen hadde tilnrmet lik
aldersfordeling hvert r. I Tevlamagasinet var erretens gjennomsnittsalder gatt noe opp etter
reguleringen. Gjennomsnittlig alder i Tevla for regulering var 3,5 &r og tilsvarende alder i
Tevlamagasinet 1994/95 var 3,8 ar.

5.2.3 Vekst og kjgnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos erret ble gjort pa grunnlag av skjellanalyser. Gjennomsnitts-
veksten for materialet fra arene for reguleringen var 4,6 £ 0,7 cm pr. &r.

Veksten i Skurdalsvolldammen i 1993 var signifikant bedre enn veksten i Tevla for etableringen
av magasinet, henholdsvis 4,8 og 4,1 cm pr. &r (Mann-Whitney U-test, Z = 4,53; p < 0,001)
(figur 9). I Tevla elv gkte gjennomsnittsveksten fra 4,1 cm pr. ar for regulering til henholdsvis
6,7 og 5,8 cm pr. dr de farste to ar etter oppdemmingen. Tabell 3 viser gjennomsnittlig tilvekst
hos fisk av ulik alder fra Tevlamagasinet (1993-95). Det var en tydelig vekstekning for alle
aldersgrupper etter oppfyllingen av Tevlamagasinet.

Gytefiskmaterialet fra Tevlavassdraget besto i hovedsak av smd, unge gytehanner (10-25 cm)
og sterre, eldre gytehunner (20-30 cm) (figur 10). Det ble ikke fanget gytefisk over 35 c¢m.
Andelen gytefisk i materialet fra de enkelte lokaliteter varierte. Skurdalsvolldammen hadde en
tilneermet lik andel gytefisk i 1993 og 1994 (ca. 50 %). I Tevla elv/Tevlamagasinet varierte
andelen gytefisk mellom 29 % (1995) og 52 % (1994).
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Tabell 3. Gjennomsnittlig tilvekst (cm + SD) for ulike aldersgrupper i ulike ar. Skyggelagt
omrade markerer verdier for vekst etter regulering. Antall fisk er angitt i parentes, og " * "
markerer tilvekst i 1995 fram til fangst i september. Tilveksten dette dret var trolig ikke av-
sluttet da. Beregningen er gjort med fisk fra Tevla elv/Tevlamagasinet .

Aldersgrupper
0 1 2 3 4 5 6
1988 48 +1,8
(7)
1989 42+0,7 47+0,6
(37) (7)
1990 42+08 47+1,1 3,7%0,5
(57) (37) (7
1991 41109 43+08 40+08 3,3+0,7
(111) (57) 37 (7
1992 43+09 46+09 42+1,1 39+1,1 32+04
(43) (111) (57) (37) (7
1993 34+£0,6 48+1,1 43+13 43+14 33+1,1 3,0%+0,8
N (€)) (43) (111) (57) (37) (7
1994 “ 62+1.8 61+16 69+21] 973418 S74+10 J0+30
o ©) (43) (110) (56) ey . 0
1995 o - 56+ 09 67429 S57+20 43411 _5,9 +1.0
o)* (A1)t (6D* (23)* ()t
35+
]
30 +
25 + —a— Skurdaisvolldammen 1993-94
£ N=78
o
g 07T —x—Tevla elv 1993 N =19
o
(=)}
o BT —e—Tevlamagasinet 1994-95
< 0l N =244
—>5 cm/ar
54
0 } } } } } {
0 1 2 3 5 6 6+

4
Alder, ar

Figur 9. Tilbakeberegnet vekst hos grret fra Tevlavassdraget i 1993-95.
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Figur 10, Prosentvis fordeling av gytehanner, gytehunner og gjellfisk p& de ulike lengde-
grupper fanget i standard bunngarnserier i Tevla i perioden 1993-95.
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5.2.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor) og kjettfarge er vanligvis de parametrene som blir undersokt nar
fiskens kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mal for fiskens vekt i forhold til lengde
(if. Materiale og metode). Ved bruk av maksimal lengde som lengdemé! (som i denne
undersgkelsen) kan grret fra vann og tjern med k-faktor 0,90-1,0 betraktes som normal til feit
fisk. I elv er det vanlig at fisk har en noe lavere k-faktor. K-faktoren vil variere gjennom &ret
og vil veere hayest for gytemoden erret om hesten.

Utviklingen av k-faktor i Tevlavassdraget for perioden 1993-95 er vist i figur 11. Gjennom-
snittlig kondisjonsfaktor for alle rene sett under ett var 0,98. Heyeste og laveste k-faktor var
henholdsvis 1,12 og 0,75. Generelt var det en tendens til synkende k-faktor med gkende fiske-
sterrelse. En sammenlikning av gjennomsnittlig k-faktor fer og etter oppdemming av Tevla-
magasinet viste en gkning av k-faktoren fra 0,88 til 0,99. Denne ekningen var signifikant
(Mann-Whitney U-test, Z = 4,6; P<0,001).

I Tevlavassdraget var det i hovedsak grret med hvit og lysered kjottfarge. Orreten i de minste
lengdegruppene var hvit i kjottet, mens grreten i de sterste lengdegruppene hadde lyseradt
kjatt (figur 12). Det ble kun fanget en fisk med rad kjottfarge.

Mengden av invollsparasitter i fisken fra Tevlavassdraget var beskjedent (tabell 4).

Tabell 4. Grad av invollsparasitter hos arret i Tevlavassdraget 1993-95. 0 = ingen parasitter,
1 = litt parasitter, 2 = en del parasitter, 3 = mye parasitter.

Grad av parasittisme %

Lokalitet Dato N 0 1 2 3
Skurdalsvolldammen  Juni/August 93 61 78,7 16,4 3,3 1,6
Tevla elv August 93 19 78,9 15,8 53 0
Skurdalsvolldammen  September 94 17 94,1 5,9 0 0
Tevlamagasinet September 94 181 97,2 2,8 0 0
Tevlamagasinet September 95 182 74,2 25,8 0 0
12 —e&— Skurdalsvolldammen
1993 N=61
1.1 —o—Tevlaelv 1993 N=19
3‘5: ! x\“\*———x —a— Skurdalsvolldammen
S 1994 N=17
v 0° —¢-Tevlamagasinet 1994
08 N=181
—=&— Tevlamagasinet 1995
0,7 4 } " : " } | N=182
0 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40
Lengdegrupper (cm)

Figur 11. Kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper av erret i Tevlavassdraget 1993-95.
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5.2.5 Fiskens ernzering

Analyser av mageinnholdet fra tilfeldig utvalgte orreter fra Tevlavassdraget viste at fiskens
nzringsvalg varierte mellom lokaliteter, arstider og ar (tabell 5).

Tabell 5. Mageinnhold (volumprosent og frekvensprosent) hos erret i Tevla i perioden juni
1993 til september 1995. N = antall prover, V = volumprosent og F = frekvensprosent. De
viktigste neringsdyrene er markert.

Lokalitet
Skurdalsvoll- Tevla-maga- | Skurdalsvoll- Tevla-
dammen dammen Tevla elv sinet dammen magasinet
22-23.06.93 24.08.93 25.08.93 07.09.94 08.09.94 06.09.95
N=13 . . N =82 N=15 N =56
Neringsdyr A F \ E \% F \Y F \% F \Y% F
Plankton 4,0 49 9,2 17,9
Linsekreps 1.7 125 |36 91 |7t o918 11,5 415
Dognfluel. 397 46 [251 583133 27,3 10,4 3,7 1257 66,7 |54 14,3
Virfluel. 6,4 30,8 [192::37:5 15259291 3.9 7,3 23,8 60,0 |4,8 14,3
Fjermyggl./p. [0,1 7,7 8,6 41,7 |1,9 27,3 [I53::439:3,5 13,3 (454 732
Ertemusling 3,6 7,1
Damsnegl 0,8 42 12,7273 0,3 2,4 3,4 13,3 (4,2 8,9
Skivesnegl 0,1 4,2 4,5 9,1
Stankelbeinl. 0,9 1,8
Sviknottl. 143 46,2 29 83 8,6 182 10,4 4.9
Knottl. 10,9 38,5 (1,3 42
Steinfluel 6,5 76,9 5,1 25,0 0,4 2,4 2,3 13,3 15,0 14,3
Buksvemmer 0,9 9,1
Vannbiller 0,4 9.7 6,0 16,7 10,5 91 0,4 3,6
Marflo 10,9 30,8 (22,8 333 337 467
Faberstemark 3,9 6,1 1,8 1,8
Andre bunndyr 0,2 4,2 09 91 6,0 6,7
Luftinsekter 3.2 30,8 (6,2 16,7 |10,5 36,4 1,7 20,0 |7,7 19,6
Fisk 77 17

Orret fanget i Skurdalsvolldammen i juni 93 hadde degnfluelarver som viktigste naringsdyr
(gjennomsnittlig volumprosent =39,7). I tillegg sa var det noe sviknottlarver, knottlarver og
marflo som tilsammen utgjorde ca. 35 %. I august 93 og september 94 var fortsatt degnflue-
larver et betydningsfullt nzeringsdyr, men innslaget av varfluelarver og marflo i dietten gkte.

I Tevla elv (august 93) var varfluelarver det viktigste nzringsdyret (52,5 %), etterfulgt av
snegler og luftinsekter. Etter oppfyllingen av Tevlamagasinet ble grretens nzringsvalg/tilbud
endret. @rreten spiste i storre grad linsekreps, plankton og fjeermygg. I 1994 utgjorde linse-
krepsen gjennomsnittlig 71,1 % av fiskens mageinnhold og var det klart viktigste nerings-
dyret.
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6. DISKUSJON

6.1 Zooplankton

De registrerte zooplanktonmengdene var sveart lave, og mé ses i sammenheng med magasinets
korte eksistens som ferskvannslokalitet (forste oppfylling, varen 1994). Stor vann-
gjennomstremning og raske, tildels store vannstandsvariasjoner virker ogsa inn p4 tettheten av
zooplankton.

Vannloppene, og spesielt arter innen slektene Daphnia og Bosmina, er pa grunn av sine
hurtige generasjoner (flere pr. vekstsesong) imidlertid raske til & etablere seg i nye lokaliteter.
Bosmina longispina hadde den starste tettheten, og ble ogsé registrert i sma mengder i fiske-
magene. Daphnia longispina/galeata kan vere viktige neringsdyr for fisk, men kun minimale
mengder ble registrert i planktonprevene. Holopedium gibberum har lengre generasjoner, og
trenger lengre tid til etablering. En dobling av biomassen fra 1994 til 1995 kan indikere dette.

Hoppekrepsene har vanligvis en generasjon pr. dr og trenger lengre tid til etablering enn
vannloppene. Dette er sannsynligvis en medvirkende arsak til de lave tetthetene for gruppen.

Gruppe/artsammensetningen er typisk for tilsvarende lokaliteter i Midt-Norge, og lokaliteten
vil sannsynligvis ogsa etablere en mere stabil og forventet tetthet/artsfordeling etter noen &r.

P2 grunn av lokalitetens begrensede sterrelse og dybde, hadde prevene innslag av en del litto-
rale smakreps-arter/slekter, slike som Sida crystallina, Diaphanosoma brachyurum, Acroperus
elongatus, Acroperus harpae, Alona affinis, Chydorus sp.og Megacyclops gigas/viridis, alle
vanlige littoralarter i tilsvarende lokaliteter. Det er stor usikkerhet knyttet til utviklingen av
disse populasjonene. Utviklingen er bl.a. avhengig av reguleringsgrad/utvasking av littoral-
sonen.

6.2 Fisk
6.2.1 Utbytte av prevefiske

Utbyttet fra Skurdalsvolldammen 1993 og 1994, og Tevla elv i 1993 var lavt,og det meste av
fisken ble tatt pd smamaskete garn (21-26 mm) (jf. vedlegg 1). Provefiske i Tevla elv i 1984
(Arnekleiv 1985) gav omtrent tilsvarende resultat. Fangsten av matfisk (erret tatt pd gamn-
sterrelse 26,0-35,0 mm) ma4 karakteriseres som svert lav.

De beskjedne fangstene kan skyldes metodiske problemer knyttet til garnfiske i raskt strem-
mende vann og/eller at fisketettheten er lav. Raske variasjoner ved de fysiske forhold i elv
(vannstand, strem, temp, sikt etc.) gjer at det knytter seg en viss usikkerhet til utbyttedata fra
et slikt provefiske. En ber derfor vere forsiktig med & trekke for bastante konklusjoner om
fiskebestanden i de undersekte lokalitetene for reguleringen.

Etter oppdemmingen av Tevlamagasinet varen 1994 ble det en markant ekning i utbytte, og
prretens gjennomsnittsvekt skte fra 77,9 til 135,7 g. Dette er en vanlig utvikling (eks. Koksvik
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1987, Bergan 1985) og skyldes en kraftig demningseffekt. Etter oppdemming vil bunnfaunaen
de farste drene bl.a. bestd av meitemark og andre rester etter terrestrisk fauna. I tillegg vil det
bli gode forhold for linsekreps og andre arter av smakreps. Den samlede effekten av dette er at
fisken far gode ernzringsforhold i disse &rene, slik at veksten gker (@kland 1983).

P& grunnlag av fangstdata fra 79 norske vann fant Jensen (1979) at fangster over 2000
g/garnnatt var svart sjeldne og nesten utelukkende representert fra reguleringsmagasin. Fang-
stene i Tevlamagasinet i 1994 og 1995, gjennomsnittlig 1812,5 og 1489,8 g/garnnatt, kan der-
for karakteriseres som svart gode.

Fangsten av matfisk var meget god i Tevlamagasinet. Vanlig fangst i et godt norsk fiskevann
liger mellom 300 og 500 g/garnnatt (Jensen 1979). Fangsten i Tevlamagasinet var 2278,0
g/garnnatt i 1994 og 1623,51 1995.

6.2.2 Lengde og aldersfordeling

Mangelen pé stor og gammel fisk skyldes trolig at naeringstilbudet ikke er godt nok til at stor
orret klarer & opprettholde et positivt energibudsjett. Fisken vil dermed stagnere i vekst med
mindre den finner andre naringskilder som f.eks. sméfisk. Det ble funnet kun en grret med fisk
i magen noe som kan tyde p liten tilgang pa attraktiv byttefisk. Denne erreten var stor (1,1

kg).

I Tevlamagasinet var det, bide for og etter oppdemmingen, flest tre- og firedringer. Fa to-
aringer i fangsten kan skyldes de samme faktorer som nevnt for Skurdalsvolldammen. Tidligere
undersgkelser har vist at de nedre deler av Grennbekken er gode gyte- og oppvekstomrader for
grret, og yngre grret oppholder seg her.

En sammenlikning av gjennomsnittsalderen for og etter oppdemming viste en liten gkning fra
3,5 til 3,8 &r. En slik gkning kan skyldes en forbedring av overlevelsesforholdene. Tilgangen til
sterre loner eller vann er avgjerende for erretens vinteroverlevelse (Heggenes et al. 1993), og
det er rimelig & tro at magasinet fungerer som et godt vinterhabitat hvilket gir gkt overlevelse.
Okt neringstilgang gir trolig ogsa ekt overlevelse, serlig om vinteren da fisken i stor grad
teerer pa opplagsnering.

Etter oppdemmingen gkte srretens gjennomsnittslengde fra 20,9 til 23,6 cm. Denne gkningen i
gjennomsnittslengde skyldes trolig flere faktorer. I de farste drene etter oppdemmingen vil
neringstilgang oke hvilket medferer okt vekst hos grretene. I tillegg vil det vare mindre
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energikrevende 4 leve i et habitat med roligere strem sa lenge den intraspesifikke konkurransen
ikke blir for stor p.g.a. ekt fisketetthet.

6.2.3 Vekst og kjsnnsmodning

Gjennomsnittsveksten for erret fra Tevla elv 1993 og Skurdalsvolldammen 1993-94 var
middels god (4,6 cm pr. dr), og synes & vare sterkt avtagende fra fire-femérsalderen. Disse
resultatene er nzr identiske med vekstdata fra undersokelsen i 1984 (Arnekleiv 1985).

Hos fisk er veksten fleksibel og sterkt pavirket av omgivelsesfaktorer som f.eks. mattilgang,
vanntemperatur, fotoperiode, lengde pa vekstsesong, oksygeninnhold i vann, pH og in-
ter/intraspasifikk konkurranse, og indre faktorer som f.eks. genetiske og ontogenetiske fak-
torer (Wootton 1990). Av disse faktorene er vanntemperaturen trolig en av de viktigste. Tevla
elv har store deler av sitt nedbersfelt i alpint omrade og vil derfor fore relativt kaldt vann store
deler av aret. Sammen med kort vekstsesong og begrenset mattilgang kan dette forklare den
moderate veksten.

Veksten hos erret fra Tevla elv 1993 var signifikant darligere enn veksten hos erret i Skurdals-
volldammen. Skurdalsvolldammen er en gammel temmerflatingsdam og neringsforholdene er
antagelig bedre her enn lengre ned i elva. Dette kan i séfall forklare den observerte forskjellen.

Etter oppdemmingen av Tevlamagasinet var det en tydelig vekstekning for alle aldersgrupper.
Gjennomsnittlig tilvekst pr. ar gkte fra 4,1 cm pr. ar for oppdemmingen til 6,7 cm pr. ar forste
aret etter oppdemmingen. Den beregnede gjennomsnittsveksten for regulering kan veaere noe
for lav da veksten ikke var avsluttet for erretene som ble fanget i august 93. Dette gjelder
imidlertid kun en liten del av materialet sa feilen er ikke stor. Andre aret etter oppdemmingen
var tilveksten redusert noe, men var fortsatt meget god (5,8 cm pr. ar). Reduksjonen kan skyl-
des at den arlige tilveksten ikke var avsluttet ved fangsttidspunktet. Vekstomslaget skyldes den
tidligere nevnte demningseffekten.

Hele undersgkelsesperioden har vart preget av tidlig kjennsmodning for hannfisken og senere
kjennsmodning for hunnfisken. Dette er et vanlig fenomen i grretbestander (Alm 1959, Jonsson
1977, Jonsson et al. 1984) og forklares ved at hunnene gker fekunditeten sin relativt mye mer
enn hannfisken ved en gkning i sterrelse. En hunnfisk vil utsette kjennsmodningen nér
forholdene er slik at forventet fitnessgkning p.g.a. ekt fekunditet er storre en fitnesstapet som
folge av utsettelsen. '

Det var en relativt stor andel gjellfisk hvert ar. For fisk i Skurdalsvolldammen og Tevla elv
1993 kan det ha sammenheng med en begrenset neringstilgang. Produksjonen av gonader er
energikrevende og ved en begrenset naringstilgang vil fisken i sterre grad bruke ressursene til
overlevelse og vekst (Wootton 1990). Kjennsmodningen vil dermed bli utsatt.

I Tevlamagasinet kan ikke begrenset nzringstilgang forklare den store andelen gjellfisk. Den
meget gode naringstilgangen kan medfere at erreten utsetter kjgnnsmodning for raskt & vokse
seg stor. Dette vil gke fitness og da spesielt for hunnfisken. Forringelse av tidligere
gyteomrader kan ogsé ha betydning.
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6.2.4 Fiskens kvalitet

Det var gjennomgaende god kvalitet pa fisken i Tevla i undersgkelsesperioden. Gjennomsnittlig
k-faktor var 0,98 hvilket indikerer forholdsvis feit fisk. K-faktoren var hoyest i Tevlamagasinet
forste aret etter oppdemmingen pa grunn av en kraftig gkning i neringstilgangen.

Orretens kjottfarge i Tevla var i hovedsak hvit og lyserad. Mangelen pa red kjettfarge skyldes
den beskjedne andelen av krepsdyr i srretens nering. Kjettfargen er et resultat av fiskens er-
nering og det er spesielt krepsdyr (zooplankton, marflo og skjoldkreps) i dietten som gir fisken
en rad kjettfarge. Fisken mad imidlertid oppna en viss alder og sterrelse for den blir skikkelig
rad i kjettet uavhengig av naering.

6.2.5 Fiskens ernzering

Orretens nzringsvalg varierte mellom lokaliteter, arstider og ar. I Skurdalsvolldammen er det
interessant 4 legge merke til det skende innslaget av marflo i grretens ernzring. Dette kan pé
sikt ha en positiv innvirkning pé erretens storrelse og kvalitet.

I Tevlamagasinet endret grretens naringsvalg seg etter oppdemmingen. Andelen av degnfluer
og vérfluer i dietten sank drastisk. Enkelte nye naringsdyr dukket opp og utgjorde en viktig
del av grretens ernzring. Plankton og krepsdyr som lever i de frie vannmassene blir i liten grad
innfluert av vannstandsendringer og vil vare viktige naringsdyr for erreten i deler av
vekstsesongen. Spesielt linsekrepsen ser ut til & veare et viktig naeringsdyr for erreten.

I mange kraftverksmagasiner har fjermygglarver/pupper fatt stor betydning som nzringsdyr
for fisken (Koksvik 1974, Jensen 1982). Dette synes & vere tilfelle ogsd i Tevlamagasinet, og i
september 1995 var hele 45,4 % av erretens mageinnhold fjzrmyggpupper.

Betydningen av luftinsekter som mat har veert variabel i undersgkelsesperioden. Dette er nor-
malt og har sammenheng med klekketidspunkt, verforhold etc.
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Vedlegg 1. Utbytte av provefiske i Tevlavassdraget 1993, 1994 og 1995.

Antall
gam- Total fangst Antall Antall
Lokalitet Redskap mm  netter Antall Vekt (gr) fisk/garnnatt gram/gamnatt
Skurdalsvolldammen
Juni /August 1993 Bunngam 45 6 0 0 0 0
39 6 1 44 0,2 7,3
35 6 3 503 0,5 8,4
29 6 0 0 0 0
26 6 9 1036 1,5 172,7
21 12 48 4964 4,0 413,7
Totalt 42 61 6547 155,9
Tevla elv
August 1993 Bunngam 45 2 0 0 0 0
39 2 0 0 0 0
35 2 0 0 0 0
29 2 1 66 0,5 33,0
26 2 1 156 0,5 78,0
21 4 17 1259 43 314,8
Sum 14 19 1481 105,8
Skurdalsvolldammen
September 1994 Bunngarn 45 1 0 0 0 0
39 1 1 126 1,0 126,0
35 1 0 0 0 0
29 1 3 224 3,0 224,0
26 1 2 114 2,0 114,0
21 2 11 734 5,5 367,0
Totalt 8 17 1072 134,0
Tevlamagasinet
Sceptember 1994 Bunngarn 45 2 1 92 0,5 46,0
39 2 5 896 2,5 448,0
35 2 7 1446 3,5 723,0
29 2 32 5526 16,0 2736,0
26 2 42 6696 21,0 33480
21 4 94 10761 23,5 2690,3
Totalt 14 181 25417 1815,5
Tevlamagasinet
September 1995 Bunngam 45 2 0 0 0 0
39 2 1 98 0,5 49,0
35 2 10 1792 5,0 896,0
29 2 23 4189 11,5 2094,5
26 2 22 3760 11,0 1880,0
21 4 108 12820 27,0 3205,0
15,5 1 14 994 14,0 994,0
12,5 1 4 184 4,0 184,0
Totalt 16 182 23837 1489,8

Vedlegg 2. Biomasse terrvekt (mg/m?) for ulike dyre-planktonarter i Tevlamagasinet 1994-95.

Tevlamagasinet 08.09.94 06.09.95
Vertikaltrekk 12m 10m
CLADOCERA
Holopedium gibberum 9,9 21,1
Daphnia longispina/galeata 2,0 3,0
Bosmina longispina 21,4 21,6
Ceriodaphnia sp. 0,3 0,1
COPEPODA
Diaptomus cop.ind. 0,1 0,0
Arctodiaptomus denticornis ad. 0,8 0,3
Heterocope saliens ad. 0,2 0,5
Cyclops scutifer naupli. 0,2 0,1
Cyclops scutifer cop. 3,2 1,0
Cyclops scutifer ad. 0,0 0,0
Cladocera total 33,5 45,9
Copepoda total 4,5 1,9
Zooplankton total - .. |- DTS ). ) Ereae : 47,8
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undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedberfelt,
Rauma kommune, Mare og Romsdal. 37 s.

Noest, T. Ferskvannshbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbarfelt,
Nord-Trondelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbarfeit, Mare og
Romsdal og Ser-Trgndelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjeekras nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Ngst, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersakelser i Sndsavatnet 1980.
54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske underseokelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81.69s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjardalsvassdragets nedbarfelt, Nord-
Trandelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-
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1983-1

dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersogkelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s.

Koksvik, J.l. & Ngst, T. Gaulavassdraget i Sar-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersokelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Ognavassdraget
1980. 63 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zo0-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 1977 og
1980. (LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Ormitologiske observasjoner i Hay-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Heylandsvassdraget 1981. 59 s.
Moksnes, A. Undersakelser av fuglefaunaen og
smadviltbestanden i de omradene som blir berart av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sekelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen i
1979, 1980 og 1981. (LFI-63). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersokelser i Hammervatnet, Nord-Trandelag
sommeren 1981. (LFI-564). 27 s,

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske under-
sekelser i Sanddala- og Luruvassdragene. 112 s.
Thingstad, P.G. & Nygérd, T. Smaviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 og 1982. 62 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddela/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersokelser i Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
{LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersegkingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
s.
Reinertsen, H., Olsen, Y., Nast, T., Rueslitten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddela-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Sndsa kom-
mune i Nord-Trandelag. (LFI-66). 57 s.

Nest, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Meisal-
vassdraget 1982. (LFI-67). 25 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersokelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-68). 27 s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fuglelivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauma/Ulv3a. 97 s.

Thingstad, P.G. Sméviltbiologiske undersakelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i Ormsetom-
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radet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.
Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersokelser i Barsjeen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
naeringsforhold i Nidelva ovenfor lakseferende del.
(LFI-61). 38 s.

Nast, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Ngst, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten,
Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte sma-
viltbiologiske undersgkelsene iIndre Visten, Vevel-
stad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske
verneinteresser og konsekvenser ved eventuell
kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks
for produksjonssammenligninger av ulike fuglesam-
funn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Raumavassdarget med konse-
kvensvurderinger av planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske undersakelser i Visten juni 1983 -
november 1983. 27 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
gvre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersakelser i
avre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-63). 87 s.
Koksvik, J.l. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre farste &rene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersakelser i avre deler
av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.
Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbusjeen -
virkninger pd zooplankton og fisk. (LFI-66). 72 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fisk, zooplankton
og Mysis relicta i Bangsjeene 1983-1985. (LFI-67).
23 s.
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1987-1
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.
Stramgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen,
M.V. Forsgksdrift med blaskjell i Fosen 1985-
1986. 42 s.

Arnekleiv, J.V. & Nast, T. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Homlavassdraget, Ser-Trandelag, 1985
og 1986. (LFI-68). 32 s.

Koksvik, J.l. Studier av arretbestanden i Inner-
dalsvatnet de fem ferste &rene etter regulering.
{LFI-69). 22 s.

1988-1

-2

-3

-4
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Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsekolo-
giske undersgkelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mare og Romsdal 1987. {LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og
virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis
relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87. (LFI-71). 50
s.
Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersekelser i Nordelva-vassdraget, Saer-Trende-
lag, med konsekvensvurdering av planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.l. Resi-
pientforhold, vannkvalitet og ferskvannsinverte-
brater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Ser-Trande-
lag. (LFI-74). 45 s,

Haug, A. Phyto- og planktonundersgkelser i Grana-
vatn, Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.I. Lokal forurensning i
Nidelva og en del tillapsbekker vurdert pa grunnlag
av bunnfaunaen. (LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser av 20 vassdrag i Mare og Romsdal
1988, Verneplan IV, (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjgen. Ernzering og be-
standsvariabler i 1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring
av karstomrdder og grottesystemer i Grane og
Rana kommuner, Nordland. {LFI-77). 43 s.
Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og
vernestatus for gyenstikkere p& sar- og estlandet,
med hovedvekt pa forsurnings- og jordbruksom-
rddene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.l., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Under-
sekelser av bunnfauna og fisk i forbindelse med
kanalisering av Sokna ved Staren i Sar-Trandelag.
{LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen,
J.W. Verneplan 1V. Ferskvannsbiologiske under-
sokelser og vurdering av 21 vassdrag i Nordland.
98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av Verneplan IV-vassdrag i Trende-
lag 1989. (LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla far og etter regulering. I. Situa-
sjonen far regulering. (LFI-82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. &
Haker, M. Alternativ produksjon av laksesmoit
basert pd yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i
Litjvasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, I., Jensen, A. & Lind-
strem, E.A. Vannkvalitet, begroing og bunndyr i
Nea 1988 og 1989. Del I. Forholdene far reguler-
ing, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83). 53 s.
Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs
Glomma {Hedmark) og Gaula (Ser-Tregndelag). En
zoologisk undersakelse over status og verneverdi,
med hovedvekt pa Tisnnomradet, Tynset. (LFI-84).
23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og
Raudvass8ga, et brepdvirket vannsystem. 19 s.



1992-1

1993-1

1995-1

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-
90 og vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea
kraftverk. (LFi-85). 41 s.

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Jensis,
J.G., Johnsen, B.0., Makkelgjerd, P.l. & Winge, K.
Stor-Glomfjordutbyggingen i Nordland: Fersk-
vannsbiologiske undersekelser i Beiarelva fer
utbygging {1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersakelser
ved Nerskogmagasinet, Rennebu kommune.
Sammendrag av prosjektarbeidet 1989-92. 56 s.
Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og
verifisering av nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike
skoghabitater innen Trondheim Bymark. 37 s.
Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesjg
magasinene etter 22 ar. 19 s.

Koksvik, J.I. @kologisk tilstandsrapport med
hovedvekt pa relasjoner mellom plankton og reye
i Leksdalsvatn 1993. 28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersekelser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire
og fem &r etter regulering. {LFI-86). 31 s.
Thingstad, P.G. Konsesjonsundersekelser av fugler
og pattedyr i forbindelse med planer om overfering
av Nesaa til Tunnsjgen/Tunnsjedalen. 49 s.
Temmeraas, P.J. Konsekvensundersekelser pé
rovfugl og krakefugl 1982-93 i forbindelse med
kraftutbyggingen i Alta-Kautokeinovassdraget.
42 s,

Strand, L.A. Amfibier i astre deler av Trendelag.
Beskrivelser av ynglebiotopene og utvelgelse av
undervisningsdammer. (LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersakelser av Tvedalen-
omradet, Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og
reptiler. (LFI-88). 29 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.l., Hvidsted, N.A. &
Jensen, A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen
(Bratsberg kraftverk) p& bunndyr og fisk i Nidelva,
Trondheim (1982-1986). (LFI-89). 56 s.
Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. &
Stremgren, T. Vannfugl og marin bunndyrfauna i
Ramsaromradet pa Tautra, Nord-Trendelag. Konse-
kvenser av steinmoloen over Svaet. 41 s.
Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk etter regulertin. 1l. Etter regulering. (LFI-
90). 29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
forundersakelser i Nesdavassdraget og Grendals-
elva m.v., Nord-Trendelag, i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-91)}. 67 s.
Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av ayen-
stikkerfaunaen i et sarlandsomrade, som felge av
sur nedber, landbruk og kalkning. (LFI-92). 86 s.
Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersek-
elser i Jonsvatnet i Trondheim. En oppsummering
av utviklingen i perioden 1977-1994, med spesiell
omtale av forholdene i 1994.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A.
Fiskebiologiske undersokelser i Tevla og Skurdals-
volldammen fer regulering og de to forste arene
etter regulering. (LFI-93). 30 s.











