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Sammendrag

Qien, D.-I. 2010. Biologisk mangfold og skjetsel i gammel kulturmark pa Lian-Solem, Trondheim. —
NTNU Vitensk.mus. Rapp. bot. Ser. 2010-7: 1-19.

Lian-Solem er en viktig lokalitet for botanisk mangfold i Trondheim kommune. Sammen med deler av
Ladehalveya, er omradet trolig et av de viktigste utafor verneomradene i kommunen. Omradet omfatter
restene av innmarka pé gardene Lian, Solem @vre og Solem Nedre ved Lianvatnet. Det gis en oversikt
over statusen for de botaniske verdiene i kulturmarka p& Lian-Solem, og en oversikt over skjotsels-
arbeidet som har blitt utfert siden NTNU Vitenskapsmuseet utarbeidet en skjetselsplan for omréadet i
2002. I perioden 2008-2010 er det gjennomfert grundige befaringer av hele omradet (delt 1 fem delom-
rader) og etablert 13 faste proveflater. Vegetasjonsanalyse er gjennomfoert i samtlige flater. I tillegg er det
gjort forsek med registrering av beitetrykk i fire av flatene.

Det er registrert totalt 201 karplantearter innen undersgkelsesomriadet pad 190 daa. Deriblant to redlista
arter, bakkesate Gentianella campestris ssp. campestris og kvitkurle Pseudorchis albida. Lian er eneste
voksested for kvitkurle i Trondheim kommune. Videre inneholder omradet en stor populasjon av den
regionalt interessante orkideen grov nattfiol Platanthera montana. Populasjonene av bade kvitkurle og
grov nattfiol folges med éarlige tellinger, og i 2010 ble det registrert 37 blomstrende individer av kvitkurle
og ca. 1000 blomstrende individer av grov nattfiol. Det er registrert i alt atte redlista arter av beitemarks-
sopp i omradet, for fire av dem er Lian eneste kjente voksested i kommunen. En av disse, gra narremus-
serong Porpoloma metapodium, er vurdert som sterkt trua (EN).

Registreringene i faste proveflater viser en sterre artstetthet i omrddene som beites mest, og at beite-
trykket er ner det optimale innen det 89 daa store inngjerda beiteomradet pa Solem (delomréde III), som
i dag framstar som et attraktivt omrade béade i forhold til biologisk mangfold og som kulturlandskap.
Utenfor det inngjerda beiteomradet har omfattende rydding av kratt i 2005-2006 fert til betydelig
oppslag av kratt og beiting av hest har ikke kunnet reversere gjengroinga. I 2010 ble 75 daa av dette
omradet (delomrade I og Ila) gjerda inn og fra 2011 vil dette bli beita mer intensivt, nart opp til det som
har blitt gjort i delomrade II1.

Malsettinga for skjetselen pa Lian-Solem er: 1) & bevare et apent kulturlandskap prega av beite og slatt,
og som likner landskapet slik det framstod i ferste halvdel av 1900-tallet (inklusiv alléen mellom Lian og
Solem; minst 80 % av arealet skal vaere apen engvegetasjon), 2) & bevare arealer med rik engvegetasjon
(minst 10 daa) i omrédet ved Pynten og de bratte ostvendte liene i delomréde 11, og 3) & sikre levedyktige
populasjoner av grov nattfiol, kvitkurle og bakkesete.

I tillegg til beiting ma det gjores en del rydding av kratt og tynning av traer (hovedsakelig rogn) de
narmeste drene innen storparten av de omradene som ikke tidligere har veert inngjerda. De gjelder ikke
minst delomrada IIb og IV som ikke vil bli gjerda inn, og som langt p& vei har de sterste botaniske
verdiene i planomradet. Her er det ogsa nedvendig med en betydelig skjetselsinnsats i form av beiting og
slatt/beitepuss for at tilstanden skal vaere i trdd med mélsettinga. Rydding ber gjeres gradvis og over flere
ar, og det er viktig at nyrydda arealer blir beita i samme sesong som de ryddes. Fra ca. 2017-2018 regner
vi med at restaureringsfasen er over og at arlig skjotsel i hovedsak vil bestd av beiting med noe rydding
av krattoppslag og slatt/beitepuss etter behov.

Det skisseres et opplegg for overvéking og faglig oppfelging. Dette er viktig for & kontrollere at
skjotselen oppfyller malsettingen og eke kunnskapen om effekten av skjotselen pd vegetasjon og flora.
Overvaking vil i hovedsak bli gjennomfert ved hjelp av: 1) flyfoto, evt. korte befaringer, med 5-10 ars
mellomrom (landskapsendringer), 2) omanalyser av faste preveflater med 5 ars mellomrom (vege-
tasjonsendringer) og 3) arlige befaringer og tellinger (populasjonsutvikling hos enkeltarter). I tillegg ber
nyrydda omrader folges arlig, og beitetrykket overvakes ved registreringer i de faste proveflatene ved
slutten av beitesesongen (helst oftere enn hvert 5. ar).

Dag-Inge @ien, NTNU Vitenskapsmuseet, Seksjon for naturhistorie, 7491 Trondheim.
dag.oien@vm.ntnu.no



Summary

Oien, D.-I. 2010. Biodiversity and management in old cultural lands at Lian-Solem, Trondheim. —
NTNU Vitensk.mus. Rapp. bot. Ser. 2010-7: 1-19.

Lian-Solem is an important site for botanical diversity in Trondheim municipality. Together with parts of
the Lade peninsula, the area is probably the most important one outside the protected areas. The site
comprises the remains of the former infields of the farms Lian, Solem @vre and Solem Nedre by the
Lianvatnet Lake. An overview of the status of the botanical values on the cultural lands at Lian-Solem is
given, and an overview of the management measures that has been carried out since NTNU Museum of
Natural History and Archaeology drew up a management plan for the area in 2002. In the period 2008-
2010 thorough surveys of the whole site (parted in five sub sites) have been carried out and 13
permanent plots have been established. Vegetation analyses are carried out in all plots. In addition regist-
ration of grazing pressure has been tested out in four of the plots.

A total of 201 vascular plant species has been recorded within the 19 ha large area. Among these, two
red-listed plant species Gentianella campestris ssp. campestris and Pseudorchis albida. Lian is the only
site for P. albida in Trondheim. Furthermore, the area comprises a large population of the regionally
interesting orchid Platanthera montana. The populations of both P. albida and P. montana have been
followed by annual counting, and in 2010 37 flowering individuals of P. albida and approx. 1000
flowering individuals of P. montana was recorded. It is recorded a total of eight red-listed species of
fungi associated with pastures at the site, for four of them Lian is the only known site in the municipality.
One of them Porpoloma metapodium, is considered to be endangered (EN) in Norway.

The recordings in the permanent plots shows a higher species density in the areas they are most
intensively grazed, and that the grazing pressure is close to optimal within the 8.9 ha large enclosed area
at Solem (sub site III), which today stands out as an attractive area both in terms of biological diversity
and as a cultural landscape. Outside the enclosed area, extensive clearing of shrubs and trees in the years
2005-2006 has led to a considerable re-growth of shrubs, and grazing by horses has not been able to
reverse the overgrowing. In 2010 7.5 ha of this area (sub site I and Ila) was fenced off and will from
2011 be grazed more intensively, close to what has been done in sub site III.

The aims for the management at Lian-Solem are: 1) to preserve an open cultural landscape characterized
by grazing and mowing, and that resemble the landscape as it appeared in the first half of the 20" century
(including the tree line between Lian and Solem; at least 80 % of the area shall be open grassland), 2) to
preserve areas of rich grassland vegetation (at least 1 ha) in the Pynten area and in the steep hillside
facing east in sub site I, and 3) to secure viable populations of Platanthera montana, Pesudorchis albida
and Gentianella campestris ssp. campestris.

In addition to grazing, a considerable amount of clearing of shrubs and thinning of trees (mainly Sorbus
aucuparia) must be carried out within large parts of the area that up to now has been outside the
enclosure. This concerns, not the least, sub sites IIb and IV which will not be fenced off, and which
largely contains the greatest botanical values in the area. A considerable management effort is necessary
in forms of grazing and mowing, to achieve a result in accordance with the aims. Clearing should be
done gradually over several years, and it is important that recently cleared areas are grazed in the same
season as they are cleared. From about 2017-2018 we assume that the restoration phase is over and that
annual management mainly consists of grazing with some clearing of shrubs and mowing as required.

A plan for monitoring and scientific follow-up is outlined. This is important in order to control that the
management fulfil the aims and to increase the knowledge of the effect of management measures on
vegetation and flora. The monitoring will mainly be carried out through 1) aerial photos or brief surveys
every 5-10 years (landscape changes), 2) reanalyses of permanent plots every 5 years (vegetation
changes) and 3) annual surveys and counting (population development of species). In addition resently
cleared areas should be followed up annually, and grazing pressure monitored by recordings in the
permanent plots at the end of the growing season (preferably more often than every 5 years).

Dag-Inge Qien, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural History and
Archaeology, Department of Natural History, NO-7491 Trondheim, Norway.
dag.oien@vm.ntnu.no
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NTNU Vitenskapsmuseet, Seksjon for naturhistorie (VM-SN) ble hegsten 2007 kontaktet av Miljoen-
heten i Trondheim kommune (TK), med enske om & f4 til en faglig oppfelging av skjetselsarbeidet pa
Lian-Solem med bakgrunn i VM-SN sitt forslag til skjetselplan fra 2002 (Lyngstad et al. 2002). Det ble
etablert et trearig samarbeidsprosjekt mellom VM-SN og TK i perioden 2008-2010. Prosjektet er en
viktig del av Trondheim kommunes bidrag til arbeidet med stans av tapet av biologisk mangfold innen
2010. Faglig ansvarlig hos VM-SN har vaert professor Asbjern Moen. Det meste av arbeidet, inkludert
feltarbeid og rapportering er utfort av forsker/overingenior Dag-Inge Qien. Undersokelsene pé Lian vil
bli viderefort i et nytt tredrig samarbeidsprosjekt fra 2011 der ogsa andre kulturlandskapslokaliteter i
Trondheim inngér. Kontaktperson hos TK har vart fagleder Terje Nost. Arbeidet har ogsa inkludert et
tett samarbeid med Unn og Torstein Opheim fra Lian Vel som har vist et stort engasjement for
kulturmarka pa Lian, og som i hovedsak har organisert beitinga og annet praktisk skjotselsarbeid. Vi
takker for godt samarbeid sa langt og ser fram til videre samarbeid.

Trondheim, desember 2010
Dag-Inge @ien og Asbjern Moen



1 Innledning

Lian-Solem er en viktig lokalitet for botanisk
mangfold i Trondheim kommune. Sammen med
deler av Ladehalveya, er omradet trolig et av de
viktigste utafor verneomradene i1 kommunen.
Omrédet er en regionalt viktig kulturlandskaps-
lokalitet med nesten 200 daa gammel kulturmark
som omfatter restene av innmarka pa gardene
Lian, Solem @vre og Solem Nedre ved Lian-
vatnet. Omrédet er ser- til gstvendt og ligger 225-
310 m o.h. i nedre deler av mellomboreal vegeta-
sjonssone og i svakt oseanisk vegetasjonsseksjon
(Moen 1998). Terrenget heller mer eller mindre
bratt ned mot Solemsvegen og Lianvatnet. Etter at
gérdsdrifta pd de tre brukene oppherte pa 1930-
tallet ble omradet beita med hest, kyr og sau fram
til ca. 1970. Mindre partier har ogsa veart beite-
pusset med ujevne mellomrom siden 1980-tallet
(pers. medd. O.J. Satre). I dag er omradet et vik-
tig utfartsomrade for byens befolkning bade
sommer og vinter. Flere detaljer om omradet og
den tidligere bruken finnes i Lyngstad et al.
(2002); se ogsd Aspaas (1968), Steren (1983),
Fjelnseth & Harms (2000).

Siden 2001 har om lag 89 daa av omradet (Solem)
veert gjerda inn og blitt beita, hovedsakelig av sau
og hest, men ogsd noe storfe (ungdyr). Deler av
det inngjerda omradet ble ogsa gjedslet i 2001
(Lyngstad et al. 2002: 28) og store arealer ble
ryddet for kratt og mindre treer. Resten av omrédet
har vert noe beitet av hest, mest pd de mindre
bratte partiene. 1 2005 og 2006 ble sterre arealer
med skog og kratt ryddet av Trondheim kommune
(se avsnitt 4.1 under). Lian Vel har vert ansvarlig
for beitinga (med unntak av beiting av hest neda-
for restauranten) etter avtale med Trondheim
kommune.

Denne rapporten er en direkte oppfelging av vart
forslag til skjetselsplan fra 2002. Den gir en over-
sikt over og status for de botaniske verdiene, og
en oversikt over skjotselsarbeidet som har blitt
utfort siden da, med hovedvekt pa perioden 2008-
2010. Videre gis det anbefalinger for det videre
skjotselsarbeidet, og det skisseres et opplegg for
overvaking av det botaniske mangfoldet og faglig
oppfelging av skjetselarbeidet. Et slikt opplegg er
viktig, ikke bare for & kontrollere at skjetselen
oppfyller mélsettingen, men ogsé for & eke kunn-
skapen om effekten av skjetselen pa vegetasjon og
flora.

2 Metodikk

De botaniske undersgkelsene pa Lian er tredelt, og
bestar av (1) grundige befaringer av hele omradet
med registrering av alle arter av karplanter pa en
grov mengdeskala, (2) detaljerte analyser av
vegetasjonen i sma flater pa 1-4 m? og (3) telling
av blomstrende individer av orkideene grov natt-
fiol Platanthera montana og kvitkurle Pseudor-
chis albida 1 hele omréadet, og i mindre, permanent
merka flater.

Hele undersgkelsesomradet er delt i fem delom-
rader (opprinnelig fire, men delomrédet II er delt i
to etter inngjerdinga 1 2010, se kart i figur 1) som
brukes nar hele omradet befares for registrering av
karplantearter. Det er utarbeidet artslister for hvert
av delomradene (vedlegg 1). Det blir lagt sterst
vekt pa omrader med gras- og urterik vegetasjon
(engvegetasjon), og redlista arter blir folgt spesielt
(se ogsa under).

Vegetasjonsanalysene i mindre proveflater er gjort
etter standardiserte metoder og omfatter estime-
ring av mengden av alle karplanter og moser etter
en 9-gradig dekningsskala (se vedlegg 2). Det er i
alt etablert 13 faste preveflater pd 1 x 1 m og ei
proveflate pd 2 x 2 m, og disse er merket med en
impregnert trepinne ved et hjorne og aluminiums-
ror i bakken i minst to av hjernene. Flatene er
gruppert i tre transekter, A, B og C (figur 1). Alle
flatene ble analysert i 2008 eller 2009, to av dem
ogsa 1 2001 (A3 = rute 14 og Bl = rute 16 i
Lyngstad et al. 2002: vedlegg 1). I 2001 ble det
ogsd analysert fem andre flater i A- og B-
transektet som ikke har veert mulig & finne igjen.
Fem av flatene fra 2008-09 ble derfor lagt pa om
lag samme sted som disse: A6 som erstatning for
rute 12, A5 som erstatning for rute 13, A7 som
erstatning for rute 15, B4 som erstatning for rute
17 og B5 som erstatning for rute 18 (se Lyngstad
et al. 2002: vedlegg 1).

Det ble i 2009 og 2010 ogsa gjort forsek pa a
estimere beitetrykket i de faste proveflatene. Dette
er en metode som gar ut pa & registrere andelen
skudd som er beitet av et utvalg plantearter (urter).
Dette gir et bilde av intensiteten av beitinga.
Metoden er brukt i flere undersekelser av effekten
av beite (se bl.a. Mysterud & Austrheim 2005,
@ien et al. 2009). Siden en del av de godt nedbeita
skudda kan vere vanskelig & oppdage, vil det
resultatet man far vare ldgere enn det reelle beite-
trykket. En registrert beiteandel pad over 50 %
anses derfor som svert hogt.
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Figur 1. Kart over undersgkelsesomradet pa Lian-Solem. Inndeling i delomrader (I-IV), omréader for telling av
orkideer (skravert 1-5) og plassering av faste proveflater. Delomrade I og Ila, med unntak av arealet nord for

stien ned fra restauranten, ble gjerdet inn i 2010.

Telling av orkideer blir i prinsippet gjennomfoert i
hele undersgkelsesomradet, men hovedpopulasjo-
nen for begge orkideartene ligger innen delomrade
I og II (figur 1). Denne delen av omradet er delt i
fem deler som hver folges arlig. I tillegg er tre
storre flater pd 5 x 2 m etablert rundt tre av de
mindre flatene brukt til vegetasjonsanalyse (A6,
Cl1 og C2 i figur 1), slik at 1 m?-flatene utgjer det
ene hjernet. Disse flatene er etablert for & kunne
folge blomstrende individer av grov nattfiol
(Platanthera montana) og andre orkideer mer i
detalj.

Det ble brukt i alt 14 dagsverk i felt i perioden
2008-2010, 5 dager i 2008, 5 dager i 2009 og 4
dageri2010.

3 Botaniske verdier

3.1 Flora

Karplanter

Hele omréadet har blitt gitt ngye over flere ganger
i lopet av perioden 2008-2010, og antallet arter av
karplanter som har blitt observert har okt siden
2001. Det er né registrert i alt 201 arter av kar-
planter pa Lian-Solem (vedlegg 1). Dessuten er
flere av disse artene” vanskelige taksoner som
trolig bestar av flere arter (f.eks. marikaper (A/-
chemilla), svaver (Hieracium) og roser (Rosa),
men som i denne sammenhengen er slatt sammen
eller bare bestemt til slekt. Det reelle artsantallet
er derfor noe hegere. Uansett er dette en betydelig
okning fra 2001, da det ble registrert 149 arter.
Den viktigste arsaken til dette er at omradet i
perioden 2008-2010 har vert grundig befart flere
ganger i sesongen, mens det i 2001 bare ble gatt
over i juli. Dessuten er de nedre delene av omrade
II og III blitt grundigere befart enn i 2001. Trolig
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Figur 2. Hagenekleblom Primula elatior (bade den
vanlige gule og brunlilla krysninger med andre
hageprimulaer) er vanlig & se i varaspektet pd Lian-
Solem. Bildet er fra delomrade III, mellom Solem
ovre og nedre. Foto: D.-1. @ien 19.05.2009.

er sveert fa av artene (om noen) kommet til som
folge av rydding av kratt og gjennopptatt skjetsel.

Noen fi av artene som ble registrert i 2001 ble
ikke funnet igjen 1 2008-2010. Dette gjelder: saue-
telg Dryopteris expansa, beitestarr Carex demissa,
bekkekarse Cardamine amara, sumphaukskjegg
Crepis paludosa, stivsvaeve Hieracium sect. Tri-
dentata, lintorskemunn Linaria vulgaris og krus-
heymole Rumex crispus. Alle disse er arter som
bare har vaert observert ett eller noen fa steder i
undersgkelsesomradet, og som godt kan vare der
uten at de har vert observert i 2008-2010. For en
art, krusheymole, dreier det seg trolig om en
feilbestemmelse. All haymole pa Lian-Solem er
sannsynligvis vanlig heymole Rumex longifolius.

De mest vanlige artene pa Lian-Solem er eng-
kvein Agrostis capillaris, gulaks Anthoxanthum
odoratum, mariképe Alchemilla sp., firkantperi-
kum Hypericum maculatum, sméengkall Rhinan-
thus minor, sglvbunke Deschampsia cespitosa og
ryllik Achillea millefolium. Disse er til dels domi-
nerende og vanlige i alle delomradene, med unn-
tak av smaengkall som bare forekommer spredt i

delomrade I1I. I tillegg forekommer en rekke eng-
og kulturmarksarter relativt vanlig i ett eller flere
av delomradene, bl.a. kvitmaure Galium boreale,
engsoleie Ranunculus acris, engsyre Rumex ace-
tosa, bléklokke Campanula rotundifolia, kvit-
klgver Trifolium repens, raudklever T. pratense,
prestekrage Leucanthemum vulgare, mjodurt Fili-
pendula ulmaria, aurikkelsveve Hieracium lactu-
cella, nyseryllik Achillea ptarmica, raudknapp
Knautia arvensis, grasstjemeblom Stellaria gra-
minea, harerug Bistorta vivipara og smalkjempe
Plantago laceolata. Av disse er raudknapp mest
vanlig i delomrade I, bléklokke og engsyre mest
vanlig i delomrade I og 11, prestekrage mest vanlig
i delomréade I og IV og smalkjempe mest vanlig i
delomrade IV. Dessuten er rogn Sorbus aucuparia
vanlig over store omréder, et uttrykk for den til-
takende gjengroingen.

Artsantallet varierer mellom delomrédene og er
storst i delomrade I1I. Hovedgrunnen er at dette er
det starste delomradet, men ogsa det som har den
storste variasjonen i vegetasjonstyper. I tillegg til
ulike typer engvegetasjon inngar det bl.a. sterre
arecaler med Dbasefattig skogsvegetasjon og
intermedizr til rik myrvegetasjon i delomradet
(Lyngstad et al. 2002). En rekke arter knyttet til
disse vegetasjonstypene forekommer derfor bare
her, bl.a. kvitlyng Andromeda polifolia, myrmaure
Galium palustre, bukkeblad Menyanthes trifolia-
ta, stortranebar Oxycoccus palustris, vanlig myr-
klegg Pedicularis palustris, molte Rubus chamae-
morus, torvull Eriophorum vaginatum og blatopp
Molinia caerulea. Tilsvarende er artsantallet minst
i delomrade IV som ogsa er minst i areal og har
feerrest vegetasjonstyper. Delomradet har f& eksk-
lusive arter, med unntak av de to kulturplantene
rabarbra og buskfuru er det bare merkkongslys
Verbascum nigrum som kun forekommer i delom-
rade IV.

Det er registrert to radlista arter av karplanter pa
Lian-Solem (redlistekategori etter Kalas et al.
2010), bakkeseote Gentianella campestris ssp.
campestris (NT) og kvitkurle Pseudorchis albida
(NT) (figur 3). Dette er arter knyttet til kultur-
marker med langvarig hevd, og de er avhengig av
at landskapet holdes apent og lagvokst. De
forsvinner nér omrader gror til med busker og
kratt eller hogvokste urter og gras. Begge var i
tidligere tider vanlig over store deler av landet,
spesielt 1 hegereliggende og indre deler av Ser-
Norge, men de har gatt sterkt tilbake i senere tid,
og kvitkurle er i dag relativt sjelden.



Figur 3. Bakkesete Gentianella campestris ssp. Cam-
pestris (t.v.) og kvitkurle Pseudorchis albida (t.h.) er to
rodlista karplantearter som finnes p& Lian-Solem.
Bakkesete finnes i store mengder ved Pynten og pa
Sléttet. Kvitkurle finnes i et lite omrdde innen delom-
rade II. Foto D.-I. @ien 2010.

Bakkesete finnes i betydelige mengder ved Pynten
(Flagghaugen) og pa Sléttet. Den ble ikke funnet
ved undersgkelsene i 2001, men dette kan skyldes
at omradet da ble undersokt tidligere i sesongen.
Dessuten er arten toarig, noe som gjor at antallet
blomstrende individer innenfor et sa lite omrade
vil variere sterkt fra &r til &r. P& Lian var det
betydelig faerre individer 1 blomst i 2009 enn bade
12008 og 1 2010. Arten er kjent fra flere steder i
kommunen, men de siste 50 ar er arten bare obser-
vert ved Ranheim og pd Solemsvattan, helt ost i
kommunen, i tillegg til Lian (Fremstad et al. 2008,
artskart.artsdatabanken.no).

Kvitkurle ble funnet pa Lian-Solem i 2001, men
det ble bare observert ett blomstrende individ, ser-
ost 1 delomrade 1. Det ble ogsé funnet ett blomst-
rende individ i samme omrade de pafelgende
arene (figur 4). I 2008-2010 ble det funnet flere
forekomster lenger ser, innen delomrade 11, og an-
tallet blomstrende individer har holdt seg noen-
lunde stabilt disse drene, med 37 blomstrende in-
divider pa det meste i 2009 (figur 4). Kvitkurle
har ellers veert funnet pd en rekke steder i By-
marka, men alle disse funnene er gamle (Fremstad
et. al. 2008). I dag er trolig Lian det eneste vokse-
stedet for arten i Trondheim kommune.

Nevnes ber ogsa maringkkel Botrychium lunaria,
som finnes i smd mengder ved Pynten innen
delomréde IIb. Den var tidligere redlistet (NT) og
er ellers i Trondheim kommune kjent fra ca. 15
lokaliteter spredt omkring i kommunen, men Lian
er det eneste kjente voksestedet i og omkring
Bymarka. Den er som de to andre artene knyttet til
apne og lagvokste kulturmarker.

Antall blomstrende individer
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Figur 4. Antall blomstrende individer av kvitkurle
Pseudorchis albida som er observert pa Lian-Solem 1
arene 2001, 2003-2004 og 2008-2010.



Orkideen grov nattfiol Platanthera montana er
ikke en redlista art, men arten er i Trondheim naer
sin nordgrense. Den er, i folge Elven (2005) og
herbariedata fra Oslo og Trondheim, bare funnet
nord til Stjerdal og Leksvik, men de siste arene er
det i folge Artskart (artskart.artsdatabanken.no)
ogsé gjort flere observasjoner i Snésa, Nord-Tren-
delag. Den store populasjonen pd Lian er derfor
sveert interessant og en viktig del av det biologiske
mangfoldet i omradet. Antallet blomstrende indi-
vider har blitt estimert i 2001 og i noen &r for
2008-2010 (figur 5). Det ser ut til at antallet
blomstrende individer har okt, og pa det meste har
antallet blitt estimert til over 1400 (i 2009).

Beitemarksopp

Beitemarkssopp har ikke blitt undersgkt i dette
prosjektet, men omradet har vart hyppig besokt
av soppkyndige amaterer og andre botanikere
(bl.a. Thyra Solem og Marthe Gjestland). Det er
registrert atte redlista sopparter pa Lian-Solem
(redlistekategori etter Kalas et al. 2010): Rayk-
kellesopp Clavaria fumosa (NT), lillagrd red-
skivesopp Entoloma griseocyaneum (VU), mel-
redskivesopp Entoloma prunuloides (VU), gulfot-
vokssopp Hygrocybe flavipes (NT), musserong-
vokssopp Hygrocybe fornicata (NT), rednende lut-
vokssopp Hygrocybe ingrata (VU), lutvokssopp
Hygrocybe nitrata (NT), merkskjellet vokssopp
Hygrocybe turunda (VU) og grd narremusserong
Porpoloma metapodium (EN). Alle er knyttet til
naturbeitemarker og &pne grasmarker og er sékalte
beitemarksopp, men bade musserongvokssopp og
roykkellesopp forekommer ogsé en del i edellauv-
skog og kalkrik skog.
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Figur 5. Antall blomstrende individer av grov nattfiol
Platanthera montana som er observert pa Lian-Solem 1
arene 2001, 2003-2004 og 2008-2010. Alle tall er
omtrentlige. I 2003 og 2004 ble omradet oppsekt
relativt seint i sesongen. Tallene for disse arene er
trolig underestimert.

Den mest trua av disse, gra narremusserong, ble
funnet pa Lian i 2007 og er bare kjent fra noen fa
lokaliteter i Trendelag; tre funn nord for Trond-
heim: Vemundvik i Namsos (1950), @vre Ognda-
len i Steinkjer (2009) og Kvervika i Lierne (2005).
Lian er eneste kjente lokalitet for arten i Trond-
heim kommune (Fremstad et al. 2008, artskart.
artsdatabanken.no).

De sarbare artene rednende lutvokssopp og merk-
skjellet vokssopp har en liknende utbredelse og
finnes nord til henholdsvis Vevelstad og Vefsn i
Nordland, mens redskivesopp og melradskive-
sopp har en videre utbredelse og finnes nord til
Ser-Troms. Felles for de tre ferste er at Lian er
eneste kjente lokalitet i Trondheim kommune
(Fremstad et al. 2008, artskart.artsdatabanken.no)

3.2 Vegetasjon

En stor del av det botaniske arbeidet i 2008-2010
har bestétt i 4 analysere vegetasjonen innen faste
proveflater. Atte flater ble analysert i 2008, og
fem flater i 2009, fordelt pa fire i A-transektet,
seks 1 B-transektet og tre i C-transektet. BS er pa 2
x 2 m, de andre er 1 x 1 m. Kartet i figur 1 viser
flatenes plassering, og resultatet av vegetasjons-
analysene er vist i vedlegg 2.

De mest vanlige artene i1 feltsjiktet er engkvein
Agrostis capillaris, gulaks Anthoxanthum odora-
tum og engsoleie Ranunculus acris. Ogsé ryllik
Achillea millefolium, firkantperikum Hypericum
maculatum, engsyre Rumex acetosa og selvbunke
Deschampsia cespitosa forekommer 1 de fleste av
proveflatene. I botnsjiktet dominerer engkrans-
mose Rhytidiadelphus squarrosus 1 de fleste av
proveflatene. Det er betydelige forskjeller mellom
proveflatene og transektene. Ryllik er til dels
dominerende i feltsjiktet i A-transektet sammen
med tepperot Potentilla erecta og engkvein. Ogsa
lagvokste urter som bléklokke Campanula rotun-
difolia og smaengkall Rhinanthus minor inngér. 1
B-transektet (som delvis ligger innen det intensivt
beita delomrade III) er det et betydelig innslag av
mer narings- og fuktkrevende arter som marikape
Alchemilla sp., hundekjeks Anthriscus sylvestris,
mjodurt Filipendula ulmaria, skogstorkenebb
Geranium sylvaticum og hundegras Dactylis
glomerata, og orkideen grov nattfiol Platanthera
montana mangler her. Dessuten forekommer tve-
skjeggveronika Veronica chamaedrys bare i B-
transektet og innen proveflatene i det intensivt
beita omradet. Mosesjiktet er ogsd mye mer
mangfoldig i B-transektet enn i de andre tran-
sektene, med innslag av bade skogsarter og fuk-



tighetskrevende arter. Vegetasjonen i C-transektet
likner pa4 A-transektet, men har noe sterre gras-
dominans. Det er stort sett de samme artene som
dominerer, men en art som engsyre som er vanlig
i de to andre transektene, mangler nesten helt.
Dessuten inngér typiske heiarter som blébeaer Vac-
cinium myrtillus og smyle Avenella flexuosa i C-
transektet.

Det er ingen vesentlig forskjell i artsantall mellom
transektene, men B-transektet har flere arter i
botnsjiktet enn de to andre transektene. To preve-
flater, A7 og Cl, skiller seg ut med langt ferre
arter enn gjennomsnittet. Disse proveflatene ligger
i vegetasjon med fzrre urter og en sterk dominans
av grasvekster. Omradene de ligger i er blant de
omradene som har vart minst beita de siste arene.

Estimering av beitetrykk ble gjennomfort i de fire
proveflatene som er lagt ut i det inngjerda beite-
omradet pa Solem. Beiting pa folgende fire arter
ble registrert: marikape Alchemilla sp., enghumle-
blom Geum rivale, engsyre Rumex acetosa og
tveskjeggveronika Veronica chamaedrys. Resulta-
tene er vist i figur 6. Andelen beita skudd ligger
stort sett mellom 30 og 50 %, noe som er relativt
hegt. Det var liten forskjell mellom de to arene,
med unntak av enghumleblom, som ble mer beita
1 2010 enn i 2009. Vi vurderer at de faste prove-
flatene representerer omtrent det gjennomsnittlige
beitetrykket i omradet. Det betyr at Solem i1 2009
og 2010 hadde et hagt beitetrykk. En rask gjen-
nomgang av beiteomradet viser ogsd svert lite
oppslag av kratt. Dette indikerer at beitinga i dag
er nar det optimale i forhold til skjetselen.
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Figur 6. Andelen beita skudd observert hos fire plan-
tarter i de fire proveflatene innen det inngjerda
beiteomradet pa Solem (proveflatene B4, B6, B7 og
BS8) i 2009 og 2010. Alch = mariképe, G riv = eng-
humleblom, R ace = engsyre, V cha = tveskjegg-
veronika.

4 Gjennomfort skjotsel etter
2002

4.1 Rydding og hogst

Trondheim kommune utferte en god del rydding
og hogst pa Lian-Solem i 2005 og 2006 med ut-
gangspunkt i NTNU Vitenskapsmuseets skjot-
selsplanen fra 2002 (Lyngstad et al. 2002). I alt
ble det ryddet kratt og hogd treer innen et areal pa
ca 70 daa, til dels utover det som var anbefalt i
skjatselplanen. Kartet i figur 7 gir oversikt. Etter
dette har det bare vert gjort spredt rydding/
tynning, bl.a. ble et lite areal ved Pynten rydda for
kratt ved hjelp av beitepusser i 2008, og 1 2009 ble
det ufert hogst av et areal pad ca. 2 daa der
hoppbakken 14, like ser for restauranten (figur 7).

4.2 Beiting

Delomrade III (Solem) har blitt beita hvert ar
siden 2000, béde av sau, hest og storfe (figur 8). I
perioden 2008-2010 har det hvert ar gatt 30-35
sauer (bade sgyer og lam), 6-8 hester/ponnier og
2-4 storfe pa beite her store deler av sesongen fra
slutten av mai til begynnelsen av oktober (villsau
ofte til slutten av oktober). Antall dyr av ulike
dyreslag og beitetrykket i antall ungdyrekviva-
lenter er vist i tabell 1. Tallene viser at beite-
trykket har ligget naer antallet pa 13-14 ung-
dyrekvivalenter som vi anbefalte i skjotselsplanen
for delomrade III (Lyngstad et al. 2002: 30), tatt i
betraktning at hestene ogsd har beitet innen de
andre delomréadene.

Utenfor det inngjerda beiteomrédet har store deler
av delomrade II og IV blitt brukt til hestebeite i
arene etter 2002. Det meste av beitinga innen
delomrade II har foregatt i de ovre delene, mellom
Lianvegen og stien mellom Pynten og trikke-
holdeplassen og i omrédet ser for Pynten. Ogsa
delomrade I har i 2008 og 2010 blitt beita av hest.
Det gjelder spesielt i bakkene ser i delomradet og
pé flatene nedenfor. Hosten 2009 ble rydding av
gjerdetraseen for inngjerding av 75 daa av Lian-
engene (omrade I og Ila, med unntak av arealet
nord for stien ned fra restauranten) pabegynt.
Arbeidet ble fullfert i 2010, og gjerdet rundt om-
radet stod ferdig i begynnelsen av september.
Totalt er nd 164 daa gjerdet inn som beitemark.

Beitinga har veart organisert av Unn og Torstein
Opheim fra Lian Vel, med unntak av hestene som
har beita i delomréde I og lengst vest i delomrade
I1b.
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Figur 7. Arealer pa Lian-Solem der det har veert gjennomfert omfattende krattrydding og tynning av treer i
perioden 2002-2010. Tynning av enkelttraer, fjerning av krattoppslag med beitepusser og rydding av
gjerdetraseen rundt delomréde I og ITa i 2009-2010 er ikke tatt med.

Figur 8. Delomrade I1I har veart relativt intensivt beita siden 2001. Hovedsakelig av sau, men ogsé av storfe og
hest (se tabell 1). Bildet er tatt pad Solem nedre mot Pynten (flaggstanga kan skimtes gverst til hagre for midten).
Foto: D.-1. @ien 20.08.2010.
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Tabell 1. Beitetrykket pa Lian-Solem i perioden 2008-2010 etter opplysninger fra Lian Vel. Heste-
beitet innen delomrdde I er ikke medregnet. Omregningsfaktorer er henta fra Ekstam og Forshed

(1996) og Norderhaug et al. (1999).

Dyreslag Antall dyr pa beite Omregn.faktor | Antall ungdyrekvivalenter
* 2008 2009 2010 ungdyr-ekv. 2008 2009 2010
Storfe 3 4 2 1 3.0 4.0 2.0
Villsau-sgyer 4 5 7 0.15 0.6 0.8 1.1
Villsau-lam 6 7 7 0.07 0.4 0.5 0.5
Grasau-sgyer 12 8 7 0.15 1.8 1.2 1.1
Grasau-lam 21 14 14 0.07 1.5 1.0 1.0
Hest-voksne 4 5 1.5 4.5 6.0 7.5
Hest-fgll 2 0 0.75 0.8 1.5 0.0
Ponnier 2 2 2 0.8 1.6 1.6 1.6
Sum 52 46 a4 14.1 16.5 14.7

* |kke alle grasau/lam beita hele sesongen. | tillegg beita 4 storfe og 2 lamaer i en kort periode.

4.3 Andre tiltak

12009 ble det épna ei groft ved Solem nedre, helt
i ser mot Skréstien, for 4 bedre dreneringa slik at
ikke dyra gar seg fast i det vate omradet ved
brennen. 1 2010 ble det ogsa gravd ei groft i det
vate partiet like nedom Lianvegen helt nord i
overgangen mellom delomréade I og Ila, og det ble
lagt ned rer under skiloypa.

4.4 Status per 2010

Den skjotselen som har foregétt pa Lian-Solem
fram til i dag har i hovedsak vert vellykka.
Beitinga innen det inngjerda omradet pad Solem
(IIT) er sa langt en suksess. Beiteomradet framstar
i dag som et attraktivt omrade bade i forhold til
biologisk mangfold og som landskapselement,
langt pé vei i trdd med malsettinga. Beitinga de
siste arene har ligget neer det optimale, med mini-
mal innsats til rydding av kratt. Sporene etter den
storstilte ryddinga i 2001 er i ferd med & for-
svinne.

Utenfor det inngjerda beiteomradet har beitinga
ikke kunnet reversere gjengroinga, og innen store
deler av omradene som ble rydda/hogd i 2005-
2006 er det et betydelig oppslag av kratt. Del-
omrade I og Ila, som i 2010 har blitt gjerda inn pa
samme mate som delomrade III, vil fra 2011 bli
beita mer intensivt, neert opp til det har blitt gjort i
delomrade III. Det ma derfor gjores en del rydding
av kratt og tynning av treer (hovedsakelig rogn)
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innen disse delomradene. Dette ber gjeres gradvis
og over flere &r (se under), og det er viktig at
nyrydda arealer blir beita i samme sesong som de
ryddes.

Delomréda IIb og IV har langt pd vei de storste
botaniske verdiene i planomréadet. I de narmeste
ara er det nedvendig med en betydelig skjotsels-
innsats ogsa her i form av beiting, slatt/beitepuss
og rydding av kratt for at tilstanden i denne delen
av omradet skal vere i trdd med maélsettinga for
Lian.



5 Skjotsel og overvaking —
utkast til malsetting og plan
over tiltak

De botaniske undersgkelsene som har vart gjen-
nomfert pd Lian-Solem i 2008-2010 har veert vik-
tige for & fa til en bedre forvaltning av kultur-
marka i omréadet. I dette inngar en klarere mélset-
ting med malbare mal (bevaringsmal) som skjot-
selen skal bidra til & na, samt en plan over tiltak og
et opplegg for overvaking. I tillegg til & kontrol-
lere at skjotselen oppfyller malsettingen, ensker vi
ogsd at overvakingsopplegget skal bidra til okt
kunnskap om effekten av skjotselen pé vegetasjon
og flora. Bade vegetasjonsendringer og endringer i
populasjoner av sjeldne arter vil bli overvaket.

5.1 Malsetting - bevaringsmal

Vi ser for oss felgende malsetting for skjetselen
pa Lian, knyttet til tre organisasjonsnivaer av
biologisk mangfold:

1 Landskap:

a. Bevare et dpent kulturlandskap preget av
beite og slatt, og som likner landskapet slik
det framstod i ferste halvdel av 1900-tallet.
Minst 80 % av arealet skal vare apen
engvegetasjon (uten busker og treer). Store
enkelttreer og mindre partier med skog skal
std igjen slik det er vist i figur 9 (basert pa
skjotselsplanen fra 2002 (Lyngstad et al.
2002: 32)).

b. Bevare alléen mellom Lian og Solem.

2 Vegetasjon: Bevare arealer med rik engvege-
tasjon i omradet ved Pynten og de bratte
gstvendte liene i delomrade II. Minst 10 daa
skal vere av typen G7 (Frisk/terr middels
baserik eng) eller artsrike utforminger av G4
(Frisk fattigeng) (jf. Fremstad 1997) der en
rekke av indikatorartene i tabell 2 inngér.
Arter: Sikre levedyktige populasjoner av grov
nattfiol, kvitkurle og bakkesgte. Her er det
vanskelig 4 antyde hva som er en levedyktig
populasjon, men vi foreslér at populasjonen av
grov nattfiol ber vare like stor eller storre enn
det den var i 2001 for & oppfylle mélsettinga.
Populasjonen av kvitkurle ber vare storre enn
den er i dag. Bakkesete ber forekomme béade
ved Pynten og pé Slattet med en populasjon pa
flere titalls individer (i gjennomsnitt over en
periode pa minst 5 ar) og ikke vise avtakende
tendens.
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5.2 Plan for skjotselstiltak

Kontinuerlig skjotsel og bruk av Lian-Solem-
omradet framover er en forutsetning for & nd
malsettingen om & ta vare pd naturkvalitetene i
omradet. Et storstilt dugnadsarbeid og engasjerte
brukere har vaert sveert viktig for det arbeidet som
sa langt har vert gjort pa Lian. For & kunne vide-
refore skjotselen er det avgjerende at dette gode
samarbeidet fortsetter.

Etter at inngjerdinga av delomrade I og Ila ble
fullfert 1 2010 er det nedvendig med en del ryd-
ding av kratt og tynning av mindre treer (hoved-
sakelig rogn). Store enkelttrer kan gjerne sti
igjen, og der disse star relativt tett kan dette gi et
“lundpreg” som vil virke positivt bade for mang-
foldet og for friluftslivet. Unntaket er enkelte
mindre omrédder som i dag har skogpreg, og har
hatt det i lang tid. Her ber skogen st og fé utvikle
seg naturlig (figur 9). Beitedyr ber settes inn sé
raskt som mulig. Man ber preve seg fram i for-
hold til antallet beitedyr, men en kombinasjon av
ulike dyreslag slik det har blitt gjort pa Solem,
anbefales. Delomrade I og Ila er noe mindre i
areal og er jamt over terrere og mindre produktivt
enn delomrade III (Solem). Likevel er det helt
klart at det totale antallet dyr som beiter pa Lian
bar ekes for & oppnd ensket effekt. Malt i antall
ungdyrekvivalenter (se tabell 1) ma antallet trolig
opp 1 minst 20. Beitinga reguleres ved at dyra
beiter vekselvis i de to omradene. Dette er viktig
ut fra hensynet til friluftslivet.

Arealene som ikke blir gjerda inn, delomrade IV
og IIb, ma ogsé skjettes i ara framover. Disse
delene inneholder viktige botaniske verdier, bl.a.
populasjoner av redlista karplanter og sopp og
artsrik engvegetasjon. Deler av delomrade IV er
regulert til ballplass (ferdig planert i 2010). Resten
av arealene ma slas og/eller beites slik at arealene
holdes apne og bortimot frie for busker og kratt.

Deler av den gamle alléen pa grensa mellom Lian
og Solem ble fjernet under hogsten i 2005-06,
dessuten er flere av treeme i darlig forfatning.
Denne ma gjenoppbygges og fornyes gjennom
planting av nye traer eller fristilling av ungtraer
som etablerer seg. Vi foreslar bjerk eller selje,
planting ber helst skje med utgangspunkt i
fro/froplanter fra neromrédet.



Figur 9. Partier med skog som skal sta igjen pa Lian-Solem. I tillegg kan gjerne store enkelttraer sta igjen her og

der over hele omradet.

Tabell 2. Karakterarter (positive indikatorer) pa
artsrike utforminger av frisk fattigeng (G4) og frisk/terr
middels baserik eng (G7) pé Lian.

Urter

Bakkesoate Gentianella campestris ssp. campestris
Bléklokke Campanula rotundifolia
Dunkjempe Plantago media
Flekkmure Potentilla crantzii
Kvitkurle Pseudorchis albida
Marinekkel Botrychium lunaria
Raudknapp Knautia arvensis
Ryllik Achillea millefolium
Smalkjempe Plantago lanceolata
Smaéengkall Rhinanthus minor
Vill-lin Linum catharticum
Vill-lek Allium oleraceum

Grasvekster
Dunhavre Avenula pubescens
Knegras Danthonia decumbens
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5.3 Forslag til tidsplan de naermeste
10 arene

Etter hvert er det meningen at delomrade III og
I/11a skal beites vekselvis annet hvert ar. Det betyr
ikke at bare ett av omradene beites et bestemt ar,
men at hovedtyngden av beiting skjer enten innen
delomrade III eller innen delomrdde I/Ila. De
narmeste arene er det ogsa viktig at omrader som
ikke har blitt beita pa lang tid blir godt nedbeita
eller slatt hvert &r. Spesielt gjelder dette arealer
som blir rydda for kratt. Det er derfor viktig at
man ikke rydder omrader for man har mulighet til
a sette inn beiting eller evt. slatt. Ryddinga innen
delomrade I og II ber derfor gjeres over flere éar.
NTNU Vitenskapsmuseet vil kunne gi rad og i
samrad med brukerne bli enige om hvilke og hvor
store arealer som ber ryddes érlig.

Slattet (IV) og omradet ved Pynten (IIb) blir ikke
gjerda inn, og det er praktiske problemer knytta til
beiting 1 forhold til hensynet til friluftslivet, spe-
sielt ved Pynten. Dersom man ikke kan gjennom-



fore beiting jevnlig, ma det i stedet gjennomfores
slatt (evt. beitepussing) og rydding av kratt. Vi
foreslar at dette gjores fra 2012. Ideelt sett ber
dette gjores med bare 2-3 ars mellomrom, da
rekker ikke krattet & bli storvokst, og man kan
flerne det med slétteutstyret. Det er viktig at mest
mulig av gras og kvist fjernes fra omradet for a
unngd en gjadslingseffekt. Arbeidet kan med
fordel gjennomfores av Lian Vel med nedvendig
assistanse fra Trondheim kommune bade i form
av mannskap og utstyr.

Under folger en skjematisk oversikt over skjot-
selstiltak i planomradet for de kommende 10 é&r.
Denne planen medferer sterst arbeidsinnsats i
2011 og 2012.

2011: Beiting innen delomrade I, 1T og IIL.
Rydding i deler av delomrade I og Ila.
Beiting innen delomrade I, II og III.
Rydding i deler av delomrade I og Ila.
Rydding og slatt ved Pynten og pa nedre
deler av Slattet.

Beiting hovedsakelig innen delomréade III.
Beiting hovedsakelig innen delomréade I og
II. Supplerende rydding i delomrade I og
Ila.

Beiting hovedsakelig innen delomréde III.
Slatt ved Pynten og pa Slattet. Noe rydding
kan ogsa vere nedvendig.

Beiting hovedsakelig innen delomréade I og
II. Supplerende rydding i delomréade I og
Ila.

Beiting hovedsakelig innen delomréade III.
Beiting hovedsakelig innen delomréade I og
II. Slatt ved Pynten og pé Slattet. Noe
rydding kan ogsé vaere nedvendig.

Beiting hovedsakelig innen delomréde III.
Beiting hovedsakelig innen delomréade I og
1L

2012:

2013:
2014:

2015:

2016:

2017:
2018:

2019:
2020:

Fra ca. 2017-2018 regner vi med at restaure-
ringsfasen er over og at arlig skjetsel i hovedsak
vil bestd av beiting med noe rydding av krattopp-
slag og slétt/beitepuss etter behov.

5.4 Overviakingsopplegg

Vi ser for oss felgende opplegg for & overvike det

biologiske mangfoldet og effektene av skjatselen i

forhold til malsettingen i avsnitt 5.1:

1 Landskapsendringer overvakes ved hjelp av
flyfoto, evt. korte befaringer. 5-10 ars mellom-
rom

2 Vegetasjonsendringer overvakes ved hjelp av
omanalyser av faste proveflater med 5 éars

14

mellomrom, forste gang i 2014. Metodikk er
beskrevet i kapittel 2.

3 Populasjonsutvikling hos enkeltarter overvakes
ved arlige befaringer og tellinger.

I tillegg ber nyrydda omréder folges érlig. For &
kunne relatere endringer i vegetasjonen til beitin-
ga bar beitetrykket overvakes. Dette gjores ved &
registrere andelen beita skudd av et utvalg urter
(2-4 arter) i de faste proveflatene ved slutten av
beitesesongen. Helst bar dette gjores oftere enn
hvert 5 ar. Et opplegg med registreringer i til-
knytning til omanalysene i punkt 2, men med
registreringer aret for og aret etter i tillegg (til
sammen 3 &r pa rad) kan vere et alternativ.
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Vedlegg 1. Arter av karplanter funnet pa Lian-Solem i 2001 og perioden 2008-2010.
Mengden av arten er angitt etter folgende grove skala: 1: sjelden (fa eksemplarer), 2:
spredt, 3: vanlig over store deler av omradet, 4: svert vanlig over hele omradet, til dels

dominerende. Vitenskapelige og norske navn etter Elven (2005).

Delomrade
Ar registrert

2001

|
2008-10

[}
2001

lla

Ilb

2008-10

2001

n
2008-10

2001

v
2008-10

Vitenskapelig navn

Treer, busker og lyng
Acer pseudoplatanus
Alnus incana
Andromeda polifolia
Betula pubescens
Calluna vulgaris
Corylus avellana
Juniperus communis
Larix sp.

Picea abies

Pinus mugo ssp. mugo
Pinus sylvestris
Populus tremula
Prunus padus

Ribes rubrum

Rosa sp.?

Salix aurita

Salix caprea coll.
Salix glauca coll.

Salix myrsinifolia ssp. myrsinifolia
Salix phylicifolia
Sorbus aucuparia coll.
Sorbus intermedia
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

Urter

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Aegopodium podagraria
Ajuga pyramidalis
Alchemilla vulgata coll.
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Antennaria dioica
Anthriscus sylvestris
Athyrium filix-femina
Bistorta vivipara
Blechnum spicant
Botrychium lunaria
Caltha palustris
Campanula rotundifolia
Capsella bursa-pastoris
Cardamine amara
Carum carvi

Cerastium fontanum coll.
Chamaepericlymenum suecicum
Chamerion angustifolium
Chrysosplenium alternifolium
Cirsium arvense

Cirsium heterophyllum
Comarum palustris
Convallaria majalis
Crepis paludosa
Cystopteris fragilis
Dactylorhiza maculata
Dryopteris expansa
Dryopteris filix-mas
Empetrum nigrum coll.
Epilobium ciliatum coll.
Epilobium montanum
Epilobium palustre
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Euphrasia stricta/wettsteinii
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Galeopsis tetrahit
Galium boreale

Galium mollugo ssp. erectum
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Norsk navn

Platanlgnn
Graor
Kvitlyng
Bjark
R@sslyng
Hassel
Einer

Lerk

Gran
Buskfuru
Furu

Osp

Hegg

Rips

Rose
Dyrevier
Selje
Salvvier
Svartvier
Grgnvier
Rogn
Svensk asal
Blabaer
Blokkebzer
Tyttebaer

Ryllik
Nyseryllik
Skvallerkal
Jonsokkoll
Marikape
Kvitveis

Slgke

Kattefot
Hundekjeks
Skogburkne
Harerug
Bjgnnkam
Maringkkel
Soleihov
Blaklokke
Gjetartaske
Bekkekarse
Karve

Vanlig arve
Skrubbaer
Geitrams
Maigull
Akertistel
Kvitbladtistel
Myrhatt
Liliekonvall
Sumphaukskjegg
Skjariok
Flekkmarihand
Sauetelg
Ormetelg
Krekling
Amerikamjglke
Krattmjglke
Myrmjalke
Akersnelle
Elvesnelle
Myrsnelle
Kjertel-/fiellaugnetrast
Mjgdurt
Markjordbaer
Kvassda
Kvitmaure
Stormaure



Vedlegg 1. Forts.

Delomrade
Ar registrert

2001

|
2008-10

I}
2001

Ila

b

2008-10

2001

n
2008-10

2001

v
2008-10

Galium palustre coll.
Galium uliginosum
Galium verum
Gentianella campestris ssp. campestr.
Geranium sylvaticum
Geum rivale
Gymnocarpium dryopteris
Heracleum cf. sibiricum
Hieracium cf. umbellatum
Hieracium lactucella
Hieracium sect. Tridentata
Hieracium sect. Vulgata
Hieracium sp.
Hypericum maculatum
Iris pseudacorus
Knautia arvensis
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis coll.
Leucanthemum vulgare
Linaria vulgaris

Linum catharticum
Listera ovata

Lotus corniculatus
Lychnis flos-cuculi
Maianthemum bifolium
Melampyrum sylvaticum
Menyanthes trifoliata
Myosotis arvensis
Omalotheca sylvatica
Oxycoccus palustris
Paris quadrifolia
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Phegopteris connectilis
Plantago lanceolata
Plantago major coll.
Plantago media
Platanthera bifolia
Platanthera montana
Potentilla argentea
Potentilla crantzii
Potentilla erecta
Primula elatior

Prunella vulgaris
Pseucorchis albida
Pyrola cf. minor
Ranunculus acris coll.
Ranunculus ficaria
Ranunculus repens
Rheum x hybridum
Rhinanthus minor coll.
Rubus chamaemorus
Rubus idaeus

Rubus saxatilis

Rumex acetosa coll.
Rumex crispus coll.
Rumex longifolius
Sagina procumbens
Saussurea alpina
Scrophularia nodosa
Silene dioica

Solidago virgaurea
Stellaria graminea
Succisa pratensis
Taraxacum sp.
Thalictrum alpinum
Trientalis europaea
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tussilago farfara

Urtica dioica coll.
Valeriana sambucifolia
Verbascum cf. nigrum
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Myrmaure
Sumpmaure
Gulmaure
Bakkesgte
Skogstorkenebb
Enghumleblom
Fugletelg
Sibirbjgnnkjeks
Skjermsveve
Aurikkelsveve
Stivsveve
Beitesveve
Sveve
Firkantperikum
Sverdlilje
Raudknapp
Gulskolm
Falblom
Prestekrage
Lintorskemunn
Vill-lin
Stortveblad
Tiritunge
Hanekam
Maiblom
Smamarimjelle
Bukkeblad
Akerminneblom
Skoggraurt
Stortranebaer
Firblad

Jablom

Vanlig myrklegg
Hengeveng
Smalkjempe
Groblad
Dunkjempe
Nattfiol

Grov nattfiol
Sglvmure
Flekkmure
Tepperot
Hagengkleblom
Blakoll
Kvitkurle
Perlevintergrgnn
Engsoleie
Varkal
Krypsoleie
Rabarbra
Smaengkall
Molte
Bringebaer
Tagebeer
Engsyre
Krushgymole
Hgymole
Tunsmaarve
Fjelltistel
Brunrot

Raud jonsokblom
Gullris
Grasstjerneblom
Blaknapp
Lavetann
Fjellfrastjerne
Skogstjerne
Raudklgver
Kvitklgver
Hestehov
Stornesle
Vendelrot
Mearkkongslys



Vedlegg 1. Forts.

Delomrade
Ar registrert

2001

2008-10

]
2001

Ila

b

2008-10

2001

n
2008-10

2001

[\
2008-10

Veronica arvensis
Veronica beccabunga
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Vicia cracca

Vicia sepium

Viola biflora

Viola canina coll.
Viola palustris

Viola riviniana

Viola tricolor

Grasvekster

Agrostis capillaris
Alopecurus aequalis
Alopecurus pratensis ssp. pratensis
Anthoxanthum odoratum
Avenella flexuosa
Avenula pubescens
Calamagrostis neglecta
Calamagrostis phragmitoides
Carex canescens
Carex demissa

Carex echinata

Carex flava

Carex leporina

Carex limosa

Carex nigra ssp. nigra
Carex pallescens
Carex panicea

Carex pilulifera

Carex rostrata

Carex vaginata
Dactylis glomerata
Danthonia decumbens
Deschampsia cespitosa
Elytrigia repens
Eriophorum latifolium
Eriophorum vaginatum
Festuca ovina

Festuca rubra coll.
Hierochloé odorata
Holcus lanatus

Holcus mollis

Juncus alpinoarticulatus
Juncus articulatus
Juncus bufonius
Juncus effusus

Juncus filiformis

Luzula multiflora coll.
Luzula pilosa

Molinia caerulea
Nardus stricta

Phalaris arundinacea
Phleum pratense coll.
Poa alpina var. alpina
Poa annua

Poa pratensis coll.

Poa trivialis
Schedonorus pratensis
Triglochin palustris

Antall arter:

" Vanskelig & skille. Det meste er trolig E. stricta.
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160

2 Trolig bade kjettnype (R. dumalis) og steinnype (R. canina) (alt vart bestemt til canina i 2001).

8 Sannsynligvis er feilbestemmelse, alt er trolig heymole R. longifolius
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Bakkeveronika
Bekkeveronika
Tveskjeggveronika
Legeveronika
Fuglevikke
Gjerdevikke
Fjellfiol

Engfiol

Myrfiol

Skogfiol
Stemorsblomst

Engkvein
Vassreverumpe
Engreverumpe
Gulaks

Smyle
Dunhavre
Smargyrkvein
Skograyrkvein
Grastarr
Granstarr
Stjernstarr
Gulstarr
Harestarr
Dystarr
Slattestarr
Bleikstarr
Kornstarr
Bratestarr
Flaskestarr
Slirestarr
Hundegras
Knegras
Sglvbunke
Kveke

Breiull

Torvull
Sauesvingel
Raudsvingel
Marigras
Englodnegras
Krattlodnegras
Skogsiv
Ryllsiv
Paddesiv
Lyssiv

Tradsiv
Engfrytle
Harfrytle
Blatopp
Finnskjegg
Strandrayr
Timotei
Vanlig fiellrapp
Tunrapp
Engrapp
Markrapp
Engsvingel
Myrsaulauk



Vedlegg 2. Vegetasjonsanalyser i faste proveflater pd Lian-Solem i 2008 og 2009. Felgende skala
er brukt for arter og sjikt: 1: i kanten like utom preveflata, 2: 0-1 %, 3: 1-3 %, 4: 3-6,25 %, 5:
6,25-12,5 %, 6: 12,5-25 %, 7: 25-50 %, 8: 50-75 %, 9: 75-100 %. "f" angir at arten blomstra i
proveflata. Navn pa karplanter etter Elven (2005), og navn pd moser etter Frisvoll et al. (1995).

Flate A3 A5 A6 A7 B1 B4 BS B6 B7 B8 [o3] Cc2 C3

Dato 12.8.08 12.8.08 | 26.6.09 | 26.6.09 13.8.08 13.8.08| 13.8.08| 25.6.09  25.6.09 25.6.09 13.8.08 13.8.08 13.8.08

Areal (m?) 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1

Analysator Dip DI DI D@ | D@ D@ | D@ D@ D@ D@ D@ D@ D@

Busksijikt - dekning - - - - - - 6 - - - - - -

Busksijikt - snitt-/maks.hggde (cm) - - - - - - 180/250 - - - - - -

Feltsjikt - dekning 9 8 9 9 8 9 9 9 9 9 8 9 9

Feltsjikt - snitt-/maks.hagde (cm) 25/65 = 15/90 | 25/60 | 45/100 | 15/75 | 20/73 | 35/95 | 30/85 & 35/75  18/55 | 30/65 = 25/90 | 20/60

Botnsjikt - dekning 7 8 8 0 8 4 8 7 7 8 8 7 7

Stre - dekning 7 6 6 8 5 4 7 7 6 6 6 7 6

Bar jord - dekning 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0

Populus tremula B - - - - - - 3 - - - - - - Osp

Sorbus aucuparia B - - - - - - 6 - - - - - - Rogn

Populus tremula C - - - - - - 2 - - - - - - Osp

Sorbus aucuparia C - - - - 4 - 2 - - 2 - 2 2 Rogn
Vaccinium myrtillus - - - - - - - - - - - - 2 Blabaer
Achillea millefolium 6 6 7f 4 4 - 4f - - 4 f - 5f 2 Ryllik

Achillea ptarmica 3f 4 f - 3f - - - - - 2 3 - 3 f Nyseryllik
Alchemilla sp. - - - - 4 5f 4 6 f 5f 2 - 3 2 Marikape
Anemone nemorosa 3f - - 3 - - - 2 5 - 2 2 Kvitveis
Antennaria dioica - - - - 1 - - - - - - - - Kattefot
Anthriscus sylvestris - - - - - 2 - 4 3 - - - - Hundekjeks
Campanula rotundifolia 3f 3f - - 2f - 2f - - 3f 2f 3f 3 f Blaklokke
Equisetum arvense - - - - - 2 - - - - - - - Akersnelle
Filipendula ulmaria - - - - - 5f - 4 6 f - - - - Mijgdurt
Galeopsis tetrahit - - - - - 2 f - - - - - - - Kvassda
Galium boreale - - - - 2 - 4 f - - - - - - Kvitmaure
Geranium sylvaticum - - 2 - - 3f - 2 4 f - - - - Skogstorkenebb
Geum rivale - - - 2f - 4 - 4f 3f - - - Enghumleblom
Hieracium lactucella 2 5 2f - 5f - - - - 4f 4f 3 Aurikkelsveve
Hieracium cf. umbellatum - - - - - - - - - - 3 2 3 f Skjermsveve
Hieracium Sect. Vulgata - - - - - - - - - 2 - - - Beitesveve
Hypericum maculatum 5f 2f - - 2 f 5 3 3 4f - 2 2 Firkantperikum
Knautia arvensis - - 4f - - - - - - - - - - Raudknapp
Lathyrus pratensis 3f - - - - - - 3 3 - - 2 - Gulskolm
Leontodon autumnalis - 2 - - - - - - - - - - - Faelblom
Leucanthemum vulgare 6f - - - 4 f - 2f - - - - - - Prestekrage
Myosotis arvensis - - 2 - - 3f - - 2f - - - - Akerminneblom
Plantago lanceolata - 1 - - - - 2 - - - - - - Smalkjempe
Platanthera montana 2f 3f 2f - - - - - - - 2f - 1 Grov nattfiol
Potentilla erecta 6f 6f 3f - 5f - 5f - - 6f - 3f 7 f Tepperot
Pseudorchis albida - - - - - - - - - - - - 2 f  Kvitkurle
Ranunculus acris 3 3f 3f 2f - 3f 3 3f - 2 5f 4 2 Engsoleie
Rhinanthus minor 2f - 6 f - 2f - - - - - - - - Smaengkall
Rubus idaeus - - - - - 2 - 2 - - - - - Bringebaer
Rumex acetosa 2 3 4f 6 f 2 3 3f 4f - - - 1 Engsyre
Silene dioica - - - - - - 4f - - - - - Raud jonskoblom
Stellaria graminea 2f 2f 3f 4f - - - - - 3f 2f - - Grasstjerneblom
Taraxacum sp. - 2 - - - - - - - 2 - - - Lavetann
Trifolium pratense 2f - - - - - - - - - - - - Raudklgver
Trifolium repens - 2f 3f - - 2f - 5 - - - - - Kvitklaver
Urtica dioica - - - - - 5f - - 2f - - - - Stornesle
Veronica arvensis - - - - - 2f - - - - - - - Bakkeveronika
Veronica chamaedrys - - - - - 3f - 5f 4f 4f - - - Tveskjeggveronika
Vicia cracca - - - - - - - - - - - 2 - Fuglevikke
Vicia sepium - - 4 f - - - - 2 4 - - 2 - Gjerdevikke
Viola canina - - - - 2f - 2f - - 6 - - - Engfiol
Agrostis capillaris 6f 6f 5f 5f 4 - 7f 3f 4 f 6 f 6f 6 f 4 f Engkvein
Alopecurus pratensis - - - 5f - 2 - - - - - - - Engreverumpe
Anthoxanthum odoratum 3f 3f 3f - 2f - 3f 3f 3f 6 f 5f 4 f 3 f Gulaks
Avenella flexuosa - - - - 6 f - - - - - - 2 2 Smyle

Carex pallescens - - - - - - 2f - - - - - 3 f Bleikstarr
Carex pilulifera 3f 4f - - - - 2 f - - 2f - 2f 2 f Bratestarr
Dactylis glomerata - - - - - 2 - 5 f 5 f - - - - Hundegras
Deschampsia cespitosa 4 f 3f - 3f - 6 f 4 f 6f 5f 4f 2 3f - Selvbunke
Festuca ovina - - - - 2 - - - - - - - - Sauesvingel
Festuca rubra 2 - 2 2 - - 2f - 3f 2f 2f 2f - Raudsvingel
Luzula multiflora coll. 2f - 2f - - - - - - - - 2f 2 f Engfrytle
Phleum pratense 2 2 - 4 f - - - - - - 3 - 2 Timotei

Poa annua - - - 2f - - - - - - - - - Tunrapp
Cirriphyllum piliferum - - - - - - - 3 2 2 - - - Lundveikmose
Climacium dendroides - - - - - - - 3 - - - - - Palmemose
Dicranum sp. - - - - 2 - - - - - - - - Sigdmose
Hylocomium splendens - - - - 7 3 - - - 3 - - - Etasjemose
Plagiochila sp. - - - - - - - - 2 - - - - Hinnemose
Plagiomnium cf. elatum - - - - - - - 2 - - - - - Kalkfagermose
Pleurozium schreberi - - - - 6 - - - - - - - - Furumose
Racomitrium elongatum - - - - 2 - - - - - - - - Beitegramose
Rhytidiadelphus squarrosus 7 - 8 - 3 3 8 6 7 8 8 7 7 Engkransmose
Antall arter karplanter 22 19 17 13 17 19 19 18 18 20 12 20 22

Antall arter moser 1 0 1 0 5 2 1 4 3 3 1 1 1

Antall arter totalt 23 19 18 13 22 21 20 22 21 23 13 21 23
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