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REFERAT

Koksvik, J., Renning, L., Amekleiv, J.V., Brabrand, A & Kj&rstad, G. 2003. Fiskebiologiske undersgkelser i Rovatnet og
omliggende elver, Hemne kommune. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 2003, 3: 1-73.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivlese av fiskebestandene i Rovatnet basert pd et provefiske med bunngarn, flytegarn og
teiner. Det ble ogsa gjennomfert analyser av bunndyr, plante- og dyreplankton, samt ekkoloddregistreringer av fisk i de fri
vannmassene. [ tillegg ble det utfort en kartlegging av ungfiskbestandene av laks og erret i Sea, Hollaclva og Hagaelva, samt
flere mindre elver og bekker rundt Rovatnet.

Prever av planteplanktonet viste at vatnet innehar en del arter som er n®ringskrevende og Rovatnet ligger trolig i trofigrad
mellom oligotrof til mer mesotrof. Enkle hydrografiske mélinger utfert i felt viste normale verdier.

Biomassen av dyreplankton varierte mellom preverundene (40-700 mg m™2) og Copepoda dominerte over Cladocera i august,
men ikke i september. Artssammensetningen viste at blant Cladocera var det dominans av arter som er typiske for samfunn
som er sterkt preget av predasjon fra fisk (Bosmina longiristris, Daphnia cristata), og det er antatt at mengden fisk er for stor
i forhold til zooplanktonproduksjonen.

Bunndyrprever viste at faunaen i strandsona i hovedsak besto av vanlige grupper og arter.

Rovatnet hadde bestander av erret/sjoerret (Salmo trutta L.), reye (Salvelinus alpinus L.), laks (Salmo salar L.), tre-pigga
stingsild (Gasterosteus aculeatus L.) og &l (Anguilla anguilla ). Orret (65%) og reye (31%) utgjorde de storste andelene av
fangsten. Til tross for fangst av erret pa alle typer garnsett, var det storst fangst p4 gamn satt enkeltvis fra land og 12,5 mm
hadde hayest utbytte (32 fisk/garnnatt). Sett bort fra de smamaska garna (< 21 mm) var gjennomsnittsterreslen av erret pd
320 g. Rekrutteringa for denne arten synes & vare svert god. Raye ble i all hovedsak tatt pA smamaska garn (<21 mm) og
giennomsnittsterrelsen var pa beskjedne 29 g. Starst utbytte ble registrert pd 12,5 mm satt enkeltvis (11 fisk/garnnatt), men
det var ogsa heyt utbytte pa bunngarn satt i lenke med 10 og 9 fisk/garnnatt pa henholdsvis 12,5 mm og 15,5 mm. Det ble tatt
lite roye pa flytegarn.

Av totalt 76 laks var 63 stk. laksunger og 13 stk. voksne. Bunngamn satt i strandsona fanget bade flest laksunger og voksen
fisk. Hele 63% av laksen ble funnet & vaere remt oppdrettsfisk, men utvalget var sparsomt (n=8).

Teiner egnet med torskerogn fanget lite fisk. Totalt ble det tatt 19 reyer, 2 erret og 1 4l med en total innsats pé 10 teiner i seks
netter.

Lengdefordeling, vekstmanster, sein kjennsmodning og fin kvalitet antas & vaere et tegn pa at mye av erreten i Rovatnet er
sjgerret og benytter seg av fjorden som oppvekstomrade. Vanskeligheter med 3 skille de to formene morfologisk gjorde at de
ved de fleste analyser er samlet under fellesbenevnelsen orret.

Smal lengdefordeling, darlig vekst, sma gytehunner og fisk av til dels darlig kvalitet viste at royebestanden i Rovatnet er 4
betrakte som sterkt overbefolket. Ekkoloddregistringene viste at det sto store mengder til dels sma fisk i de fri vannmassene
om natta. En del av dette er vurdert til 4 kunne vere stingsild, men store deler av registreringene er ogsé trolig smérgye.

En befaring av innlepselver og bekker rundt Rovatnet viste at det var ungfisk av arret i 9 av i alt 13 undersokte lokaliteter og
ungfisk av laks ble funnet i 5 av disse. Ungfiskundersgkelser med elfiskeapparat i Sea inn og utlep Rovatnet, Saterelva,
Leneselva, Hagaelva og Hollaelva viste at det var stor variasjon i mengden ungfisk av bade laks og erret. De hoyeste
registrerte tetthetene av laks ble funnet i innlepselvene til Rovatnet, mens de hayeste tetthetene av eldre erretunger ble funnet
i Hagaelva og Sea utiep Rovatnet (st. 2).

En sammenlikning av resultatene med en undersekelse utfort i 1973, tyder pé at det har vert en betydelig nedgang i tettheten
av eldre ungfisk (= 1+) av laks i Hollaelva. Ogsa i Sea innlep Rovatnet var det ferre eldre laksunger i 2000/2001 enn i 1973.
Dette gjaldt ogsa for eldre erretunger. [ Sea utlep var det en liten okning i tetthet av eldre ungfisk av begge arter, mens det i
Leneselva var en hayere tetthet av eldre laksunger ved siste undersekelse enn i 1973. For arret var det lite forskjell. 1
Leneselva ble det imidlertid kun fisket en stasjon begge undersekelsesperioder.

Endringer i de okologiske forhold i Rovatnet og regulerte elver som folge av utbygginga er diskutert.

Emneord: dyreplankton — planteplankton — bunndyr — erret- roye — laks — utbytte av prevefiske — ekkoregistreringer —
vassragsregulering - tetthet .
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ABSTRACT

Koksvik, J., Renning, L., Arnekleiv, V., Brabrand, A. & Kjerstad, G., 2003. Studies on fish biology in Lake Rovatn and
surrounding rivers, Hemne municipality. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 2003, 3: 1-73.

This report presents data on the fish populations in Lake Rovatn based on test fishing by use of both floating and bottom
gillnets in addition to echosounding registrations. Estimations of brown trout (Sa/mo trutta) and Atlantic salmon (Salmo
salar) parr were done by electrofishing in the Sea, Hollaelva and Hagaelva rivers.

Sampling of the phytoplankton community showed that in addition to common species found in oligotrophic lakes, there
were also species known from more nutrient rich lakes. The trophic level of Rovatnet is assumed to be somewhere between
oligotrophic and mesotrophic.

The biomass of zooplankton varied between the sampling months and the biomass of Copepoda was larger than Cladocera in
August, but not in September. Species typical for lakes with high predation from fish (Bosmina longirostris, Daphnia
cristata) dominated among the Cladocerans and it is assumed that the population of zooplanktivorous fish (charr) is too large
compared to the production of zooplankton.

Analyses of the bottom fauna in the littoral zone showed that the community was composed of groups and species common
for this part of the country.

Lake Rovatn has populations of trout/seatrout (Salmo trutta L.), artic charr (Salvelinus alpinus L.), Atlantic salmon (Salmo
salar L.), three-spined stickleback (Gasterosteus aculeatus 1.) and eel (Anguilla anguilla L.). Trout (65%) and charr (31%)
dominated the catches. The CPUE for trout was highest on nets placed in the littoral zone and mesh size 12,5 mm had the
highest yield (32 fish/net/night). Mean weight of trout caught on mesh sizes > 21 mm was 320 g. Charr was mainly caught on
nets with small mesh sizes (< 21 mm) and the mean weight was 29 g. Single nets in the littoral zone and with mesh size 12,5
mm had the highest yield of charr. The yield of charr caught on bottom gillnet chains placed on larger depths was also high
with a CPUE of 10 and 9 fish on mesh sizes 12,5 and 15,5 mm, respectively. The CPUE of charr on floating gillnets was low.
Of a total catch of 76 Atlantic salmon, 63 fish were parr and 13 adults. The yield of salmon, both parr and adults, was highest
on gillnets placed in the littoral zone. Sixty-three percent of the adult salmon were found to be fish escaped from fish farms,
but the sample was small (n=8). Only 19 charr, 2 trout and 1 eel were caught in ten fish pots used six nights.

The distribution of length, growth pattern, and large mature females of trout indicate that a great part of the trout population
was seatrout. It was, however, impossible to distinguish between the forms by scale-analysis and morphological characters.

Narrow length distribution, slow growth, small mature females and poor fish quality among charr is suspected to be a result
of a too dense fish population compared to food production. Results from the echosounding registrations showed that there
were a lot of small fish in the pelagic zone during the night. Most of this fish is assumed to be small charr, but a fraction of
this may also be three-spined sticklebacks.

Electrofishing showed that the largest densities of salmon and trout were found in the rivers around Rovatnet and in Hagaelva
and Sea below Rovatnet, respectively.

A comparison of the results in this study with studies from 1973 showed that the densities of salmon parr (> 1+) in River
Hollaelva had declined. This was also the situation for the River Sga above Rovatnet, including trout. In River Sega below
Rovatnet the densities of fish were slightly higher in the last study, while the density of salmon (= 1+) in Leneselva was a lot
higher in 2000 than in 1973. However, in Leneselva there was only one sampling station, making the results uncertain.

Changes in the ecological relations in Rovatnet and the regulated rivers as a result of the hydropower regulations are
discussed.

Key words: zooplankton — phytoplankton — macroinvertebrates — brown trout — arctic charr — Atlantic salmon — CPU —
echosounding registrations — hydropower regulation — fish densities
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FORORD

Seavassdraget i Hemne kommune, Ser-Trondelag ble regulert i 1996. Rovatnet, som ligger
nederst i Sea, ble direkte berort av reguleringa gjennom redusert vanngjennomstremning og
redusert vannfering i innleps-og utlepselva Sea. I forbindelse med grunneiernes planer om
utarbeidelse av en driftsplan for vatnet, var det nedvendig med en tilstandsbeskrivelse av fis-
kebestandene. Rovatnet tilherer en kategori lavlandsvatn som er relativt sjelden i Midt-Norge.
Vatnet har blanda bestander av innlandsfisk (reye, erret, stingsild) og vandrende fisk (laks,
sjoorret, al). Siden det ikke var foretatt noen omfattende undersekelser med vurdering av re-
guleringseffektene etter 1966, ga Direktoratet for naturforvaltning varsel om palegg til & ut-
fore fiskebiologiske undersgkelser i brev av 21.03.2000 til TrenderEnergi. Laboratoriet for
ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI) ved Vitenskapsmuseet, NTNU, ble i brev av
27.04.2000 fra TrenderEnergi gitt i oppdrag & utfore undersegkelsen. Feltarbeidet ble utfert i
2000 og 2001 og denne rapporten gir en oversikt over fiskebestandene i Rovatnet med tillops-
elver, samt i utlopselva Sea og 1 Hollaelva.

Vi vil takke grunneierlaget for godt samarbeid og spesielt Johan Lenes og Ola Tafte for nyt-
tige opplysninger og godt samarbeid. En takk ogsa til TrenderEnergi v/ Ola Erik Rettereng
for god tilrettelegging og 1an av husrom ved Eidsfossen Kraftstasjon. Terje Dalen, Henning
Andr¢ Urke og Rune Qiangen har bidratt i prosjektet gjennom feltarbeid og bearbeiding av
materiale.

Trondheim, februar 2003

Jo Vegar Arnekleiv
prosjektansvarlig



1 INNLEDNING

Ser-Trendelag kraftselskap (n& Treonderenergi) ble i kgl. Res. av 8. mai 1964 gitt tillatelse til &
regulere Seavassdraget i Hemne kommune. Reguleringen ble tatt i bruk i 1966 og innebar en
regulering av Sevatnet og Vasslivatnet, samt en overforing av flere nabovassdrag. Regule-
ringen medforte blant annet at vannferingen i Sea og i de nedre delene av Hagaelva og Holla-
elva ble redusert. Rovatnet, som ligger nederst i Sga, ble direkte berert av reguleringa gjen-
nom endringer 1 vanngjennomstrgmninga 1 vatnet.

Endret vanngjennomstreomning pa grunn av redusert vannforing i tilfersels- og utlepselver kan
ha flere ulike effekter for en innsje. Mindre vannfering i innlepselver som blir pavirket av
reguleringa, og som tidligere tilforte neringsstoffer til lokaliteten, vil kunne pavirke det bio-
logiske produksjonspotensialet i negativ retning. Samtidig vil oppholdstida for vannmassene
ogsé kunne gke, noe som vil medfere at de tilforte neringsstoffene blir lengre tilgjengelig for
biologisk produksjon. Endret gjennomstremning vil ogsi kunne virke inn pa temperatursjikt-
ningene pa en slik mate at man kan fa varmere overflatevann og kaldere bunnvann under
sommerstagnasjonen enn tidligere.

Rovatnet tilherer en kategori innsjeer som er relativt sjelden i Ser- og Midt Norge da den in-
nehar blanda bestander av bade stasjonar innlandsfisk (erret, roye og stingsild) og vandrende
fisk (laks, sjoerret og al). Vatnet er stort (6 km langt) og dypt (ca. 100 m), men ligger bare 12
m o.h. Det er ikke utfort storre vitenskapelige provefiskeundersgkelser siden utbygginga av
Seavassdraget i 1966. I forbindelse grunneiernes planer om utarbeidelse av en driftsplan for
vatnet, var det derfor av interesse & f4 et bilde av tilstanden i vatnet. Denne rapporten gir en
tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene sommeren 2000 og er basert pa et pravegarnfiske med
standard bunngarnserier, smamaska bunngarn, multigarn og flytegarn. I tillegg er det brukt
teiner og registreringer ved bruk av ekkolodd. Det er ogsé tatt prever av plante- og dyre-
planktonet, samt bunndyr i strandsona. Fra TrenderEnergi var det et enske 4 fa en tilstands-
vurdering av fiskebestandene i de regulerte elvene og en vurdering av effekten av ndverende
utsettingspalegg av laks. For & fa et bilde av ungfiskbestandene av laks og erret i elver og
bekker rundt Rovatnet, samt 1 Hollaelva og Hagaelva, er det derfor utfert registreringer ved
bruk av elektrisk fiskeapparat.



2 OMRADEBESKRIVELSE

Hollaelva, Hagaelva og Seavassdraget med Rovatnet ligger i kystkommunen Hemne 1 Ser-
Trendelag fylke og dekkes av kartblad 1421 1 og 1421 IT i M-711 serien. Kart over omréadet er
vistifig 1.

Seavassdraget har et nedbersfelt pd 113 km® Fer regulering var nedbersfeltet pa 237 km?,
hvorav 124 km? ble overfort ved reguleringen i 1966. I dette vassdraget ligger Rovatnet med
det karakteristiske Roberget ragende rett opp av vatnet ved vatnets gstre bredd. Langs Rovat-
net i sgr og i vest ligger et kulturlandskap med gardsbruk. I nord drenerer Rovatnet ut i Hem-
nefjorden via Sga gjennom kommunens sentrum Kyrksaterera. Vatnet ligger naer sjeen og
bare 12 m o.h. Rovatnet har et areal pa ca. 7,9 km? volumet er 360 mill. m’, storste dyp er
109 m og vannet i innsjoen har en teoretisk oppholdstid pa 2,1 ar. Vatnet strekker seg i 6 km
lengde fra Lian i sor til utlepet ved Kyrksaterera nord. Rovatnet tilherer en kategori innsjeer
som er relativt sjelden i Ser og Midt- Norge. Vatnet har en blanda bestand av stasjonar inn-
landsfisk (reye, brunegrret og stingsild) og vandrende fisk (laks, sjoerret, &l og skrubbe). Fra
sjgen og via den nesten 2 km lange utlopselva Sea, kan laks og sjeerret vandre opp i Rovatnet
og videre til Seterelva, Leneselva og ca. 1,5 km opp i Sea til Eidsfossen. Tillgpselvene
Leneselva og Saterelva har begge korte anadrome strekninger som ender i fosser som hindrer
videre oppgang. Alle tillapselevene har omrader med substratyper der det er gode gyte og
oppvekstforhold for béde laks og erret.

Hollaelva og Hagaelva har sine utlgp i Hemnefjorden ca. 4,5 km og 2,5 km lengre nord for
utlopet av Seavassdraget.

Ved reguleringen fikk Hollaelva redusert sitt nedbersfelt fra 81,5 km® til 25,5 km®* Hollaelva
kan betegnes som ei lita elv som fra juvene mellom Asplia og Stelan bukter seg rolig og svakt
fallende gjennom et jordbrukslandskap ut til fjorden. Elva har et variert substrat med veksling
mellom forholdsvis djupe kulper og strykpartier. Samtidig finnes omrader med stor mosebe-
grodd stein med grus og sand innimellom. Dette er omrader som er gunstig for bade gyting og
oppvekst av ungfisk. Langs bredden vokser levskog som tildels henger ut over vannflata og
gir gode skjulplasser for fisken. Den anadrome strekningen er anslatt til & vere ca. 5 km.

Hagaelva er ei lita elv som i den anadrome delen pd 100 - 200 m er preget av ei grovsteinet
elveseng med lovskog av or og bjerk langs bredden. Elva faller relativt raskt hele veien fra en
kulp ved foten av et fossefall og ned til den nér flomélet under brua pa fylkesvegen.

Berggrunnen rundt Rovatnet og i nedslagsfeltet til elvene bestar i hovedsak av diorittisk til
granittisk gneis med &rer av glimmergneis, glimmerskifer, metasandstein og amfibolitt.

Av kvartergeologiske lgsmasser er Rovatnet generelt omkranset av morenemateriale med
sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet. Ved Robergets bratteste side ned i vat-
net er det en storre forekomst av sammenhengende skredmateriale. Slike skredfelt kan vare
gunstige gyteplasser for roya.
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Figur 1. Kart over Rovatnet med bunndyrstasjoner A, planktonstasjoner (I-11I) og elver med
elfiskestasjoner ~ , samt bekker (A-K) som ble undersekt i 2000/2001.
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3 HYDROGRAFI

3.1 Metode

De hydrografiske dataene ble alle innsamlet i felt. Ledningsevne og pH ble malt med hen-
holdsvis Aqua-lytic L21 ledningsevnemaler og Hellige pH-komparator. Siktedypet ble mélt
mot hvit Secchi skive, mens vannfarge ble malt mot samme skive, men pa halve siktedypet.
Det ble ikke brukt vannkikkert ved maling av sikten. Temperaturen pé de forskjellige dyp ble
registrert ved hjelp av Ruttner vannhenter pdmontert termometer. Vannhenteren ble ogsé
brukt til innhenting av vannprever for analyse av alger, samt for mélinger av pH og lednings-
evne pa dypere vann.

3.2 Resultat

Resultatene av de hydrografiske mélingene er vist i tabell 1 og figur 2. Mélingene viste at pH
1 overflatelagene i Rovatnet ligger fra svakt surt til svakt basisk (pH 6,7-7,1), men med de
fleste mélingene naert opp til neytralt (pH 7,0). Prever tatt nzer bunnen hadde ved de fleste
malingene litt lavere pH enn prover tatt i overflata (pH 6,2-6,8). Ledningsevnen (Ks) i over-
flata varierte noe mellom ménedene fra 23,7 (okt, st. 2) til 40,9 uS/cm (mai, st. 1). Prover tatt
pa dypere vann hadde heyere ledningsevne enn overflatevatnet alle maneder. Ledningsevnen
pa storste prevetakingsdyp (93 m) 14 pd 40,5 uS/cm. Sikten varierte noe mellom manedene og
var heyest i mai og lavest i august. Vannfargen var brunlig gul alle maneder bortsett fra i au-
gust da den var gullig grenn.

Tabell 1. Siktedyp, vannfarge, pH og ledningsevne (Kjs) pé st.1-3 i Rovatnet 2000

Dato St. Dyp pH Kas Sikt Vannfarge
(m) (1S/em) (m)
08.05.00 1 overfl. 7,1 40,9 6,0 Brunlig gul
1 80 7,1 42,8
12.05.00 2 overfl. - - 6,0 Brunlig gul
- 3 - - - - -
09.08.00 1 overfl. 7,0 37,2 3,7 Gullig grenn
1 80 6,6 41,0 - -
2 overfl. 6,9 36,7 3,7 Gullig gronn
2 58 6,5 40,7 - -
2 93 - 40,5 - -
3 overfl. 6,9 36,1 3,6 Gullig grenn
3 25 6,8 39,1 - -
18.09.00 1 overfl. 6,9 36,0 4,0 Brunlig gul
1 80 6,2 42,1 - -
2 overfl. 6,9 28,1 43 Brunlig gul
2 60 6,2 40,6 - -
3 overfl. 6,8 37,1 4,2 Brunlig gul
3 27 6,2 39,3 - -
13.10.00 1 overfl, 6,7 38,2 4,2 Brunlig gul
1 80 6,3 42,5 - -
2 overfl. 6,9 23,7 4,0 Brunlig gul
2 50 6,7 41,6 - -
3 overfl. 6,8 37,2 4.5 Brunlig gul
3 25 6,4 40,6 - -
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Figur 2. Fordeling av temperatur med dypet i Rovatnet gjennom sommerhalvéret 2000.

Maling av temperaturen med dypet viste at det 1 mai var full omrering i vannmassene med lik
temperatur (3,2 °C) helt ned til 80 meters dyp (fig. 2). I august var vannmassene i Rovatnet
stratifisert med et sprangsjikt (dvs. temperaturendring tilsvarende 2 1 °C pr. dybdemeter) fra 9
meter. | september og spesielt i oktober var overflatetemperaturen sunket noe og det ble ikke
funnet sterre fall i temperaturen for pd henholdsvis 15 og 20 m.

3.3 Diskusjon

Maélingene av pH viste at verdiene 1 Rovatnet ligger innenfor de verdier som er vanlig for
landsdelen. En lavere pH pa sterre dyp enn i overflata skyldes kjemiske og biologiske proses-
ser som gjor at pH-verdiene stiger gjennom fotosyntetisk aktivitet (alger) i evre vannlag og
synker med nedbrytning, som i hovedsak skjer mot bunnen. Ledningsevnen, eller vannets
evne til & lede strom, gjenspeiler totalmengden av oppleste ioner i vannet. En oversikt over
ledningsevnen i norske innsjeer gitt av Kjensmo (1966) viser at verdier over 50 er heye i
landssammenheng. 1 Rovatnet 14 verdiene under dette nivaet ved alle malingene, men led-
ningsevnen er allikevel trolig litt heyere enn gjennomsnittet for innsjeer i Midt-Norge. Led-
ningsevnen vil normalt vare styrt av kationene kalsium (Ca) og magnesium (Mg) og bare
under ekstreme forhold vil forurensning virke inn pad verdiene. Hoyere verdier i bunnvannet
ved alle mdlinger enn i overflata, er en folge av sedimentering og nedbrytning. En lednings-
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evne pa 40,5 uS/cm pa 93 meters dyp er et sikkert tegn pé at det ikke er saltvann i bunnsjiktet
i Rovatnet da saltvann har svart hoy ledningsevne. Variasjon i siktedyp er en folge av fore-
komst av alger og andre partikler i vannmassene gjennom sesongen. Best sikt tidlig 1 mai
skyldes trolig at oppblomstringen av planteplankton (alger) ikke er kommet skikkelig i gang
enda, mens lave verdiene i1 august trolig er en folge av algemengde, samt at det var ekstremt
mye nedbar og store elver og bekker under denne feltrunden. Sikten alle méneder sett under
ett mé sies & vare moderat, og er en naturlig folge av en god del planteplankton i vannmas-
sene (se planteplankton og dyreplankton). Dominerende vannfarge pd brunlig gul tyder pa at
Rovatnet er noe humuspévirket.

Rovatnet viser en typisk utvikling i temperatursjiktning gjennom sommerhalvéret med full
omrering pé véren, tydelig sjiktning pd midtsommeren, og etter hvert avkjeling av overflate-
lagene og “erodering™ og “’pressing” av sprangsjiktet nedover med dypet. Utover hesten vil
temperaturen igjen utjevnes nedover i vannmassene og sjeen kan gjennomgé en ny omrering
om vinden er tilstrekkelig for isen legger seg. Omreringsperiodene er viktige for prosessene i
en innsjo ved at naringsrikt, men kanskje ogsd oksygenfattig vann, blir fort mot overflata
hvor innsjeens produksjon finner sted, samtidig som oksygenrikt vatn tilferes de dypere sjik-
tene der nedbrytningen av dedt organisk materiale dominerer.
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4 BUNNDYR

4.1 Metoder

Bunndyrene ble samlet inn ved hjelp av en langskaftet hdv med en ramme pé 25 x 25 cm og
en hdvpose med maskevidde pd 0,5 mm. Under innsamling ble substratet virvlet opp med
fottene samtidig som hédven ble holdt kontinuerlig i bevegelse for & innfange oppvirvlet mate-
riale. Provene ble tatt pd tid & fem minutter langs et transekt fra land og sd langt ut som det
var praktisk mulig & komme med vadere. Det ble opprettet tre stasjoner, stasjon 1 i nordlige
del, stasjon 2 i midtre del og stasjon 3 i serlige del av innsjeen (fig. 1). Ved hver innsamlings-
runde 1 mai og oktober ble det tatt en preve per stasjon. Dyrene ble plukket ut i felt og lagt pa
glass med etanol og nermere bestemt under stereolupe pé lab.

4.2 Resultater

Totalt ble det registrert 34 arter og grupper av bunndyr (tab. 2). Av de artsbestemte gruppene
var degnfluer og steinfluer med fire arter hver, samt vannbiller og varfluer med henholdsvis
seks og sju arter hver, best representert.

Buksvemmerslekta Micronecta var det mest tallrike taxon ved begge innsamlingsrundene.

Ingen redelistearter ble funnet.

4.3 Diskusjon

Et artsantall pd minimum 34 ble registrert i Rovatn. Det reelle antallet var trolig langt heyere
da artsrike grupper som vannmidd og tovinger ikke ble nermere identifisert. Innsjeen er rela-
tivt stor og har varierende leveomréder fra vegetasjonsrike viker med mudderbunn (som for
eksempel stasjon 3) til vindutsatte omradder med sand og/eller steinbunn med sparsom vann-
vegetasjon (som for eksempel stasjon 1 og 2). Slike forhold gir grunnlag for en artsrik bunn-
dyrfauna.

Artene som ble funnet kan karakteriseres som relativt vanlige og assosieres gjerne med sak-
teflytende eller stillestdende vann. Det var imidlertid noe overraskende & finne Oulimnius tu-
berculatus (elvebille/klobille) i Rovatnet. Generelt er det imidlertid ikke uvanlig at smédyr
som foretrekker rennende vann ogsé registreres i1 belgeslagssonen i sterre innsjeer.

Buksvemmere av slekta Micronecta var antallsmessig det klart mest dominerende bunndyr-
taxon under begge innsamlingsrundene. Som fullvoksne individer har de en kroppssterrelse
pa under 3 mm og er i motsetning til andre buksvemmere kjent for & unnga predasjon fra fisk,
selv i omrdder med sparsom vannvegetasjon (Janson 1986).

Sterre krepsdyr, som for eksempel martlo, er sveert ettertrakta neringsemner for fisk. Slike
dyr ble imidlertid ikke funnet verken i bunndyrprevene eller i fiskemagene, og vi antar derfor
at de ikke er representert 1 Rovatnet.



Tabell 2. Artsliste med antall bunndyr pa stasjon 1, 2 og 3 i Rovatnet 1 mai og oktober 2000

Dato
Stasjon

1

11-12.05

2 3 1

09.10

Damsnegler
Skivesnegler
Igler
Faberstemark
Vannmidd
Dognfluer

Steinfluer

Qyenstikkere
Buksvemmere

Vannbiller

Varfluer

Stankelbein

Lymnaeidae

Planorbidae

Helobdella stagnalis
Oligochaeta

Hydracarina

Procloeon bifidum
Caenis horaria
Leptophlebiidae
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Amphinemura sulcicolllis
Nemoura sp.

Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Leuctra nigra

Aeshna grandis

Sigara dorsalis
Micronecta sp. - larver
Oulimnius tuberculatus
Haliplus ruficollis
Nebrioporus depressus
Agabus/Ilybius sp. - larver
Platambus sp. - larver
Dytiscidae - larver
Laccobius minutus
Limnephilus sp.
Phryganea sp.
Athripsodes sp.
Mystacides sp.

Oxyethira sp.
Holocentropus picicornis
Polycentropus flavomaculatus
Limnephilidae

Tipulidae - larver

Sommerfuglmygg Psychodidae -larver

Fjermygg
Sviknott

Chironomidae - larver
Ceratopogonidae - larver

Tovinger, ubest. Diptera — larver

13

45 5

124 33

187
10

26

w




16

S PLANTEPLANKTON OG DYREPLANKTON

5.1 Metode

Prever av planteplanktonet ble tatt med en 1,7 liter stor vannhenter ved tre tidspunkter i perio-
den august- oktober. Provene ble tatt pd hver meter fra 0 til 10 meters dyp og prever fra 5
meters vertikale sjikt ble blandet og behandlet som én preve (0-5 m, 5-10 m dyp). Analysene
er gjort av Pél Brettum, NIVA.

Prover av dyreplanktonet ble tatt pd en stasjon i mai (08.05.02) og tre stasjoner i august
(09.08.02) og september (18.09.02) (fig. 1). Ved hver innsamlingsrunde og pa hver stasjon ble
det tatt kvantitative prever med en 1 meter lang plexiglass rerhenter. Disse provene ble tatt pa
hver meter fra overflata og ned til 20 meters dyp. Prevene fra 5 meters vertikale sjikt ble
blandet og senere behandlet som en preve. P4 hver stasjon ble det ogsd tatt to vertikale
havtrekk (en prove fra 20-0 m og en preve fra 1 meter over bunnen og opp til overflata). Ver-
tikaltrekkene ble tatt for & sikre nok materiale for lengdemalinger til videre beregning av bio-
masse. Dyreplanktonet ble fiksert i Lugol's lesning og senere bearbeidet pa lab.

5.2 Resultater
5.2.1 Planteplankton

Analyseresultatene av planteplanktonet er fremstilt i vedlegg 1 og viser at planteplanktoninn-
holdet, som totalvolum alger, var forholdsvis likt i alle de fem analyserte prevene og varierte i
omradet 400-600 mm’/m’. Det var ogs4 stor likhet i algemengde mellom 0-5 og 5-10 m dyp
pé de to tidspunktene med prever fra begge blandpreveomradene. Dette er tidspunkter da det
foregdr omfattende omrering av vannmassene.

Totalt ble det registrert 57 kategorier av planteplankton i prevene. Gruppen Chrysophyceae
(gullalger) og Chlorophyceae (grennalger) hadde flest registrerte kategorier med henholdsvis
18 og 15 registreringer. Sterst totalvolum utgjorde imidlertid kiselalgene (Bacillariophyceae).
Dette gjaldt alle innsamlingstidspunktene og var et resultat av et stort innslag av arten Tabel-
laria fenestrata. Denne arten utgjorde hele 60-80% av totalvolumet av planteplankton. Mange
av de andre registrerte gruppene og artene utgjorde lave verdier.

5.2.2 Dyreplankton

Den totale dyreplanktonbiomassen i Rovatnet varierte mellom 40 og 700 mg m™ (fig. 3). La-
vest biomasse ble registrert i mai, mens den heoyeste verdien ble mélt pé stasjon 1 i september.
Stasjon 1 hadde sterst biomasse ogsé i august. Stasjon 2 hadde noe lavere biomasse enn de to
andre stasjonene bade i august og september. Biomassen av Cladocera (vannlopper) var lavere
enn biomassen av Copepoda (hoppekreps) pé alle stasjonene i august. I september var imid-
lertid biomassen av Cladocera heyere enn Copepoda pé to av de tre stasjonene.

Totalt var Cladocera representert med sju arter mens det ble registrert tre arter av Copepoda
(tab. 3). De tre mest forekommende artene av Cladocera var Leptodora kindti, Daphnia
cristata og Bosmina longirostris. Av disse utgjorde L. kindti storst biomasse pé stasjon 1 og 3
i august og pé stasjon 2 i september, mens D. cristata oppnddde storst biomasse pa stasjon 2 i
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august og stasjon 1 og 3 i september. Blant Copepoda var Cyclops scutifer klart mest fore-
kommende art, men ogsd arten Acanthodiaptomus denticornis var brukbart representert.

Nar det gjaldt sterrelse var kun 7% av D. cristata fra august og september sterre enn 1 mm og
ingen individer var sterre enn 1,2 mm (n=206). Gjennomsnittsterrelsen pd eggbarende hunner
var pa 0,9 mm. Bosmina longirostris er en liten art og sterste malte individ var her p& 0,6 mm
og gjennomsnittsterrelsen pd eggbarende hunner var pa 0,4 mm.

[ Cladocera
I Copepoda
——Total biomasse

Mg m~terrvekt
S
(=]
o
T

St.2 f st. 3 ‘

August September
Stasjoner

Figur. 3. Biomasse av dyreplankton fordelt pa stasjoner og maneder.

Tabell 3. Artsutvalg og biomasse (mg m™) av dyreplankton i Rovatnet 2000

Mai August September

Zooplanktonkategorier St.1 St.1 St.2 St.3 St.1 St.2 St.3
Cladocera

Holopedium gibberum - 2,8 - - - - -
Daphnia longispina - 5,9 5,5 5,7 5,7 1,6 -
Daphnia cristata 49 59,6 68,6 457 4145 32,3 105,4
Bosmina longispina - - 4,7 2,7 - - -
Bosmina longirostris 12,0 39,5 44,8 29,7 24,8 10,5 24,0
Leptodora kindti - 144,0 48,0 108,0 48,0 36,0 36,0
Diaphanosoma brachyurum - - - 0,5 - - -
Copepoda

Cyclops scutifer 4.4 254,1 111,1 215,6 97,9 61,6 41,8
Arctodiaptomus laticeps 1,6 3,2 11,2 3,2 4.8 - 3,2
Acanthodiaptomus denticornis - 81,6 51,0 66,3 64,6 64,6 37,4
Diaptomidae cop ind. 1,9 2,3 2,5 33 8,4 2,0 -
Diaptomidae nauplii ind. 0,3 1,3 1,1 1,0 - 0,02 0,1
Cyclopidae cop.ind. 5,5 5,0 4,1 4,1 1,4 0,5 0,3

Cyclopidae nauplii ind. 6,4 1,3 2,1 0,5 25,2 22,5 29,7
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5.3 Diskusjon
5.3.1 Planteplankton

Prgvene av planteplanktonet var opprinnelig ikke en del av undersekelsesopplegget. Observa-
sjoner av mye alger 1 vannmassene gjorde imidlertid at det etter hvert ble samlet inn en del
prever. Innsamlingen kom imidlertid ikke i gang fer i august, slik at det kun ble tatt praver i
siste del av vekstsesongen.

Ut fra totalvolumet av planteplankton i de analyserte provene alene vil man kunne si at vann-
massene 1 Rovatnet var oligotrofe til oligomesotrofe, det vil si i overgangen mellom neerings-
fattige og middels naringsrike. Siden det bare var prever fra den siste del av vekstsesongen er
det imidlertid heyst sannsynlig at planteplanktoninnholdet har vert sterre tidligere i sesongen.
Forsommeren er som oftest perioden med planteplanktonmaksimum i de fleste norske inn-
sjeer, selv om mange unntak finnes.

Noe som kan tyde pd at vannmassene har et noe heyere trofiniva, det vil si at de er mer
nzringsrike enn resultatene fra analysene viser, er registreringen av flere arter som er mer
typiske for middels naringsrike, mesotrofe, og ogsd mer naringsrike vannmasser. Disse ar-
tene er Cryptomonas erosa i gruppen Cryptophyceae (svelgflagellater), Ceratium hriundinella
i gruppen Dinophyceae (fureflagellater) og ikke minst Tabellaria fenestrata og Asterionella
formosa innen gruppen Bacillariophyceae (kiselalger). Serlig Tabellaria fenestrata var domi-
nerende i alle de fem analyserte prevene. Disse artene har som regel sine sterste forekomster 1
mesotrofe, men finnes ogsa i eutrofe vannmasser, dvs. middels naringsrike til neringsrike.

Beregninger av n®ringssalttilferselen til vatnet viser at Rovatnet mottar neringsmengder si
vidt over det akseptable niva for fosforbelastning (Johnsen & Bjerklund 1992). Ser man pé
den mengden tilfort fosfor som er tilgjengelig for biologisk produskjon vil innsjeen imidlertid
vere klassifisert som stabilt neringsfattig.

Basert pé planteplanktoninnholdet, bdde de konkrete analysene og de antagelsene en har gjort
ovenfor, er det rimelig & anta at vannmassene i Rovatnet ligger et sted mellom oligotrof til
mer mesotrof, det vil si n@ringsfattig til middels naringsrik.

5.3.2 Dyreplankton

Sammensetningen av dyreplanktonsamfunnet i en lokalitet kan gi en god indikasjon pé for-
holdet mellom produksjonen av dyreplankton og planktonbeitende fisk. Fisken pavirker og
former planktonsamfunnet ved at det beites hardere pd visse grupper, arter og sterrelser fram-
for andre (Koksvik & Langeland 1987, Reinertsen et al. 1990, Dahl-Hansen et al. 1994). Spe-
sielt er dette gjeldene for gruppen Cladocera som innehar de mest betydningsfulle artene for
planktonbeitende fisk.

Provene av dyreplanktonet i Rovatnet viste at den totale biomassen pd 40-700 mg m? 13
innenfor normale verdier for vatn i lavlandet i Midt-Norge. Den hayeste verdien (695 mg m?)
kan allikevel karakteriseres som noe over middels. Denne biomassen ble registrert pd stasjon
1 i september og var over dobbelt s& hoy som verdiene pa de to andre stasjonene samme dato.
Den heye biomassen skyldes trolig en opphopning av dyr som folge av vind og stremninger,
heller enn spesielt god produksjon i dette omridet. Ogsa i1 august var det litt av den samme
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tendensen. Stasjon 1 ligger i serenden av vatnet og Rovatnet er ganske utsatt for vind. Under
feltarbeidet opplevde vi bl.a. at hele flytegarnlenka flyttet seg flere kilometer serover som
folge av sterk vind og strem. Den lave totale biomassen pd véren (mai) skyldes at
sommerproduksjonen ikke har kommet skikkelig 1 gang enda.

Nar det gjelder sammensetningen av dyreplanktonsamfunnet var mengden Cladocera lavere
enn mengden Copepoda pa alle stasjonene i august som normalt er den viktigste maneden for
dyreplankton. Med unntak av Leptodora kindti var Cladocerasamfunnet dominert av sma ar-
ter. Bdde Daphnia cristata og ikke minst Bosmina longirostris er arter som typisk dominerer i
lokaliteter med sterkt predasjonspress fra fisk (bl.a Post et al. 1997, Behn & Amundsen 1998,
Bizina 2000). Lave forekomster av andre Daphnia-arter er trolig ogsa et resultat av sterkt bei-
ting. Arter fra denne slekta forekommer i de fleste lokaliteter, men er viktige byttedyr for
planktonspisende fisk og kan bli sterkt desimert om fiskebestanden er for stor. Kroppssterrel-
sen pd D. cristata var lav (7% [] 1mm) i forhold til dens sterrelsespotensiale pa 1,8 mm
(F16Rner 2000). Til tross for at dyreplanktonsamfunnet lot til 4 veere sterkt pavirket av hardt
beitepress pa store individer og arter, oppnddde den store arten L. kindti hayest biomasse pa
flere av stasjonene. Dette skyldes trolig to forhold. For det farste er dette en art med stor
kroppssterrelse (6.5-18 mm) og biomassen blir dermed fort hey. I tillegg unngér den trolig
sterk predasjon 1 motsetning til andre store Cladocera-arter ved at den er svart hyalin (gjen-
nomsiktig).

Totalt sett indikerer plante- og dyreplanktonprevene at Rovatnet er en neringsfattig til mid-
dels naringsrik innsjo, men hvor fiskebestandene utgjer et sterkt beitepress pd dyreplankto-
net. Artssammensetningen, biomasseforholdet mellom Cladocera og Copepoda og sterrelsen
pé individene, tyder pa at mengden planktonspisende fisk (i ferste rekke roye) klart er noe for
stor i forhold til dyreplanktonproduksjonen.
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6 FISK

6.1 Metoder
6.1.1 Garnbruk

Pravefisket i Rovatnet foregikk i tre perioder, dvs. mai (08.-12.05), august (07.-11.08) og ok-
tober (09.-13.10.), 2000. I tillegg ble det gjennomfert et lite provefiske (1 natt) i mai 2001.
Under provefiskerundene ble det brukt flere forskjellige typer av garn. Med unntak av inn-
samlingen 1 mai 2001, ble det ved hver feltrunde brukt standardiserte bunngarnserier (KWJ-
serien), en flytegarnserie og en rekke smamaska garn. I mai og oktober ble det ogsa satt seks
multigarn (NORDIC-garnet). Hver av de standardiserte bunngarnseriene (KWJ) besto av 7
garn (1,5 x 25 m) med felgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22),
26 (24), og 2 x 21 (30). Flytegarnserien som ble benyttet besto av 5 garn med maskeviddene
35 mm (18), 29 (22), 26 (24), 21 (30) og 10 (63). Av smémaska garn ble det benyttet garn
med maskeviddene 8 mm (80 omfar), 10 (63), 12,5 (50) og 15,5 (40). Multigarnene er bygd
opp slik at hvert enkelt gamn er satt sammen av i alt 12 ulike maskevidder av folgende stor-
relse: 5 mm (125 omfar), 6,25 (100), 8 (80), 10 (63), 12,5 (50), 15,5 (40), 19,5 (32), 24 (26),
29 (22),35(18),43 (15), 55 (11).

Ved hver prevefiskerunde ble en til to av bunngarnseriene satt slik at hvert garn ble satt tilfel-
dig og enkeltvis fra land, uten hensyn til maskevidde. De resterende seriene (en til to) ble delt
opp i to lenker per serie og satt fra land og ut mot dypere deler av vatnet for & fange opp fisk
som oppholdt seg dypere enn hva enkeltgarna i strandsona klarte & fange opp. Flytegarna ble
satt sammen til ei lenke som ble plassert "midt” pa vatnet slik at den fanget fisk som oppholdt
seg 1 de frie vannmassene. Flytegarnlenka sto ute ogsd pa dagtid, men dagfangsten av fisk ble
holdt utenfor materialet. De smamaska garna ble satt bdde enkeltvis og i lenker. Nar det gjaldt
garn av multigarntypen, s ble disse satt sammen i lenker bestdende av to og to garn.

Provefisket i Rovatnet 2000 omfattet totalt 112 gamnetter (garn satt enkeltvis + garn i lenke)
med standard bunngarn (1 garnnatt =1 garn i 1 natt), 68 garnnetter med smémaska garn og 25
garnnetter med flytegarn. Nar det gjaldt multigarna s4 tilsvarte bruken av disse totalt 18 garn-
netter (hvert enkelt garn sett under ett).

I tillegg omfattet provefisket i mai 2001 totalt 13 garnnetter med smamaska garn.

6.1.2 Teiner

I mange vatn kan det veere vanskelig & f4 smaraya pd garn. I tillegg til garn ble det derfor i
Rovatnet brukt teiner “egnet” med torskerogn. Hver runde ble det satt ut i alt 10 teiner
(maskevidde 12 m x 12 m) pé varierende dyp og substrat. Teinene sto ute i flere netter under
hver feltrunde (totalt 6 netter, men ble tomt regelmessig. Da fangstene i teinene viste seg 4 bli
darlige 1 forhold til innsatsen og garnbruket ga mer enn nok reye til analyser, ble teinene ute-
latt fra undersekelsen under siste feltrunde (oktober).
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6.1.3 Analyser

Utbyttet av fisk pa standard bunngarn og flytegarn ble beregnet som antall fisk og/eller antall
gram av de ulike artene for hver garnmaskevidde per garnnatt, m.a.o. et snitt for fangsten av
de ulike artene pr. garn pr. natt (CPUE). Utbyttet av fisk tatt pd multigarn framstilles som re-
gel som antall fisk per garnareal (100 m?) pr. natt. Da innsatsen med denne garntypen var liten
i forhold til standard bunngarn, og det ikke ble vektlagt & sette disse garna innafor de dybde-
intervaller de normalt settes pa (jf. bl.a. Rask et al. 2000), ble det valgt & ikke beregne noe
eget utbytte for denne garntypen. Fisken inngikk derfor i totalmaterialet.

All fisk ble lengdemalt til neermeste mm fra snutespiss og til enden av sammenklemt hale-
finne (totallengde) og vekta ble malt til neermeste gram. Aldersanalyse og tilbakeberegning av
vekst ble for erret basert pd skjell, mens det hos reye ble benyttet otolitter. Det meste av fis-
ken ble gjennomgétt med henblikk pa kjenn, gonadenes utviklingsstadium, grad av parasit-
tisme og kjettfarge. De ulike neringsemnene i mageprovene fra et representativt utvalg fisk
ble bestemt til taksonomiske grupper og de ulike gruppenes forekomst i hver enkelt mage ble
registrert som volumprosent. Fiskens kondisjonsfaktor ble beregnet etter Fultons formel (X):

_ vekt(gram)x100

K 3
lengde

Qrretpopulasjonen i Rovatnet er en sékalt partielt migrerende/vandrende populasjon. Dette
innebarer at den bestir av bade ferskvannsstasjonare og anadrome individer (sjoerret). Ro-
vatnet ligger svaert nart sjeen og heydeforskjellen er liten (12 m o.h.), noe som gjor det lett
for fisken & vandre ut i sjeen og bruke de nare fjordomraddene som oppvekstomréder. Ma-
linger av strontiuminnholdet i fiskeskjell fra flere ulike elver har vist at en god del erret av
sjoerret type trolig oppholder seg kun i brakkvannssonen under sjgoppholdet, mens andre
fisker oppseker omrdder med sjovann med heyere saltinnhold (Koksvik & Steinnes subm.
2002). Det kan ogsa veare stor variasjon 1 hvor lenge fisken oppholder seg i brakkvann-
sonen/sjeen. Disse variasjonene 1 oppholdssted og oppholdstid gir seg gjerne utslag i store va-
riasjoner i erretens drakt, fra selvblank fisk (pelagisk drakt) til fisk med mer stasjonert preg
(gulbrun og redprikket), samt en rekke kombinasjoner av disse (eks. blank drakt, men rede
prikker etc). Stasjonar fisk som oppholder seg i de fri vannmassene vil ogsd gjeme fa en
blank drakt pa lik linje med smoltifisert sjoorret. I et system som Rovatnet, hvor man har
begge formene, kan det 4 skille sjoorret og stasjonzr fisk ut fra morfologiske karakterer (ha-
bitus) vare en utfordring. Skjellanalyser vil i mange tilfeller kunne gi svar ved at de to for-
mene har ulike vekstmeonster (sjeorreten markert storre vekst etter utvandring). I et si stort
materiale som det dette provefisket ga, er det imidlertid umulig & gjennomga skjell fra hele
materialet. Det viste seg ogsd at det i Rovatnet heller ikke alltid var like enkelt & skille stasjo-
nar og anadrom fisk ved slik analyse. Da sjoorret og stasjonar erret tross alt kun er individer
med ulike strategier innenfor samme art, ble det derfor ved de fleste av analysene valgt 4 sld
sammen de to formene under artsnavnet (erret (Salmo trutta)). Ved framstilling av vekst ble
imidlertid antatt sjeerret skilt ut og framstilt med egen vekstkurve.

Se for evrig diskusjonskapittelet.
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6.2 Resultater
6.2.1 Utbytte av provefisket

Den totale fangsten av fisk fra provefisket (inkl. teiner) i Rovatnet var pa 1752 fisk. I alt ble
det fanget fem forskjellige arter hvorav erret (Salmo trutta L. (stasjonzr og anadrom)) og
roye (Salvelinus alpinus L.) var de mest forekommende med prosentvise andeler pd hen-
holdsvis 65% (1135 stk) og 31% (537 stk) (tab. 4). Av laks (Salmo salar) ble det totalt tatt 52
individer, hvorav 39 stk. var parr (lakseunger) og 13 stk. var voksen fisk, dvs. smalaks eller
storre. Fire av de tilbakevandra laksene ble for evrig sluppet ut igjen. Av andre arter ble det
tatt trepigga stingsild (Gasteroceus aculeatus L.) og &l (Anguilla anguilla 1..).

En oversikt over fangsten tatt pd de ulike garntypene viser at det ble tatt erret pa alle typer
garnsett, men hvor bunngarn satt enkeltvis (bade smadmaska og KWJ serie) hadde fisket best
(tab. 4). Spesielt ble det tatt mye erret pd smadmaska enkeltgarn i oktober. Teinene fanget lite
arret, totalt to stk. i mai. Ogsa roye ble tatt pd alle garntyper feltsesongen sett under ett. I mai
fisket smadmaska bunngarn satt i lenke best pd denne arten, mens det i august og oktober var
de smémaska garna som ble satt enkeltvis i strandsona som var de mest effektive. Det ble
fanget lite roye pa flytegarn og bunngarnseriene (KW1J). I teinene ble det totalt tatt 19 rayer.

Nar det gjaldt laks ble det tatt individer av denne arten bdde péa garn satt i strandsona, i lenke
pé dypere vann og pd flytegarn. Det storste antallet ble tatt i oktober da det bl.a. ble tatt 38
parr pd smémaska bunngarn ser i vatnet. Garn satt enkeltvis i strandsona (badde smdmaska og
storre masker) tok flest voksen laks. I tillegg ble det tatt 24 parr ved et prevefiske med smi-
maska garn rett etter islesninga i mai 2001(se kap. 6.2.7).

Trepigga stingsild ble kun tatt p4 multigarn i mai, mens &l ble tatt pd smamaska bunngarn satt
bide enkeltvis og i lenke 1 august. Det ble ogs4 tatt en al i teine samme mdned.

Gjennomsnittsvekta pd erreten i garnfangstene (alle garntyper) var pd 150 g. Ser man bort fra
de minste maskestorrelsene (dvs. garn < 21 mm) var gjennomsnittsterrelsen pd 320g (n=425).
Sterste erret veide 2,7 kg (sjeorret-type), sju fisk var storre enn 2 kg og 1 alt 32 erret var starre
enn | kg. For raye var gjennomsnittsvekta pd beskjedne 29 g (alle garntyper). Ser man ogsé
her bort fra de smadmaska garna var snittsterrelsen pd 171 g (n=16). Beskjedne 10 stk. av i alt
537 rayer veide over 100 g. Den storste av disse veide 745 g og kun fire av fiskene veide 500
g eller mer. Starste innveide laks var pd 6,4 kg, men det ble sluppet fri et individ som muli-
gens var litt sterre. Blant de innveide tilbakevandra laksene (de som ble sluppet fri fikk kun
ca. vekt) var gjennomsnittsvekta 2967 g (n=12, sd = 1419 g).

Utbyttet av fisk beregnet som antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskeviddene viste at ut-
byttet av orret pd bunngarn satt enkeltvis fra land var sterst p4 garn med sméd maskevidder
(fig. 4). Klart sterst var utbyttet pd garn med maskevidde 12,5 mm (32 fisk/garnnatt). Med
okende maskesterrelse avtok utbyttet opp til 29 mm garn. Deretter stagnerte utbyttet pd et
snitt pd om lag tre fisk/garnnatt. Den sterste brukte maskevidden (45mm) hadde et gjennom-
snittlig utbytte pa litt under to fisk (1,66 fisk/garnnatt). Reye hadde ogsé sterst utbytte pd 12,5
mm garn (11 fisk/garnnatt) innenfor denne typen garnsett. I motsetning til erreten ble det
nesten ikke tatt reye pd enkeltgarn sterre enn 15,5 mm med unntak av en fisk pd 21 mm (0,06
fisk/garnnatt). Laks (parr og voksen) hadde sterst utbytte pd garn satt enkeltvis pd 12,5 mm
garn (3 fisk/garnnatt).
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Figur 4. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for erret, raye og laks pa de ulike
maskestorrelsene av bunngarn satt enkeltvis, bunngarn satt i lenke pad dypt vann og
flytegarn 1 Rovatnet 2000. * = redskap ikke brukt.
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P4 bunngarn satt i lenke pd dypere vann var utbytte av reye sterre enn utbyttet av erret totalt
sett (fig. 4). Roya hadde sterst utbytte pA sméd maskevidder ogsa her. Sterst var utbyttet pa
15,5 mm og 12,5 mm med henholdsvis 9 og 10 fisk/garnnatt. Til forskjell fra bunngarn satt
enkeltvis 1 strandsona, ble det tatt noen f& reyer ogsd pd mer grovmaska garn, dvs. 29, 35 og
39 mm garn. @rreten ble registrert pé alle garn sterre enn 10 mm, men utbyttet var relativt
Javt pa alle disse maskeviddene. Kun 12,5 mm og 21 mm garn hadde utbytte pd over 2
fisk/garnnatt (12,5 mm: 2,4 fisk/garnnatt, 21 mm: 2,2 fisk/garnnatt). Det ble kun tatt en laks
pé bunngarn satt i lenke (12,5 mm).

Flytegarna hadde relativt lavt utbytte av alle arter og pé alle maskevidder (fig. 4). Orret ble
imidlertid tatt pd alle maskestarrelser og hvor utbyttet var sterst pA 21 mm gamn (3,6
fisk/garnnatt). Raye ble kun tatt pd 10 mm garn og da med et utbytte pa 2,8 fisk/garnnatt. Den
ene laksen som ble tatt pd flytegarn ble tatt pd maskevidde 26 mm (ca. 4 kg — sluppet ut

igjen).

Gjennomsnittlig utbytte av erret og raye pd 26-35 mm bunngarn var pd 1290 g/garnnatt.

6.2.2 Lengdefordeling

Fiskematerialet i Rovatnet fordelte seg pa lengde pd de ulike garntypene som vist i figur 5.
Det ble fanget erret innenfor et relativt bredt lengdespekter pd badde bunngarn satt enkeltvis,
bunngarn satt i lenker pa dypere vann og pa flytegarn. P4 bunngarn satt enkeltvis i strandsona
var det klart sterst andel erret med lengder under 25 cm. Klart flest fisk 14 innenfor lengdein-
tervallet 10,1-15,0 cm (43%). Til tross for store andeler sma fisk viste fangstene at det ogsd
var en del storre arret. Drret sterre enn 40 cm utgjorde 5% av det totale orretmaterialet pd
denne garntypen. P4 bunngarn satt i lenke var det ogs4 flest grret med lengder mindre enn 25
cm, men til forskjell fra bunngarna i strandsona var den sterste andelen av erreten p&d mellom
20 og 25 cm. Ogsa pa bunngarn satt i lenke var det en del sterre fisk med prosentvise andeler
pé hele 7-10%. Det meste av erreten tatt pd flytegarn hadde lengder sterre enn 20 cm. Flest
fisk 14 som ved bunngarn i lenker i lengdeintervallet 20,1-25,0 cm, men ogsa de sterre leng-
degruppene utgjore en betydelig del av fagsten (10-18%).

Roya i fangstene i Rovatnet var representert med en smal lengdefordeling (fig. 5). Fangst-
dataene viste at det meste av rgya var sma med lengder mellom 10 og 20 cm. P4 bunngarn satt
enkeltvis utgjorde roye med sterrelse pd mellom 5 og 20 cm hele 99,5% av det totale raye-
materialet (n=196). Ogséd pé& bunngarn satt i lenker utgjorde de tre minste sterrelsesgruppene
storst andel reye med 97% av totalen (n=256). Det var imidlertid en signifikant forskjell i
storrelse mellom reye tatt p& bunngarn i strandsona og pa dypere vann (Mann-Whitney U-test,
U=17441,5, P=0,000). Dette skyldes trolig at andelen reye i lengdegruppen 15,1-20,0 var
sterre pd garn satt i lenke enn enkeltvis, samtidig som andel fisk i de minste lengdegruppene
(5,1-10,0 og 10,1-15,0 cm) var mindre pd garna satt i lenke enn pé garn satt enkeltvis. P& fly-
tegarna ble det kun tatt reye i lengdegruppen 10,1-15,0 cm og da i lavt antall (n=14).

Laksen, som i all hovedsak ble tatt pd bunngarn satt enkeltvis fra land (jf. tab. 4, fig. 4), var
representert 1 tre lengdeintervaller. Den tilbakevandra laksen var alle starre enn 40 cm. Nér
det gjaldt laksungene (parr) var det meste av disse i lengdegruppen 10-15 cm, men arten var
ogsé representert ved en liten andel fisk i lengdegruppen 15,1-20,0 cm. Den eneste laksen
som ble tatt p4 bunngarn satt i lenke var pd 12,7 cm. Det ble ogsa tatt en voksen laks pa flyte-
garn, men denne ble sluppet ut igjen og mangler derfor lengde.
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6.2.3 Vekst og alder

I framstillingen av vekst ble antatt sjoerret (ut fra drakt og/eller vekstmenster) skilt fra fersk-
vannstasjonar erret og veksten er framstilt med egen kurve (fig. 6).

Klart best vekst hadde naturlig nok sjeerreten i Rovatnet. Veksten hos sjeerreten var ganske
lik den stasjoneere fiskens vekst de to ferste arene. Etter dette avtok den stasjonare fiskens
vekst noe, mens sjeorreten fortsatte med en vekst godt over fem cm pr. 4r til og med femte
vekstsesong. Den gjennomsnittlige arlige tilveksten mellom tre og fem &r var pd 7,7 cm, men
enkeltfisker hadde vekst pa rundt 14 cm pr. ar. Etter femte vekstsesong avtok veksten gradvis,
men den arlige tilveksten sank ikke til under fem cm for ved en alder pd atte &r (n=8). Den
ferskvannsstasjonare erreten hadde en arlig tilvekst pd over fem cm de to ferste drene hvor-
etter veksten avtok noe.

Roya i Rovatnet hadde en vekst som var betydelig lavere enn hos den stasjonare erreten. Den
arlige tilveksten 18 godt under fem cm for alle aldre inklusive de forste drene. Gjennomsnittlig
arlig tilvekst de fire forste ara var pa 3,2 cm. Best arlig tilvekst hadde roya forste aret med pa
3,9 cm (max 5,9 cm; min 2,8 cm, sd = 0,6).

For 4 f3 et inntrykk av om den sméfalne reyepopulasjonen var akkumulert og besto av mye
gammel fisk, ble et representativt utvalg roye basert pd den totale lengdefordelinga i materia-
let giennomgatt med henblikk pa alder. Fordelinga framstod som vist i figur 7.

Rayematerialet besto av fisk fra 2 til 17 ar og hvor det meste av fisken var mellom 3 og 5 &r.
Flest fisk var det imidlertid i aldersgruppen 3 ar (31%). Noen fa rayer var svart gamle.

—O— Sjagrret n=41
—h— Jrret n=32
—&—Roye n=38

-- 0 - - Tilvekst sjgarret
- - & - - Tilvekst grret

- - % - - Tilvekst roye
— Tilvekst =5 cm

Lengde (cm)

1 2 3 4 5
Alder (ar)

Figur 6. Gjennomsnittlig vekst (cm * sd) og arlig tilvekst hos ferskvannsstasjonzr grret,
antatt sjegrret og raye i Rovatnet.
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Figur 7. Prosentvis aldersfordeling hos roye i Rovatnet.

6.2.4 Kjennsmodning

Fiskemateriale innsamlet i august egner seg godt til & angi andelen gytefisk i en bestand da
gonadeutviklingen p& denne tiden av aret normalt har kommet s& langt at det kan registreres
om fisken skal delta i gyting kommende hest eller ikke. Et utvalg erret fra denne maneden pé
i alt 162 arret fordelte seg totalt pd 17 % gytehunner, 24 % gytehanner og 59 % gjellfisk. Av
et utvalg pa 84 rayer var fordelinga 32 % gytehunner og 25 % gytehanner og 43 % gjellfisk.
Gytefisken hos begge arter fordelte seg pé lengde som vist i figur 8 .

g R 9 R @ R @ R & R @@ R @& R @ R
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Figur 8. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos aerret () og
roye (R) i Rovatnet i august.
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Hos erreten var det svert lite gytefisk med lengder under 25 cm, og all gytefisk opp til en
lengde pd 30 cm var hanner. Gytehunner ble forst registrert i lengdegruppe 30,1-35,0 cm. An-
delen gytehunner gkte med ekt kroppslengde over dette og blant fisk sterre enn 40 cm ut-
gjorde andelen gytehunner 67%. Andelen gjellfisk avtok naturlig nok ogsd med ekt lengde, og
hos erret i den sterste lengdegruppen utgjorde denne kategorien kun 3% (1 fisk, hunn). Hos
reya var bildet ganske annerledes. I det analyserte materialet var hele 45% av fisken 1 lengde-
gruppe 10,1-15,0 cm kjennsmoden. Hunner utgjorde her en andel pd 26 %. I lengdegruppen
15,1-20,0 cm utgjorde gytefisk 80% av materialet med en fordeling mellom hunner og hanner
pé henholdsvis 48% hunner og 32% hanner. Gjellfisk utgjorde her 20% (alle hanner). Av de
f royene som ble tatt i august over 20 cm (2 stk) var begge hanner som skulle gyte samme
hest.

6.2.5 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjettfarge og grad av parasittisme er vanligvis de parametrene
som blir undersekt ndr erreten og regyas kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mél
for fiskens vekt i forhold til lengde (jf. Materiale og metoder).

K-faktoren for erreten i Rovatnet varierte mellom manedene (Kruskal-Wallis, x2 = 254,82,
df=2, P=0,000) (all fisk) og de gjennomsnittlige verdiene var heyest for alle lengdegruppene i
august (tab. 5). I mai var k-faktoren hos erreten storst for de sterste fiskene, dvs. fisk over 40
cm (1,02), mens den var lavest for fisk i lengdegruppene 20,1-25,0 (0,81) og 25,1-30,0 (0,80).
I august var som nevnt k-faktoren jevnt over hoyere hos erreten enn i mai og denne forskjel-
len var signifikant (Mann-Whitney U-test, U=3454,5, P= 0,000, fisk >20 cm.) Hayest var
verdiene denne méineden (august) for fisk i lengdegruppene 30,1-35,0 (1,03) og 35,1-40,0
(1,02). De laveste verdiene hadde de minste fiskene (<20,1 cm) (0,92). I oktober var k-fakto-
ren hos erreten lavere enn i1 august innenfor alle lengdeintervaller. Malt for fisk >20 c¢cm var
denne forskjellen signifikant (Mann-Whitney U-test, U= 6564,5, P=0,000), men k-faktoren i
oktober var hayere enn i mai (Mann-Whitney U-test, U= 5298,5, P=0,000, fisk >20 cm). Or-
ret sterre enn 40 cm hadde for gvrig den heyeste k-faktoren denne méneden (0,96).

Med unntak av de sterste fiskene hadde roye betydelig lavere k-faktorverdier enn erret. Innen-
for lengdegruppen < 20,1cm, som omfattet det meste av reya, var det imidlertid en ekning i k-
faktor fra mai til oktober. Blant de andre lengdegruppene var det sveaert lite fisk, men blant
disse enkeltfiskene var det en tendens til at de sterste fiskene hadde hoyest k-faktor.

Tabell 5. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdegrupper av grret og raye i Rovatnet. Antall fisk
innenfor de enkelte lengdeintervallene er oppgitt 1 parentes

Lengdegrupper (cm)
Art <20,1 20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0 >40
Orret mai 0,91 (134) 0,81 (50) 0,80 (33) 0,87 (14) 0,90 (12) 1,02 (9)
Orret aug. 0,92 (95) 0,94 (77) 0,96 (24) 1,03 (22) 1,02 (20) 0,98 (33)
Orret okt. 0,89 (467) 0,86 (57) 0,86 (23) 0,91 (21) 0,92 (21) 0,96 (22)
Reye mai 0,64 (244) 0,60 (1) 0,77 (3) - - 0,78 (1)
Raye aug. 0,69 (171)  0,95(1) - 1,27 (1) - -

Reye okt 0,76 (111) 0,75 (1) 1,0 (1) 1,58 (1) 1,26 (1) -
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Det aller meste av roya 1 Rovatnet var hvit i kjettet med unntak av en liten andel fisk i leng-
degruppen < 20,1cm (5%), samt to fisker som ble tatt i lengdegruppen 30,1-35,0 cm, som alle
var lyserad i kjettet (fig. 9). Ingen reyer fikk benevnelsen red. Blant erreten var det en gkende
andel fisk med farget fiskekjott med ekende lengde (fig. 9). Fisk i lengdegruppe 35,1-40,0 cm
hadde sterst andel skikkelig redt kjott (19%). Orret med lengder under 20 cm var nesten ute-
lukkende hvite i kjettet (0,9% lysered).

Graden av innvollsparasittisme vurderes etter en skala fra 0-3 hvor 0 betyr ingen parasitter og
3 betyr sterk parasittering. Ved en svak infiseringsgrad vil det kun vare enkeltcyster pd inn-
vollene (spesielt mage og tarm), mens ved sterk infiseringsgrad vil ogsa kjettet 1 bukhula vare
angrepet. Ved kraftig infisering kan innvollene ofte vaere sammenvokst med kjettet (bukhule-
veggen).

Qrreten 1 Rovatnet var moderat til lite parasittert. Totalt var 21% av erreten parasittert, hvorav
det meste av fisken hadde parasitteringsgrad 1 (tab. 6). Hos reya var mye av fisken infisert.
Totalt ble det registrert innvollsparasitter pd 81% av individene fra denne arten. Halvparten av
disse hadde parasitteringsgrad 2 og 3. Nermere analyser viste at det spesielt var storre raye
som hadde den hoyeste parasitteringsgraden. Av totalt 12 reyer som var sterre enn 20 cm ble
atte stk. gjennomgatt for parasitter. Av disse hadde sju fisk parasitteringsgrad 3 (1 fisk grad
0).
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Figur 9. Prosentvis fordeling av graden av kjettfarge innen lengdegruppene hos orret (@)
og raye (R) i Rovatnet.

Tabell 6. Grad av parasittisme hos orret og reye 1 Rovatnet gitt 1 prosent

Art N Grad av parasittisme
0 1 2 3
Orret 541 79 16 3 2

Roye 227 19 41 26 14
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6.2.6 Ernzring

Orret tatt pd bunngarn i Rovatnet hadde spist totalt 17 identifiserbare neeringsdyrkategorier
(tab. 7). I tillegg ble det funnet noen byttedyr som ikke lot seg bestemme. Disse ble samlet
under kategorien div. bunndyr. Klart flest kategorier ble utnyttet av erreten i oktober med 15
forskjellige kategorier. I mai var fjermygg (29,4%), luftinsekter (23,7%) og varfluer (15,7%)
de viktigste byttedyrene for erreten. Bade i august og oktober var luftinsekter de mest utnytta
naringsemnene med andeler p4 henholdsvis 35,7% og 62,6%.

Blant roye tatt pa bunngarn var fjermygg klart viktigste byttedyr i mai (65,6%), mens dyre-
plankton utgjorde de sterste andelene i1 august (69,3%) og oktober (87,6%). Sterst variasjon 1
kosten hadde reya i mai og august med henholdsvis 8 og 7 ulike identifiserbare kategorier.
Fisk var spist av bdde erret og roye og den storste gjennomsnittlige volumprosenten for denne
kategorien ble funnet hos reye 1 august (11%).

Mageprovene fra lakseparr tatt pad bunngarna viste at luftinsekter (49,1%) og varfluer (31%)
var de viktigste byttedyrene for denne arten.

Flytegarnfangstene viste at blant erret tatt i de fri vannmassene var luftinsekter viktigste bytte
1 oktober (99,8%) (tab. 8). I august hadde kun 2 av 18 erret maginnhold (luftinsekt 40 %, fisk
50%). Raye ble kun tatt pa flytegarn i oktober og av 14 fisk hadde kun 5 fisk mageinnhold.
Blant disse fiskene utgjorde plankton og luftinsekt like andeler (50%).

Tabell 7. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos erret (J), raye (R) og
lakseparr (L) tatt pa bunngarn ved de tre provefiskerundene i Rovatnet 2000. n angir antall fisk med
analysert mageinnhold

Mai August Oktober

4] R %] R 4] R L
Naeringskategorier (n=84) (n=18) (n=54) (n=21) (n=97) (n=29) (n=32)
Fjermygg (Chironomidae) 29,4 65,6 12,1 6,2 1,2 - 6,4
Degnfluer (Ephemeroptera) 10,7 ,6 2,8 33 0,9 - 1,3
Vérfluer (Trichoptera) 15,7 - 16,6 - 16,0 - 31,3
Steinfluer (Plecoptera) 4,5 7,2 5,5 1,0 2,3 - 0,5
Sviknott (Ceratopogonidae) - 0,6 0,3 0,2 0,1 - -
Knott (Simuliidae) 0,1 - - - - - -
Stankelbein (Tipulidae) 2,5 - - - 0,2 - -
Biller (Coleoptera) 44 44 9,9 - 2,6 - 0,8
Snegler (Lymnaeidae) 5,0 - 3,4 - 3,6 - 5,0
Mudderfluer (Megaloptera) 0,7 5,3 - - - - -
Tovinger (Diptera) - - - - 0,1 - -
Féberstemark (Oligochaeta) 2,3 - 6,4 - 0,4 - 0,2
Rundormer (Nematoda) - - - - 1,3 - 0,3
Vannmidd (Hydrachnidae) - - 0,1 - - - -
Luftinsekt 23,7 12,8 35,7 9,0 62,6 3,8 49,1
Dyreplankton - 2,5 - 69,3 - 87,6 -
Linsekreps (Eurycercus 1.) - - - 3,8 5,2 2,2
Fisk 1,1 - 3,7 11,0 3,2 3,5 -
Jyenstikkere (Odonata) - - - - - - 3,1
Fiskelus (Branchiura) - - - - 1,6 - -
Div. bunndyr - - 3,5 - 0,1 - -

Ubestemt mageinnhold - 5,6 - - - - -
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Tabell 8. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos erret (Q) og raye (R)
tatt pa flytegarn ved de tre provefiskerundene i Rovatnet 2000. n angir antall fisk med analysert ma-
geinnhold

Mai August Oktober

o R o R (%] R
Neaeringskategorier (n=0) (n=0) (n=2) (n=0) (n=25) (n=5)
Luftinsekt - - 40,0 - 99,8 50,0
Plankton - - - - - 50,0
Fisk - - 50,0 - - -
Biller - - 10,0 - - -
Rundormer - - - - 0,2 -

Blant de 41 erretene som ut ifra skjellanalyser ble antatt & vaere sjeorret ble 39 stk. gjennom-
gatt med henblikk p& mageinnhold. Av disse hadde 70 % tomme mager. Hos de fiskene som
hadde mageinnhold (12 stk) (gjennomsnittlig fyllingsgrad = 2, sd = 1,1) utgjorde luftinsekter
klart sterst andel med en volumprosent pa 80%. Den resterende andelen pd 20% besto av fisk.

6.2.7 Prevefiske mai 2001

Da det ved provefiskerunden i oktober ble tatt 38 lakseparr pd smdmaska garn, ble det bestemt
& gjennomfere et begrenset provefiske pa en natt like etter islesning i mai 2001 (10.05-11.05).
Bakgrunnen for dette var 4 registrere om det fortsatt oppholdt seg laksunger i strandsonen
pafelgende var. I tillegg til garnfiske ble det ogsd gjennomfert en registrering med elektrisk
fiskeapparat.

Totalt ble det i mai 2001 tatt 24 lakseparr pa garn og 5 lakseparr ved el.fiske (tab. 9) Gjen-
nomsnittsalderen for parren var pa alle maskeviddene omkring tre &r, men standardavviket
viste at dette varierte noe. Det var naturlig nok ogsé en gkende lengde pd fisken ved okt mas-
kevidde. Ved el.fisket ble det av laks tatt 3 to-dringer og 2 tre-dringer. Av andre arter ble det
ved garnfisket totalt tatt 267 erret og 29 roye og ved elfiske 77 erret og 31 stingsild. Da vi
hadde nok data for disse artene fra feltsesongen 2000 ble disse fiskene ikke bearbeidet videre.

Tabell 9. Fangst pa smamaska garn og ved el.fiske i Rovatnet i mai 2001

Antall Laks Lengde (cm)laks Alderlaks ©Orret Reye Stingsild

Maskesterrelse garn el. m’ n (gj.snitt£sd)  (gj.snitt £ sd) n n n
10,0 mm (63 omf) 1 stk 7 9,4+ 04 2,9%0,7 2 3 -
12,5 mm (50 omf) 5 stk 13 13,6 +£0,7 3,0£0,0 186 13 -
15,5 mm (40 omf) 5 stk 4 15,1 £0,5 3,3%£0,5 60 12 -
21,0 mm (30 omf) 2 stk - - - 19 1 -

El fiske 2157 m® 5 72424 2,4%0,5 77 - 31
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6.2.8 Villaks v.s. oppdrettslaks

Av en total fangst p& 13 voksen laks ble fire stk. sluppet ut igjen. Av de resterende ni hadde to
stk. morfologiske karakterer som tydet pd at de hadde oppdrettsbakgrunn, noe skjellprevene
bekreftet. Totalt hadde 8 av de 9 voksne fiskene gode nok skjell til at analyser med henblikk
p& remning fra oppdrettsanlegg kunne gjennomferes. Av disse fiskene hadde 5 stk. (inklusive
de to ovennevnte) tegn pd oppdrettsbakgrunn eller klekkeribakgrunn. Totalt utgjorde dette en
andel pa 63%, men materialet var tynt (se 6.3 Diskusjon).

6.3 Diskusjon

Resultatene fra et provefiske kan gi et godt bilde av strukturen i et fiskesamfunn i en lokalitet
gjennom arts- og sterrelsesfordeling og mengde fisk. Fiskens vekst og kjennsmodning samt
kvalitet, kan videre si noe om mengden fisk i forhold til neringsgrunnlaget. For 4 f2 et sa full-
stendig bilde som mulig er det viktig med et godt og representativt utvalg fisk. I et s stort og
omfattende system som Rovatnet krever dette en relativt stor innsats. Ved & bruke forskjellige
former for fangstredskaper og garntyper samt innsamlinger i flere perioder, supplert med inn-
samling av annen informasjon slik som planktonprever og ekkoloddregistreringer, okes mu-
ligheten til & oppnd gode resultater. Undersekelsen i Rovatnet bygger derfor pa et solid og
godt materiale, men som ved all naturvitenskapelig forskning vil det alltid kunne vare varia-
sjoner og forhold som forst lar seg fange opp gjennom studier over lang tid. Materialet fra
Rovatnet ansees imidlertid godt egnet ut fra hensikten med dette prevefisket, nemlig & gi en
generell tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i vatnet.

6.3.1 Utbyttet av provefisket
Orret

Da det ikke alltid var like lett & skille stasjoner og anadrom erret (sjeerret) ut fra morfolo-
giske karakterer, ble det i denne undersekelsen valgt & sld sammen disse formene. Stasjonar
fisk og sjoerret er da ogsa kun to ulike strategier innenfor samme art og utgjer begge en del av
den totale populasjon av grret i vatnet (se ogsd Materiale og metoder). I den pafelgende dis-
kusjonen vil det allikevel i enkelte deler og avsnitt veere naturlig & skille mellom dem.

Gjennomsnittlig utbytte av fisk pd maskesterrelsene 26-35 mm (24-18 omfar) bunngarn bru-
kes ofte som et mél for fangsten av matfisk, dvs. fisk fra 130-150 g og oppover (Jensen 1979).
I Rovatnet 14 det gjennomsnittlige utbyttet innenfor disse maskeviddene pa 1290 g/garnnatt. I
stasjonare bestander av grret og raye anses fangster pd mellom 300 og 600 g/garnnatt som et
normalt utbytte (Jensen 1979) . I Rovatnet, som later til 4 ha et betydelig innslag av sjeerret,
er det naturlig & forvente at utbyttet ligger noe hoyere enn dette. Det er vanskelig & bedemme
hva som kan karakteriseres som et godt utbytte av matfisk i vatn som har slike anadrome be-
stander og det foreligger lite data fra tidligere vitenskapelige provefiskeunderspkelser fra slike
lokaliteter. Utbyttet vil bl.a. kunne variere mye med lokale variasjoner innenfor narheten til
og vekstforholdene i sjoen etc. Vart generelle inntrykk var imidlertid at utbyttet av fisk at-
traktiv for konsum i Rovatnet var godt. Heyest fangst p4 den sterste av de ovennevnte maske-
viddene dvs. 35 mm, er et godt tegn. Fangstfordelingen mélt som antall fisk per garnnatt for
de ulike maskeviddene viste ogsd at det var bra fangst av erret pd de aller groveste maske-
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Flytegarna fanget faerre roye en det man skulle forvente med bakgrunn i at plankton utgjorde
en betydelig andel av dietten til roya 1 august og oktober. Dette resultatet skyldes trolig garn-
utvalget. Fangstene pd bunngarna viste at maskevidder pd 12,5 og 15,5 mm var mest effektiv
pa reye, men disse maskestorrelsene inngikk ikke i flytegarnlenka. Planktonet 1 magene til
reya i Rovatnet ble imidlertid ikke artsbestemt, og det kan derfor ikke utelukkes at en del av
planktondietten besto av arter mer typisk for grunnere omrader (littorale arter) heller enn ty-
piske arter for de fri vannmassene (jf. bunngarnfangstene). Det kan ogséd vare at roya beiter i
de gvre vannlag om dagen for s & senke seg ned pa dypere vann om natta (Koksvik & Rein-
ertsen 1982).

Lavt utbytte av roye pa teinene kan skyldes at dette ikke er et egnet redskap i1 Rovatnet. P4
den annen side kan det vare at sterrelsen pa nettingen ble for grov i1 forhold til mye av reya i
vatnet. Noe som tyder pa dette er at det ved tomming ble observert fisk som satt fast 1 net-
tingmaskene. Teiner har vist seg 4 fange godt i sterkt overbefolka rayebestander i bl.a. Tak-
vatnet 1 Troms (Klemetsen et al. 1995).

Laks

Ungfisk

Garnfangstene i Rovatnet viste at det spesielt pd hesten 2000 (oktober) og varen 2001(mai)
oppholdt seg en del lakseunger (parr) i strandsona i Rovatnet. Det var spesielt i den sendre
delen av vatnet, dvs. ser for Sinnesodden at laks ble registrert i fangstene. Dette er for ovrig
det omradet hvor Saterelva og Sea har sitt innlep i vatnet (jf. ungfiskundersekelsene). Det at
laksunger bruker innsjeer som oppvekstomrdde, er beskrevet fra en rekke lokaliteter i Nord-
Norge (Halvorsen 1996). Resultater fra disse undersokelsene viste at lakseunger gjerne fore-
kommer i vatn med bade erret og reye. Flere resultater har ogsa vist at laksunger faktisk kan
oppné bedre vekst og overlevelse i innsjeer enn i rennende vann (Hutchings 1986, Halvorsen
1996). Resultatene fra Rovatnet gir et inntrykk av at det i forste rekke oppholdt seg laksunger
i vatnet pd hesten 2002 og pafelgende vér, og at det var lite laksunger i vatnet gjennom som-
meren. Fisk kan vandre til innsjeer for & unngd ufordelaktige forhold (Northcote 1978), noe
som ogsd er antatt & gjelde laksunger (Huntsman 1945, Pepper & Nicholls 1993). I Rovatnet
er det ut fra sterrelsen og vannferingen i innlepselvene/bekkene antatt at de fleste av laksens
gyte- og oppvekstlokaliteter kan fi svart lav vannfering i lepet av vinteren. En kan derfor
tenke seg at det vil kunne veare en fordelaktig strategi & slippe seg ut i Rovatnet pa hestparten
og overvintre der, og at dette er drsaken til fangstene av laksunger pd var og hest. Andre stu-
dier stetter imidlertid ikke teorien om at innsjeer kun brukes under ugunstige forhold i opp-
vekstelvene/bekkene (Hutchings 1986, Dempson & O Connell 1993). Halvorsen (1996) ar-
gumenterer ogsd mot dette gjennom at innsjeopphold synes & vare en fordel for laksunger
bl.a. gjennom ekt vekst og dermed ekt smoltlengde.

I Norge er det som tidligere nevnt flest registreringer av laksunger i strandsonen i de nord-
ligste fylkene. Ser i landet er det ikke utfert undersekelser med henblikk pa lakseunger i
innsjeer pa lik linje med Nord Norge. Ved generelle provefiskeundersekelser var det heller
ikke tidligere vanlig & bruke s8 smd maskevidder at lakseunger var fangbare (Halvorsen
1996). Det finnes imidlertid sikre observasjoner pd en god del lakseunger i Stordalsvatnet i
Stordalsvassdraget i Afjord kommune (Halvorsen 1996). Med bakgrunn i ovennevnte forhold
antas det derfor at det i Rovatnet, til tross for bruk av smamaska garn alle prevefisketids-
punktene, oppholder seg mer lakseunger i strandsona ogsé til andre tidspunkt (sommer) enn
hva dette prevefisket ga inntrykk av.
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Store forskjeller i fangst mellom mai-rundene (2000 og 2001) antas derfor & vaere et resultat
av metodikk heller enn store forskjeller i forekomst. I mai 2001 var hovedformalet med pro-
vefisket & fd inn laksunger. Garna kan dermed ha blitt satt pd en mer hensiktsmessig méte
denne feltrunden enn 4ret for da garna ble satt tilfeldig slik prosedyren er ved provefiske. Stu-
dier har da ogsa vist at laksungene i innsjeer aktivt oppseker spesielle typer habitat (stein og
vannplanter) for skjul (Halvorsen 1996).

En mulig begrensning pd mengden laksunger i Rovatnet kan imidlertid vare konkurranse om
nering med den store tettheten av spesielt orret, men ogsa reye og stingsild i vatnet.

Voksen fisk

Nér det gjaldt tilbakevandra voksen laks s& ble det, blant de fiskene som hadde gode nok
skjell til analyse, funnet en prosentvis andel av oppdrettslaks p4 63%. Det & skille laks med
oppdrettsbakgrunn fra villfisk kan imidlertid veere vanskelig, avhengig av bl.a. tidspunkt for
romming. Typiske morfologiske karakterer hos remt oppdrettsfisk som finneslitasje, gjelle-
forkorting og unormalt hey kondisjon forsvinner gradvis etter remming. Skjellanalyser er
folgelig den sikreste metoden for & skille oppdrettsfisk fra villfisk. Ogsa ved denne metoden
kan det imidlertid oppsté tvilstilfeller. Det kan videre vare vanskelig 4 skille fisk som har
romt fra oppdrettsanlegg som liten og fisk som er utsatt fra klekkeri. Antallet fisk som ble
analysert for oppdrettsbakgrunn i denne undersekelsen var lav (n=8). Det er derfor viktig &
merke seg at fordelinga mellom oppdrettsfisk og villfisk som ble funnet i denne undersokel-
sen nedvendigvis ikke behover 4 vere representativ for den faktiske fordelinga i gytebestan-
den av laks i vassdraget.

Et provegarnfiske fra Rovatnet i 1997 viste at basert pd vaksinasjonskarakterer ble 3 av i alt 4
laks bestemt til & vare romt fisk (Skogeierforeninga, rapport 1997).

6.3.2 Lengdefordeling

Lengdefordelinga hos erreten i Rovatnet viste at det var god spredning i materialet, men med
en klar overvekt av fisk pd under 25 cm. En stor andel fisk p4 mellom 10 og 15 cm pa bunn-
garna viser at det er et godt samsvar mellom utbyttetallene pd de smdmaska garna og lengde-
fordelingen. Dette underbygger inntrykket av en svert god rekruttering hos erreten i vatnet.
Lengdefordelinga understreker samtidig at det var en god del sterre fisk i systemet.

For reyas vedkommende viser resultatene at denne arten later til & stagnere ved en lengde pé
rundt 20 cm. Aldersfordelinga viste imidlertid at det var en brukbar spredning i alder hos ar-
ten slik at det ikke er snakk om noen akkumulert bestand av gammel fisk. De storste fiskene
lot imidlertid til & ha oppnddd en anselig alder pa helt opp i mot 17 ar!

Hos laks viste lengdefordelinga pd de smémaska garna at mye av lakseungene 1a pa lengder
mellom 10 og 15 cm. Laksen gir gjerne ut som smolt pa lengder mellom 10 og 20 cm og en
god del av laksen tatt i mai 2001 kan dermed vare smolt pd vei ut av systemet. Fiske med
elfiskeapparat i strandsona og fangst pd 10 mm garn viste imidlertid at det ogs& oppholdt seg
laksunger under smoltsterrelse 1 strandsona pé varparten.
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6.3.3 Vekst og kjsnnsmodning

Fiskens fekunditet, og da spesielt for hunnene, er sterrelsesavhengig péd en slik mate at okt
kroppssterrelse gir gkt antall rognkorn. Kroppssterrelsen er avhengig av fiskens vekst og fisk
har et fleksibelt vekstmenster som gjer at ulike faktorer bestemmer hvor stor fisken faktisk
kan bli i en lokalitet. Blant de viktigste faktorene som bestemmer veksten er n@ring, tempe-
ratur og lengde pa vekstsesongen. Genetikk og aldersrelaterte forhold (ontogenetiske forhold)
er ogsd av betydning (Wootton 1990). Til tross for at mange faktorer kan vare med & be-
stemme fiskens vekst, er populasjoner med smafallen fisk som oftest antatt 1 forste rekke &
vare et resultat av neringsbegrensning (Klemetsen et al. 1989). Siden det teoretisk sett er
mest optimalt for en hunn & ha en sé stor kroppssterrelse som mulig for kjennsmodning, sam-
tidig som veksten altsd vil begrenses av faktorer som bl.a. nzring, s vil sterrelsesfordelingen
pé kjennsmoden hunnfisk kunne gi et bilde av aktuelle fiskepopulasjoners sterrelse i forhold
til det neringsgrunnlaget som matte vare tilgjengelig.

Vekstmensteret hos erretpopulasjonen viste som forventet at den anadrome fisken (sjoerret)
hadde god vekst og til dels betydelig bedre enn den stasjonare. Den antatt stasjonare fisken
hadde for evrig en normal vekst pd rundt 5 cm pr. ar. Det totale vekstmenstret hos erreten i
vatnet kan tyde pd at fisken smoltifiserer pd lengder mellom 10 og 12 cm (2 &r), men her vil
det trolig vere stor variasjon. Vanlig sterrelse ved smoltifisering hos erret varierer mellom 10
og 23 cm (L Ab¢e-Lund et al. 1989). Den gode veksten hos sjeerreten pavirket fordelinga av
kjennsmodninga i det totale grretmaterialet ved at det i garnfangstene var store andeler gjell-
fisk og at gytemoden hunnfisk ferst forekom ved lengder sterre enn 30 cm. En utsetting av
kjennsmodninga hos hunnfisken til en sdpass stor kroppsterrelse tyder pd gode forhold, noe
som antas 4 vare et tegn pa at mye av erretbestanden er anadrom.

Roya i Rovatnet hadde lav vekst og alle aldersgrupper hadde &rlig tilvekst pd godt under 5
cm. Dette ga som tidligere nevnt smé fisk og de minste gytehunnene var pd mellom 10 og 15
cm; et klart tegn pa en for stor bestand i forhold til nazringsgrunnlaget. En viss andel gjellfisk
hos reye pd mellom 15 og 20 cm kan skyldes at naringskonkurransen er sdpass stor at en del
fisk som har gytt tidligere ikke klarer & ta seg igjen og dermed stdr over gyting pafelgende 4r.
Det kan imidlertid ogsa vare at en del av roya gyter sdpass seint at gonadeutviklinga ikke har
kommet skikkelig i gang ved registreringa i august. Totalt sett gir imidlertid lav vekst og tid-
lig kjennsmodning, sammen med forhold som lave tettheter av zooplankton, et klart bilde av
at royebestanden i Rovatnet var for stor i forhold til neringsgrunnlaget.

6.3.4 Fiskens kvalitet

K-faktoren gir et mal pa fiskens vekt i forhold til lengde. Ved bruk av totallengde som leng-
demal kan erret med en k-faktor pa 0,9-1,0 betraktes som normal feit fisk. Reye, og da spesi-
elt mindre fisk (<25 cm), har normalt en slankere kroppsform enn erreten og verdier pé 0,85-
0,95 regnes som god kondisjon for denne arten. Gytefisk vil normalt ha litt heyere k-faktor
som folge av utvikling av gonader (rogn og melke).

Orreten 1 Rovatnet hadde varierende k-faktor verdier gjennom sommerhalviret med de hoy-
este verdiene 1 august. Denne maneden 14 alle verdiene pé over 0,9 noe som viser at fisken var
normalt feit i forhold til lengden. Spesielt i mai, men ogsd i oktober var imidlertid k-faktor
verdiene for erreten noe lav. Dette gjaldt i all hovedsak fisk under 30 cm, da sterre fisk hadde
bra verdier. Lave verdier i mai skyldes trolig at fisken har brukt opp en god del av fettreser-
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viddene brukt i undersekelsen, dvs. 39 og 45 mm. Totalt ble det da ogsa tatt 32 erret pd over 1
kg og flere pa over 2 kg.

Til tross for godt utbytte av erret pA maskevidder som fanger fisk med attraktiv sterrelse for
konsum, var det de smimaska garna som hadde heyest utbytte av erret mélt i antall fisk.
Normalt er det slik at smé fisk ofte blir underestimert i fangstene pa grunn av at effektiviteten
ved garnfiske avtar for de minste maskesterrelsene pa grunn av stivere nett i forhold til mas-
kevidden (Jensen 1986, 1990). For erretpopulasjonen viser dette at bestanden 1 Rovatnet har
en til dels sveert god rekruttering. Elfiskeregistreringene (jf. Kap. 9) i elvene og bekkene viste
da ogsd at gytemulighetene var mange og det ble registrert yngel av erret i de fleste av dem.
Den totale rekrutteringen i Rovatnet synes & vare sdpass stor at det er narliggende & tro at
dersom erreten ikke hadde hatt muligheten til & vandre ut i fjorden pa neringsvandring, si
hadde bestanden i Rovatnet trolig veert 1 faresonen for & bli sterkt overbefolket, med mye og
sméfallen fisk (om ikke da beskatningen hadde vert hay).

Det at bunngarn satt enkeltvis langs land fanget flest orret er et tegn pa at mye av erreten opp-
holder seg p4 de mer grunne omradene langs land. Dette er naturlig, spesielt for den stasjo-
nare delen av bestanden og for ungfisk av anadrome individer, da gruntvannsomradene er de
mest produktive omrddene med henblikk pa erretens naring. I vatn med blanda bestander av
grret og raye vil det ogsa ofte vare slik at erreten presses mer mot de grunne omréadene i sitt
neringssek da reya er en mer effektiv zooplanktonspiser (Langeland et al. 1991, Jensen et al.
1997). Tilbakevandra fisk (sjeerret), som ikke er pd naringssek i vatnet pd samme mate som
stasjonar fisk, vil trolig bruke sterre deler av vatnet i pavente av gunstige forhold for opp-
vandring til sine gyteplasser eller ved vinteropphold i vatnet. Det ble da ogsé tatt flere sjo-
prreter pa flytegarna.

Reoye

Roya hadde hoyest utbytte pd smadmaska garn og rekrutteringa synes dermed ogsa her & vare
god (se ogséd diskusjon om alder). Til forskjell fra erreten ble det imidlertid nesten ikke tatt
fisk pd garn med maskevidder grovere enn 15,5 mm (40 omfar). Dette gir et klart bilde av at
bestanden av reye i Rovatnet i hovedsak bestar av smafallen fisk. Gjennomsnittsvekta var da
ogsd pa beskjedne 29 g. Det er ofte slik at smd roye kan vere vanskelig & fi pd garn (Jensen
1979, Koksvik & Arnekleiv 1998, Koksvik 2000, 2002), og en enda tettere bestand enn hva
dette provefisket ga inntrykk av, kan derfor ikke utelukkes. Ekkoregistreringene viste at det
var mye sméfallen fisk i de fri vannmassene og det antas at en god del av dette var roye. Zoo-
planktonbestanden, som er rayas viktigste fade pd sommeren, bar da ogsd preg av et sterkt
beitetrykk. I tillegg til den smévokste raya ble det tatt noen f3 litt storre fisker. Av i alt 537
royer hadde imidlertid kun 10 fisk en vekt pd over 100 g. Dette tyder pé at bestanden av sterre
roye i Rovatnet var tynn, noe som heyst sannsynlig er et resultat av begrenset tilgang pé
nering. Ved for tette bestander av fisk vil viktige neringsdyr beites ned og det vil oppstd
vekststagnasjon hos fisken. Utfiskingsforsek i bl.a. Takvatnet i Troms ga positive resultat pa
royas storrelse gjennom gkt uttak (Klemetsen et al. 1995). Sterre fisk ga ogsé en del individer
som var kannibaler og som bidro til & holde bestanden av reye pa et mer gkologisk balansert
nivd enn tidligere. I Rovatnet var det som nevnt svert lite storre roye som kunne fungere som
kannibaler, derimot var det en god del grov erret. Da mye av erreten lot til & vaere anadrom og
disse tar til seg lite neering i ferskvann (jf. ern@ring) vil disse imidlertid ikke uteve sarlig stort
predasjonspress pa reya i Rovatnet.
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vene ilgpet av vinteren. Trolig er det slik at mye av den fisken som tas i august nylig har
kommet opp fra sjeen og er da feit og fin. Sjeerret som har vandret opp i ferskvann kan ta til
seg noe n&ring, men som oftest vil dette vaere unntaket heller enn regelen. I Rovatnet antas
det derfor, siden ingen av fiskene ved undersekelsen i oktober var utgytt, at den noe lave k-
faktoren denne méneden skyldes at fisken allerede da har begynt & taere pa reservene. Sterre
fisk hadde heyere verdi bade p& grunn av utviklingen av gonader (melke og rogn), men ogsa
fordi sterre fisk vokser slik at den blir kraftigere og mer heyrygget i forhold til lengden enn
mindre fisk.

Roya i Rovatnet hadde lave k-faktorverdier med unntak av de fi sterre fiskene som ble tatt.
Det meste av roya i fangstene hadde som nevnt liten kroppsterrelse og k-faktorvediene for
disse (dvs. <20 cm) var lav alle méneder, men hoyere i oktober enn i de to andre ménedene.
Verdiene 13 imidlertid godt under verdiene for hva som kan karakteriseres som normal feit
fisk bade 1 mai, august og oktober. Dette bygger opp under inntrykket av at tettheten av reye
er for stor 1 forhold til neringsgrunnlaget (jf. plankton, kjennsmodning etc). Litt heyere ver-
dier i oktober enn i de to andre manedene skyldes at reya, som er en kaldtvannselskende art,
vil fortsette & beite pd det som matte vare igjen av plankton utover hesten. I tillegg vil ogsé
gonadene utvikles 1 denne perioden. Det at enkelte sterre rayer oppnar svert haye k-faktor
verdier skyldes dens endrede kroppsform med storrelse fra 4 inneha en relativt slank kropps-
form som liten og til & bli relativt butt og heyrygget som stor.

Kjettfargen hos fisk har sammenheng med fiskens ernaring. Krepsdyr (bdde bunnfauna og
dyreplankton) inneholder fargestoffene karotenioder som gir den rede kjottfargen hos enkelte
laksefisk (bl.a. erret, raye og laks). Muligheten til & utvikle kjettfarge er alders- og sterrelses-
avhengig og sma fisk er sjelden red i kjettet. Orretens okte andel farget kjott med ekt lengde i
Rovatnet viser at fisken spiser en del krepsdyr. Da mengden dyreplankton later til 4 veere
hardt beitet av reya, som er en mer effektiv planktonspiser enn erreten, og bunndyrprevene
viste at det ikke forekommer storre krepsdyr som marflo i strandsona, antas det at den store
andelen farget kjott hos erreten er nok et bevis péd at mye av fisken gér ut i sjoen pa nerings-
vandring. I saltvann er det en rekke krepsdyr som vil gi fisken rod farge (eks marflo, sma-
reker, mysider etc). Nar det gjaldt reye var det lite fisk med farget kjott. Mye av grunnen til
dette var at det meste av fisken var s sma at de ikke har evnen til & danne redt kjett.

Parasitteringsgraden hos erreten 1 Rovatnet var moderat til lav, noe som gjer at fisken, sam-
men med de andre karakterene, mé sies 4 vare av fin kvalitet. Reya var imidlertid til dels
sterkt parasittert. Innvollsparasittene ble ikke artsbestemt, men deres plassering utenpd inn-
vollene kan tyde p& at de herer inn under de vanligste bendelormene, nemlig mésemark
(Diphyllobothrium dentriticum) og fiskandmark (D. ditremum). Hos mésemarken inngar
gjerne stingsild som mellomvert. Flere av de litt sterre royene hadde fisk i magen, trolig ogsa
stingsild. For de mindre royene er det trolig en annen &rsak til den heye parasitteringsgraden.
Ved sterkt beitepress pd dyreplanktonsamfunnet vil cladocerene (se plankton) beites ned og
den andre hovedgruppen plankton, copepodene, vil f4 mer betydning som naring for plank-
tonspisende fisk. Copepodene fungerer slik som stingsild som viktige mellomverter for oven-
nevnte parasitter. Ved for stor tetthet av planktonbeitende fisk vil altsd sterre andeler av fis-
ken ofte bli parasittert ved at copepoder blir en viktigere del av dietten.
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6.3.5 Ernzring

De viktigste naringsdyrene for erreten i Rovatnet sommeren 2000 var insekter hentet fra
overflata (luftinsekter). Luftinsektene ble ikke analysert videre, men dette er en fellesbenevn-
else péd insekter som kan ha sin opprinnelse enten fra akvatiske insekter som har klekt (eks
degnfluer, varfluer, flermygg etc) eller terrestriske insekter som har forvillet seg ut pé& vatnet.
Det er vanlig at erreten utnytter denne naringsressursen nar forholdene ligger til rette for det
(klekking, veer etc). I tillegg til overflateinsektene utgjorde larver av fjermygg og varfluer en
betydelig del av dietten, spesielt i mai. Dette er ogsa kategorier som er vanlig fode hos erre-
ten. Jrreten kan bli svaert selektiv pé disse byttedyrene szrlig like for klekking nar siste del
av den akvatiske livssyklusen, forpuppingen, inntreffer og insektene etter hvert seker mot
overflata for klekking. Til tross for en betydelig andel erret med lyseradt/redt fiskekjott ble
det ikke funnet plankton eller andre krepsdyr i mageprovene fra erret (jf. kjottfarge).

Reya hadde fjermygg som viktigste byttedyr pd varparten. Utover sommeren og hesten ndr
dyreplanktonproduksjonen er pé sitt hoyeste var dette viktigste fede. Plankton er klart den
viktigste neringskategorien for reya i de fri vannmassene p&d sommeren. Fisk vil allikevel til
enhver tid ta det byttet som er mest tilgjengelig, og enkeltfisker som oppholder seg mer i
strandsona vil som regel ern&re seg pd andre neringsgrupper enn den pelagiske fisken. Det at
reya hadde spist en rekke forskjellige n@ringskategorier i august ndr planktonproduksjonen
normalt er pé sitt hoyeste, kan ogsé vare et tegn pé at planktonproduksjonen ikke er stor nok i
forhold til beitepresset slik at en del fisk m& ga over pd andre naringsemner.

Lakseungenes n&ringsinntak viser at disse ikke har problemer med & finne naering i stillesta-
ende vann.
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7 EKKOLODDREGISTRERINGER

7.1 Metodikk

Tetthet, dybdefordeling og fiskens relative storrelse i de dypere omrider av Rovatnet ble
undersgkt med ekkolodd. Det er gjort opptak langs definerte transekter (P1-P6) med kvantita-
tivt hydroakustisk utstyr (fig. 10). Dette er utfert pa kveld/natt i august og oktober 2000. Alle
ekkoregistreringer ble gjort med et ekkolodd av type SIMRAD EY-M. Dette ekkoloddet
kompenserer for lydpulsens spredning og absorpsjon i vannet. Denne TVG-funksjonen vil gi
samme ekkoniva fra en gitt fisk, enten den befinner seg pa 10 eller 60 meters dyp, bare den
har samme vinkelposisjon i forhold til transduceren (Nakken og Olsen 1977).

Transduceren har en dpningsvinkel pa 11 grader og ekkoloddets vertikale opplesningsevne er
pé ca. 80 cm. Det vil si at fisk som er atskilt i dyp med mer enn 80 c¢m, vil bli registrert som to
forskjellige fisker.

Effekten av transducerens strilingsdiagram blir fjernet ved hjelp av en statistisk metode lik
den som ble beskrevet av Craig og Forbes (1969). Metoden ser ut til & gi god neyaktighet nér
tallet i analysen blir sterre enn 1000. Presisjonen pé utstyret er funnet & vare bedre enn 10 %.

Under dataregistrering i felt blir alle ekkosignalene innspilt pd magnetbdnd ved hjelp av en
kassettspiller av type Nacamichi 550. Det analoge ekkosignalet ble senere digitalisert, og sig-
nalene kan kontrolleres ved at det reproduserer et ekkogram fra den aktuelle kursen.

Ekkosignalstyrkene angir fiskens mélstyrke, target strength TS, i desibel (dB). Disse verdiene
er en funksjon av fiskens sterrelse og kan omregnes til fiskelengde i cm (L). Det er valgt &
benytte regresjonen TS = 20 * log;, (L) - 68 gitt av Lindem og Sandlund (1984). Denne regre-
sjonen er utarbeidet pd grunnlag av ekkolodd/trdlundersekelse pa fiskesamfunn be-stdende av
sik, lagesild og krekle i Mjesa, og er tidligere brukt med rimelige resultater pd andre fiske-
arter, rgye inkludert (Bjerkeng et al. 1991, Brabrand 1991, Brabrand og Bremnes 1999).

7.2 Resultater
7.2.1 Ekkogrammer

Det ble gjennomfert ekkoloddregistreringer langs transekter som dekket store deler av Rovat-
net (jf. fig. 10). Forholdsvis store deler av transektene besto av relativt dype omrader (dypere
enn 30 m). Det er kjent at rgya har en vertikal fordeling som varierer bdde med alder og gjen-
nom degnet, og som kan pavirke resultatene ved ekkoregistreringer. Det mé ogsa tas med i
betraktningen at gytetida hos raye normalt er i oktober, noe som gjer at reya under opptakene
i oktober kan std konsentrert eller ha en annen adferd enn ellers i 4ret (vandringer, stimdan-
nelse).

Ekkogrammene vist i figur 11 og 12 viser at det er store omrader i de pelagiske omridene som
har til dels hoy fisketetthet og at fisken i all hovedsak er registrert som enkeltfisk. Det ble
observert hoyere fisketetthet i oktober sammenliknet med de funnet i august. Det ble obser-
vert lite fisk i dypomradene der det var dypere enn ca. 40 m. Dette gjaldt bdde nzr bunnen og
uavhengig av bunnen der det var dypere enn ca. 40 m.



Soa utlop

Rovatnet

Sea innlap

Figur 10. Rovatnet med kurser (1-6) brukt under ekkoloddregistreringene.
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Fisk synes 4 oppholde seg uavhengig av avstand til land og hadde en forholdsvis jevn hori-
sontal fordeling langs det enkelte transekt. Det ble observert mye fisk pelagisk og hovedsake-
lig fra overflaten og ned til ca 25 m dyp (fig. 11).

A: P4-P6, aug. 2000 -
Overflate

C: P1-P3, aug. 2000

B: P1-P3, okt. 2000 D: P1-P3, okt. 2000

Figur 11. Ekkogrammer fra de sentrale deler av Rovatnet i august og oktober 2000.

7.2.2 Fisketetthet og vertikalfordeling

Det ble foretatt beregning av antall fisk ha™ innsjeoverflate i forskjellige dybdesjikt. For fire
utvalgte transekter og dybdesjikt er dette vist i ekkogram (fig. 12), og det fremgér her at tett-
heten varierer til dels betydelig med type og omréde i innsjeen. Hovedinntrykket er at det ble
funnet haye tettheter av fisk, spesielt 1 oktober 2000, da det vanligvis ble funnet fra 500-3000
fisk ha™ (fig. 13 og 14). Spesielt i transektene P2-P4 (sorlige del av vatnet) viste ekkogram-
mene til dels meget hoye tettheter av fisk.

Langs hvert av transektene var fiskens dybdefordeling forholdsvis markert. Dybdefordelingen
for alle transektene (P 1- P 6) fra august og oktober er vist i fem meters dybdeintervaller i1 Fig.
13-14. For alle transektene ble det funnet hoyest fisketetthet 1 de evre vannlag, og 60-90% av
total fisketetthet ble funnet i de everste 5 meterne.
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Figur 12. Ekkogrammer fra de sentrale deler av Rovatnet i august og oktober 2000. Tetthet i ulike dybdesjikt
(angitt p& ekkogrammet) er beregnet og angitt for hvert ekkogram.

7.2.3 Fiskestorrelse

Beregnet lengdefordeling av fisk langs transekt P 3 og P 4 er vist for 5 m dybdeintervaller i
Fig. 15. Langs begge transektene var det et stort innslag av fisk fra 5-10 cm, og sammenholdt
med relativt hoye tettheter ma innslaget av fisk i denne sterrelsesgruppen i Rovatnet vare
betydelig. Fisk storre enn ca. 10 cm var beskjedent, men fisk opp til ca. 30 cm ble funnet i
enkelte dybdesjikt.
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Figur 13. Fordeling av fisk i 5 m dybdesjikt langs ulike
med ekkolodd i Rovatnet 10. august 2000.

strekninger (P 1- P 6) basert pé registreringer
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Figur 14. Fordeling av fisk i 5 m dybdesjikt langs ulike strekninger (P 1- P 6) basert pa registreringer
med ekkolodd i Rovatnet 12. oktober 2000.
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Figur 15. Lengdefordeling av fisk langs transekt P 3 og P 4 i oktober 2000, vist for 5 m dybdesjikt.
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7.3 Diskusjon

De fiskeartene som er tilstede i Rovatnet er raye, orret/sjoerret, laks, al og stingsild. Av disse
vil det veere roye og stingsild som vil ha et pelagisk habitatvalg. At reye forekommer i store
tettheter gjenspeilte seg i garnfangstene, der det ble tatt til dels store fangster av smaraye.
Ekkolodd og prevegarnfiske er ulike metoder som benyttes for & fi oversikter over fiskebe-
standers sammensetning og fordeling i en innsje. P4 grunn av de ulike metodenes styrke og
svakhet og fiskens atferd og habitatvalg, er det ikke gitt at resultatene fra de to metodene vil
vere overensstemmende. Ekkolodd kan gi gode oversikter over fiskebestander som lever pe-
lagisk pa ulike dyp, og som kan vare vanskelig & beskatte med garn. Eksempelvis ga flyte-
garna lavt utbytte av fisk i Rovatnet, men dette skyldes sannsynligvis at vi ikke hadde garn-
storrelser som fisket effektivt pd den reya/stingsilda som oppholdt seg i de frie vannmassene
(for grove masker). Likeledes vil ekkoregistreringene ikke registrere fisk i strandsonen like
effektivt som ved bruk av bunngarn. Pravefisket i Rovatnet ga et hoyt utbytte av roye pa 10-
20 cm pa nettopp bunngarn i strandsona, mens denne lengdegruppen var beskjedent repre-
sentert 1 ekkoregistreringene. Vi vet ogsd at svaert smamaska garn (< 10 mm) har darligere
fangsteffektivitet enn grovere maskevidder. Roya som ble fanga pd bunngarn fra strandsona
og nedover hadde en aldersfordeling som tyder p& god rekruttering. Det antas derfor at det
mé vare en god del rekrutter under 10 cm i Rovatnet. Resultatene fra ekkoregistreringene
viser at det var til dels store fiskemengder av smé fisk < 15 cm i de frie vannmassene. Sann-
synligvis var en del av dette roye.

Lengdefordelingen antyder imidlertid at det ogsé var stingsild tilstede, dvs. fisk med storrelse
mellom 4-7 cm, i1 de frie vannmassene. Hvorvidt dette faktisk var stingsild eller sméreye er
vanskelig & fastsld pd grunnlag av ekkoloddregistreringene. I andre overbefolkede reyevann er
det funnet at roya hadde et tydelig skifte av habitat gjennom livet hvor den aller minste roya
(parr) hadde opphold pé forholdsvis dypt vann nar bunnen, mens sterre roye okkuperte de
frie vannmassene (Klemetsen et al. 1989, Svenning & Grotnes 1991). En slik fordeling
trenger imidlertid ikke & vaere tilfelle i Rovatnet. Stingsild, spesielt i litt naeringsrike innsjeer,
er ogsa vist 4 kunne ha et pelagisk opphold. Den vil da ha en typisk degnvariasjon med litto-
ralt opphold om dagen og en utvandring til pelagiske omrdder om natta. I reyesjoer er dette
vist ved ekkoloddundersgkelse og ernaring hos erret i Brusdalsvatnet (Brabrand og Bremnes
1999), og det konkluderes med at pelagisk fisk i Rovatnet sannsynligvis er bestander av béde
stingsild og sméreye. Disse forekom i til dels meget haye tettheter i dybdeintervallet 0-15 m,
mens det var lave fisketettheter pd dypt vann under 30-40 m.
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8 VURDERING AV VIRKNINGEN AV REGULERINGEN AV SQA-
VASSDRAGET PA OKOLOGISKE FORHOLD I ROVATNET OG RE-
GULERTE ELVER

Under reguleringen av Sevassdraget ble et samlet nedslagsfelt til Rovatnet pa 237 km? for
regulering redusert til 113 km? etter regulering. De ovenforliggende vatna Sevatnet og
Vasslivatnet som tidligere ga vassdraget enn viss selvregulering, ble regulert, og avlepet over-
fort til Sea kraftverk med utlep i sjeen ved Holla. Det er ikke pélagt minstevannslipp til Sea
fra magasinene, og i perioder med lite nedber er det antatt at vannferinga i elva ovenfor Ro-
vatnet kan bli svert lav. Dette vil ogsé virke inn pa den delen av vassdraget som ligger neden-
for Rovatnet, men endringer i vannfering vil her bli mer avdempet og ta lengre tid fordi selve
vatnet fungerer som en buffer. For Rovatnet betyr den reduserte vannferingen etter utbyg-
gingen at vanngjennomstremningen i vatnet er blitt redusert. Med dette har ogsa vannmassene
i innsjeen fatt skt oppholdstid.

Det er ikke foretatt tilstrekkelige forundersekelser for regulering som gjor det mulig & méle de
biologiske konsekvensene av Sea-reguleringen. Vare vurderinger er derfor basert pd generell
kunnskap og publisert litteratur om effekter av vassdragsreguleringer pa fiskesamfunn og
ferskvannsekosystemer.

8.1 Rovatnet

For gkosystemet i Rovatnet vil den reduserte vanntilferselen gjennom Sea teoretisk sett kunne
ha medfert at vatnet har mistet en del av de neringsstoffene som elva tidligere forte med seg.
Sea har i sitt innlep til Rovatnet dannet et markert elvedelta, noe som tyder pé at elva tidligere
i perioder har hatt stor vannfering og at den dermed har fort med seg mye losmasser. Imidler-
tid er tilgjengeligheten for biologisk produksjon fra naturlig avrenning i omradet beregnet til &
veere lav (3%) og landbruk og kloakk er antatt 4 vare de sterste og viktigste bidragsyterne til
nzringstilferselen til Rovatnet (Johnsen & Bjerklund 1992). Bade langs serlig, vestlig og
nordlig del av vatnet er det spredte gardsbruk og bebyggelse, og jordbruksarealene ligger flere
steder helt ned mot strandsonen. Langs Sea ovafor vatnet er det lite bebyggelse og i gvre deler
av nedbersfeltet som ble tatt bort ved reguleringa, er hytter i hovedsak eneste mulige tilforsler
av ekstra naringssalter. Reduksjonen i naringstilfersel til Rovatnet gjennom Sea etter regule-
ringa antas derfor 4 vaere moderat til lav.

Den endrede vanngjennomstremningen er trolig den siden av reguleringa som har hatt mest &
si for den gkologiske tilstanden i Rovatnet. Dagens teoretiske oppholdstid for vannmassene i
innsjeen er beregnet til 4 vare 2,1 ar (vannvolum Rovatnet 360 mill. m’, &rlig avrenning 167
mill. m*) (Johnsen & Bjerklund 1992). Mer enn halvparten av nedslagsfeltet til Sega ble over-
fort ved reguleringa i 1966 (data fra TrenderEnergi). Den beregnede oppholdstida for vann-
massene i Rovatnet for reguleringa var etter dette pd kun 1 ar, forutsatt samme avrenning i det
fraferte feltet og restfeltet. Med andre ord har reguleringa medfort at oppholdstida for vann-
massene er blitt doblet. Ser man dette i sammenheng med at Rovatnet ikke har mistet srlige
kilder for neeringstilfersel gjennom reguleringa, men har de samme kildene som for (jordbruk
og kloakk), er det rimelig at utbygginga har hatt innvirkning pd systemet. Ved at oppholdstida
er doblet samtidig som neringstilferselen ikke er betydelig redusert, vil naringsstoffene vare
tilgjengelig for den biologiske primarproduksjonen (alger) over en lengre periode. @kt pri-
merproduksjon gir igjen grunnlag for produksjonen av sekunderprodusenter (dyreplankton)
osv. Med mindre det har skjedd vesentlige endringer i avrenningen fra menneskelig aktivitet
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rundt vatnet siden for reguleringen, anses derfor reguleringen & ha medfert okt produk-
sjonspotensiale ogsé for fisk i vatnet.

Okt produksjon som felge av neeringstilfersel virker positivt pd en lokalitet opp til et visst
niva hvoretter produksjonen blir for stor og man far utskiftning til ugunstige algearter og for-
ringet vannkvalitet med problemer som oksygensvinn i stagnasjonsperiodene (spesielt pd
seinvinteren). Til tross for at Rovatnet er beregnet til & motta naringsmengder sd vidt over det
akseptable niv4, er vatnet klassifisert til 4 tilhere klasse I i SFT's vurderingssystem som sva-
rer til laveste forurensningsgrad (Johnsen & Bjerklund 1992). Prever av planteplanktonet i
var undersekelsen viste pd sin side at Rovatnet ogsd innehar arter som er typisk for mer
naringsrike vannmasser. Til tross for forekomsten av forholdsvis neringskrevende algearter
er det imidlertid antatt at vatnet pr. i dag ikke befinner seg pé et heyere trofinivé enn et sted
mellom neringsfattig (oligotroft) til middels neeringsrikt (mesotroft). Ut fra ovennevnte vur-
deringer er det grunn til & tro at den okte oppholdstida av naringssalter ikke har hatt noen
store negative effekter pd vannkvaliteten og ekosystemet i Rovatnet. Rovatnet fungerer da
ogsé som drikkevannskilde til Kyrksaterora.

En annen side ved endret vanngjennomstremning i Rovatnet er at dette kan ha endret over-
flatetemperaturen og temperatursjiktningen i vatnet. Ved mindre vanngjennomstremning vil
det kunne dannes et kraftigere sprangsjikt p& sommeren med varmere overflatevann og kal-
dere bunnvann enn tidligere. Dette vil sannsynligvis vere tilfelle i Rovatnet hvor heyerelig-
gende nedberfelt er overfort. Dersom det finnes tilstrekkelig med andre faktorer for biologisk
produksjon (lys og neringssalter) vil ogsd varmere overflatevann kunne virke positivt inn pé
produksjonen.

8.2 Regulerte elver

Effektene av vassdragsregulering pa organismer i rennende vann er funnet & vaere mange, men
vil variere med graden av og typen regulering. Den sterste og kanskje viktigste pavirknings-
faktoren i forbindelse med regulering, er gjerne endringer i vannfering. Magasinering av vann
medfarer at omrdder som ligger nedenfor demninger og/eller inntak far gjennomsnittlig
mindre vannfering gjennom &ret enn tidligere. I enkelte tilfeller fores alt vannet bort, med
fullstendig terrlegging som resultat. [ storre vassdrag vil det imidlertid gjerne vaere igjen et
restfelt etter regulering og som vil gi enn viss vannfering i nedenforliggende deler av vassdra-
get. Sikring av en minstevannfering gjennom pélagt vannslipp er imidlertid nd nesten en for-
utsetning for & {4 konsesjon for utbygging av nye sterre vassdrag.

Mindre vannfering vil for fisk ofte bety redusert vanndekt areal og endret habitattilbud, noe
som igjen gir reduksjon i oppvekst- og gyteomrdder. Endret vannfering vil ogsd kunne pa-
virke naturlige vandringsmenstre som narings- og gytevandringer. I vassdrag som forsynes
med vatn direkte fra kraftverk, vil raskt fluktuerende vannstand som folge av markedsstyrt
stremproduksjon, kunne medfere betydelig dedelighet hos ungfisk gjennom stranding. Endret
temperaturregime, spesielt pd vinteren har ogsd vist seg & kunne ha stor innvirkning pa be-
groing, bunndyr og fisk.

Som tidligere nevnt ble det ved reguleringen av Sea ikke innfert noe krav om minstevannslipp
fra magasinene. Dette var ogs4 tilfelle for Hollaelva og Hagaelva, og vannferingen i alle disse
elvene er folgelig i dag bestemt av avrenningen fra resterende del av nedberfeltet. Sea innlep
Rovatnet fikk gjennom reguleringa mer enn halvert sitt nedberfelt fra 237 til 113 km?, mens
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Hollaelva fikk en reduksjon fra henholdsvis 81,5 km” til 25,5 km®. Reduksjonen i Hagaelva
var p& 10 km? (for regulering 24,5 km?, etter regulering 14,5 km?). Folgene av dette er at
vannferingen i elvene i perioder vil vare betydelig redusert. Spesielt vil det kunne bli liten
vannfering i terre sommermaneder og pd vinteren. Som et resultat av dette er det naturlig &
konkludere med at reguleringa totalt sett trolig har virket begrensende pé den totale produk-
sjonen av fisk i elvene. Da det som nevnt ikke foreligger noen forundersekelser for regule-
ringen, er det imidlertid vanskelig & si noe om hvor stor innvirkningene faktisk har vert pa
bestandene av laks og erret/sjoerret 1 disse elvene (se ogséd kap. 9).
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9 TETTHET AV UNGFISK 1 ELVER OG BEKKER

9.1 Metode

I de laks- og sjeerretforende strekningene i Sea, Hollaelva, Hagaelva, Szterelva og Leneselva
ble det foretatt ungfiskundersekelser med elektrisk fiskeapparat (type FA-3, ing. Paulsen) i
september, bade i 2000 og 2001. Fortrinnvis sekte man 4 bruke de gamle stasjonene opprettet
av Viktor Olsen i Hollaelva, samt i Sea innlep og utlep Rovatnet (Olsen 1971, 1973). Det ble
utfort tetthetsestimeringer av bade arsyngel og eldre ungfisk ved tre omgangers suksessivt
elektrisk fiske over et oppmadlt areal pd hver stasjon (Zippin 1958, Bohlin 1984). Det ble fis-
ket pa 4 stasjoner i Hollaelva, 3 i Sea utlep, 2 i innlepselva Sea o% 1 stasjon i hver av elvene
Hagaelva, S@terelva og Leneselva. Avfisket areal varierte fra 66 m” til 207 m?.

Tettheten av fisk beregnes ut fra nedgangen i fangst mellom hver omgang. I de tilfeller der det
er fanget flere fisk pd andre/tredje omgang enn i de foregdende, og der usikkerheten i estima-
tet er stort, har vi brukt det totale antall fisk fanget pd de tre omgangene (observert tetthet)
som utrykk for fisketettheten. Metodens effektivitet vil veere utsatt for variasjoner i fysiske
forhold som vannfaring, temperatur, turbiditet osv. (Bohlin et al. 1989).

Tetthet kan variere mye over tid og sted i elva. Effektiviteten av innsamlingsteknikken styres
mye av type substrat, temperatur og vannfering og kan derfor variere noe. I denne under-
sekelsen var forholdene gode og kontrollerbare. Forholdene var i tillegg noksa like begge ar
med hensyn pa vannfering.

Ut over de ovenfor nevnte elvene ble det foretatt en grov bonitering av mindre tillopsbekker
med hensyn pé gyte- og oppvekstforhold. Aktuelle bekker for bonitering ble valgt ut fra kart i
MT711 serien (Figur: Bekk A-K). Totalt ble det tatt ut 10 bekker for bonitering. I fire av disse
ble det utfort registrering ved hjelp av elektrisk fiskeapparat, mens i de resterende seks ble det
kun utfert visuell bonitering.

For & f4 avklart om laks eventuelt benyttet strandsonen i Rovatnet til oppvekstomrider ble det
1 tilegg til fiske med smdmaska garn, plukket ut fire omrader i strandsonen. Fisket i strand-
sonen i Rovatnet ble gjennomfert ved Hunnesodden, Lenesodden, Sinneset og pd et omride
mellom Leneselva og Fiskda. Hvert omrdde ble avfisket med en omgang elektrisk fiske (se
provefiske kap. 6.2.7).

Ved analyser av tettheter for flere aldergrupper er tetthet av eldre fisk (> 1+) tillagt sterst
vekt, da dette gjenspeiler graden av overlevelse og produksjon fram til smoltifisering. Ars-
yngel har som regel hey dedelighet og gir derfor et noe mer usikkert bilde av potensialet for
produksjon av fisk fram til smoltifisering.

9.1.1 Vurderinger og beregninger av fiskerikonsulent Viktor Olsens fiskemateriale fra
1971 og 1973

Viktor Olsen gjennomferte en ungfiskundersekelse bdde i 1971 og 1973. De aktuelle elvene
hadde da vert regulert i flere dr. Hans undersekelse omfattet i hovedsak Hollaelva, Sea inn og
ut av Rovatnet, samt en runde i den uregulerte Leneselva i 1973. Hans metode avviker noe fra
det som i dag er standard med tre omganger elfiske og beregning av tettheten pr. 100 m? (jf.
Zippin 1958). Viktor Olsens metode begrenset seg stort sett til & fiske en til to ganger over
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hvert felt, hvoretter han talte opp hvor mange fisk som var fanget og ut fra det beregnet hvor
stort areal hver enkelt fisk brukte. For & kunne sammenligne tetthetene i Viktor Olsens mate-
riale med vére egne, har vi regnet om hans tetthetsestimater til antall fisk pr. 100 m’, samt
gjort vare tetthetsberegninger om til observerte tettheter pr. 100 m”. Vi har tatt utgangspunkt i
1973- materialet. I 1973 lengdemadlte og artsbestemte Viktor Olsen fisken han fanget. Dette
har gitt oss muligheten til 4 skille arsyngel og eldre fisk hos laks og erret fra hverandre for
dette aret med bakgrunn i antatt lengde pa arsyngel ved fangsttidspunkt. Vi har derfor kunnet
sammenligne tetthetene for disse &rsklassene 1 1973 med tetthetene vi fant for tilsvarende
arsklasser ved siste undersekelse. Observert fisk i Viktor Olsens materiale er holdt utenfor
ved denne tilnermingen, dette med bakgrunn i at Viktor Olsen bruker observerte tettheter for
hver omgang han har fisket. Det er derfor stor fare for at fisk kan inngd i resultatene flere
ganger ved at de blir observert i 1. omgang for s i neste omgang 4 bli registrert enten som en
del av fangsten eller som observert pé ny.

Innenfor de enkelte elvene Sea innlep Rovatnet, Sea utlep Rovatnet og Hollaelva ble materia-
let fra de enkelte stasjonene slatt sammen for materialet fra 1973. Det samme gjelder for 2000
og 2001, samt at materialet fra disse to drene er sett under ett. Vi har i tillegg tilpasset vire
data ved & bruke det samme antall omganger elfiske som 1 Viktor Olsens undersekelse, dvs.
hvis Viktor Olsen har fisket bare en omgang pé en stasjon har vi i vart materiale brukt tetthe-
ter beregnet ut fra 1. omgang pd samme stasjon. I Hollaelva fisket Viktor Olsen 7 stasjoner
mens vi fisket bare 4, men det er bare de tre stajonene som vi med sikkerhet vet er sammen-
fallende som er sammenlignet. Tetthetsverdier oppgitt for siste undersekelse vil i denne sam-
menheng avvike noe fra resultatverdiene gitt i kap. 9.3.3 pd grunn av tilnerming til Viktor
Olsens materiale.

9.2 Resultater

9.2.1 Bonitering av mindre bekker og elver rundt Rovatnet

Saterelva og Leneselva er uregulerte og har anadrome strekninger pa henholdsvis ca. 400 m
og ca. 600 m. Begge elvene har, som beskrevet i punkt 9.2.2, gode tettheter av laks- og erret-
unger. Sammen med Sea inn og ut av Rovatnet er dette de viktigste gyte- og oppvekstelvene
til Rovatnet.

Fiskaa. Er en stor bekk som renner inn i Rovatnet fra vestsiden ser for Moslette. Fiskda har ei
elveseng pa ca. 4 meters bredde og den anadrome strekningen ble anslatt til & vare ca. 150 m.
Bekken var sterkt forurenset de nederste 100 meterne av tilsig fra sidelep/greft. Dette ser ut til
4 ha resultert 1 mye algevekst, hele bunnen var dekt av et hvit ullaktig belegg. En omgangs
elfiske av 64 m? i den forurensede delen resulterte i 28 stk. arsyngel erret, 1 ett &r gammel
orret og 3 eldre erretunger. I tillegg ble det fanget 2 eldre laksunger samt flere &l. Ingen &rs-
yngel av laks ble observert. Ovenfor det forurensede sidelgpet ble bekken brattere. Substratet
ble ogsé grovere, men 1 helene antas det & vare mulighet for gyting. 1 forurenset del av bek-
ken var substratet stort sett stein fra 5 til 20 cm 1 diameter med sand imellom. Bekken har et
potensial til 4 produsere bade laks og erret, men produksjonen er sannsynligvis noe begrenset
av forurensing.

Bekk A. Bekken renner inn i Rovatnet i den nordestlige del av vatnet, ca. 300 m fra utlepet.
De nederste 150-200m ble befart. Gjennomsnittlig bredde ved normal sommervannfering an-
slds til ca. 2 m i nedre deler. Dominerende substrat var stein 5-20 cm med noe sterre stein
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imellom samt en del sand og grus. Vurderes som en grei gytebekk for erret, men neppe av de
viktigste. Lite sannsynlig at laks bruker denne bekken regelmessig. Noe kvist og kvas kan
veere vandringshinder pa lav vannfering. Et areal pd ca. 22 m” ble avfisket ovenfor kulvert
som gér under veien. Det ble kun fanget erret fordelt pd 56 arsyngel, 2 ett &r gamle og 4 eldre
orret.

Bekk B. Liten bekk som har sitt utlep pd samme side av Rovatnet som bekk A og ligger ca.
800 m lengre sor. P4 lav vannfering er det liten mulighet for oppvandring. Ved heyere vann-
foring ser det ut til at fisken kan gé ca. 150 m opp i bekken. Bekken har blandet substrat av fin
sand i nedre delen, men grovere lengre opp, noe som gir gode muligheter for gyting og opp-
vekst. Bekken er raskt stigende fra bru (ca. 100m fra sjeen) og videre oppover. Gyting av or-
ret foregar ganske sikkert her, men en antar at denne bekken er for liten til & ha noen stor be-
tydning for erretproduksjonen, og i enda mindre grad for lakseproduksjonen. Her ble det tatt
en stikkpreve ved avfisking med en omgang over ca. 10m® Dette ga en fangst pa 20 stk. orret
av arets yngel og 3 ett ar gamle orret.

Bekk C. Relativt stor bekk som renner ut i Rovatnet litt over en km lengre ser for bekk A pé
gstsiden av Rovatnet. Bekken har ei elveseng pé tilnermet 3 m bredde. Anadrom strekning
ca. 100-150 meter opp til hey foss (10-15 m fall). Relativt grovt substrat (stein 15-30 cm) og
sméfosser hele elvelapet ned til sjgen. Gunstig gytesubstrat kun i mindre felter samt smé& om-
rdder bak steiner. Tre ganger elfiske viste at flere aldersklasser av laks var tilstede i bekken,
mens orret var dominerende art. Bekken fungerer tydeligvis som gyte- og oppvekstomrade for
bdde orret og laks. Et areal pd 41 m? ble elfisket 3 omganger. Her ble det funnet tettheter av
arsyngel og eldre laks p4 henholdsvis 14,6 og 15,8 ind./100 m>. Tetthet av erret ble beregnet
til 26,8 for eldre erret og 63,0 ind./100m? for &rsyngel.

Bekk D. Ikke undersekt

Bekk E. Mer eller mindre lik ei groft. I nedre deler lagt i rer. Uaktuell som gytebekk.

Bekk F . Liten bekk, tilneermet en stor groft ovenfor vei. Ned mot sjeen ca. 1 m bred i en 30-
40 meters strekning. Her var det svart fint substrat (sand, silt) uegnet for gyting. Ovenfor vei
registrerte vi noe gytesubstrat. Arsyngel av orret ble observert, men bekken anses ikke som
viktig i gytesammenheng ut fra storrelse og habitatforhold.

Bekk G. Bekken renner ut i servestlige del av Rovatnet. Oppgangsmulighet for fisk ca. 30-40
m. Noe brukbart gytesubstrat ble registrert. Fiskeyngel ble observert, men bekken ble ikke
elfisket.

Bekk H. Bekken ble bare betraktet fra vei og var mer lik ei groft. Uaktuell som gytebekk.
Bekk I. Terrlagt jevnt fallende bekk rett ut i sjgen. Uaktuell som gytebekk.

Bekk J. Raskt fallende over avsatser med svaberg bratt ned i sjeen. Ingen mulighet for fisk &
komme opp. Uaktuell som gytebekk.

Bekk K. Liten bekk som renner ut i Rovatnet i ei smal renne. Uaktuell som gytebekk.
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9.2.2 Tetthet av fisk
Resultatene av tetthetsberegningene er vist 1 figur 16.

Laks (Salmo salar) og erret (Salmo trutta) var de dominerende artene i dette materialet, men
det ble ogsa registrert skrubbe (Platichthys flesus) og &l (Anguilla anguilla). Skrubbe ble fun-
net kun pa den nederste stasjonen (stasjon 3) i utlepselva Sea i 2001. Det ble gjort spredte
observasjoner av 3l i de fleste elvene med unntak av innlepselva Sea og Hagaelva. Stingsild
(Gasterosteus aculeatus) inngikk bare i fangstene ved elfiske i strandsonen i Rovatnet.

Det var stor variasjon 1 tettheten av bade laks og erret mellom stasjonene i de ulike elvene.
Arsyngel av laks ble registrert med en tetthet som varierte fra 0,6 til 71,5 ind./100 m® for hen-
holdsvis st. 3 1 Hollaelva (2001) og st. 5 1 Sga (2001). Eldre laks ble registrert med tettheter
fra 0,6 ind./100 m* i Hollaelva st. 1 (2001) til 47,0 ind./100 m? i Seterelva (2001). Arsyngel
av orret ble registret med en tetthet som varierte fra 0,6 ind./100 m* pa st. 1 1 Hollaelva (2001)
til 76,6 ind./100 m* i Leneselva (2000). Eldre orret ble funnet med tettheter som varierte fra
0,9 ind./100 m*p4 st. 5 i Sea (2000) til 46,4 ind./100 m? p4 st. 2 i Sea (2000).

I Hagaelva ble det ikke fanget laks, med unntak av en av eldre laksunge (> 1+) i 2000. Til
gjengjeld ble det registret hoye tettheter av bade arsyngel og eldre erret i 2000, henholdsvis
45,3 og 26,3 ind./100 m?. I 2001 ble det registrert en markert lavere tetthet og da spesielt for
arsyngel. Da var tettheten for arsyngel og eldre erret henholdsvis 6,3 og 19,6 ind./100 m®.

Hollaelva hadde péfallende lave tettheter av drsyngel av laks pa alle stasjonsfeltene begge ar.
Arsyngel av laks var helt fraverende pa stasjon 2 og 3 i 2000 og stasjon 1 i 2001. Et unntak
var stasjon 4, her var det relativt hay tetthet av arsyngel laks i 2000 (32,0 ind./100 m?), men
markant lavere i 2001 (12,4 ind./100 m?). Eldre laksunger ble funnet med en relativt lav tett-
hezt pé alle stasjonene 1 Hollaelva begge ar. Tetthet av eldre laks varterte fra 9,3 til 0,6 ind./100
m’.

Arsyngel av erret ble i Hollaelva registrert pa alle stasjonene i 2000 og varierte fra 2,1 til 19,1
ind./100 m* pa henholdsvis stasjon 3 og 2. Til sammenligning ble rsyngel av erret ikke re-
gistrert pd stasjon 2 og 4, og forekom i1 svaert lave tettheter pd stasjon 1 og 3 i 2001 (henholds-
vis 0,5 og 0,6 ind./100 m?). Med ett unntak ble eldre erret registrert pa alle stasjonene bade i
2000 og 2001. Tetthetene varierte fra 2,17 til 8,02 ind./100 m?. Eldre grret var helt fraverende
pé stasjon 4 1 2000. Det ble observert gytefisk i Hollaelva 1 2000. Dette var sannsynligvis
laks. Det ble ikke observert gytefisk under feltarbeidet 1 2001.

Leneselva hadde tettheter som var gjennomgiende heye i forhold til de andre elvene. Ars-
yngel av laks ble registrert med tettheter pd henholdsvis 44,2 og 39,7 ind./100 m*1i 2000 og
2001. Eldre laks hadde i 2000 og 2001 henholdsvis en tetthet p4 30,5 og 11,2 ind./100 m>.
Arsyngel av arret ble registrert med den hayeste tettheten i dette materialet med 76,6 ind./100
m? i 2000, men hadde et markant lavere estimat i 2001 pa 23,3 ind./100 m?. Eldre erret ble
registrert med en tetthet pd henholdsvis 9,6 og 10,1 ind./100 m?1i 2000 og 2001.

Szterelva hadde de heyeste registrerte tetthetene av eldre laks i denne undersekelsen, bade i
2000 og 2001, med henholdsvis 38,6 og 47,0 ind./100 m?. Arsyngel av laks ble registrert med
tettheter pa henholdsvis 38,4 og 10,6 ind./100 m”i 2000 og 2001. Sxterelva hadde ogsi heye
tettheter av arsyngel av erret bdde 1 2000 og 2001, henholdsvis 71,4 og 47,0 ind./100 m?,
Eldre erret forekom med tettheter pd 7,4 og 15,2 ind./100 m?, henholdsvis i 2000 og 2001.



55

140

120 -

100 A
Olaks - 0+
W laks - >=1+
M orret - 0+

Oarret - >=1+

Hagaelva | Leneselva | Sxterclva | Hagaelva | Leneselva | Szterelva
2000 2001
Ar

140

120 -

100 -
Olaks - 0+
B laks - >=1+
W orret - 0+

Oorret - >=14

140
120
100 -
~g 801 Dlaks - 0+
g M laks - >=1+
= Worret - 0+
= 607 DOerret - >=1+
40 1 Figur 16. Beregna tettheter pr.
20 100 m? for laks og erret (0+ og
.. eldre) pé forskjellige stasjoner i
Hagaelva, Leneselva, Sater-
1 2 3 4 1 2 3 4 elva, Hollaelva og Sea i 2000
Hollaelva Hollaclva og 2001. Seyler markert med *
2000 2001 er observerte tettheter.

Ar



56

Sea innlep Rovatnet. Stasjonene i Sea innlep Rovatnet (stasjon 4 og 5) hadde relativt gode
tettheter av eldre laks bdde i 2000 og 2001. P4 stasjon 4 ble det i 2000 registrert en tetthet av
eldre laks gﬁ 26,0 ind./100 m®, mens den i 2001 var redusert til omtrent det halve pa 11,5
ind./100 m”. P4 stasjon 5 var utviklingen motsatt fra en tetthet pa 10,0 i 2000 til 20,0 ind./100
m? i 2001. For arsyngel av laks hadde stasjon 5 de heyeste tetthetene som ble registrert i noen
av elvene bade i 2000 og 2001, henholdsvis 50,0 og 71,5 ind./100 m?. Tetthetene av 4rsyngel
laks pa stasjon 4 var sa 4 si like bade i 2000 og 2001, henholdsvis 23,4 og 24,3 ind./100 m®.

Sea innlep Rovatnet hadde generelt sett svert lave tettheter av eldre erret begge drene. 1 2000
hadde stasjonene 4 og 5 de laveste tetthetene (1,0 og 0,9 ind./100 m?) og i 2001 var det bare
Sea utlep Rovatnet stasjon 1 som hadde lavere tetthet enn stasjon 4 og 5 (henholdsvis 1,4 og
2,4 ind./100 m®). Det var til dels stor forskjell mellom tetthetsestimatene for arsyngel av orret
pa stasjon 4 og 5 bade i 2000 og 2001. I 2000 hadde stasjon 4 dobbelt s& stor tetthet av &rs-
yngel som stasjon 5, henholdsvis 23,0 og 11,6 ind./100 m®. Aret etter var forholdet motsatt.
Da hadde stasjon 5 over tre ganger s stor tetthet av drsyngel grret som stasjon 4, henholdsvis
31,3 og 8,8. Begge arene ble det observert gytefisk, trolig sjeerret, i de nedre delene av elva,
ca. 250 m ovenfor innlepet til Rovatnet.

Sea utlep Rovatnet. For de tre stasjonene som ble opprettet i Sea utlep Rovatnet varierte
estimatene for eldre laks fra 1,3 ind./100 m? p4 st. 3 i 2000 til 18,1 ind./100 m* pa st. 2 i 2000.
[ begge érene hadde stasjon 3 lavest tetthet og stasjon 2 hadde heyest tetthet.

For arsyngel av laks varierte tetthetsestimatene fra 1,7 ind./100 m? p4 stasjon 2 i 2001 til 20,3
ind./100 m* pa stasjon 3 i 2000. Forholdet mellom stasjonene var tildels motsatt vedrarende
eldre laks der stasjon 2 hadde lavest estimat av arsyngel, men heyest estimat av eldre laks,
mens stasjon 3 hadde heyest estimat av arsyngel laks, men lavest estimat for eldre laks. Dette
forholdet gjaldt for bdde 2000 og 2001.

For eldre erret var det stor spredning i tetthetene mellom stasjon 1, 2 og 3, fra 1,1 ind./100 m’
pé stasjon 1 (2001) til 46,4 ind./100 m’ pé stasjon 2 (2000). Dette var den heyeste registrerte
tetthet av eldre erret i denne undersekelsen. Pa stasjon 3 ble det registrert tettheter pd 5,7
ind./100 m? begge &r. For &rsyngel erret var det i 2000 stor spredning i tetthetsestimatene
mellom de tre stasjonene i utlepselva, mens de i 2001 var mer samlet. I 2000 varierte estima-
tene fra 5,2 ind./100 m? pa stasjon 3, via 17,8 pa stasjon 2 og opp til 62,3 pa stasjon 1. For
2001 var tetthetsverdien noe mer like og varierte fra 21,8 pa stasjon 1 og 31,4 pé stasjon 3 og
opp til 39,6 ind./100 m? p4 stasjon 2.

Ved en sammenligning av regulerte (Sea) og uregulerte (Leneselva og Saterelva) elver inn og
ut av Rovatnet ble det funnet en generell trend til storre tetthet for bade for laks og arret i de
uregulerte elvene i forhold til de regulerte. Eldre laks hadde signifikant heyere tetthet 1 ure-
gulert enn i regulert elv (Mann-Whitney, Z = -2,263 p = 0,024). Det var Saterelva som bidrog
mest til dette forholdet der det ble funnet signifikant heyere tetthet av eldre laks i forhold til
regulerte Sea (Mann-Whitney, Z =-2,148 p = 0,032). Sammenligning mellom Sga og Lenes-
elva viste ingen sinifikante forskjeller for eldre laks. For arsyngel av erret og laks, samt eldre
orret ble det ikke funnet signifikante forskjeller mellom uregulerte og regulerte elver. En skal
veere oppmerksom pé at det 1 de uregulerte elvene ble fisket pad kun en stasjon i motsetning til
flere stasjoner i de regulerte elvene.
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9.2.3 Sammenligning av Viktor Olsens undersekelse i 1973 og siste undersgkelse i
2000/2001

Endringene fra 1973 og fram til 2000/2001 basert pd en sammenligning av Victor Olsens
materiale og vart eget er framstilt i figur 17.

I Hollaelva ble det registrert en gjennomsnittlig tetthet for laks arsyngel pa 4,7 ind./100 m? i
1973. Dette er hayere enn det som ble funnet i var undersekelse som var pa 0,3 ind./100 m.
Dette forholdet var signfikant forskjellig (Mann-Whitney, Z = -2,157 p = 0,031). I tillegg ble
det funnet signifikant lavere tetthet av eldre laks i var undersegkelse i forhold til Viktor Olsen
sin undersgkelse 1 1973 (Mann-Whitney, Z = -2,324 p = 0,020). I 1973 ble det registrert en
gjennomsnittlig tetthet av eldre laks pa 21,2 individer pr. 100 m” mens det i 2000 og 2001 sett
under ett ble registrert en gjennomsnittlig tetthet pd 3,7 ind./100 m’. For erreten ble det ikke
funnet forskjell i tetthet mellom undersekelsen i 1973 og den som ble foretatt i 2000/2001,
verken for drsyngel eller eldre fisk (Mann-Whitney, Z = 0,000 p = 1,000) og (Mann-Whitney,
Z =-1,033 p = 0,302) . Gjennomsnittlige tettheter for &rsyngel erret i 1973 var pd 1,5 og i
2000/2001 p4 5,4 ind. /100 m?, mens gjennomsnittlig tetthet for eldre erret var henholdsvis
5,9 og 4,41 1973 og 2000/2001.

For stasjonene som ble fisket i Sga innlep ble det ikke funnet signifikante forskjeller mellom
undersokelsen 1 1973 og var undersegkelse verken for laks eller erret. I 1973 var tettheten av
arsyngel og eldre ungfisk av laks henholdsvis 14,3 og 24,5 ind./100 m?. 1 2000/2001 var tett-
heten 30,7 ind./100 m* for &rsyngel og 13,6 ind./100 m”* for eldre ungfisk av laks. I 1973 ble
arsyngel og eldre erret registrert med tettheter pd henholdsvis 58,6 og 11,7 ind./100 m% 1
2000/2001 var tettheten redusert til henholdsvis 15,9 og 1,2 ind./100 m* for arsyngel og eldre
ungfisk av erret.

I Sea utlep Rovatnet ble det funnet signifikante hoyere tettheter av eldre ungfisk laks i
2000/2001 (Mann-Whitney, Z = -2,066 p = 0,039) og signifikant lavere tetthet av &rsyngel
prret (Mann-Whitney, Z = -2,066 p = 0,039) i forhold til materialet som ble samlet inn i 1973.
Tettheten av &rsyngel og eldre laks var henholdsvis 20,8 og 0,6 ind./100 m* i 1973. For
2000/2001 var tettheten henholdsvis 6,2 og 5,9 ind./100 m”. Arsyngel og eldre erret hadde i
1973 en tetthet p4 henholdsvis 53,2 og 2,6 ind./100 m, mens de ble registrert med tettheter pa
21,5 og 13,01 2000/2001.

Ut fra vire omregninger av Olsens materiale ble det i Leneselva i 1973 funnet en tetthet av
arsyngel laks pa 5,5 ind./100 m? og 0,8 ind./100 m’ av eldre laks. For erret ble tetthetsestima-
tene 12,5 og 7,5 ind./100 m? for henholdsvis &rsyngel og eldre fisk. For den siste undersgkel-
sen ble gjennomsnittlig tetthet av arsyngel og eldre laks henholdsvis 26,2 og 17,8 ind./100 m?.
For erreten var tettheten henholdsvis 31,6 og 8,7 ind./100 m” Det ble ikke funnet signifikante
forskjeller mellom de to undersekelsene verken for laks eller erret. Dette kan skyldes at det er
bare en stasjon i elva og at en derved far et lite antall tetthetsverdier & regne p&. Ut fra figur 17
skulle en forvente & finne signifikante forskjeller i alle fall for eldre ungfisk av laks i Lenes-
elva,

Sammenligningen mellom Viktor Olsens materiale 1 1973 og vért materiale i 2000/2001 kan
oppsummerse slik: I Hollaelva er det en klar nedgang i tettheten hos ungfisk av laks, mens for
grret er endringene ubetydelig fra 1973 til 2000/2001. I innlepselva Sea er det tendens til re-
duksjon i tetthet hos erret og eldre laks, men med en svak ekning hos arsyngel laks. For
Leneselva er det en klar tendens til ekning i tetthet hos bade laks og &rsyngel erret, men ube-
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tydelig for eldre erret fra 1973 til 2000/2001. I utlgpselva Sega er det en klar reduksjon i tetthet
hos arsyngel hos bade laks og erret, mens for eldre ungfisk er utviklingen motsatt hos begge
artene.

Hollaelva Sea innlep Leneselva Sea utlep

@ (= ®
Noje

Q0-+aks
2000/2001

O 0+aks 1973

Laks

@>=1+aks 1973

O>=]+aks
2000/2001

—

O 0+orret 1973

Oo+orret
2000/2001

Orret

O >=1+grret
1973

O>=1+orret
2000/2001

Figur 17. Tetthet av arsyngel og eldre ungfisk i Hollaelva, Sga inn og ut av Rovatnet, samt Leneselva i
1973 og 2000/2001. Sirklenes verdier er antall ind./100 m’. Sirkelens areal (sterrelse) er et utrykk for
denne tettheten. Hvite sirkler er arsyngel og gra representerer eldre ungfisk. Sirkler med bred bord er
fra siste undersokelse. Alle data er observerte tettheter pr. 100 m’.
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9.3 Diskusjon

Tettheten av fisk i et vassdrag er begrenset av ulike faktorer som ofte er samvirkende. Betyd-
ningen av disse er varierende under ulike deler av livsfasen. Territorielle arter som laks og
erret kan ha sterk intra- og interspesifikk konkurranse der det fysiske habitatet vil begrense
populasjonens sterrelse og tetthet. Faktorer som naringstilgang, forandringer 1 det fysiske
habitatet (substrat, dyp, og vannhastighet), samt tilgang pé skjulplasser er med pd 4 styre tett-
heten i en populasjon. I tillegg vil variasjoner i vassforing, samt vanskelige overvintringsfor-
hold ha betydning for produksjonsforholdene (Néslund 1992). Mangel pa gytefisk og foruren-
sing kan ogsd vare drsaker til redusert tetthet av fiskeyngel.

Det var store variasjoner i tetthet av ungfisk bade for laks og erret mellom de forskjellige el-
vene. P4 tross av et tilsynelatende godt substrat for bade gyting og oppvekst, hadde Hollaelva
en gjennomgéende lavere tetthet av bade laks og erret 1 forhold til de andre elvene. Innleps-
elvene (Leneselva, Saterelva og Sea) til Rovatnet hadde overveiende de heyeste tetthetene av
laks og erret, bade for drsyngel og eldre ungfisk. Utlapselva Sea og Hagaelva var noe spri-
kende vedrarende tettheter p4 laks og arsyngel erret, men hadde de heyeste tetthetsestimatene
for eldre orret.

Arsaken til Hollaelvas lave tettheter av laks og erret er noe usikker. Flere forhold kan som
nevnt pavirke produksjonen av ungfisk i ei elv. Mangel pd gytefisk kan veare en begrensende
faktor. Hollaelva er imidlertid ei typisk smdlakselv hvor det ved regnflommer er vanlig at det
gér opp en del laks. I august 2000 ble det observert en del fisk som gikk opp i elva. Dette kan
ha vaert en konsentrert oppgang. Konsentrerte oppganger kan gi inntrykk av god tilgang pé
gytefisk, men det kan vere for fa til & utnytte elvas potensiale til & produsere yngel. Det ble
observert gytefisk i Hollaelva under elfiske i septembet 2000, men &ret etter ble det ikke ob-
servert gytefisk til tross for fine forhold. I 1971 pdpekte Viktor Olsen at etter at vannforingen
1 vassdraget ble redusert har fisk som skulle opp i elva i perioder med lite vannfering sekt til
kraftverkets utlepskanal. Dette kan tyde p4 at det i perioder er problematisk for laks og erret &
orientere seg mot og komme opp 1 elva. Eventuelle hinder ved lav vassfering kan vare sva-
berget under brua pé fylkesveien. I den senere tid er det anlagt en terskel nedstrems svaberget.
Denne kan muligens ogséd vare et hinder ved lav vannfering

Gyte- og oppvekstforholdene i Hollaelva ble betraktet som gode. Elva er variert og har fine
vekslinger mellom strykpartier og kulper. Substratet var variert og av en slik beskaffenhet at
man burde kunne forvente en langt sterre tetthet av ungfisk av laks i alle aldersklasser. De
overraskende lave tetthetene som ble registret i 2001 kan muligens skyldes de store nedbars-
mengdene som kom i uka fer. Det var tydelig og & se spor etter vannmassene langt inn i sko-
gen langs bredden. Dette kan ha forirsaket utspyling av mye yngel, noe som ble péavist ved
rask vannferingsekning i Suldalsldgen (Saltveit et al. 1995). En skulle likevel forventet nor-
male tettheter av eldre ungfisk etter en slik flom, ettersom eldre fiskunger i liten grad synes &
bli pavirket av flomvassferinger (Jensen & Johnsen 1999).

Ved en generell betraktning av elva ser en at store potensielle oppvekst/gyteomrader er torr-
lagte. I sin rapport fra 1971 papeker Viktor Olsen at etter reguleringen er elvearealet redusert
til bare en liten del av det opprinnelige. Dette har nedvendigvis redusert det tilgjengelige are-
alet for produksjon av fisk. I tillegg nevner han at i 1968 og 1969 var Holla nermest terrlagt
pa grunn av ekstrem lav vannfering. Dette kan tyde pa at Holla tidvis er utsatt for terrlegging
med fare for at egg og plommesekkyngel kan de av utterking eller frost. Lav vannfering etter
regulering vil derfor medfere en ekstra kritisk situasjon i sarlig terre perioder. Stranding av
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yngel er ellers mest relatert til rask reduksjon i vannfering og da helst i elvelegp der stans i
kraftverk bevirker rask endring i vannferingen (Saltveit et al. 2001). Sannsynligvis er ikke
dette noe utpreget problem i Hollaelva.

Det var lite som tydet pa at elva var spesielt utsatt for jordbruksavrenning pa en slik mate at
dette var skadelig for fisken. Det ble ikke gjennomfert bunndyrundersekelse i elvene ved
denne undersgkelsen, men Hollaelvas beskaffenhet burde by pd god produksjon av neerings-
dyr. Mangel pa nzring er derfor neppe &rsaken til de lave fisketetthetene.

I 1971 pépeker Viktor Olsen at sammenlignet med andre vassdrag er tettheten av ungfisk-
bestanden 1 Hollaelva lav. Ut fra vare resultater og var tilnerming til Viktor Olsens materiale
fra 70-tallet er det mye som tyder pa at det har vart en ytterligere reduksjon i tettheten fra 70-
ara og fram til den siste undersekelsen.

De faktorer som her er diskutert har ogsa betydning for de gvrige regulerte elvene. De for-
holdsvis lave tetthetene av laks i utlopselva Sea kan skyldes at denne delen av elvesystemet
vesentlig fungerer som ei transportire for laksen og at fa laks gyter i dette omradet. Det ble
funnet relativt gode tettheter av bdde arsyngel og eldre erret i denne delen av systemet. Den
positive utviklingen for eldre laks og erret siden Viktor Olsens sine undersekelser kan skyldes
at omradet gir gode overlevelsesmuligheter selv om det har vart en reduksjon i tetthet for
arsyngel bade for laks og erret siden undersegkelsene pd 70-tallet. En antar at endringene i
vassferingsregimet 1 denne del av elvesystemet ikke er like patagende som 1 de evre delene.
Rovatnet vil virke dempende pa vannferingsvariasjoner som skyldes nedber, og i terrperioder
vil vannferingen i Sea utlep holde seg jevnere enn 1 tilferselselvene pad grunn av magasin-
kapasiteten i Rovatnet.

I motsetning til Sea utlep hadde innlepselva Sga en relativt bra tetthet av laks. P4 tross av
dette er det er det registrert en reduksjon av eldre laks og erret siden Viktor Olsen sine obser-
vasjoner pd 70-tallet. Reduksjonen har vaert spesielt stor for tettheten av eldre erret som er
redusert til en tiendepart. Den generelle nedgangen av eldre fisk hos laks og erret er trolig et
resultat av reguleringen som i nedbersfattige perioder nesten terrlegger elva. Dette innebarer
tap av areal som for territorielle arter vil gi okt intra- og interspesifikk konkurranse om guns-
tige oppholdsteder og naringstilgang. I tillegg kan elver med ekstra lav vannfering pd en
varm sommerdag gi bdde temperatur- og oksygenforhold som er dedelige, slik som observert
i flere elver hasten 2002.

De uregulerte elvene Leneselva og Saterelva hadde gjennomgéiende gode tettheter sammen-
lignet med de regulerte elvene bade for drsyngel og eldre ungfisk hos béde laks og erret. See-
terelva ble ikke undersekt av Viktor Olsen sd eventuell utvikling fram til i dag er umulig & si.
Leneselva pa sin side er den eneste elva i dette systemet som har hatt en positiv utvikling for
béade arsyngel og eldre ungfisk hos laks og erret, og da spesielt for eldre laks. Bakgrunnen for
dette kan vare gkt pigang av gytefisk i Leneselva og eventuelt Seterelva pd grunn av tapt
gyteareal 1 innlepselva Sga. I bdde Sxterelva og Leneselva ble det imidlertid kun fisket p& en
stasjon, noe som gjer resultatene noe usikre.

Hovedinntrykket av samtlige elver i dette systemet er at de har et godt produksjonspotensiale
for bade laks og erret. Alle elvene rundt Rovatnet har imidlertid korte anadrome strekninger.

Sammenlignet med andre elver i Midt-Norge er det et generelt inntrykk at innlepselvene til
Rovatnet (Leneselva, Seterelva og Sea innlep) har bra tettheter av laks bade som &rsyngel og
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eldre ungfisk. Med unntak av Sea innlep Rovatnet hadde disse elvene ogsa en tetthet av eldre
orretunger pd nivd med det en kan forvente & finne 1 midtnorske laks- og sjeerretelver. Tett-
heten av eldre ungfisk av erret i innlgpselva Sga er langt under det en normalt kan forvente &
finne og 1 utlgpselva Sea var tettheten av laksunger lavere enn det en skulle forvente ut fra
habitatforholdene. Hagaelva md betraktes som ei rein erretelv med gode tettheter av denne
arten. Hollaelva hadde lavest tetthet av laks og erret. Ut fra vare resultater, og i midtnorsk
sammenheng anses Hollaelva & ha en begrenset produksjon av laks og erret.

9.4 Konklusjon

De beste gyte- og oppvekstomrddene for laks 1 Sea-vassdraget finnes fortsatt i de laksefo-
rende elvene ovenfor Rovatnet. I den delen av vassdraget som ligger nedenfor Rovatnet later
forholdene til & vere mindre gunstige. For eldre ungfisk av laks har det siden Viktor Olsens
undersgkelser forekommet en betydelig reduksjon i tetthet i Hollaelva og i innlapselva Sga,
men i sistnevnte i noe mindre grad. De eventuelle ekninger som kan ha funnet sted (Leneselva
og utlgpselva Sga) kan skyldes at gytefisk utnytter de resterende tilgjengelige omrdder mak-
simalt. For Hollaelva sin del er laks- og erretproduksjonen i dag sveert lav uten at vi med
sikkerhet kan si hva arsaken er. For grreten sin del ser det ut til at den har et relativt bra tilslag
i alle elvene med unntak av Hollaelva og innlepselva Sea. Totalt sett betraktes imidlertid Sea-
vassdraget som et betydelig sjoorretvassdrag i regionen (jf. provefisket).
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10 ALDER OG VEKST

10.1 Metoder

Fisk til analyse for alder og vekst ble samlet inn med elektrisk fiskeapparat p4 hesten. Fisken
ble fiksert pé sprit og tatt med inn til lengdemaling og videre analyse for alder. Fiskens lengde
ble mélt til neermeste mm fra snuten til enden av halefinnen i naturlig utstrakt stilling, og alder
ble bestemt ved lesing av otolitter. I 2000 ble kun et utvalg fra de lengdegrupper som ble
fanget tatt med til analyse. Resterende fisk ble lengdemalt og satt ut igjen.

Fra 4r til &r kan det vare betydelige variasjoner i lengdevekst hos ungfisk. (Arnekleiv et al.
2002). Vekstraten hos ungfisk er i hovedsak bestemt av temperaturen og naringsopptaket
(Elliott et al. 1995, Elliott & Hurley 1997). Minimumstemperaturen for vekst hos laksunger er
ofte angitt t1l 6-7 °C (Elliott 1991, Elliott & Hurley 1997, Jensen 1990). Det er i denne under-
sekelsen ikke gatt nermere inn pd naringsopptak eller hvilke temperaturregimer fisken vok-
ser under.

10.2 Resultater

Gjennomsnittslenger for laks og erretunger er gjengitt i vedleggstabell 2 og lengdeveksten er
vist 1 figur 18.

I det aldersbestemte materialet varierte alderen fra 0+ til 4+ for bade erret og laks. Aldersmes-
sig dominerte drsyngel naturlig nok pa alle stasjonene med gode tettheter av fisk. Generelt ble
det funnet bade tre og fire ar gamle fisk av bade laks og erret 1 de fleste elvene, men i et svert
lite antall, ofte representert av kun ett til to individer. Sterrelsen og antall fisk i denne alders-
klassen kan tyde pé at laks og erret gdr ut som smolt 2 og 3 &r gamle. Dette trenger nedven-
digvis ikke & veare tilfellet for laks og erret fra elvene som renner inn 1 Rovatnet. Bade laks-
og erretunger har mulighet til & gd ut i Rovatnet og oppholde seg der uten forst 4 ha blitt
smoltifisert. @rretungene var gjennomgaende storre enn lakseungene for alle arsklassene med
unntak av fisk i utlepselva Sea, der ett &r gammel laks var storre enn erret pd samme alder.

Gjennomsnittslengden for drsyngel hos laks varierte fra 44,2 mm (N= 24) i Saterelva til 56
mm (N = 49) i Hollaelva. Ett &r gamle og to ar gamle laks varierte i lengde fra henholdsvis
79,8 mm (N = 26) og 90,2 mm (N = 34) i innlepselva Sea, til henholdsvis 105,2 mm (N = 18)
0og 127,4 mm (N = 11) i Hollaelva. @Orret hadde gjennomsnittslengde for &rsyngel fra 49,1 mm
(N =174) 1 Sea innlep Rovatnet til 67,5 mm (N = 43) 1 Hollaelva. For eldre erret, dvs ett og to
ar gamle, varierte snittlengden henholdsvis fra 92,6 mm (N = 10) og 123,2 mm (N = 5) begge
i Seterelva til 114,0 mm (N = 23) i Hollaelva og 144,5 mm (N = 2) i Leneselva. Innlepselva
Sea hadde lavere gjennomsnittslengde for 2 &r gammel erret, (77,0 mm), men den var repre-
sentert med kun ett individ.
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Figur 18. Lengdevekst hos ungfisk av laks og erret i forskjellige elver rundt Ro-
vatnet fra undersekelsen 1 2000/2001.
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10.3 Diskusjon

Hollaelva, Leneselva og Sea utlep Rovatnet hadde de sterste laksungene fram til alder 2+.
Blant disse hadde Hollaelva sterst ungfisk av béde laks og erret. Dette kan skyldes lave tett-
heter og derved bedre vekstforhold gjennom mindre konkurranse om neering og gode opp-
holdsplasser.

Arsyngel 0+ av laks fra Saterelva hadde den minste gjennomsnittslengden i denne under-
sekelsen og 1+ laks var ogsé relativt smd. To ar gammel laks hadde derimot en sterrelse pa
samme nivd som like gammel laks fra Leneselva og Hollaelva. Dette kan skyldes at 0+ og 1+
laks har hatt forhold under oppveksten der hey tetthet kan ha vert en veksthemmende faktor.
Sterrelsen pd 2+ laks kan skyldes at den under sin oppvekst har hatt gunstigere vekstforhold
med hensyn pé tetthet eller lignende. Bdde Leneselva og Hollaelva hadde enkeltindivider av
laks 3+ som var sterre enn den som ble funnet i Saterelva, men beregnet gjennomsnittslengde
ble lavere for disse elvene.

Lengden til laksungene i Sea innlep Rovatnet avvek markant fra det som ble observert i de
andre elvene. Lengden av 2+ laks var betraktelig mindre her enn i de andre elvene, men
veksten fra 2+ til 3+ var relativt stor slik at 3 &r gammel laks i Sea innlep var omlag like lang
som 3 ar gammel laks i de andre elvene. Hva dette skyldes er vanskelig 4 si, men 2-dringene
kan ha hatt ugunstige forhold tidligere i sitt livslep. Tetthetsestimatene viser relativt hoye tett-
heter av 0+ laks i innlgpselva Sea som i tillegg er den elva 1 systemet som er hardest rammet
av reguleringen. Dette kan ha pédvirket veksten hos laksen badde som arsyngel og eldre. Begge
arsklassene 2+ og 3+ var representer med et bra antall fisk i analysen, henholdsvis 34 og 12
stk.

Det var en gjennomgéende trend at den sterste ungfisken av erret forekom i Hollaelva fram til
2+. Dette kan som tidligere nevnt ha sin bakgrunn i lave tettheter, noe som begunstiger god
vekst. Stor ungfisk av erret ble ogsd funnet 1 Hagaelva. Det kan skyldes at erreten her ikke har
konkurranse fra laksen. Arsaken til at bildet endres noe ved 2+ kan veere at antall fisk fra Le-
neselva, Seterelva og Sea innlep Rovatnet er sveert lav, henholdsvis 2, 5 og 1 erret.

Det var smd forskjeller i ungfiskens lengdevekst innen samme elv. Vekstforlopet er ganske
likt og de beskrevne vekstforskjellene kan skyldes tilfeldigheter, som blant annet for fa fisk i
analysen. Sammenlignet med fisk fra andre elver i Midt-Norge (tab. 10) er sterrelsen pa
drsklassene hos bade laks og erret stort sett som en kan forvente & finne.

Generelt sett er det en tendens til at laks og erret har en litt dérligere vekst i sterre elver enn i
mindre elver (tab.10). Veksten i Hollaelva kan sammenlignes med andre elver hvor laks- og
prretungenes vekst er svaert god, f.eks. Nordelva og Skauga (Arnekleiv & Nydal 1988).
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Tabell 10. Gjennomsnittslengder for forskjellige arsklasser av lakseunger og erret unger fra andre
vassdrag 1 Midt-Norge (antall i parentes)

Elv Dato 0+ 1+ 2+

Laks
Sanddgla 20.08.1981 3,6 (286) 6,1 (52) 8,7 (29) Koksvik og Arnekleiv 1982
Stjerdalselva 28.08.1984 4 (151) 6,3 (129) 8,7 (56) Amekleiv 1985
Orkla 14.08.1980 45 (87) 7,6 (58) 10,4 (23) Korsen (upubl.)
Orkla 13.08.1982 5,5 (66) 8,7 (27 10,8 (25) Korsen (upubl.)
Gaula 30.10.1981 44 (31) 74 (51) 10,8 (46) Korsen (upubl.)
Gaula 24.10.1986 47 (12) 7,3 (21) 9,6 (21) L'Abee-Lundm.fl.1987
Skauga 05.11.1986 6,1 (32) 10,3 (33) 13,3 (8) Amekleiv (upubl.)
Skauga 03.11.1987 63 (127) 11,2 (107) 13,9 (18) Arnekleiv (upubl.)
Mossa 26.09.1983 5 (33) 8,2 (121) 11,6 (102) Hvidsten og Johnsen 1984
Homla 21.10.1986 46 (48) 8,1 (34) 11,1 (33) Arnekieiv & Nast 1987
Nordelva 29.10.1987 55 (34 9,6 (26) 12,5 (21)
Nordseterelva /
Holvasselva 22.10.1987 5 (29) 8,6 (69) 12,5 (19)
Stjardalselva 1990-1999 4,1 (1939) 6,4 (1255) 8,7 (735) Amekleiv 2002

Orret
Stjerdalselva 1990-1999 49 (930) 8,2 (269) 11,4 (103) Arnekleiv 2002
Skauga 1986-1988 7 (153) 11,2 (81) 14,6 (20) Arnekleiv 1994
Nordelva oktober 1987 6,2 (16) 10,6 (12) 15,1 (9) Arnekleiv & Nydal 1988
Nordseterelva oktober 1987 5,5 (27) 9,4 (6) 14,5 (1) Arnekleiv & Nydal 1988

Homla oktober 1986 5,7 (103) 9,7 (581 12,7 (16) Arnekleiv & Nast 1987




66

11 UTSETTINGSPALEGG OG KOMPENSASJONSTILTAK
TrenderEnergi har bedt oss “’vurdere effekten av utsettingspélegget p&d 5000 smolt arlig”.

Ser-Trendelag Kraftselskap (nd TrenderEnergi) ble etter reguleringen pélagt & sette ut 15000
laksesmolt &rlig som kompensasjon for tapte oppvekstarealer i Sea og Hollaelva. Med bak-
grunn i ungfiskundersekelser i 1971 og 1973 ble dette utsettingspélegget forst redusert til
10000 smolt og seinere til 5000 smolt. Smolten skulle settes i utlapet av Sga og Hollaelva, og
det har ikke vert krav om merking av den.

For & kunne vurdere effekten av utsettinger av laksesmolt 1 vassdrag hvor det ogsd foregar
naturlig rekruttering er en avhengig av & kunne kjenne igjen voksen laks utsatt som smolt.
Vanligst er ulike typer merking av den utsatte smolten (fettfinneklipping, Carlinmerker o.1.),
men en mer usikker metode er skjellanalyse. Ved & analysere skjellprover av voksen laks kan
en ofte skille oppdrettsfisk og anleggsfisk fra villfisk. Dette kan gi relativt sikker identifika-
sjon av anleggssmolt kontra villsmolt der det er stor forskjell pd smoltalder (eks. villsmolt 3-5
ar, anleggssmolt 1- 2 &r). Det er imidlertid ofte vanskelig & skille oppdrettslaks (matoppdrett)
fra ett- og todrssmolt produsert i settefiskankegg bare pd skjellanalyser av voksen laks. Hele
63% av de voksne laksene vi fikk i Rovatnet var oppdrettslaks, mest sannsynlig remt fra mat-
oppdrett. | et prevefiske 1 Rovatnet i 1997 ble 3 av 4 laks vurdert & vaere remt oppdrettsfisk
(Ser-Trendelag Skogeierforening 1997). [ Sea vil vi derfor anta at rekrutteringen kan skje fra
gyting av bade remt oppdrettsfisk, villaks og laks som stammer fra smoltutsettingene. Hvor
viktig smoltutsettingene har veert 1 denne sammenhengen er svart vanskelig & vurdere. Ut fra
tetthetstallene og en vurdering av gyte- og oppveksthabitatene 1 elvene vurderer vi tetthetene
av eldre laksunger som relativt lave 1 Sea og spesielt lave i Hollaelva. For Sea kan lave tett-
heter av eldre ungfisk (> 0+) imidlertid ogs& ha en viss sammenheng med at ungfisk av bade
laks og erret vandrer inn i Rovatnet for oppvekst i strandsonen. I Hollaelva var imidlertid tett-
hetene av laksunger svart lave. Hvorvidt dette skyldes stor dedelighet pad ungfiskstadiet rela-
tert til reguleringseffekter (lav vannfering), eller mangel pd gytefisk/gyting og dermed ogsa
dérlig tilslag av smoltutsettingene er vanskelig & fastsld. Det var relativt gode tettheter av ars-
yngel av laks pd den everste lokaliteten 1 2001, noe som tyder pd vellykket gyting her, men i
gjennomsnitt var tetthetene av bade arsyngel og eldre laks- og erretunger meget lave. Sann-
synligvis virker den reduserte vannferinga etter regulering negativt pd bade oppvekstmulig-
hetene og oppvandringen av fisk, i hvert fall i perioder/enkeltar.

Begrunnelsen for reduksjonen i smoltpdlegget fra 15000 til 5000 smolt &rlig var at det ble
registrert reproduksjon av bade laks og sjeerret med relativt bra tettheter, sarlig i Sea (Olsen
1971). Imidlertid ble det for flere elfiskestasjoner papekt at det manglet enkelte &rsklasser av
bade laks og erret og for Hollaelva konkluderer Olsen (1971) slik: ”Det er imidlertid pd det
rene at sammenliknet med den fisketetthet en har funnet i andre vassdrag er tettheten av ung-
fiskbestanden i Holla mindre og elvearealet er redusert til bare en liten del av det opprinne-
lige.” Vare resultater tyder pa at ungfisktettheten av spesielt laks i 2000/2001 var enda lavere
enn ved undersgkelsen i 1971 til tross for at elva hadde gode gyte- og oppveksthabitater.
Dette kan tyde pd en darlig gytebestand i &rene for, noe som enten skyldes vanskelige opp-
gangsforhold i enkeltar eller generelt liten bestand. Men det kan ogsd ha sammenheng med
darlig tilslag av gyting bl.a pd grunn av svaert lav vannfering i perioder. En generell vurdering
av redusert elveareal etter utbygging i Sea og Hollaelva og elfiskeresultatene tilsier at 5000
smolt virker lite i et sdpass stort system. Vi har imidlertid ikke foretatt noen nermere analyse
og revurdering av utsettingspalegget.
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Reguleringen av Sga og Hollaelva har utvilsomt gjort skade pa produksjon og utvandring av
smolt (bdde sjeerret og laks) i de to vassdragene. Skadene kan modifiseres ved bruk av ulike
kompensasjonstiltak hvorav smoltutsetting bare er ett. I Hollaelva hvor deler av den lakse-
ferende strekningen bare synes & utnyttes tilfeldig til naturlig gyting og oppvekst, kan det
veere aktuelt & sette ut presmolt av laks i kombinasjon med biotopjusteringer. Det ber imidler-
tid forst vurderes om fossen nederst i elva kan representere et vandringshinder i enkelte &r og
eventuelt gjores tiltak for & lette oppvandringen.

Smoltutsettingene har etter opplysninger fra Settefiskanlegget Lundamo (Thomas Weiseth,
pers. medd.) veert foretatt helt i utlepet av Sea i sjeen (brakkvannsomradet), og det har de sei-
nere arene ikke vart satt ut smolt i utlep Hollaelva. Ved utsett i sjgen vil smolten fa liten pre-
ging pé elvevatnet, og vi vil anta at dette gir okt feilvandring i forhold til om smolten hadde
vert satt ut i Sea rett nedstrems utlep Rovatnet. Andre viktige faktorer for smoltutvandring og
overlevelse er vannfering og tidspunkt for utsetting relatert til naturlig utvandring (jf.
Hvidsten & Hansen 1988). Vi vil anbefale at smolten settes ut i Sea rett nedstrems utlep Ro-
vatnet og ogsé i Hollaelva. Videre vil vi anbefale at all framtidig utsetting av smolt og even-
tuelt settefisk blir merket slik at tiltaket blir kontrollerbart.

Biotopforbedrende tiltak er de seinere drene i sterre grad tatt 1 bruk for & modifisere og kom-
pensere reguleringsskader pa fiskesamfunn. Bygging av terskler for & oppnd sterre vanndekte
arealer, tilpasninger i elvelep ved bygging av stromstyrere og steinutlegging for & eke skjul-
og oppholdplasser for ungfisk, og kulpgraving for & skaffe overvintringsplasser er eksempler
pé slike tiltak. I Dalda 1 Nord-Trendelag har en med hell etablert gode produksjonsomrader
for laksunger gjennom steinutlegging og elvetilpasning med tanke pd laksens habitatkrav.
Selv med lav minstevannfering produseres det her laksesmolt ved ungfiskutsettinger (Arne-
kleiv et al. 2002). Bade i deler av Sga og Hollaelva kunne slike tiltak veere aktuelle og i noen
tilfelle erstatte noe av dagens smoltutsettinger.

Andre aktuelle tiltak kan vare endringer 1 manevreringsreglement for 4 tilpasse tiltakene etter
nye erfaringer og kunnskaper f.eks. vannslipp ved smoltutvandring i sterkt regulerte elver.

Med bakgrunn i denne undersekelsen og ovenstdende vurderinger vil vi tilrd at en gjennom-
forer en full gjennomgang og revurdering av dagens utsettingspdlegg for Sea-reguleringen.
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12 OPPSUMMERING OG VURDERING

12.1 Rovatnet

Analyser av planteplanktonets (alger) volum og artssammensetning i Rovatnet tyder pa at
vatnet er en naringsfattig til middels naeringsrik lokalitet dvs. oligotrof til mer mesotrof. Til
tross for gode naringsforhold var ikke den totale dyreplanktonproduksjonen, med unntak av
et par enkeltprever, hoyere enn i en neringsfattig laviandslokalitet i Midt-Norge. Artssam-
mensetningen viste at vanlige arter viktig for planktonbeitende fisk (eks. store” Daphnia-
arter som D. galeata og D. longispina, samt arter som Bosmina longispina og Holopedium
gibberum) var beskjedent representert. Derimot var dyreplanktonet sammensatt av arter med
mindre individer som D. cristata og Bosmina longirostris. Slike forskyvninger i planktonsam-
funnet til nartbeslekta arter som har mindre kroppssterrelse og/eller til arter som innehar
andre fordeler 1 forhold til predasjon, (eks. mer gjennomsiktig som D. cristata), er antatt
vere et relativt sikkert tegn pd at dyreplanktonet er utsatt for sterk predasjon fra fisk. Fisken
pdvirker og former planktonsamfunnet ved at det beites hardere péd visse grupper, arter og
storrelser framfor andre.

Provefisket i Rovatnet viste at det var store bestander av erret og reye 1 vatnet. I tillegg ble det
registrert bade ungfisk og voksenfisk av laks, samt tre-pigga stingsild og al.

Ut fra de fangstene dette provefisket ga lot erreten til & vere den mest forekommende arten i
vatnet. Stort utbytte av erret pd de minste maskeviddene viste at rekrutteringa av denne arten
var god. En befaring av elver og bekker rundt vatnet viste ogsa at det var godt med gytemu-
ligheter. Ut fra en rekke karakterer som vekstmenster, lengde ved kjennsmodning, kjettfarge
og morfologiske karakterer ble det antatt at mye av fisken i Rovatnet bruker fjorden som opp-
vekstomréde, og at store deler av erretpopulasjonen dermed er sjoorret. Dette ga seg utslag i
at mye av fisken var av fin kvalitet og det ble tatt en rekke fisk pd bade ett og to kilo. Det kan
folgelig konkluderes med at Rovatnet med tilforselselver har en stor sjeerretbestand.

Reyepopulasjonen 1 Rovatnet synes 1 all hovedsak & bestd av sméfallen fisk. Hovedtyngden av
fisk 18 pA sterrelser mellom 10 og 20 cm. Lav vekst og lav k-faktor, samt tidlig kjennsmod-
ning hos hunnene, er tegn som tyder pa at mengden raye er for stor i forhold til narings-
grunnlaget. Roya anses da ogsd som den viktigste &rsaken til at dyreplanktonet hadde en
sammensetning som bar preg av sterk predasjon. Da smi reye ofte er vanskelig 4 ta pd garn er
det sannsynlig at bestanden av reye er enda sterre enn hva dette provefisket ga inntrykk av.
Registreringer ved bruk av ekkolodd viste da ogs4 at det var til dels store mengder smé fisk i
de fri vannmassene. Det var storst fisketettheter fra overflata ned til 15 m dyp. Fiskens stor-
relses- og dybdefordeling tyder pé at en del fisk sannsynligvis er stingsild, men det er konklu-
dert med at mye av dette trolig ogsa er smaraye. Til tross for at reya var smafallen var alders-
fordelinga god og bestanden bar derfor ikke preg av & vaere dominert av sméafallen og gammel
fisk. Bestanden av sterre rgye var tynn og det ble kun tatt 10 fisk med vekt over 100 g. De
sterste fiskene var til dels svaert gamle og de var ogsa av dérlig kvalitet med mye parasitter.

[ alt ble det under provefisket tatt 76 laks pa garn hvorav 63 var laksunger og 13 stk. var vok-
sen fisk. Ungfisken ble i farste rekke tatt hasten 2000 og varen 2001. Til tross for at det ble
tatt lite laksunger pa sommeren er det med stotte 1 tidligere studier av laks i innsjeer antatt at
ogsd Rovatnet kan ha betydning som oppvekstomrade for arten. Nar det gjaldt tilbakevandra
laks var det 1 fangstene et betydelig innslag av oppdrettsfisk (63%). Dette tallet bygger imid-
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lertid pé et svert lite utvalg (n=8) og trenger derfor ikke & vare representativ for fordelingen i
gytebestanden i vassdraget.

Reguleringa av Sgavassdraget anses i forste rekke & ha hatt innvirkning pd fiskebestanden i
selve Rovatnet ved gkt produksjonspotensiale som folge av doblet oppholdstid p4 vannmas-
sene og endret temperatursjiktning. For laks, sjoerret og stasjoner erret er trolig Sea blitt be-
tydelig forringet som gyte- og oppvekstelv etter reguleringa.

12.2 Drift og forvaltning av Rovatnet

Beskatningen pa fiskebestandene i Rovatnet har tidligere veert utfert bdde med garn og sports-
fiskeredskap. Fra 1993 ble det imidlertid totalforbud mot garnfiske som folge av at vatnet har
bestander av anadrom laksefisk (sjeerret og laks). I perioden 1993 — 2001 var stang og hand-
snere/oter eneste tillatte redskap. Fra og med 2002 ble det imidlertid igjen tillatt med et be-
grenset garnfiske (Ingvar Korsen, pers. medd). Det er i dag lov til & benytte flytegarn og
bunngarn med maksimal maskevidde pd 29 mm (22 omf.) i perioden 15. juni- 15. august.
Bunngarna skal settes pa en slik méte at overtelna (flytetelna) ikke stir grunnere enn 3 m.

Ved en fornuftig forvaltning av Rovatnet ber beskatningen av den svert tette royebestanden
prioriteres. Dette er en stor oppgave som krever mye innsats, men resultatet vil kunne bli fisk
attraktiv for konsum. I Takvatnet (14,2 km?) i Troms oppnidde man gode resultater pa fiske-
bestanden ved utfisking (Klemetsen et al. 1995). Det ble her med stort hell brukt teiner egnet
med vrakrogn fra torsk. Teiner brukt i vdr undersekelse i Rovatnet ga lav fangst. Det var
imidlertid tegn som tydet p& at nettingen pd 12 x 12 mm ble for grov til den smévokste roya.
Teiner med mindre maskevidder eks. 10 x 10 mm eller mindre ber derfor vurderes ved en
eventuell utfisking. S&fremt reya gr i slike teiner i Rovatnet, ber dette brukes framfor garn.
Et intensivt garnfiske vil medfere et unedig hoyt beskatningstrykk pa laks og erret/sjoorret
ogsd ved bruk av kun smdmaska garn. Smdmaska garn kan ofte fange en god del sterre fisk da
storfisken havner i garna som maskebitere (fisk som er for stor for maskevidden, men som
setter fast tenner og munndeler i garna). Nar det gjelder beskatningen av stasjonar erret og
sjoerret sa er bestanden av denne arten stor og med mye fin fisk. Bestanden later til 4 ha svart
god rekruttering og vil trolig tdle dagens fiskeforskrifter med begrenset utevelse av garnfiske
godt. Det er imidlertid viktig at innsatsen ved bruk av garn spres ogsa pd mer smamaska garn
enn den evre tillatte maskevidden pa 29 mm slik at beskatningen ikke blir skjev, og slik at en
ogsd ved vanlig garnfiske beskatter royebestanden. Til tross for mye sméd erret ser vi det
imidlertid ikke som formaélstjenlig & drive spesifikk utfisking p4 denne arten da mye av dette
trolig er rekrutter til den solide sjeerretbestanden i vassdraget. Vi ser det imidlertid som svart
viktig & folge opp fiskebestanden ndr det nd pé nytt er tillatt med garnfiske, slik at denne (og
da spesielt den storste fisken) ikke overbeskattes. Sjoerret som gér opp i Rovatnet vil trolig
oppholde seg i vatnet helt fram imot gytetida, hvoretter den gar opp og gyter s snart vann-
standen tillater det. Fisk som kommer tidlig opp i vatnet vil dermed utsettes for beskatning
over en lengre periode. Denne fisken er ogsd antatt & vaere svart aktiv serlig like etter opp-
vandring, noe som gker sannsynligheten for at den fanges pad garn. Néar det gjelder laksen vil
den vare underlagt mange av de samme forhold som sjeerreten hva angdr fangbarheten pa
gamn. Ut fra bestandssterrelsen er imidlertid laksen trolig atskillig mer sirbar i forhold til
overfiske. P4 den annen side lot det til 4 vaere en god del oppdrettslaks i systemet, og som
gjerne kan beskattes. Vart inntrykk av mengde oppdrettsfisk var imidlertid basert pd et be-
skjedent grunnlag, noe som ogsd har vaert gjeldene for tidligere undersgkelser. Det ber derfor
foretas en narmere kartlegging av mengde remt oppdrettsfisk i systemet bl.a. gjennom
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organisert innsamling av skjellpraver. Da de fleste av de voksne laksene i var undersgkelse
ble tatt pa bunngarn i strandsona er det inntil man far bedre tall pd innslaget av remt
oppdrettsfisk fornuftig 4 ikke tillate garnfiske i strandsona grunnere enn tre meter, dvs. slik
det ble innfert 1 2002. For & kontrollere virkningen av de nye fiskeforskriftene og eventuelle
tiltak som utfisking av reye, vil vi anbefale at det blir foretatt et nytt provefiske om en fem 4rs
tid. Dette vil gjere det mulig & tilpasse forvaltningen (fiskeregler etc.) etter eventuelle
endringer i bestandene, og foresla tilpassa endringer av tiltakene.

12.3 Ungfiskregistreringer i Sea, Hollaelva og andre sméivassdrag

Resultatene av elfisket i hovedelvene rundt Rovatnet, samt Hollaelva og Hagaelva, viste at
laks og erret var de dominerende artene, men det ble ogsé registrert al, skrubbeflyndre og
stingsild. Det var relativt stor variasjon i tettheten av laks og erret mellom stasjonene. Tetthe-
ten av &rsyngel laks varierte fra 0,6 til 71,5 ind./100 m?® for henholdsvis st. 3 i Hollaelva
(2001) og st. 5 i Sea (2001). Eldre laksunger ble registrert med tettheter fra 0,6 ind./100 m?* i
Hollaelva st. 1 (2001) til 46,9 ind./100 m? i Seterelva (2001). Arsyngel av erret ble registret
med en tetthet som varierte fra 0,6 ind./100 m” p4 st. 1 i Hollaelva (2001) til 76,6 ind./100 m’
i Leneselva (2000). Eldre erret ble funnet med tettheter som varierte fra 0,9 ind./100 m? pa st.
51 Sea (2000) til 46,4 ind./100 m” p4 st. 2 i Sea (2000). Vart generelle inntrykk av de under-
sokte elvene var at de stort sett ut fra substrat og habitatforhold burde ha et bra potensiale for
produksjon av fisk. Hollaelva skilte seg ut ved & ha relativt lave teftheter av bade laks og eor-
ret. Ved tilnerming og sammenligning av vért materiale med Viktor Olsen sine resultater fra
70-tallet ble det registret en betydelig reduksjon i tettheten av eldre laksunger i Hollaelva i
dag i forhold til for 30 &r siden. I innlepselv Sea var det kun mindre forskjeller i ungfisktett-
heter mellom de to undersegkelsene. Bide vér undersekelse og den utfert pa 70-tallet var gjen-
nomfort etter reguleringa, og det er antatt at produksjonspotensialet i innlepselva Sga, men
ogsd 1 Hollaelva, var sterre for regulering pga. av redusert vannfering etter overferingene. I
utlepselva Sga og i Leneselva har det vaert en ekning i tetthet for eldre laks og erret dersom en
sammenlikner de to undersekelsene. Hovedinntrykket ut fra el.fiskeresultatene var at de beste
produksjonsomradene for laks i dag er de lakseforende elvene som renner inn i Rovatnet; dvs.
Sea, Seterelva og Leneselva. Veksten hos laks og erret i disse elvene synes & ligge pd samme
nivd som en kan forvente & finne i midt-norske smielver. Hollaelva skiller seg ut ved & ha
bedre vekst hos ungfisk av bade laks og erret. Dette er antatt & kunne vare et resultat av lave
tettheter som gir bedre vekstforhold gjennom mindre konkurranse. Laksesmolten som har
vert utsatt (arlig palegg 5000 smolt) har ikke vert merket, og undersekelsen ga derfor ikke
svar pa hvilken effekt disse utsettingene har hatt. Imidlertid var ungfisktetthetene lave bade i
Sea, og spesielt i Hollaelva, og reguleringen er antatt 4 ha gitt negative effekter pd bdde pro-
duksjon av anadrom fisk og vandringer til anadrom fisk. Rapporten munner ut i en anbefaling
om at smolten i framtida settes ut i Sea rett nedstrems utlep Rovatnet og ogsd i Hollaelva, og
videre at all framtidig utsetting av smolt og eventuelt settefisk blir merket slik at tiltaket blir
kontrollerbart. Vi anbefaler ogsd en revurdering og gjennomgang av hele utsettingspdlegget
og alternative tiltak for & redusere negative effekter av Sgareguleringen pa de anadrome fiske-
bestandene.
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Vedlegg 1. Kvantitative verdier (mm*/m’® = mg/m® vétvekt) av planteplankton i Rovatnet
2000

Verdier gitt i mm?/m? (=mg/m® vatvekt)

Ar 2000 2000 2000 2000 2000
Maned 8 9 9 10 10

Dag 9 18 18 13 13

Dyp0-5m 0-5m 5-10m 0-5m 5-10m

Cyanophyceae (Blagrennalger)
Snowella lacustris . . ) ) 0,7
Sum - Blagrennalger 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7

Chlorophyceae (Gronnalger)

Ankistrodesmus falcatus 0,7 . . .
Botryococcus braunii 1,6 1.4 0,7 1,6

Carteria sp. (1=6-7) . 0,8

Chlamydomonas sp. (1=12) . 32 . . .
Chlamydomonas sp. (1=8) 11 0,5 . . 0,1
Closterium acutum v.linea 0,5

Cosmarium sp. . 1,3 27

Cosmarium sp. (1=8 b=8) . 1,2

Crucigenia tetrapedia . . . . 0,2
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 0,7 0,5 0,3 . 0,1
Gyromitus cordiformis . 0,3 1.1 0,6

Oocystis submarina v.variabilis . 0,1

Paramastix conifera . 1,9 .

Staurodesmus triangularis . 1,6 53 .

Teilingia granulata 1,2 7,0 10,1 7,0
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 0,8 0,6 0,7 . .
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 11 2,1 37 5,5 45

Sum - Grgnnalger 176 225 245 14,7 49

Chrysophyceae (Gullalger)

Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) . 0,3

Chrysidiastrum catenatum 1,3 . . .
Craspedomonader . 1,3 1.1 01

Cyster av Bitrichia chodatii . 0,5 0,3

Dinobryon bavaricum 0,8 0,5

Dinobryon bavaricum v.vanhoeffenii 12,6 . . . .
Dinobryon borgei 0,3 . . 0,1 0,1
Epipyxis polymorpha . 1.4 0,2 .
Kephyrion boreale . 0,3 0,1 0,1

Lase celler Dinobryon spp. 14,9



Mallomonas caudata . . 0,6 . .
Mallomonas spp. 20 46 1.1 1,1 1,0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 3,9 6,6 57 23 1,8
Pseudokephyrion sp. . 1,3 04 . .
Sma chrysomonader (<7) 304 241 6,0 7.8 38
Store chrysomonader (>7) 9,5 8,0 2,6 0,4
Synura sp. (1=9-11 b=8-9) . 19 . . .
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,7 4,0 2,0 08 0,3
Ubest.chrysophycee . 0,1
Uroglena americana 4,0 . . . .
Sum - Gullalger 80,2 52,8 20,2 12,7 7,0
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) 04 . .
Asterionella formosa . . 01 29 0,7
Cyclotella comta v.oligactis 26,5 43 3,0 . 44
Cyclotella glomerata 23 . . 0,5 0,6
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 20,3 33 5.1 . 37
Tabellaria fenestrata 4064 3720 4721 3259 3908
Tabellaria flocculosa 2,0 0,6 2,0 0,4 0,6
Sum -Kiselalger 457,5 380,2 4827 3298 4009
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptaulax vulgaris . . 03 . .
Cryptomonas erosa 232 16,7 28 79 87
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl. ?) 0,8 6,1 1,7 53 25
Cryptomonas marssonii 11 1,9 0,3 29
Cryptomonas spp. (1=24-30) 3,5 10,4 3,0 55 .
Katablepharis ovalis 1,6 8,0 1,8 1,2 0,7
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 10,5 211 12,5 9,7 134
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 1,2 4,9 1,6 1,4 2,0
Sum - Svelgflagellater 41,9 66,9 23,8 33,9 273
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella . 24,0 6,0 . .
Gymnodinium ¢f lacustre 1.1 1,6 . 1,6 05
Gymnodinium cf.uberrimum 58 6,6 3,3 . 38,4
Gymnodinium sp. (1=14-16) 1,0 2,9 . 34 3,6
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) . 36,0 41 .
Ubest.dinoflageliat 0,4 0,5 . . 0,5
Sum - Fureflagellater 8,2 75 134 50 431
Euglenophyceae (dyealger)
Trachelomonas furcata 0.1



Sum -@yealger 00 01 00 00 00

Xanthophyceae (Gulgrennalger)
Isthmochloron trispinatum 0,7

Sum - Gulgrennalger 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0

My-alger
My-alger 107 125 8,0 7,0 91

Sum - My-alge 10,7 12,6 8,0 7,0 91

Sum totalt : 616,8 606,5 5725 403,0 4929
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Jensen, JW. Fisket i Ringvatnene, Abjgravassdraget. (LFI-
19). 14 s.

Langeland, A. Virkninger pd fiskebestand og neeringsdyr av
regulering og utrasing i Storvatnet i Rissa og Leksvik kommu-
ner. (LFI-20). 20 s.

Heggberget, T.G. Fiskeribiologiske undersgkelser i de
laksefarende deler av Abjaravassdraget 1973. (LFI1-23). 15 s.
Jensen, JW. En hydrografisk og biologisk inventering i
Abjeravassdraget, Bindalen. 30 s.

Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-program. Plankton 2,
vertikalfordeling - pumpepraver. 19 s.

Langeland, A. Gjedsling av naturlige innsjger -en littera-
turoversikt. (LFI1-22). 16 s.

Holthe, T. Resipientundersgkelse av Trondheimsfjorden.
Bunndyrsundersgkelser; Preliminaerrapport. 45 s.

Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning til fire datamaskin-
programmer for kvantitative makrobenthosundersokelser. 54
s.

Lande, E. Resipientundersgkelsen av Trondheimsfiorden.
Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. @rretbestanden i Holden i Nord-Trendelag etter
60 ars regulering. (LFI-23). 21 s,

Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og hydrografiske undersgkelser
i Nesjgen (Tydal) fierde ar etter oppdemningen. (LFI-24). 43 s.
Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks, Saimo salar
L. og arret, Salmo truttalL. 75 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i Storvatnet,
Afjord kommune, fgr regulering.

Haukebg, T. En hydrografisk og biologisk inventering i Forra-
vassdraget. 57 s.

Suul, J. Omitologiske undersekelser i Rusasetvatnet, @rland
kommune, Sor-Trendelag. 32 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i Frgynings-
vassdraget, Namsskogan, 1874. (LF1-26). 23 s.

Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersgkelse i Norddalen
og Stordalen, Afjord. 39 s.

Jensen, J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og omkring Rusa-
setvatn, @rland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser i Huddingsvatn,
Rayrvik, i 1974, etter to ars gruvedrift ved vatnet. 22 s.
Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos laks- og
grretynge! | Stigrdalselva og Forra 1971-1974. (LFI1-27). 24 s.
Dolmen, D., Sasther, B. & Aagaard, K. Ferskvannsbiologiske
undersgkelser av tjgnner og evjer langs elvene i Gauldalen og
Orkdalen, Sar-Trendelag. 46 s.

Lundquist, P. & Stremgren, T. Brukerveiledning til fire data-
maskinprogrammer for kvantitative zooplanktonundersgkel-
ser. 29 s.

Frengen, O. & Rev, N. Faunistiske undersgkelser pa Fro-
agyene i Sgr-Trandelag, 1974. 42 s.

Suul, J. Omnitologiske registreringer i Gaulosen, Melhus og
Trondheim kommuner, Ser-Trendelag. 43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Omitologiske undersgkelser i regule-
ringsomradet for de planlagte Vefsna-verkene i 1974. 31 s.
Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A., Reinertsen, H.,
Sivertsen, B. & Aagaard, K. Eksperiment med gjadsling av en
naturlig innsjg. Del |. Forundersgkelser i eksperimentsjgen
Langvatn og referansesjeen Malsjgen. (LFI-28). 65 s.

Suul, J. Omitologiske registreringer i Vega kommune, Nord-
land. 54 s.

Langeland, A. Qrretbestandene i @vre Orkla, Falningsjgen,
Store Sverjesj@en og Grana sommeren 1975. (LFI-29). 30 s.
Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvantitativt zoo-
planktonmateriale. Datamaskinprogram med brukerveiledning.
(LFI1-30). 29 s.

Frengen, O., Karlsen, S. & Re@v, N. Observasjoner fra en
kalvingsplass for tamrein. Silda i Vestfinnmark 1975. 41 s.
Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og vatnene som berg-
res av Eidfjord-Nord utbyggingen. 37 s.

Langeland, A. Virkninger pa fiskeribiologiske forhold i Tunn-
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sjgflyene etter 11 &rs regulering. (LF1-31). 27 s,
Karlsen, S. & Kvam, T. Undersgkelser omkring forholdet arn-
sau i Sanddgladalen, 1975. 17 s.

Jensen, JW. Fiskeribiologiske undersgkelser i Storvatn og
Utsetelv, Tingvoll. 24 s.

Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H. Eksperiment med
gjedsling av en naturlig innsje. Del Il. (LFI-32). 53 s.

Nygard, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S., Krogstad, K. &
Kvam, T. Ornitologiske undersgkelser i fiellomradet fra Vera til
Sorli, Nord-Trandelag. 91 s.

Koksvik, J.I. Hydrografi og evertebratfauna i Vefsna-vass-
draget 1974. 96 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i Selbusjsen
1973-75. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Trturus vulgaris (L.),
salamander, og T. cristatus (Laurenti), stor salamander, i
Norge, med hovedvekt pa Trendelagsomradet. 164 s.
Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og biologiske
tilstander | @vre Gaula, Nea og Selbusj@en. (LFI-34). 27 s.
Jensen, JW. Hydrografi og ferskvannsbiologi i Vefsna-
vassdraget. Resultater fra 1973 og en oppsummering. 36 s.
Thingstad, P.G., Spjetvoll, @. & Suul, J. Ornitologiske under-
spkelser pd Rinnleiret, Levanger og Verdal kommuner, Nord-
Trendelag. 39 s.

Karlsen, S. Omnitologiske undersgkelser i Fossemvatnet,
Steinkjer, Nord-Trandelag, 1972-76. 28 s.

Jensen, JW. En hydrografisk og ferskvannsbiologisk under-
sokelse i Gravuvassdraget 1974/75. 24 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del 1. Stormdalen, Tesp-
dalen og Bjglladalen. 60 s.

Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomradet i Nord-Trendelag.
Sluttrapport fra undersgkelsene 1970-72. 56 s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et program-
system for foredling og informasjonsuttrekking av materiale
samlet inn med datalogger. 12 s.

Suul, J. Fuglefaunaen og en del vatmarker av ornitologisk
betydning i fiellregionen, Ser-Trandelag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i Stuesjsen,
Grensjgen, Mosjgen og Tya sommeren 1976. (LFI-35). 30 s.
Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukerveiledning til
seks datamaskinprogrammer for behandling av faunistiske
data. 27 s.

Spjetvold, @. Ornitologiske undersekelser i Eidsbotn, Levan-
gersundet og Alfnesfieera, Levanger kommune, Nord-Tran-
delag. 41 s.

Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. & Aagaard, K.
Eksperiment med gjgdsling av en naturlig innsje. Del Ill. (LFI-
36). 83 s.

Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registreringer i Brekk-
vatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune, S@r-Trandelag. 48 s.
Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E. & Strem-
gren, T. Resipientundersgkelsen av Trondheimsfjorden. Biolo-
giske undersekelser. Sammendrag og sluttrapporter. 228 s.
Slagsvold, T. Bird song activity in relation to breeding cycle,
spring weather and environmental phenology - statistical data.
18s.

Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator Hans Thomas
Lange Schaanning. 40 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersgkelser i de
deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir bergrt av eventuell
kraftutbygging. 78 s.

Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, KA. Ornitologiske
undersgkelser i Leksdalsvatnet, Verdal og Steinkjer kommu-
ner, Nord-Trendelag. 37 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
spkelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del Il. Saltdalsvassdraget.
62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersakelser i Store og Lille
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Kvernfiellvatn, Garbergelva ved Strasjgen og Presteyene
sommeren 1975, (LFI-37). 12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Serfjordvassdraget i
Serfold og Hamargy kommuner. Forelgpig rapport fra fersk-
vannsbiologiske undersgkelser i 1977.43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie, G.E. Ob-
servasjoner fra en kalvingsplass for tamrein. Kvalgya i Vest-
finnmark 1976. 18 s.

Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av kjemiske og
biologiske forhold i Neavassdraget. (LFI-41/39). 55 s.
Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornitologiske
verneverdier og skadevirkninger i forbindelse med planene om
titeggsreguleringer i Neavassdraget, Tydal kommune. 28 s.
Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske Cyclopoida
Copepoda funnet i ferskvann (34 arter). 21 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sgkelser i Saltfiell-/Svartisomradet. Del . Vassdrag ved
Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomradet, Serfoid og
Hamargy kommuner. Kvantitative og kvalitative registreringer
sommeren 1977. 62 s,

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i vatn i Sand-
delavassdraget, Nord-Trgndelag, somrene 1976 og 1977.
(LF1-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser i Huddingsvatn,
Reyrvik, 1974-1977. 25 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser | Saltfjell-/Svartisomradet. Del |V. Beiarvassdraget.
66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre vassdrag i Indre
Visten. 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del V. Misvaervassdraget.
43s,

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoologiske under-
sekelser i samband med planer om tilleggsregulering av Aur-
sjgen; Lesja og Nesset kommuner i Oppland og Mere og
Romsdal fylker. 44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verneverdier i
@rland kommunes vatmarksomrader, Ser-Trendelag. 93 s.
Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmagasinet. 31 s.
Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal og Orkdal
kommuner, i 1978 11 ar etter reguleringen. (LFI-41). 18 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser i Saltfiell-/Svartisomradet. Del VI. Oppsummering og
vurderinger. 79 s.

Koksvik, J.I. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av virkninger pa
ferskvannsfaunaen. 22 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i Holvatn,
Radsjgvatn, Kringsvatn, @stre og Vestre Osavatn sommeren
1977. (LFI-42). 26 s.

Langeland, A. Fisket i Tunnsjgeiva 15 &r etter reguleringen.
(LF1-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verneverdier i
Hellemoomradet, Tysfjord kommune, Nordland. 122 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og ferskvannsbiologi i Eiterdga, Grane
og Vefsn kommuner. 34 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Krutvatn og Krutaga, Hattfielldal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt, Hattfjell-
dal kommune, Nordland. Kvantitative og kvalitative under-
sekelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i vassdrag i
Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og 1979 (Meltingvatnet
m.fl.). (LF1-44). 47 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforhoidene i
Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og Leksvik kommu-
ner. (LFI1-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og Vefsn kom-
muner, Nordland. Kvantitative og kvalitative undersekelser
sommeren 1978. 30 s.
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Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet, Mosvik og
Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersgkelser - Kris-
tiansunds fastlandssamband. Bunndyrundersgkelser 1978-
1979.27 s.

Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Stjgrdalsvassdraget 1979. 82 s.
Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styrvold, J.-O. &
Raddum, G. Fremdriftsrapport. Betydningen av utsettinger og
bestandsreguleringer for fiskeavkastningen i regulerte inn-
sjoer. (LFI-46). 47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Nesdvassdraget 1977-78. 52 s.
Langeland, A. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og andre
faunistiske undersgkelser i Groavassdraget (bl.a. Svartsnyt-
vatn og Dalavatn) sommeren 1979. (LF147). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Hellemoomradet, Tysfiord kommune.
57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbgrfelt, Sar-Tran-
delag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Sgrlivassdraget 1979. 52 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biclogiske forhold
sommeren 1980 i Bjera, Eida og Serda i Nord-Trandelag.
(LF1-49). 22 s.

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Verdalsvassdraget 1979. 67 s.
Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Gransjgen, Tydal 1978-
1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Sgrlivassdraget, Liemne
og Sndsa kommuner, Nord-Trandelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas nedbgrfeit,
Oppland, Mgre og Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 145 s.
Rev, N. Ornitologiske undersgkingar i vestre Gradalen, Sunn-
dal kommune, sommaren 1979. 29 s.

Rygh, O. Ornitologiske undersgkelser i forbindelse med
generalplanarbeidet i Afjord kommune, Sgr-Trgndelag. 57 s.
Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biologiske
undersgkelser i Leksdalsvatn og Hoklingen, Nord-Trendelag,
sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare 1980. 55 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt, Rauma kom-
mune, Mere og Romsdal. 37 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sgkelser i Istravassdraget 1980. 48 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbgrfelt, Nord-Tren-
delag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.O. & Albu, @. Fuglefaunaen i
Todalsvassdragets nedbgrfelt, Mgre og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 63 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbgrfelt, Nord-Tran-
delag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjaekras nedberfelt, Nord-
Trandelag. 42 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Sndsavatnet 1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiclogiske og hydrografiske under-
sekelser i Lomsdalsvassdraget 1980-81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fuglefaunaen i
Stjgrdalsvassdragets nedbgrfelt, Nord-Trgndelag. 88 s.
Bevanger, K. & Albu, @. Fugiefaunaen i Lomsdalsvassdraget,
Nordland. 46 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
spkelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981, 44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Sgr-Trendelag og
Hedmark fylker. Ferskvannsbiologiske undersgkelser i forbin-
delse med midlertidig vern. 96 s.

Nast, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Ognavassdraget 1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zooplankton-
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undersekelser i Jonsvatnet 1977 og 1980. (LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Hgylandsvass-
draget, Nord-Trandelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser i Haylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og smaviltbe-
standen i de omradene som blir berart av planene om kraftut-
bygging i Garbergelva, Rotla og Torsbjgrka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Undersgkelser av
vannkjemi, fyto- og zooplankton i Namsvatn, Vekteren, Li-
mingen og Tunnsjgen i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s.
Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske under-
sokelser i Hammervatnet, Nord-Trgndelag sommeren 1981.
(LF1-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske undersgkelser i
Sanddgla- og Luruvassdragene. 112 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske undersakelser
i Sanddgla- og Luruvassdragene 1981 og 1982. 62 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sand-
dela/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse med planlagt vann-
kraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Sanddela-/Luruvassdraget med konsekvensvurderinger av
planlagt kraftutbygging. (LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i Meisalvassdraget
og Grytneselva, Nesset kommune, i samband med planer om
vidare kraftutbygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nost, T., Rueslatten, H.G. & Skot-
vold, T. Resipientforhold i Sanddela- og Luruvassdraget i
Nordli, Grong og Snasa kommune i Nord-Trgndelag. (LFI-56).
57s.

Nast, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og ferskvanns-
faunistiske undersekelser i Meisalvassdraget 1982. (LFI-57).
25s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget 1982. 74 s.

Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser i Lysvatnet,
Afjord kommune 1982, (LFI-58). 27 s.

Jensen, JW. & Olsen, AJ. Fjaarmygg (Chirono-midae) i
oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av ornito-
logiske verneinteresser og konsekvenser for fuglelivet ved
eventuell kraftutbygging i Rauma/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smaviltbiologiske undersgkelser i Rauma-
vassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske forhold,
evertebratfauna og hydrografi i Ormsetomradet, Verran kom-
mune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.

Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Barsjoen, Tynset kommune. (LFI-60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport om vann-
fuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu. 33 s.

Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Fiskebestand og naeringsforhold
i Nidelva ovenfor laksefgrende del. (LFI-61). 38 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget i forbindelse med planlagt kraftutbygging. 36 s.
Ngst, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten, Nordland
fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte smaviitbiologiske
undersgkelsene i Indre Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske verne-
interesser og konsekvenser ved eventuell kraftutbygging i
indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks for pro-
duksjonssammenligninger av ulike fuglesamfunn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Raumavassdarget med konsekvensvurderinger av planlagt
vannkraftutbygging. (LF!-62). 68 s.

Strgmgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og marinbiologiske
undersgkelser i Visten juni 1983 - november 1983. 27 s.

1986-1
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Nast, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i @vre deler av
Stjgrdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftut-
bygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser i gvre deler av
Stjerdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI-63). 87 s.

Koksvik, J.I. @rretbestanden i Innerdalsvatnet, Tynset kom-
mune, de tre farste arene etter regulering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersekelser i gvre deler av Stjer-
dalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Reguleringer og
utsetting av Mysis relicta i Selbusjgen - virkninger pa zoo-
plankton og fisk. (LFI-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplankton og Mysis
relicta i Bangsjeene 1983-1985. (LFI-67). 23 s.
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Jensen, JW. Faunaen i Rusasetvatn etter at vanndybden ble
redusert fra 1,3 il 0,3 m. 20 s.

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen, M.V.
Forsgksdrift med bléskjell i Fosen 1985-1986. 42 s.

Amekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Homlavassdraget, Ser-Trandelag, 1985 og 1986. (LFI-68). 32
s.

Koksvik, J.I. Studier av grretbestanden i Innerdalsvatnet de
fem forste arene etter regulering. (LFI-69). 22 s,

Bongard, T. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsgkologiske under-
sokelser og vurderinger av Sedalsvatnet, Mgre og Romsdal
1987. (LFI-70). 25 s.

Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og virkninger
av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis relicta og
fisk i Snasavatn 1984-87. (LFI-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske undersegkelser i
Nordelva-vassdraget, Sar-Trendelag, med konsekvensvurde-
ring av planlagt vannkraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.|. Resipientforhold,
vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater i Nordelva-vassdraget,
Fosen, Ser-Trandelag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersgkelser i Granavatn, Nord-
Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.I. Lokal forurensning i Nidelva og en
del tillapsbekker vurdert pd grunnlag av bunnfaunaen. (LFI-
75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser av 20 vassdrag i M@re og Romsdal 1988, Verneplan
IV. (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusj@en. Ernaering og bestandsvariabler i
1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.

Doimen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring av
karstomrader og grottesystemer i Grane og Rana kommuner,
Nordland. (LFI-77). 43 s.

Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og vernestatus
for syenstikkere pa s@r- og @stlandet, med hovedvekt pa for-
surnings- og jordbruksomradene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Undersgkelser av
bunnfauna og fisk i forbindelse med kanalisering av Sokna
ved Steren i Ser-Tregndelag. (LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen, JW. Verne-
plan IV. Ferskvannsbiologiske undersgkelser og vurdering av
21 vassdrag i Nordland. 98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sgkelser av Verneplan {V-vassdrag i Trendelag 1989. (LFI-
81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunndyr og fisk i
Rotla far og etter regulering. |. Situasjonen fer regulering. (LFI-
82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.I., Jensen, A.J. & Haker, M. Alter-
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nativ produksjon av laksesmolt basert pd yngelutsetting i elv.
Bunndyr og fisk i Litivasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.
Arnekleiv, J.V., Hellesnes, |., Jensen, A. & Lindstrem, E.A.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1988 og 1989. Del 1.
Forholdene far regulering, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83).
53s.

Dolmen, D. & Strand, LA. Evier og dammer langs Glomma
(Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En zoologisk under-
spkelse over status og verneverdi, med hovedvekt pa Tjenn-
omradet, Tynset. (LFI-84). 23 s.

Jensen, JW. Fiskebestandene i Langvatn og Raudvasséaga,
et brepdvirket vannsystem. 19 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-90 og vur-
dering av skadevirkninger av Nedre Nea kraftverk. (LFI-85). 41
s.

Jensen, A.J., Koksvik, J.I, Jensen, JW., Jensas, J.G,
Johnsen, B.O., Mgkkelgjerd, P.l. & Winge, K. Stor-Glomfjord-
utbyggingen i Nordland: Ferskvannsbiologiske undersgkelser i
Beiarelva fgr utbygging (1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersgkelser ved Ner-
skogmagasinet, Rennebu kommune. Sammendrag av pro-
sjektarbeidet 1989-92. 56 s.

Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og verifisering av
nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike skoghabitater innen Trond-
heim Bymark. 37 s.

Jensen, JW. Fiskebestandene i Essand-Nesjg magasinene
efter 22 ar. 19 s.

Koksvik, J.l. @kologisk tilstandsrapport med hovedvekt pa
relasjoner mellom plankton og r@ye i Leksdalsvatn 1993. 28 s.
Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersekel-
ser i Meltingvatnet, Nord-Trgndelag, fire og fem ar etter regu-
lering. (LF1-86). 31 s.

Thingstad, P.G. Konsesjonsundersgkelser av fugler og patte-
dyr i forbindelse med pianer om overfgring av Nesaa til Tunn-
sjgen/Tunnsjedalen. 49 s.

Temmeraas, P.J. Konsekvensundersgkelser pa rovfugl og
krakefugl 1982-93 i forbindelse med kraftutbyggingen i Alta-
Kautokeinovassdraget. 42 s.

Strand, LA. Amfibier i @stre deler av Trandelag. Beskrivelser
av ynglebiotopene og utvelgelse av undervisningsdammer.
(LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersgkelser av Tvedalen-omréadet,
Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og reptiler. (LFI-88). 29 s.
Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.I., Hvidsted, N.A. & Jensen, A.J.
Virkninger av Bratsbergreguleringen (Bratsberg kraftverk) pa
bunndyr og fisk i Nidelva, Trondheim (1982-1986). (LFI-89).
56 s.

Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. & Stremgren, T.
Vannfugl og marin bunndyrfauna i Ramsaromradet pa Tautra,
Nord-Trandelag. Konsekvenser av steinmoloen over Svaet.
41s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunndyr og fisk i
Rotla fer og etter regulering. Il. Etter regulering. (LFI-90). 29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske forunder-
sokelser i Nesdavassdraget og Grendalselva m.v., Nord-
Trendelag, i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-91). 67 s.

Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av gyenstikkerfaunaen
i et serlandsomrade, som fglge av sur nedbear, landbruk og
kalkning. (LF1-92). 86 s.

Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersgkelser i Jons-
vatnet i Trondheim. En oppsummering av utviklingen i perio-
den 1977-1994, med spesiell omtale av forholdene i 1994. 27
S.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske
undersakelser i Tevla og Skurdalsvolldammen for regulering
og de to ferste &rene etter regulering. (LFI-93). 30 s.

Amekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, SW., Haug, A. &
Bongard, T. Fiskebiologiske referanseundersgkelser i Stjgr-
dalsvassdraget 1990-1994, i forbindelse med Merakerutbyg-
gingen. (LF1-94). 86 s.
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Dolmen, D. (red.). Ferskvannslokaliteter og verneverdi. (LFI-
95). 105 s.

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dammer rundt
Fjergen og i Teveldalen, Meraker. (LFI-96). 28 s.

Koksvik, J.I., Jensen, JW., Berg, T. & Dalen, T. Fiskebe-
stander og neeringsgrunnlag i Virdnejav'ri og Ladnetjav'ri,
Kautokeino kommune, 8 &r etter regulering. 43 s.

Arnekileiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske undersgkelser i
Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune, Nordiand,
1995. (LFI-97). 22 s.

Bolghaug, C. & Dolmen, D. Dammer og smétjern rundt Oslo-
florden; fauna, flora og verneverdi. (LF1-98). 38 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. @kologisk tilstandsrapport for
Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt pa plankion, mysis
bunndyr og fisk. (LFI-99). 63 s.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebestandene i
Gjevilvatnet i 1995: Status og utvikling. (LFI-100). 25 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersegkel-
ser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundiuvvatnet og Trolldalsvatnet,
Rana kommune, Nordland. (LFI-101). 27 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersakel-
ser i gvre del av Abjgravassdraget i 1995, 15 &r etter regule-
ring. (LF1-102). 43 s.

Thingstad, P.G. & Hokstad, S. Konsekvenser for vannfugl og
marin bunndyrfauna av en eventuell bru og veifyling over
Ramsaromradet i Krakvagsvaet, @rland kommune, Sar-Trgn-
delag. 50 s.

Arnekleiv, J.V. Korttidseffekt av rotenonbehandling pa bunndyr
i Ogna og Figga, Steinkjer kommune. (LFI-103). 29 s.

Dolmen, D. & Winge, K. Boasneglen (Limax maximus) og
iberiasneglen (Arion lucitanicus) i Norge; utbredelse, spred-
ning og skadevirkninger. (LFI-104). 24 s.

Amekleiv, JV. & Renning, L. Effekter av grusgraving pa
ungfisk og bunndyr i Gaula, Ser-Trandelag. (LFI-105). 37 s.
Dolmen, D. & Kleiven, E. Elvemuslingen Margaritifera marga-
ritifera i Norge 1. (LF1-106). 27 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.I. & Brodtkorb, E. Fiskebestandene
i Nidelva ovenfor laksefarende del, 1984-85. (LFI-107). 31 s.
Arnekleiv, J.V., Dolmen, D., Aagaard, K., Bongard, T. & Hans-
sen, O. Rotenonbehandlingens effekt pa bunndyr i Rauma- og
Hensvassdraget, Maere & Romsdal. Del I: Kvalitative undersg-
kelser. (LFI-108). 48 s.

Thingstad, P.G. Beerekraftig skogforvaltning og biologisk
mangfold innen boreal barskog. Ornitologisk delprosjekt i
Trondheim Bymark 1996. 34 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, |., Lindstram, E.A. & Bongard, T.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1993-1995. Del II.
Forholdene etter regulering. (LFI-109). 46 s.

Kraabgl, M. & Arnekleiv, J.V. Telemetristudier over gyte-
vandrende arret fra Randsfjorden i Dokka/Etna, Oppland,
1997. (LFI-110). 31's.

Kraabg!, M. & Arnekleiv, J.V. Registrerte gytelokaliteter for
storgrret i Gudbrandsdalsldgen og Gausa med sideelver. (LFI-
111). 28 s.

Koksvik, J. & Arnekleiv, J.V. Fiskebiologiske undersgkelser i
Storvatnet, Rissa og Leksvik kommuner, Sgr-Trandelag. (LFI
112). 25 s.

1999. Ingen rapporter utgitt.
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Koksvik, J. Prevefiske i Lille Jonsvatn, Trondheim kommune,
1999. 21 s.

Kraabgl, M. & Armekleiv, J.V. Telemetristudier over gyte-
vandrende storarret fra Randsfjorden og opp i Etna og Dokka,
Oppland. Oppsummering av resultatene fra 1997 og 1998.
(LFI-113). 25 s.

Arnekleiv, J.V., Kjeerstad, G., Renning, L., Koksvik, J. & Urke,
H.A. Fiskebiologiske undersgkelser i Stjgrdalselva 1990-1999.
Del 1. Vassdragsregulering, hydrografi, bunndyr, ungfisktett-
heter og smolt. (LFI-114). 91 s.

Koksvik, J.I. En undersgkelse av fisk, invertebrater og vann-
kvalitet i forbindelse med planlagt overfering av Finnkoisjgen
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til Nesjeen. 32 s.

Thingstad, P.G., Kutschera, F. & Smith, M. Ytre Vikna vind-
mpllepark. Konsekvenser for fugl og annet vilt. 42 s.
Thingstad, P.G., Kutschera, F. & Smith, M. Hundhammer-
fiellet vindmallepark. Konsekvenser for fugl og annet vilt. 23 s.

Koksvik, J. & Arnekleiv, J.V. Fiskebiologiske undersgkelser i
Fjergen sju &r etter siste tilleggsregulering. (LFI-115). 27 s.

Koksvik, J. Pravefiske i Prestbuvatnet og Mjovatnet, Meldal
kommune, 2001. (LFI-116). 34 s.

Armekleiv, J.V., Renning, L., Korsen, |. & Berg, O.K.: Fiske-
biologiske undersgkelser i Stjgrdalselva 1990-2000. Del II.
Rognutvikling, vekst og energetikk hos ungfisk, data om vok-
sen fisk og fangst. (LFI-117). 50 s.

Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.|. Leirffossene kraftverk — konse-
kvensutredninger for ferskvannsbiologi og fisk. (LFI-118). 60 s.
Koksvik, J.I., Reinertsen, H., Amekleiv, J.V. & Flatberg, K.I.
Leirfossene kraftverk — konsekvensutredninger for vannkvali-
tet, begroingsforhold, plankton og fiske. (LFI-119). 46 s.
Amekleiv, J.V., Kjeerstad, G., Renning, L. & Koksvik, J. Fisk,
bunndyr og minstevannfgring i elvene Tevla, Torsbjerka og
Dalaa, Meraker kommune. (LF1 120). 90 s.

Kjaerstad, G., Amekleiv, J.V., Koksvik, J. & Ranning, L. Gryten-
dal kraftverk — fiskebiologiske undersgkelser. (LFI-121). 33 s.
Arnekleiv, J.V., Koksvik, J., Koksvik, J.I. & Rgnning, L. Milja-
status med hovedvekt pa vannkjemi, plankton og fisk i innsja-
ene Hoklingen og Movatnet, Nord-Trendelag. (LFI-122). 39 s.

Thingstad, P.G., Frengen, O., Hokstad, S. & Stokland, @.
Tautra med Svaet naturreservat og fuglefredningsomrader.
Ornitologisk og marinbiologisk status fer brudpningen i vei-
moloen over Svaet. 67 s.

Kjeerstad, G. & Arnekleiv, J.V. Effekter av rotenonbehandling
pa bunndyr i Ogna og Figga i 2001 og 2002. (LFI-123). 45 s.
Koksvik, J., Renning, L., Amekleiv, J.V., Brabrand, A. &
Kjeerstad, G. Fiskebiologiske undersgkelser i Rovatnet og
omliggende elver, Hemne kommune. (LFI-124). 73 s.
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~Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie» inneholder
stoff fra de fagomradene som Vitenskapsmuseet
representerer. Serien bringer i hovedsak stoff fra
oppdragsprosjekter og andre underspkelser og forskning
utfert ved Vitenskapsmuseet. Det tas ogsa inn foredrag,
utredninger o.l. som angdr museets arbeidsfelt.

Serien er ikke periodisk, og antall nummer pr. dr varierer.
Serien startet i 1974, og det finnes parallelle arkeologiske
og botaniske serier fra Vitenskapsmuseet. Serien har tidli-
gere skiftet navn: «K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapp.
Zool. Ser.» (1974-86), og fra 1987 «Vitenskapsmuseet
Rapport Zoologisk Serie».

Til forfatterne

Manuskripter

Manuskripter ber leveres som papirutskrift og som tekstfil
pa PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres.
Manuskripter til rapportserien skal skrives pd norsk,
unntatt abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale
med redaktoren, kan manuskripter pd engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «bradtekst, dvs.
med feerrest mulig formateringskoder. Hovedoverskrifter
skal skrives med store bokstaver, de gvrige overskrifter
med smé bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatterens/
forfatternes navn. Tittelen bgr vere kort og inneholde
viktige henvisningsord.

2. Etreferat pi norsk pa maksimum 200 ord.

Referatet innledes med bibliografisk referanse og av
sluttes med forfatterens/forfatternes navn og
adresse(r). Dersom et hefte inneholder flere
selvstendige bidrag/artikler, skal hvert av disse ha
referat og abstract.

3. Etabstract pa engelsk som er en oversettelse av det
norske referatet.

Manuskriptet bgr for gvrig inneholde:

4. Et forord som ikke overstiger en trykkside.
Forordet kan gi bakgrunnen for arbeidet det
rapporteres fra, opplysninger om eventuell
oppdragsgiver og prosjekt- og programtilknytning,
skonomisk og annen stgtie, institusjoner og enkelt-
personer som bgr takkes osv.

5. En innledning som gjor rede for den faglige problem-
stillingen og arbeidsgangen i undersokelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7.  Etsammendrag av innholdet. Sammendraget ber ikke
overstige 3 % av det gvrige manuskriptet.
I spesielle tilfeller kan det i tillegg ogsa tas med et
«summary» pd engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pa separate ark og skrives i
egne filer. T teksten henvises de til som «Tabell 1,
Figur 1» osv.

Litteraturhenvisninger

En oversikt over litteratur som det er henvist til i
manuskriptteksten samles bakerst i manuskriptet under
overskriften «Litteratur-. Henvisninger i teksten gis som
Haftorn (1971), Arnekleiv & Haug (1996) eller, dersom det
er flere enn to forfattere, som Sxether et al. (1981).

Om det blir vist til flere arbeider, angis det som «om flere
forfattere rapporterer (Haftorn 1971, Thingstad et al. 1995,
Arnekleiv & Haug 1996,), dvs. forfatterne nevnes i
kronologisk orden, uten komma mellom navn og drstall.
Litteraturlisten ordnes i alfabetisk rekkefplge: det norske
alfabetet folges: aa = 4 (utenom for nederlandske, finske
og etniske navn), 6 = @ osv. Flere arbeid av samme
forfatter i samme ar angis ved 4, b, osv. (Elven 1978a, b).
Ved lik alfabetisk prioritet gar to forfattere foran tre eller
flere («et al.»).
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Slagsvold, T. 1977. Bird song activity in relation to bree-
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Monografi/bok

Kjelsaas, M.B. 1995. Tilbud og valg av naringsdyr hos
laksunger (Salmo salar L.) i Gaula. ( Cand.scient. oppgave
i ferskvannsekologi. Universitetet i Trondheim, Zoologisk
institutt, AVH. 32 s. Upubl.

Haftorn, S. 1971. Norges Fugler. ( Universitetsforlaget,
Oslo. 862 s.

THustrasjoner
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