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I forbindelse med overferingen av 109,4 km? av nedbarfeltet til Blakk-
4ga i Rana, ble fiskeribiologiske undersokelser utfert i Langvatn og
elvesystemet 15.-16.09 1991. Blakkidga og Svartisiga forer kaldt og
sterkt slamholdig brevatn gjennom Raudvassiga og ut i Langvatn,
Langvassiga er reversert og forer klart og temperert vatn fra Ranaelva
og inn i Langvatn. 1 1991 14 temperaturen i Raudvassiga over 4 °C
fra 05.07 til 30.09 med maksimum pi 6-8 °C. Utbyttet av av preve-
fisket pA 18-26 omfars garn var almindelig i Langvatn og Raudvassiga
_og svart stort i Langvassiga. Fangsten besto av 25 % orret og resten
raye. De fleste var mindre enn 25 ¢m, men det forekom fisk paopp--
tii 38 cm. Begge artene vokste 4,0-4,8 cm arlig de forste 5 Aarene.
Kondisjonsfaktoren okte med fiskestarrelsen fra 1,07 til 1,20 og nadde
over 1,50 for de storste royene. Andelen av gytefisk okte fra ner
null i Langvassiga til ca. 50 % for roye i Raudvassiga. Fisken i
Langvatn og Raudvassiga hadde spist mest luftinsekter. Bunndyr,
szrlig damsnegler og larver av varfluer, fjErmygg og stankelbein,
utjorde alikevel et viktig innsiag, spesielt i Langvassiga. Det er
pavist yngel av orret i Raudvassiga ovenfor Storraudvatn, men ikke
i resten av elvesystemt. Den fisken som er til stede her, og det
gjelder forst og fremst reye, md vandre opp nedenfra. Fordelingen
av gytefisk viser at dette delvis er en gytevandring. Vannanalyser og
den biologiske tilstanden tilsier at avrenningen fra et sappeldepot pd
Rossvoll ikke skader livet i vassdraget eller at det er helsefarlig 4
spise fisken. Det foreligger imidlertid ikke analyser av stoffer som
kvikksalv, PAH og PCB.

John W. Jensen, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Zoologisk
avdeling, Erl. Skakkesgt. 47, N-7013 Trondheim.
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1. INNLEDNING

Blakkdga, Raudvassiga og Langvatn i Rana kommune fir redusert vassforing
ved at 109,4 km? av Blakkigas nedbaerfelt (Fig. 1) overfores til Storglomvatn.
Mesteparten av dette vannsystemet er til dels sterkt preget av brevatn. I
Langvatn lever det orret og raye. Begge artene vandrer opp Raudvassiga til en
foss ca. 1 km ovenfor Storraudvatn. Det er ogsi tatt fisk i Blakkiga opp til
gjelet ovenfor brua og i Svartisdga opp til en foss ved Svartisdalen gird.

Malet med denne undersokelsen er 4 beskrive fiskebestandene i elvene og i
Langvatn. Storrelsen og kvaliteten av bestandene i Langvatn vil vare avgjorende
for hva som kan gi opp i elvene.

P4 Ressvoll har Rana kommune et soppeldepot like ned til bredden av Lang-
vassiga. Avrenningen gir i ut Langvassiga og transporteres inn i Langvatn.
Dette har fort til at folk har kviet seg for 4 spise fisk fra Langvatn og tillaps-
-elvene— Fisket har derfor hatt et ubetydelig omfang. Betydningen av avrenningen
fra soppeldepotet vil bli forsekt avklart. -
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Fig. 1. Kart over underspkelsesomradet,



2, LANGVATN OG ELVESYSTEMET
2.1. Det eksisterende vannsystemet

Langvatn har et areal pi 31,2 km2 Det er magasin for Langvatn kraftverk som
har utslipp innerst i Ranafjorden (Fig. 1). En demning i Ranaelva pi toppen av
Reinfossen snur Langvassiga og leder ogsi vatn fra Ranaelva inn i Langvatn. I
spesielle situasjoner gar vatnet fortsatt i den opprinnelig retningen i Langvass-
iga.

Naturlig vannstand i Langvatn er kote 43,7, som ogsi er HRV. Reguleringen
skjer ved inntil 2,7 m senkning. I perioden 1981-90 har Langvatn bare vert
senket mer enn 1,2 m i 18 dager. Regnet som gjennomsnitt pr. degn har vann-
standen i samme periode ligget mellom 42,8 og 43,4 m. Det er snakk om en
beskjeden regulering som i seg selv har en begrenset virkning pi produksjonen
av nzringsdyr og fisk. Det kalde og slamholdige brevatnet fra Raudvassiga gir
imidlertid nd igjennom Langvatn. Det transporteres ogsd ut lasmasser fra kantene
“av Langvatn vest for samlgpet Raudvassiga-Langvassiga. Ytterligere informasjon
om reguleringen av Langvatn gis av Statkraft (1991a).

Raudvassaga faller ut i Langvassiga like @st for Langvatn (Fig. 1). Strekningen
opp til Storraudvatn er 9 km. Fallet pA denne strekningen er sannsynligvis bare
2-3 m. Elvelopet er 10-30 m bredt. Bunnsubstratet er for det meste breslam,
delvis med steinsetting langs elvebredden. Nedenfor Storraudvatn faller Blakkéga
og Svartisiga ut med kaldt og svart slamholdig brevatn. Ovenfor samlopet med
Blakkiga er Raudvassiga ubetydelig blakket.

Vannkvaliteten og temperaturforholdene i dette vannsystemet er svart variert.
For samlop med Raudvassaga forer den reverserte Langvassiga klart og temperert
vatn fra Ranaelva. Slampavirkningen fra Raudvassiga er massiv. Fra samlopet
og utover i Langvatn var siktedypet i midten av september 1991 mindre enn
0,5 m. Denne vannkvaliteten preger Langvatn vestover til en linje pA heyde med
inntaket til Langvatn kraftstasjon. Vest for denne grensen er vatnet betydelig
klarere, men det er pavirket av brevatn fra Glomiga som faller ut i vestenden
av Langvatn.

Langvatn virker i dag som en felle for mye av det som driver nedover Ranaelva
eller blaser ut fra soppeldepotet pid Rassvoll. Det gjor det utrivelig langs
strendene og sunket trevirke er et problem for garnfiske.

2.2, Temperaturforhold
NVE, Avdeling for Miljoshydrologi har milt temperaturer med to timers mellomrom
i Raudvassiga ved Sakrishei og Lomahaug (Fig. 1), begge steder pa estsiden av
elva, i perioden 28.05.-24.10.91. I folge den temperatur og issakkyndige Carl A.
Boe er blandingen av vatnet fra de 3 tillopselvene darlig pid begge punktene.
Milepunktet ved Sakrishei vil i alt vesentlig vise temperaturen i Raudvassiga
ovenfor samlgp med Blakkiga og det andre malepunktet vil vare preget av det
samme.

Gjennomsnittlig degntemperatur gikk over 4 °C fra forst i juli og ut september
var (Fig. 2). Fra midten av juli til forst i september 14 den pd 6-7 °C ved
Lomahaug. Ved Sakrishei var den ca. 1 °C hogere. Maksimumstallene er henholds-
vis 7,1 og 8,6 °C, registrert tidlig i august. Ved Sakrishei ble vatnet til gjengjeld
hurtigere avkjelt om hasten. Den noe ulike temperaturgangen kan skyldes at
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Fig. 2. Gjennomsnittlig dogntemperatur basert pd madlinger med 2 timers intervall
ved Lomahaugen (prikket linje) og Sakrishei (heltrukket linje) i Raudvassiga i
perioden 29.05-24.10 1991.

Tab. 1. Analyser av sigevatn fra seppeldepotet pAd Ressvoll. St I er avlepsroret fra
seppeltippen, II og V ligger 20m og resten av stasjonene i omradet
20-200. m oppstroms eller nedstrems fra avigpet. Dataene er stilt til
disposisjon av Rana kommune, teknisk etat

Dato 01.03.85 12.06.85 27.05.91

St I II \" I I \' III-VII

pH 6.8 6.8 7.0 6.1 6.4 7.0 7.4-7.5

Ledningsevne (m S/m) 570 54 54 35.3 183.0 18 7.9-8.4

KOF (mg/1) 213 <10 21.0 146 1100 55 <l

Nt (mg/1) 3.64 0.49 0.27 12.4 175 1.4 0.04-0.08

Fe,, (mg/l) 3454 0.17 0.21 88 0.12 <0.10 <0.10-0.48

P, (mg/l) <0.01

BoF (mg/1) 690

Susp. stoff (mg/1) 450

Oppleste stoffer (mg/1) 1180

CI" (mg/1) 102

Loste metaller:

Zn (mg/1) <0.01

Pb (mg/1) <0.01

Cd (mg/]) <0.01

Ca (mg/1) 0.01

Fe (mg/1) 0.12

Ni (mg/1) 0.03
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temperaturen pd vatnet som kommer i Svartisiga utjevnes under oppholdet i
Svartisvatn.

2.3. Forurensning fra seppeldepotet pA Rassvoll

P4 Rossvoll har Rana kommune et soppeldepot like ned til bredden av Langvass-
dga. Selve depotet er i dag fysisk avgrenset fra elvekanten av en steinsetting.
Avrenningen gir urenset ut i Langvassdga og trapsporteres inn i Langvatn.

Rana kommune, teknisk etat har stilt til disposisjon de vannanalysene av avren-
ningen som skal foreligge (Tab. 2). Ledningsevnen i sigevatnet fra depotet (St. I)
er 10 til 50 ganger storre enn det som er typisk i normale vannforekomster i
distriktet, ndr en setter denne til 3,5 m S/m. Ledningsevnen er et mal for total
mengde loste salter i vatnet, ogsd av metallforbindelser. Innholdet av nitrogen
(N) og jern (Fe) er av storrelsesorden 1000 ganger det normale. Konsentrasjonen
av fosfor (P) er som i nzringsfattige innsjoer. Ekstra tilforsel av fosfor sammen
med de store nitrogenkonsentrasjonene ville ha gitt algevekst og begroing.

Bortsett fra jern, var avrenningen sterre i 1991 sammenlignet med 1985. Jern
loses i oxygenfritt vatn. Det felles ut nir vatnet inneholder oxygen og binder da
ogsd opp fosfor. Innholdet av jern vil vare spesielt avhengig av sterrelsen pa
vanntransporten og vatnets oppholdstid i depotet.

I 1991 var konsentrasjonene av de giftige tungmetallene sink (Zn), bly (Pb),
cadmium (Cd) og kobber (Cu) mindre enn 0,01 mg/l, mens nikkel (Ni) nidde opp i
0,03 mg/l. Basert pid vatnets ledningsevne, og at den normalt er 3,5 m S/m, var
avlgpsvatnet fortynnet 10 ganger 20 m fra utslippet (St. II og V) og 40 ganger i
omridet 20-200 m fra utslippet (St. III, IV, VI og VII).

Forurensningstilsynet arbeider med 4 tilstandsklasser av vannforekomster, der
konsentrasjonene av tungmetaller 1 klasse 1 omlag tilsvarer de naturlige bakgrunns-
verdier. Tallene fra Rassvoll-depotet i 1991 plasserer selve sigevatnet slik: sink
klasse 1, kopper og nikkel klasse 2, bly klasse 3 og cadmium klasse 4. Klasse 4
defineres som en vannforekomst der laksefisk ikke kan leve og organismestrukturen
er helt odelagt. Det betyr at konsentrasjonene av de malte tungmetallene med
unntak av cadmium er nede i klasse 1 bare 20 m fra utslippet. 200 m fra utslippet
gjelder dette ogsid for cadmium. Om cadmium sies det dessuten at akkumulering i
fisk skjer i indre organer som lever og nyrer og at det derfor er liten fare for
cadmiumforgiftning ved konsum av fiskekjatt.

Ingen av de presenterte analysene indikerer forhold som skulle gjore det farlig &
spise fisk fra Langvatn og tillapselvene. Tungmetaller generelt, og kobber og sink
spesielt, er langt giftigere for fisk og andre organismer som lever i vatn enn for
mennesker. Den rike forekomsten av fisk og utvalget av neringsdyr i Langvassiga
tilsier at utslippet av tungmetaller ikke er problematisk.

Det foreligger imidlertid ikke analyser av kvikksglv og ikke-metalliske forbindelser
som PAH og PCB, stoffer som ogsi akkumuleres i naringskjeden.

Folk i omridet avstir fra 4 spise fisk fra Langvatn og tillgpselvene. Det er aldri
‘lagt fram analyser som viser at det ikke er forbundet med helsefare. Det er ogsi
et sporsmidl om appetitt, og holdningen er nok ogsd preget av den perioden da
soppelen ble tippet rett nedover i elvekanten, slik at deler av den fores innover i
Langvatn.
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3. REGULERINGEN AV BLAKKAGA/RAUDVASSAGA

109,4 km? av Blakkigas nedborfelt med en gjennomsnittlig vassforing pi 3,92 m3/s
blir overfort til Storglomvatn. Vassforingen er analysert for 3 punkter: 1 Blakkaga
etter samlop med bekk fra Lappbreen, 2 Raudvassiga for samlop med Svartisiga og
3 Raudvassiga feor utlep i Langvatn. Ovenfor punkt 1 egker den gjennomsnittlige
regulerte vassforingen fra 0 til 55 % (Tab. 1). Fra punkt 2 og nedover oker bre-
andelen i restfeltet med 2 % og gjennomsnittlig restvassforing fra 72 til 83 %. Den
prosentvise reduksjonen i vassforing vil bli jevn i sommerhalviret, med noe mindre
utsalg i vinterhalviret. Disse opplysningene er tatt fra Statkraft (1991b) som gir
ytterligere data om reguleringen.

Tab. 2, Nedborfeltenes areal, breandel og vassforing for og etter

utbygging
For utbygging Etter utbygging
Areal Gj.sn. Rest- Restvass-
Punkt km Bre %  vassfering felt % Bre % foring %
1 2204 22.9 16.10 50.4 33.9 55
2 373.0 16.5 26.24 70.7 18.4 72
3 609.8 19.7 43.23 82.1 214 83

4. METODER OG MATERIALE

15. og 16.09.91 ble provefiske utfert i Storraudvatn, Langvassdga og Langvatn
ved Haualandet og Hammarnes (Fig. 1). En garnserie ble satt pd hvert sted.
Serien bestod av maskestorrelsene 14, 18, 22, 26, 32, 40 og 60 omfar. Tre garn
ble ogsi satt en natt i Raudvassiga ovenfor Langvatn-girden. Odd Langvann
har i tillegg skaffet til veie I orret og 28 reyer som er tatt med garn eller pa
stang i Raudvassiga.

Fangstevnen til den anvendte garnserien gker med storrelsen pa fisken. Reelle
fordelinger av antall i forhold til lengde ble oppnddd ved korreksjoner, der
utgangspunktet er en relative fangstevne pd 1,47 av en definert garnserie mot
laksefisk av 25 c¢m lengde og kondisjonsfaktor 1,00 (Jensen 1990).

Lengden av fisken (L) ble malt fra snutespissen til kleften i halefinnen. Vekt
(W) ble malt til nermeste 0,1 g. Kondisjonsfaktor ble beregnet slik:

K = 100WL3

Mageprove ble tatt at hver enkelt fisk og volumandelen av de forskjellige
nzringsdyrene estimert som prosent. Fyllingsgraden av magene ble vurdert i en
5-delt skala fra O til 1. Resultatene presenteres om gjennomsnittlig volumprosent
og gjennomsnittlig fyllingsgrad. Orretens alder og tilvekst er bestemt ut fra
mdilinger pi skjell. Alderen til roya er lest pa otolitter.
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Tab. 3. Fangstoversikt

Orret Raye Sum
Langvatn 17 50 67
Langvassiga 12 51 63
Raudvassiga 11 42 53
Totalt 40 143 183

Provefisket pi samtlige steder ble bare delvis vellykket. Strem og sterk vind la
garnene ned. Enkelte ble fylt med bladfall og rask, slik at de bare fanget
endel av natta. Materialene fra de tre delene av wvassdraget er Jevnstore og
alle mneholdt ca 20 % orret (Tab. 3). L L —

5. RESULTATER

5.1. Utbytte av fisket

Langvassiga Reye 0 Langvassdga @rret

1
8

2 2

< I
2
0

9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Langvatn Reye Langvatn @rret

-
o
-
o

8
— 6 =1
o o
- -
< 4 <
2
9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 33 35 37 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
10 Raudvassdga Roye 10 Roudvassdga Orret
8 8
5° 36
< 4 < 4
2 2
o 0
9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Lengdegruppe Lengdegruppe

Fig. 3. Antall fisk av forskjellig lengde tatt pr. garnnatt i Langvatn og Lang-
vassiga etter at tallene er korrigert, samt lengdefordeling av fangsten i Raud-
vassiga. Lengdeklasse 9 representerer 9,0-9,9 cm osv. N, er korrigert sum per
garnnatt.
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Korrigert antall per garnserie (N) for Langvatn var 34 for roye og 9 for orret
(Fig. 3). Alle reyene var mindre enn 26 cm. De fordelte seg i to grupper, en
av sterrelsen 9-12 cm og en av storrelsen 13-25 ¢cm. Den siste hadde en topp i
lengdeklassen 14-17 cm. Orreten fordelte seg jevnt fra 14 til 25 cm, dessuten
var det en pd 33 cm.

Royefangsten var 60 % storre i Langvassiga. Der ble det tatt 2 reyer pid 35 og
37 cm. Ellers var lengdeomrddet som i Langvatn, men det var forholdsvis mer
roye storre enn 20 cm. Lengdefordelingen av roya i Raudvassiga skilte seg lite
ut fra den i Langvassiga. Lengdefordelingen av g@rret var omlag den samme i
alle tre lokalitetene. I Storraudvatn ga en garnserie 8 orret og 4 royer. Tre
pgrret var over 20 cm, resten av fisken var mindre enn 20 cm. En natts fiske
med 3 garn ovenfor brua ved Langvatn-girden ga 11 reyer og 1 orret. Det var
sterk strem, garnene var lagt ned og innehold mye bladfall.

Gjennomsnittlig utbytte av matfisk (sterre enn ca. 130 g) pi 18-26 omfars garn
-varierte fra 211 g/garnnatt ved Hammarnes til 1706 i_Langvassiga (Tab. 4).
Beregnet slik ble det tatt mest grret 1 Langvatn og mest raye i elvene. -

Tab. 4. Utbytte av provefiske med garnserier som
gram/garnnatt i gjennomsnitt for 18-26 omfars

garn

Orret Roye Sum
Langvatn, Haualandet 426 291 717
Langvatn Hammarnes 113 98 211
Langvassiga 511 1195 1706
Raudvassdga 93 309 402
5.2. Vekst

Fig. 4 viser gjennomsnittlig tilvekst for all erreten i materialet. Det var ubety-
‘delige forskjeller mellom de tre lokalitetene og alle tre—vekstkurvene ligger godt
innenfor signifikansomriadet pi Fig. 4. Den gjennomsnittlige tilveksten okte fra
4,0 cm det forste til 4,8 cm det tredje aret, for deretter 4 avta. En enkelt orret
pa 33 cm med fisk i magen var 7 4r, dvs den hadde vokst vesentlig bedre.

Veksten til rogya var mye mer uregelmessig (Fig. 5). I Langvatn var det en
hovedgruppe som var 16-19 cm etter 4 ir og 23-26 cm etter 8-9 ar. En mindre
gruppe var 11 cm etter 4-5 4r og 15-19 cm etter 7-9 ir. Roya fra Langvassiga
vokste bedre og 1a jevnt over ett 4r foran hovedgruppen i Langvatn. To fiske-
etende royer pid 35 og 37 cm var 8 4r gamle. Roya fra Raudvassiga gjenspeiler
veksten bade til hovedgruppa i Langvatn og til roya i Langvassaga.
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Fig. 4. Gjennomsnittlig arlig tilvekst for all erret tatt i Langvatn og elvene
med 95 % signifikanseomrader.
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Fig. 5. Lengdefordeling av reye i forhold til alder. Lengdeklasse 9 representerer

9,0-9.9 cm osv.
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5.3. Fiskens kvalitet

Basert pd kloftmal er en kondisjonsfaktor pid 1,05 det vanlige for erret og roye.
I alle deler av vassdraget var begge artene i godt hold (Tab. 5) og kondisjons-
faktoren eokte med storrelsen. Den roya som var stgrre enn 25 cm var helt used-

vanlig feit.

55 % av bide erret og reye over 20 cm lengde fra Langvassiga hadde lett lyse-
rodt kjott. Dette sank til 22 % for erret og 38 % for reye i Langvatn, og til
0 for orret og 24 % for roye i Raudvassaga.

Tab. 5. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor i de ulike lengdeklassene (cm)

Lokalitet Art 5-59 10-14.9 15-199 20-249 25-29.9 30-34.9 Totalt

Langvatn Orret 1.06 1.12 1.26 1.16
Langvatn Roye 1.08 1.00 1.06 1.17 1.07
Langvassiga Orret 1.14 1.23 1.19
Langvassiga Roye 1.07 1.19 1.19 1.41 1.52 1.20
Raudvassiga Orret 1.13 1.10 1.08 1.11
Raudvassiga Raye 1.06 1.17 1.21 1.34 1.19

5.4. Gyteforhold -

Av kjennsmoden fisk ble det i Langvassaga bare tatt noen f4, store hunnroyer
(Tab. 6). Det var imidlertid bare en av disse som n®rmet seg gytemodning. I
Langvatn var 20-30 % av rgyene gytemodne i stadium 5, i Raudvassiga 40-50 %.
I de to sistnevnte lokalitetene var det fiA kjonnsmodne orrethunner, men ganske
mange hanner.

Tab. 6. Prosent gytere i de ulike langdeklassene. M er hanner, F er hunner,
og en strek betyr at materiale mangler

Lokalitet ~—  Art — — — 10=-149—15-199—20-249  25-299 Totalt _
Langvatn Jrret M 0 75 100 - 63
Langvatn Orret F 0 0 0 - 0
Langvatn Raye M 29 20 50 - 23
Langvatn Roaye F 33 36 100 - 33
Langvassaga Orret M - - 0 - 0
Langvassiga Orret F - 0 0 - 0
Langvassiga Roye M 0 0 0 0 0
Langvassaga Raye F 0 0 60 100 31
Raudvassiga Orret M - - - - 40
Raudvassiga Orret F - - - - 17
Raudvassiga Roye M 33 70 20 - 50
Raudvassiga Roye F 0 17 55 50 42
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5.5. Mageinnhold

Insekter som var ramlet ned i vatnet utgjorde sterst andel av mageinnholdet til
fisken i Raudvassiga og til orreten i Langvatn (Tab. 7). De hadde ogsd tatt endel
bunndyr, sarlig larver av varfluer og fjzrmygg. Bunndyr utgjorde mest for roya
i Langvatn. De viktigste gruppene var damsnegler og larver av virfluer og stan-
kelbein. Fisken i Langvassiga hadde spist mest bunndyr og de sterste ogsd sma-
fisk. Gjennomgdende for hele materialet er at roya hadde spist mer og flere
grupper av bunndyr enn grreten.

Roeya i Langvatn hadde halvfulle mager i gjennomsnitt, ellers 13 fyllingsgraden
pd 0,25-0.34. Andelen av tomme mager var minst i materialet fra Langvassiga,
ellers 14 den pa 24-31 %.

Tab. 7. De ulike nzringsdyrenes gjennomsnittlige volumprosent av mage-
innholdet, gjennomsnittlig fyllingsgrad og andel tomme mager

Langvatn Langvassiga Raudvassiga
Orret Roye Orret Roye Orret Roye
Antall 12 36 10 36 8 29
Planktonkreps 3.1
Luftinsekter 68.6 47 .4 31.0 19.5 63.7 57.8
Fisk 10.0 2.8 3.4
Bunndyr 31.4 52.6 59.0 177 36.3 35.7
Dognfluelarver 6.3
Steinfluelarger 2.5 10.0 1.9
Varfluelarver 18.3 14.2 44.0 254 17.5 12.1
Fjermygglarver 0.2 5.5 31.6 16.4
Stankelbeinlarver 4.2 13.8 4.2
Vannbiller 0.3
Ertemuslinger 0.1
Damsnegler 7.9 16.2 5.4 3.3
Andre bunndyr 0.8 0.3 5.0 11.1 12.5 1.7
Gj.sn. fyllingsgrad 0.31 0.52 0.27 0.29 0.34 0.25
% tomme mager 24 28 17 22 27 31

6. TIDLIGERE UNDERSOKELSER

29.07.89 ble det fisket med elektrisk apparat pd 3 steder i Raudvassiga. P3 to
strekninger, tilsammen 120 m elvebredd, nedenfor Storraudvatn, ble det tatt 3
aurer av storrelse 11,0-16,1 cm. Alderen var fra 2+ til 4+ Under en foss ovenfor
Storraudvatn ble det pa et 40 m? stort areal tatt 4 smi orreter. De var 7,0-
9,8 cm og alderen var fra 2+ til 3+ Det eksisterer altsi en glissen orretbe-
stand av noe vekslende vekst i denne grenen av vassdraget og den reproduserer
pa strekningen ovenfor Storraudvatn.
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22.05.91 ble 4 strekninger mellom brua ved Langvatn og brua over Blakkiga El-
fisket i samarbeid med Odd Langvann. Det ble ikke fanget eller observert fisk.

I midten av august 1976 ble folgende undersgkelser utfert av Direktoratet for
vilt og ferskvannsfisk (Heggberget et al. 1979). Elektrisk fiske pid to steder og
rotenonbehandling av et sidelap i Raudvassiga ga ingen fangst eller observasjon
av fisk. Blakkiga var si slamferende at El-fiske var umulig. Fiske med to garn-
serier i Storraudvatn ga 5 orreter og 4 royer, vesentlig smd, tidlig kjenns-
moden og mager fisk. Ifelge samme instans (Hvidsten og Johnsen 1976) ble Svart-
isvatn prgvefisket 16.08.76. Resultatet var 4 rgyer pr. garnserie. En var 56 cm
og de andre mindre enn 25 cm. Tre garnserier i Bogvatn 30.07.75 ga ingen
fangst.

7. DISKUSJON OG KONKLUSJONER

Det knytter seg wusikkerhet til hvor godt vatnet fra de tre tillopselvene er
blandet pA de punktene der temperaturer ble malt. I samrdd med den temperatur-
og issakkyndige har en imidlertid kommet til at temperaturgangen i Raudvassiga
nedenfor samlep med Blakkiga og Svartisiga i en normalsommer ikke skiller
seg vesentlig fra de resultatene som er framstilt i Fig. 2. Veksten til laksefisker
er ubetydelig under 4 °C, noe som betyr at vekstsesongen i 1991 strakte seg
fra 05.07 til 30.09. Overflatevatnet i Langvatn varmes vel noe opp i varme
perioder, men temperaturforholdene her er neppe srlig forskjellig fra elvene.

Ifelge Boe (1991) vil temperaturendringene som folge av Blakkdgaoverforingen
bli meget beskjedne og neppe merkbare nede i Raudvassdalen i vekstsesongen.
Det vil heller ikke oppsta isproblemer som har betydning for fisken.

Hverken vannanalysene i seg selv eller forhold omkring fisken og dens narings-
dyr tilsier at avrenningen fra seppeldepotet skader dyrelivet i vassdraget eller
medforer at fisken er helsefarlig. Det ma imidlertid tas forbehold om at analyser
av kvikksglv og ikke-metalliske forbindelser som PAH og PCB ikke er foretatt.
Dette stoffer som akkumuleres i n&ringskjeden og er giftige i svert smd konsen-
trasjoner. Det mi aksepteres som et faktum at disse forholdene og det uappetitt-
lige med seppeldepotet har medfert at folk i distriktet har avstdtt fra 4 spise
fisk fra Langvatn og tillapselvene. Derfor har det vart fisket svaert lite.

Langvatn og elvesystemet har en begrenset orretbestand og en god bestand av
roye. Mesteparten av roya er av storrelsen 15-25 cm, men det er ogsi endel
storre fisk til stede. Vanlig utbytte av praevefiske i norske orret- og royevatn
pi 18-26 omfars garn er 300-400 g/garnnatt (Jensen 1979). Vurdert slik var det
et godt utbytte av provefisket i Langvatn og Raudvassiga og en sjelden stor
fangst i Langvassiga. Det md da tas hensyn til at provefisket metodisk ikke
var vellykket. Det rike fisket i Langvassiga kan delvis skyldes at fisk samler
seg her i det klare og tempererte vatnet. Det er dessuten mulig for utveksling
av fisk med Ranaelva.

Den 4arlige veksten til grreten var 4,0-4,8 cm. Det tilsvarer tilveksten hos orret
i vatn i nedslagsfeltet til Austdela, Hardanger, som har en svart lik tempera-
turgang og vekstsesong (Jensen 1991). En tilvekst pA 5 cm pr. ar til og med det
5.-6. 4ret er typisk for norske vatn (Huidtfeldt-Kaas 1927, Sivertsen 1953).
Hovedmengden av rgya var 20-25 cm ved 5 ars alder. Dvs. de vokste omlag som
orreten, Materialet er spinkelt, men det ser ut til 4 eksistere en gruppe som
vokser ddrligere. Det gas ogsd eksempler pd roye som var 35-37 cm ved 7-8 Aars
alder.
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Fisken i Langvatnsystemet utvikler ikke typisk rod kjottfarge. Endel, og over
halvparten i Langvassiga, hadde svakt rodfarget kjott. Fisken var i godt hold
og rgye over 25 c¢cm var helt uvanlig feit.

I slutten av september vil normalt bide orret og roye vare i1 ferd med A finne
gyteplassene. I Langvassiga ble det bare tatt en gytemoden fisk, dvs. det skjer
neppe noen gyting her. 40-50 % av reya i Raudvassiga var derimot gytemoden.

I vire vatn finner fisken mest mat og s®rlig nzringsdyr som lever pi bunnen
tidlig pd sommeren. Utover i september skorter det pd slik fode og mageinnholdet
domineres av planktonkreps og insekter som er ramlet ned i vatnet. Luftinsekter
var da ogsd et viktig innslag i Langvatnsystemet. Et variert utvalg av bunndyr
utgjorde imidlertid et solid innslag i dietten. Fiskemagene var kvart til halvt
fulle og det var forholdvis f4 tomme mager. Produksjonen av nzringsdyr i Lang-
vatn ser ut til 4 vere storre enn en kunne vente ut fra et forsteinntrykk.
Normalt vil reye ete planktonkreps i september. Dette skjedde ikke i Langvatn.
Det slamholdige vatnet gir liten lysgjennomgang og dermed liten produksjon av
alger, som er den viktigste nzringskilden til planktonkreps.,

De tidligere undersekelsene viser at grret formerer seg i ovenfor Storraudvatn,
men neppe nedover i vassdraget eller i Blakkdga. I Svartisvatn finnes endel
sméifallen roye, mens Bogvatn er nzr eller helt fisketomt.

I Raudvassiga ble det bare tatt en orret nedenfor Storraudvatn. Ellers bestod
fangsten her av reye som av storrelse og kvalitet gjenspeiler dem som ble tatt
i Langvassiga, men ca. 50 % var gytere. Det tyder pid at oppvandring her i
hvert fall delvis er en gytevandring av fisk som har hatt tilhold i Langvassiga,
for der var ingen gytemoden fisk. Dersom roya gyter i elvene, fores yngelen
nedover pi varflommen. Slike forhold er kjent fra Nausterda som renner ut i
Essandsjoen (Jensen 1988),

Nar en ser brevatnet i Langvatn og Raudvassiga er det narliggende & tro at
forholdene ligner pid andre breforende vassdrag som f. eks. Engabrevatn. Under-
sokelser i Engabrevatn de to siste 4rene viser at det bare er roye som formerer
seg der og at den stasjonzre roya bare blir 14-15 cm etter 6-7 Ar. Tempera-
turen gir imidlertid bare over 4 °C i korte deler av vekstsesongen og er ofte
lavere. I Langvatnsystemet gir den over denne minimumsgrensen for vekst i 3
mineder og tilbudet av n&ringsdyr er godt. Langvatn med Langvassiga er et
godt fiskevatn. De spredte forsokene pad fiske i Raudvassiga har ogsi gitt
uventet godt utbytte, bidde pa stang og med garn.
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Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske 0og zoo-
logiske undersakelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mere og Romsdal fylker.
44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Ser-
Trendelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjemaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 ar etter reguleringen.
(LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet.
Del VI. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.I. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pad ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersakelser i
Holvatn, Redsjgvatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977, {LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjgelva 15 ar etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomradet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiter8ga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og fersk-
vannsbiologi i Krutvatn og Krutaga, Hattfjelldal
kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersekelser sommeren 1978. 28 s.
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Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuneri 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientfor-
holdene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik
og Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og

‘Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-

litative undersokelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomrédet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersokelser

- Kristiansunds fastlandssamband. Bunn-
dyrundersekelser 1978-1979. 27 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbio-

logiske og hydrografiske undersakeiser i Stjor-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J.,
Styrvold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.

—Betydningen av—utsettinger -og -bestandsreguler-

inger for fiskeavkastningen i regulerte innsjger.
(LF1-486). 47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Nesdvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske undersokelser i Groavassdraget
(bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Hellemoomrédet,
Tysfjord kommune, 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedberfeit,
Ser-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersskelser i Serlivassdraget
1979. 62 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske forhold sommeren 1980 i Bjara, Eida og
Sorda i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.l. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og

hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget 1982-1

1979. 67 s.
Langeland, A. & Kirkvold, 1. Fisket i Grensjgen,
Tydal 1978-1980. (LFI-60). 285, — —

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serli-
vassdraget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-
Trendelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedberfelt, Oppland, Megre og Romsdal og Ser-
Trandelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersekingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29
s.

Rygh, O. Ornitologiske undersokelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Ser-
Trandelag. b7 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske undersokelser i Leksdalsvatn og
Hoklingen, Nord-Trgndelag, sommeren 1980. (LFI-

51). 32 s.

-12 Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersakelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare
1980. 65 s.

-13 Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt,
Rauma kommune, Mare og Romsdal. 37 s.

-14 Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Istravassdraget 1980. 48 s.

-15 Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nes3as nedbearfelt,
Nord-Trendelag. 51 s.

-16 Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, 9. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbarfelt, Mare og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.

-17 Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

-18 Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjakras nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

-19 Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersakelser i Sndsavatnet 1980.

— _b4s.

20  Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiskeundersekelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81.69s.

-21  Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugie-
faunaen i Stjsrdalsvassdragets nedbarfelt, Nord-
Trendelag. 88 s.

-22 Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-
dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

-23 Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersakelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s.

-24 Koksvik, J.I. & Ngst, T. Gaulavassdraget i Sor-
Trandelag og Hedmark fylker. Ferskvanns-
biologiske undersakelser i forbindelse med
midlertidig vern. 96 s.

-25 Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske underseokelser i Ognavassdraget

1980. 63 s.
-26 Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 1977 og

1980. (LFI1-62). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i
Heylandsvassdraget, Nord-Trandelag. 57 s.
-2 Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske

— - undersokelser-i Haylandsvassdraget 1981, 69s,

-3 Moksnes, A. Undersokelser av fuglefaunaen og
smiviltbestanden i de omradene som blir berert av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

-4 Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y.
Undersakelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton
i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1978, 1980 og 1981. (LFI-63). 25 s.

-5 Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersokelser i Hammervatnet, Nord-Trandelag
sommeren 1981. (LFI-64). 27 s.

-6 Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene.
112 s.

-7 Thingstad, P.G. & Nygird, T. Smaviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 og 1982.62 s.



-10

-1

1983-1

5

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddela/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med planiagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekieiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersgkelser | Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
(LFI-65). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i
Meisalvassdraget og Grytneselva, Nesset kom-
mune, i samband med planer om vidare kraftut-
bygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nost, T., Ruesl4tten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddela-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Snéasa
kommune i Nord-Trandelag. (LFI-56). 57 s.

Nast, T. & Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannstaunistiske  undersakelser i Mei-
salvassdraget 1982. (LFI-67). 25 s.

Nast, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i

—  Raumavassdraget 1982. 74s.

-8
-9

1984-1

=2

—————3 Nest, T. Hydrografi o ferskvannsevertebrater i

-7

1985-1

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-58). 27 s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjzermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fuglelivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauima/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smaviltbiologiske undersakelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i
Ormsetomradet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-
59). 76 s.

Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Borsjpen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
neeringsforhold i Nidelva ovenfor laksefgrende del.
{LFI-61). 38 s.
Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Nast, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten,
Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resuitatene av de avbrutte
sméviltbiologiske undersskelsene i Indre Visten,
Vevelstad. 28 s.

Albu, 9. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske
verneinteresser og konsekvenser ved eventuell
kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks
for produksjonssammenligninger av ulike
fuglesamfunn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
undersokelser i Raumavassdarget med konse-

kvensvurderinger av planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-62). €8 s.

Stramgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske undersokelser i Visten juni 1983 -
november 1983. 27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
ovre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
avre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-63). 87 s.
Koksvik, J.l. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre farste arene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersokelser i avre deler
av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.
Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbusjeen -
virkninger pa zooplankton og fisk. {LFI-66). 72 s.- -

~ Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplankton

og Mysisrelicta i Bangsjeene 1983-1985. (LFI-67).
23s.
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1987-1

-2

-3

Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen,
M.V. Forseksdrift med blaskjell i Fosen 1985-
1986. 42 s.

Armnekleiv, J.V. & Nost, T. TFiskeribiologiske
undersekelser i Homlavassdraget, Ser-Troendelag,
1985 og 1986. (LFI-68). 32 s.

Koksvik, J.I. Studier av grretbestanden i
Innerdaisvatnet de fem ferste A&rene etter
regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsekolo-
giske undersekelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mare og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og
virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis
relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87. (LFI-71). 60

— 8. . .

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Nordelva-vassdraget, Sar-Trende-
lag, med konsekvensvurdering av planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-73). 87 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.l.
Resipientforhold, vannkvalitet og ferskvannsin-
vertebrater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Sar-
Trendelag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersekelser i
Granavatn, Nord-Trendelag 1988. 18 s.
Bongard, T. & Koksvik, J.l. Lokal forurensning i
Nidelva og en del tillapsbekker vurdert p& grunnlag
av bunnfaunaen. (LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av 20 vassdrag | Mare og Romsdal
1988, Verneplan IV. (LFI-78). 105 s.
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Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Ernzering og be-
standsvariabler i 1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekieiv, J.V. En zoologisk befaring
av karstomrader og grottesystemer i Grane og
Rana kommuner, Nordland. (LFI-77). 43 s.
Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og
vernestatus for gyenstikkere pd sor- og astlandet,
med hovedvekt p& forsurnings- og
jordbruksomradene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K.
Undersekelser av bunnfauna og fisk i forbindelse
med kanalisering av Sokna ved Steren i Ser-
Trondelag. (LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.I., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen,
J.W. Verneplan 1V. Ferskvannsbiologiske
undersekelser og vurdering av 21 vassdrag i
Nordland. 98 s.

Dolmen, D, Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av Verneplan |V-vassdrag i
Trendelag 1989. (LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.O.
Bunndyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. |I.
Situasjonen for regulering. (LFI-82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.I., Jensen, A.J. &
Haker, M. Alternativ produksjon av laksesmolt
basert p4d yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i
Litjivasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, 1., Jensen, A. &
Lindstram, E.A. Vannkvalitet, begroing og bunndyr
i Nea 1988 og 1989. Del I. Forholdene far
regulering, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83). 53
s. .
Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs
Glomma (Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En
zoologisk undersekelse over status og verneverdi,
med hovedvekt pa Tisnnomradet, Tynset. (LFI-84).
23 s.
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