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Et serestlig, varmekjaert floraclement av karplanter i Midt-Norge er omtalt. Dette omfatter en rekke
karplanter med sin kjente norske nordgrense i landsdelen. En typisk representant for dette floraclementet
er varmure Potentilla tabernaemontani Asch. Det har lenge vert kjent at denne arten er morfologisk
heterogen i sitt midtnorske utbredelsesomréde.

Med grunnlag i feltobservasjoner med fotodokumentasjon og gjenomgang av materialet av varmure og
flekkmure ved Vitenskapsmuseets herbarium (TRH) er det midtnorske materialet revidert. Tre morfer av
varmure er skilt ut som typisk varmure, Bjugnmorfen og Skatvalmorfen. De viktigste morfologiske skil-
lekarakterene er knyttet til kronbladenes utforming, begerbladenes synlighet mellomkronbladene, bibeger-
bladenes utforming, rosettbladenes utforming og tanning, og utformingen av rosettbladenes ereblad.

De tre morfene er morfologisk karakterisert, men ikke gitt formell taksonomisk status. Den kjente
midtnorske utbredelsen er kartlagt. Typisk varmure og Skatvalmorfen er funnet pé ostsiden av Trond-
heimsfjorden fra Trondheim til Inderoy/Steinkjer, mens Bjugnmorfen er funnet fra Smela til Afjord pé
ytterkysten. Det er péavist hybrider mellom typisk varmure og flekkmure, og mellom Bjugnmorfen og
flekkmure.

Varmure har fakultativ pseudogam, apomiktisk formering, og freavkommet er derfor nesten i sin helhet
blékopier av morplanten. Det er postulert at de tre varmuremorfene kan vere tidlig postglasiale inn-
vandrere til Midt-Norge, og at de ved innvandringen og etableringen i all hovedsak hadde sin navarende
morfologi. Men muligheten er ogséd holdt dpen for at Skatvalmorfen kan vere dannet pa estsiden av
Trondheimsfjorden i postglasial tid gjennom hybridisering mellom flekkmure og typisk varmure.

Varmure er innenfor sitt europeiske utbredelsesomrade dokumentert & veere polyploid med forekomst av
en rekke cytotyper og morfer (topodemer). Naturen og opprinnelsen til de tre midtnorske morfene av arten
ma undersekes i mer detalj der en tar i bruk cytologiske og DNA-baserte molekylaere metoder.



Forord

Midt-Norge har en spennende flora med mete av mange plantegeografiske elementer, og der evolusjonaere
og innvandringshistoriske problemstillinger etter siste istid er interessante og viktig & fa belyst. I denne
sammenheng er det ofte fornuftig a ta utgangspunkt i enkeltarter i ulike floraclementer og klarlegge den
morfologiske status og variasjon en finner lokalt og regionalt, og sammenligne dette med forholdene en
finner i et videre geografisk perspektiv innenfor artens utbredelse. Dette er et godt utgangspunkt for
fylogeografiske problemstillinger belyst ved hjelp av moderne, DNA-baserte molekylare metoder.

Midt-Norge har et plantegeografisk element av serestlige, varmekjaere arter der bade den norske og
europeiske nordgrensen for dagens kjente utbredelse ligger her. Men en har manglende kunnskap om de
innvandringsmessige forholdene etter siste istid og kildepopulasjonenes genetiske identitet og opprinne-
lige geografiske beliggenhet, og eventuell postglasial differensiering og morfologisk og genetisk tilpas-
ning.

Varmure Potentilla tabernaemontani er en slik serestlig art med kjent nordgrense i Midt-Norge. Formalet
med denne publikasjonen er & belyse den intraspesifikke morfologiske variasjonen en finner hos denne
arten i landsdelen, som et utgangspunkt for videre forskning, primert evolusjonere og fylogeografiske
studier. Et viktig formal er ogsa i utgangspunktet & stimulere botanisk interesserte til & fremskaffe mer og
bedre kunnskap omkring den morfologiske variasjonen en finner hos varmure og midtnorske utbredelses-
menstre knyttet til denne.

Trondheim, april 2010

Kjell Ivar Flatberg
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1 Innledning

I tilknytning til Trondheimsfjorden har en et var-
mekjert, basekrevende, sergstlig floristisk ele-
ment av karplanter. I elementet er det en dis-
junksjon i utbredelsen mellom forekomster pa
Ostlandet, og et midtnorsk utbredelsestyngde-
punkt i tilknytning til Trondheimsfjorden. Ar-
tene i elementet har som regel har den kjente
nordgrensa i Norge i indre, nordre deler av
Trondheimsfjorden/Beistadfjorden, eventuelt med
utkantlokaliteter langs Snésavatnet. I tillegg har
en oftest spredte forekomster pd Servestlandet
og Vestlandet, ofte i indre fjordstrek (Faegri &
Danielsen 1996). Dette er et utpreget lavlands-
element i Midt-Norge med utbredelse primeert
knyttet til omrader som ligger i boreonemoral og
serboreal vegetasjonssone (Moen 1998). De
fleste av artene har ogsd en utbredelse som er
knyttet til fjord- og havnare omrader. Omfanget
av utbredelsen pd Ostlandet varierer, fra lav-
landsomréader i hovedsak knyttet til randfylkene
rundt Oslofjorden, til arter som nar nedre deler
av Gudbrandsdalen, Valdres og Rendalen, og
som kan néd et heydeniva pd ca. 500 moh eller
mer, f.eks. stavklokke Campanula cervicaria til
885 moh i Valdres (Artskart 2010).

Den midtnorske utbredelsen av artene i dette
floraelementet varierer ogsa. De mest eksklusive
artene finnes bare i de fjordnere omrddene pa
ostsiden av Trondheimsfjorden, eventuelt ogsa
med noen fa forekomster pa Fosensida av
florden, primert Rissa, Leksvik og Mosvik.
Gode eksempler pa slike arter er kvitbergknapp
S. album, lakrismjelt Astragalus glycyphyllos,
skogflatbelg Lathyrus sylvestris, bukkebeinurt
Ononis arvensis, dvergminneblom Myosotis
stricta, vararve Cerastium semidecandrum, skog-
flatbelg Lathyrus sylvestris (ogsa pa Hitra i folge
Lid & Lid 2005), dkerméne Agrimonia eupa-
toria, jordnett Torilis japonica, flatrapp Poa
compressa, geitskjegg Tragopogon pratensis, 0g
knollmjedurt Filipendula vulgaris. Samme ho-
vedutbredelse har ogsa trefingersildre Saxifraga
tridactylites og bakkeminneblom M. ramosis-
sima. Men disse to er ogsa rapportert fra ytter-
kysten, henholdsvis et sted i Bjugn og et i Osen
(krysslisteregistrering). Varrublom Draba verna
folger ogsa dette utbredelsesmenstret, men har
sin kjente nordgrense pé Helgelandskysten
(Artskart 2010). I praksis inneberer dette fore-
komster som i hey grad er knyttet til de mest
sommervarme og baserike omradene langs

Trondheimsfjorden, ofte pa lysdpne steder med
tidligere omfattende beite og annen kulturpa-
virkning over lang tid.

Noen arter har ogsd en midtnorsk hovedut-
bredelse som faller godt inn i dette hoved-
menstret, men som ogsa har kjente forekomster
utenom de fjordnaere omradene i nedre, lavere-
ligende, serboreale deler av Gauldalen, som bak-
kefiol Viola collina, stavklokke Campanula cer-
vicaria, kanskje berberis Berberis vulgaris som
viltvoksende, broddbergknapp Sedum rupestre i
Orkdalen, og slyngsetvier Solanum dulcamara i
begge disse dalferene og langs Stjerdalsvass-
draget. Bakkefiol og broddbergknapp er ogsa
samlet en gang hver pa ytterkysten, henholdsvis i
Agdenes/Afjord og Bjugn, og slyngsetvier i Fe-
vag, Rissa.

Norsktimian Thymus arcticus ssp. praecox har
forekomster pé estsiden av Trondheimsfjorden
(Trondheim, Malvik, Stjerdal, Frosta. Levanger,
Verdal og Indergy), er ikke registrert pa vest-
siden av fjorden, men har mange lokaliteter i
Bjugn, og er ogséd funnet i Roan og Narey
(Fremstad 1994, Nilsen 1999).

Varmure Potentilla tabernaemontani er kanskje
det mest typiske eksempel pd en utpreget sor-
ostlig art som nar Midt-Norge og der har sin
kjente nordgrense (et funn fra Malselv gitt i
Artskart (2010) er lite sannsynlig som spontan
forekomst.) Den norske utbredelsen gér frem av
Artskart (2010), se ogsd Feegri & Danielsen
(1996). Den gstnorske utbredelsen er bundet til
lavlandsforekomster i Akerhus, Oslo (til ca.
250-300 moh i Grefsenasen), @stfold, Buske-
rud og Telemark. Den er videre funnet sparsomt
pad Serlandet/Servestlandet i Vest-Agder (Far-
sund) og Rogaland (Ha og Sola). P4 Vestlandet
er den bare belagt fra Lerdal i indre Sogne-
fjorden (Artskart 2010), men Lid & Lid (2005)
angir den ogsé fra Sogndal og Leikanger. Den
midtnorske utbredelsen fordeler seg pa to ad-
skilte hovedomrider, i et fjordnzert belte fra
Trondheim til Steinkjer pd estsiden av Trond-
heimsfjorden/Beistadfjorden, og i et belte fra
Smela til Afjord pé ytterkysten.. Det foreligger
ikke sikre innsamlinger/observasjoner fra Trond-
heimsfjordens nere vestside. Ingen av de sorost-
lige artene nevnt ovenfor med nordgrense i
Trendelag har en tilsvarende klar todeling i den
midtnorske utbredelsen. Men enghavre Avenula
pratensis og mariangkleblom Primula veris er



ogsd klart serestlige arter som har tilsvarende
tyngdepunktsfordeling i sine midtnorske utbre-
delser, men har ogsé forekomster i Nordland.
Forekomstene er kanskje ikke spontane nér det
gjelder mariangkleblom. Begge er i motsetning
til varmure funnet sporadiske pa fjordnare
lokaliteter pé vestsida av Trondheimsfjorden. I
likhet med varmure har de preferanse for base-
rike, sommervarme lokaliteter i sjonsre om-
rader, enghavre mer enn mariangkleblom. Det
oppsplittede utbredelsesbildet til varmure kan
derfor i utgangspunktet avspeile hvor en finner
sjonere omrader med rikelig forekomst av base-
rike bergarter og gode sommertemperaturer.
Men det forklarer ikke hvorfor varmure tilsyne-
latende er fravaerende fra de sjonaere og baserike
berg- og engbakkeknausene som en tross alt
finner en god del av pa fjordens vestside, f.eks.
de planterike berg- og engbakkelokalitetene en
har i Vanvikan og Leksvik og pé Stadsbygda i
Rissa.

Det har i mange ar veert kjent blant de som har
observert og samlet virmure i Midt-Norge at den
viser betydelig morfologisk variasjon, noe som
ogsa er papekt av Elven i Fegri & Danielsen
(1996), og i Lid & Lid (2005). Dette gjelder
variasjon bade i blomsterkarakterer og i blad-
karakterer, til dels ogsa forskjeller i vekstform.
Variasjonen folger til dels et geografisk menster,
til dels er det variasjon innenfor det samme fore-
komstomradet. P4 estsida av Trondheimsfjor-
den/Beistadfjorden vokser det to morfer som er
noksa lette 4 holde adskilt. Den trolig vanligste
av disse to har en morfologisk bygning som
overensstemmer med det en kan kalle typisk
varmure slik som den er beskrevet f.eks. hos Lid
& Lid (2005), og som overensstemmer i
morfologiske bygning med den vanligste morfen
pa Dstlandet. Men kanskje like vanlig er en morf
som tilsynelatende kobler bygningstrekk fra
bade varmure og flekkmure P. crantzi. Den har
pafallende store blomster, men har en tett, for-
greinet og matteformet vekstform som til for-
veksling ligner det en finner hos typiske
varmure, og som en egentlig ikke skulle forvente
hos en hybrid mellom disse to. Den har p& noen
herbarieark ved TRH blitt kalt for “Skatval-
typen” av flekkmure eller for P. cf. crantzii,
trolig pad grunn av de store blomstene og at
begerbladene ikke er synlige mellom kronbla-
dene, og ved at kronbladene ofte har en tydelig
merkgul, men ikke oransje flekk ved basis. Men
som vist nedenfor har denne morfen en klar

morfologisk tilherighet til virmure, szrlig gjen-
nom utformingen av rosettbladenes ereblad.

Alt materialet pa ytterkysten i Midt-Norge (fra
Smola i ser til Afjord i nord) avviker fra typisk
varmure slik som den opptrer pa estsiden av
Trondheimsfjorden, bl.a. gjennom jevnt over
lengre og mer opprette blomsterstengler, og med
vanlig forekomst av 5-koplete blad og jevnt over
noe sterre blomster. P4 herbarieark ved TRH har
denne morfen noen ganger blitt kalt for
”Bjugntypen” av varmure.

Formélet med dette notatet er & beskrive og il-
lustrere morfologien hos de tre hovedmorfene av
varmure som tilsynelatende opptrer 1 Midt-
Norge, og relatere dette til flekkmure og mulige
hybrider. Pa denne maten ensker jeg & opp-
muntre botanikere — badde amaterer og profesjo-
nelle — til observasjoner, narfotografering og
ikke minst innsamling og innlevering av presset
materiale til Vitenskapsmuseets herbarium (herb.
TRH) av ulike morfer som en treffer pd under
botaniseringsturer. Det gjelder forekomster bade
langs Trondheimsfjorden og pa ytterkysten. Med
de gode digitale kameraene en har i dag og etter
introduseringen av Artsobservasjoner har rap-
portering av nyfunn og konfirmering av be-
stemmelsen gjennom bilder naermest eksplo-
dert. Innsamling av “plantelik” har for noen blitt
narmest et fyaktivitet, og det er beklagelig. Mer
enn noen gang har en bruk for presset materiale
som grunnlag for taksonomiske undersegkelser.

Sméfragmenter av presset materiale kan ogsa
brukes i molekyleere DNA-studier, noe som helt
har revolusjonert plantetaksonomien.

Blomstringen hos varmure (s. lat.) starter mange
steder i Midt-Norge allerede i slutten av april,
men det er forst og fremst i mai at en har full
blomstring. Det er serlig viktig 4 f& obser-
vasjoner av blomsterbygningen, og narbilder av
blomster sett bade ovenfra og fra undersiden
(smu en blomst eller to!). Sarlig formen pa
bibegerbladene vil det vere viktig & fa med seg.
Nerbilder av rosettblad og ereblad i tillegg vil
vaere glimrende, men da helst senere pd som-
meren for & fi fullt utviklede blad. Flekkmure
har tyngdepunktet i blomstringstiden sin noe
senere enn varmure, men det er likevel et
betydelig overlapp i blomstringstid nar de opp-
trer pd samme lokalitet.



Videre eonsker jeg & legge et grunnlag for prob-
lemstillinger knyttet til videre forskning innenfor
varmurevariasjonen for & klargjere opprinnelse,
dannelse og spredning av de ulike morfene som
finnes 1 Midt-Norge. Dette kan gjores i en
kombinasjon med bruk av morfologiske under-
sokelser (morfometri), cytologi (kromosomtalls-
undersgkelser) og DNA-baserte, molekylaere meto-
der.

Nomenklaturen felger Lid & Lid (2005).

2 Taksonomi, utbredelse

Innenfor slekten Potentilla tilherer varmure sek-
sjonen Aureae (Rydb.) Juz. i underslekten Dyna-
midium Fourr. Denne seksjonen har tre norske
arter. I tillegg til vArmure har en flekkmure P.
crantzii og raggmure P. hyparctica. Den sist er i
Norge bare funnet p&d Svalbard (Lid & Lid
2005). Varmure er polymorf og Wolf (1908)
skilte ut og navnga 10 varieteter og 27 former.
Men i nyere taksonomisk litteratur, f. eks. Flora
Europaea (Tutin et al. 1968) skiller en ikke
formelt ut intraspesifikke taksoner hos varmure.
Véarmure er kjent & hybridisere med flekkmure
(Miintzing 1958, Smith 1971), gramure P.
acaulis L. (syn. P. cinerea Vill.) og S. arenaria
Borkh.. Det er antatt at P. subarenaria Borbas ex
Zimmeter er oppstatt som en hybrid mellom
varmure og P. arenaria.

Utbredelsen til varmure omfatter Nord-, Vest- og
Sentral-Europa, med utlepere til De baltiske
stater, Hviterussland og Bulgaria (Ball et al.
1968).



3 Pollinering, befruktning og
frosetting

Som de fleste murearter har ogsa flekkmure og
varmure agamospermi, dvs. de har fredannelse
uten befruktning av eggcellen. En skiller mellom
to hovedtyper av agamospermi:

1) diplospori, der den diploide embryosekkmor-
cellen utvikler seg direkte til et embryo (ofte kalt
for parthenogense);

2) apospori, der embryoet dannes direkte fra en
somatisk, diploid celle som omgir embryosek-
ken.

Det virker som diplospori er vanligst hos flekk-
mure og Varmure, men apospori er ogsa pavist
(Smith 1971).

Hos murer har en videre en variant av aga-
mospermi som gar under betegnelsen pseudo-
gami (Miintzing 1928, Asker 1977). I praksis
innebarer dette en normal pollinering, og
dannelse av pollenslange som vokser ned gjen-
nom griffelens vev ned til freemnet i em-
bryosekken. Her vil den ene av pollenslangens to
haploide, hanlige spermakjerner p&d normalt vis
smelte sammen med den diploide polkjernen i
embryosekken og gir triploid endosperm (fro-
kvite). Den andre spermakjernen befrukter imid-
lertid ikke den haploide eggcellen, og embryoet
dannes normalt gjennom diplospori. Funksjonen
til pollineringen blir i dette tilfelle av sékalt
ernaringsmessig (nutritiv) art, dvs. a danne fre-
kvite som er en ernaringsmessig forutsetning for
at embryoet kan overleve og gi spiredyktige fro.
Dette fenomenet ble forst pavist i mureslekta av
Miintzing (1928), og hos flekkmure og varmure
av Smith (1963). Pollineringen kan vare et re-
sultat av bade selvpollinering (pollen fra samme
blomst) og krysspollinering. Krysspollineringen
kan videre vere intraspesifikk, dvs. mellom
planter av samme art/morf, men ogsé interspe-
sifikk, dvs. mellom planter av narstdende arter/
morfer, f.eks. mellom planter av flekkmure og
varmure. Ved krysspollinering er det videre pa-
vist at alle eller s godt som alle fre spirer til
maternale planter, dvs. planter som er helt iden-
tiske med morplanten bade cytologisk og mor-
fologisk uten arveanlegg fra pollinatoren. Selv
om krysspollinering mellom nerstdende arter
nesten i sin helhet gir maternalt avkom, sé er det

vist at en lav rate av avkommet kan vare
hybridplanter som er resultat av en normal
befruktning og som vil kombinere gener fra for-
eldreindividene. Enkelte hybridplanter kan der-
for ogsd oppstd innenfor rammen av domi-
nerende maternalt avkom, dvs. planter om er
identisk med morplanten. Pseudogamien hos
slike murer er derfor fakultativ, eller som uttrykt
i sammenfattende vitenskapelig terminologi: de
er fakultativt pseudogame agamospermer.

Det er rimelig grunn til & tro at de aller fleste
krysspollineringene ulike varmuremorfer i mel-
lom og med flekkmure bare gir maternale in-
divider, dvs. planter som er lik de spesifikke
morplantene, i praksis klonindivider fra mor-
planten (men se polyploidisering nedenfor).

Mureblomsten skiller ut nektar som en sot
glinsende veaeske — som regel pa selve blomster-
bunnen mellom pollenbaererne — og oppsekes av
mang insekter (entomofili). Véren 2009 opp-
levde jeg pd en solrik dag pd en strandneer
lokalitet ved Vangshylla, Inderoy, at blomstene
av varmure var narmest helt fulle av en snute-
bille som krep omkring (se figur 4). Frode
Odegaard, NINA har bestemt den lille snute-
billen til Miarus campanulae; ...... ”noksé
hyppig pa planter i rosefamilien, men den er nok
ikke en veldig viktig pollinator. Villbier vil trolig
vaere de viktigste pollinatorene her. Da tenker
jeg spesielt pa slekten Lasioglossum (jordbier),
der 4-5 arter er aktuelle. Rosesandbie (Andrena
fucata) kan ogsa vere aktuell hvis den fremdeles
blomstrer i juni. Humler beseker sikkert ogsa
blomstene innimellom, men prioriterer kanskje
litt sterre blomster.” Det vil vare en interessant
oppgave a finne ut i mer detalj hvilke insekter
som oppseker blomster av ulike varmuremorfer
og flekkmure.



4 Polyploidisering,
hybridisering

Bade flekkmure og varmure opptrer med poly-
ploide cytomorfer (se Lid & Lid 2005), noen
ganger innenfor et og samme geografiske om-
rade. P4 Gotland, Sverige fant Asker (1985)
morfer av virmure med kromosomtallene 2n=42
(hexaploider; grunntallet er 7 kromosomer),
2n=49, 2n=>56 og 2n=63.

Pa engelsk materiale av varmure fant Smith
(1971) morfer med folgende kromosomtall:
2n=42, 2n=49, 2n=56, 2n=63 og 2n=70.
Hexaploidene fantes i SV-England og hepta-
ploidene i N- og NV-England, mens de med
ennd heyere ploidiniva fantes i V-England.

I materiale fra Den iberiske halvey fant Delgado
et al. (2000) cytomorfer med 2n=42, 49 og 56.

Leht & Paal (1998) fant betydelig morfologisk
variasjon i baltisk materiale av varmure, men
deres studier var ikke koblet opp mot under-
sokelser av kromosomtall.

Varmure er kjent med seksuelle, tetraploide
(2n=28) planter fra Tyrol, Osterrike (Miintzing
& Miintzing 1945), men dette synes a vere
unntaket.

De vanligste cytomorfene hos flekkmure i Norge
og Sverige synes a vare 2n=42 og 2n=49 (Lid &
Lid 2005). Miintzing (1958) fant at de fleste
plantene han undersgkte fra Sverige og Norge
var heptaploider (2n=42), men planter fra
Uppland, Sverige var oktaploide med 2n=48, og
delvis aneuploide med 2n=49. Planter fra en rase
i Uppland hadde ogsd 2n=84, og fra Fosslie,
Hordland hadde 2n=24. Han tolket den forste
som & ha oppstatt gjennom partenogenese
(jomfrufedsel) av en redusert eggcelle, den siste
som partenogenese gjennom en uredusert
eggcelle og diplospori. I Mellom-Europa er det
pavist tetraploide (2n=28), seksuelle raser
(Skalinska & Czapik 1958), men slike er ikke
rapportert fra Skandinavia. Béde flekkmure og
varmure synes derfor bare & opptre gjennom
fakultativt pseudogame planter i dette omréadet,
men undersgkelsene som er gjort omfatter noksa
begrenset materiale.

Polyploidene har oftest oppstétt gjennom en be-
fruktning av ureduserte eggceller (dvs. diploide)
med haploide spermakjerner innenfor en og sam-
me cytotype eller mellom ulike cytotyper. For
eksempel vil en krysning mellom to heptaploide
cytotyper med 2n=42 pad denne maten kunne gi
en ny octoploid cytotype med 2n=63. Den
nevnte cytomorfen fra Oland med 2n=84 mener
en har oppstéatt fra den heptaploide cytotypen
gjennom at ureduserte eggceller har blitt be-
fruktet av wureduserte pollenkorn (Miintzing
1958). Dette vil trolig vaere sjeldne hendelser i
naturen, ettersom pollineringer og befruktninger
normalt (se ovenfor) bare utvikler frg basert pa
ubefruktede egg og der den diploide embryo-
sekkmorcellen dannet gjennom diplospori utvik-
ler seg direkte til et embryo.

Det all grunn til & tro at kjennet formering og
dannelse av intra- og interspesifikke krysninger
er sjeldne hendelser hos flekkmure og varmure
ogsé 1 midtnorske populasjoner, og at den nor-
male freformeringen skjer gjennom pseudogami.
Likevel vil slike polyploide morfer nr de forst
er blitt dannet ha en egenspredningsevne gjen-
nom pseudogami og apomiktisk fredannelse, og
dermed ha evnen til & spre seg og etablere seg pa
andre steder. Det vil ogsd kunne innebare at
ulike polyploide og sameksisterende morfer som
en finner innenfor et bestemt utbredelsesomrade
i dag kan veere gamle innvandrere, og ikke vare
dannet in situ etter siste istid, noe som Asker
(1985) hevder kan vere tilfelle for ulike poly-
ploide morfer av varmure p& Gotland.

Som vist av Smith (1971) opptrer det betydelig
morfologisk variasjon mellom og innenfor ulike
cytomorfer av varmure i England, men verken
han eller Asker (1985) fant noen klar korrelasjon
mellom morfologisk differensiering (sakalte
topodemer) og ploidinivd hos varmure i sine
studier.

I England fant Smith (1971) antatt spontane
hybrider mellom flekkmure og varmure med
kromosomtall 2n=49 og 2n=63. Den siste kan
vere dannet ved at to heptaploide 2n=42
cytomorfer av de to artene har krysset seg med
hverandre, og inklusive diplospori hos den
maternale planten. Den forste kan veare dannet
ved en normal kryssbefruktning med reduserte
gameter mellom en 2n=42-morf av den ene arten
med en 2n=56-morf av den andre. Antatte
hybridplanter en treffer pa kan derfor ha basis 1



ulike cytomorfer hos de to foreldreartene. I hvor
stor grad slike eller andre hybridplanter mellom
de to artene kan danne fertilt freavkom gjennom
pseudogami og apomixis og etablere selv-
stendige morfer med evolusjonaer og ekologisk
potensiale er ukjent. Men det er vel dokumentert
innen andre mureseksjoner at interspesifikk
hybridisering produserer mer eller mindre aga-
mosperme avkom (Gustafsson 1947a, 1947b,
Asker 1977). Det foreligger ikke dokumentasjon
pé at hybridisering mellom de to artene har fort
til ny artsdannelse gjennom allopolyploidi, men
dette kan pa ingen mate utelukkes. Det er rap-
portert allopolyploid artsdannelse i slekta, f.eks.
hos kryptepperot P. anglica (Matfield & Ellis
1972).

5 Habitat, generelt

Voksestedene for varmure er typisk terre, flate
til hellende og lysépne berg og engbakker med
grunt til nesten manglende jordsmonn over base-
rik grunn, og god soleksposisjon. Apne strand-
berg og bakker godt over sprutsonen er det
vanligste voksestedet, men den vokser ogsd pa
hyller og i revner i noksa bratt, soleksponert
berg. Men den unngar i hey grad mer tett vege-
tasjon med krattinnslag innenfor de eksponerte
strandbergene, men der en godt kan ha fore-
komster av flekkmure. Mange av disse stedene
ble tidligere holdt lysdpne med lavvokst vege-
tasjon gjennom regelmessig beite og til dels
bevisst rydding av busker og kratt av serlig
einer og nyperoser. Disse habitatene er né etter
Oppher av beite og rydding de fleste stedene
rundt fjorden og ytterkysten gjor at slike loka-
liteter er under rask gjenvoksning med kratt-
skog og tett feltsjikt av urter og gras. Dette har
utvilsomt innsnevret og innsnevrer mulige vokse-
steder for varmure.

Flere steder langs Trondheimsfjorden forekom-
mer varmure ogsé i betydelig avstand fra selve
fjordlinjen, f. eks. i nedre Stjordalsomradet.



6 Morfologisk omtale av artene/
morfene og skillekarakterer

Feltstudier og gjennomgang og revisjon av be-
leggsmaterialet av vrmure og flekkmure i Viten-
skapsmuseets herbarium (TRH) har vist at det
opptrer tre morfer av varmure i Midt-Norge.

I det videre navngir jeg og omtaler disse tre
morfene som folger:

Typisk varmure

Bjugnmorfen

Skatvalmorfen

I tillegg vil jeg omtale flekkmure og to antatte
varmure-hybrider:

Flekkmure x typisk varmure

Flekkmure x Bjugnmorfen

Det eksisterer betydelig forvirring i forhold til
angivelse av kronbladfarge hos varmure. Lid &
Lid (2005) (og eldre utgaver av Lids flora) angir
at flekkmure skal ha kronblad med en oransje
(’raudgul”) flekk ved grunnen, og at kron-
bladene hos varmure mangler flekk. Dette stem-
mer ikke. P4 alt feltmateriale jeg har sett av
varmure (ogsd fra Grefsendsen, Oslo) er kron-
bladene mer merkgule ved grunnen enn ellers,
og gir ofte et flekkaktig inntrykk. Bare helt
unntaksvis kan en finne blomster med nesten
ensfargete kronblad. Men fargen pa flekken er
aldri tydelig oransje slik som den typisk er hos
flekkmure. Dette har fort til mye forvirring i
riktig bestemmelse av varmure og adskillelse av
de to artene. Det eksisterer ogsa noe forvirring
om hvilke ereblad en skal se pd. Dette var
uspesifisert 1 alle eldre utgaver av Lids flora:
eggrunde ereblad hos flekkmure versus smale
hos varmure. Dette ble i 1998-utgaven av Lids
flora (Lid & Lid 1998; se ogsa Lid & Lid 2005)
presisert & gjelde formen hos erebladene pa blad-
rosettene, henholdsvis eggforma til lansettforma,
og smalt trekanta til linjeforma. Formen pa ore-
bladene pa stengelbladene er mer variabel og
langt vanskeligere & bruke i praktisk bestem-
melse.

Form og relativ sterrelse av bibegerbladene i for-
hold til begerbladene er en viktig skillekarakter.
En ber her forholde seg til utsprungne blomster,
blomster med avfalte kronblad eller fruktstadiet.
I blomsterknoppstadiet for de er fullt utvokste er
bade relativ sterrelse og form pa bibegerbladene
vanskeligere & vurdere enn senere. De endres i
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form under utviklingen til & bli smalere i blomst-
og fruktstadiet hos alle morfene/ artene (sml.
figur 1D og 10D hos Skatvalmorfen).

Hovedvekten blir lagt pa & karakterisere og sam-
menligne Bjugnmorfen og Skatvalmorfen innbyr-
des og i forhold til flekkmure og typisk varmure.

[Nlustrasjonsmaterialet jeg har brukt omfatter bil-
der tatt i felt av flekkmure, typisk varmure og
Skatvalmorfen og Bjugnmorfen, samt bilder/strek-
tegninger fra materiale ved herb. TRH.

Folgende morfologiske bygningstrekk har blitt
vektlagt:

- vekstform

- utforming av skuddbasis

- kronbladform/farge

- bibegerform

- rosettbladform/tanning

- erebladform hos rosettblad

Tabell 1 summerer viktige morfologiske karakter-
trekk og skillekarakterer mellom flekkmure, ty-
pisk varmure, Bjugnmorfen og Skatvalmorfen.

6.1 Flekkmure

Flekkmure (figur 5A) vokser enkeltvis eller i
sma, apne tuer med opprette skuddgreiner som i
liten grad er rotsldende. Overgangen mot jord-
stengelen er brun til brunred og har gamle
skudd- og bladskjederester som er noe flattrykte
og sitter 1 to forholdsvis tydelige rekker (figur
5D), mens jordstengelen er mer rundaktig hos
serlig typisk varmure og Skatvalmorfen med
mer spiralstilte restskjeder, men med mindre
tydelige forskjell i forhold til Bjugnmorfen. Ro-
settbladene (figur 1A, 5B) pa planter rundt Trond-
heimsfjorden er normalt 5-koplete (kan veare 3-
koplete pa planter som vokser i fjellet og mot
nord). Smabladene er typisk bredt kileformet i
nedre halvpart og skiller seg forholdsvis klart fra
det en finner hos Bjugnmorfen og Skatvalmor-
fen, mindre tydelig fra typisk varmure, jf. figur
1. Midtre endetann pa midtre smablad er oftest
jevnstor med sidetennene, og er jevnlang med
eller noe lengre enn de to sidetennene (figur 1A,
5B). Normalt er dette en god skillekarakter mot
Bjugnmorfen og Skatvalmorfen, men skiller ikke
alltid like godt mot typisk varmure, jf. figur 1.
Rosettbladenes grunnstilte ereblad (figur 2A) er
egg- til egg-lansettformete og relativt store og er
en entydig skillekarakter mot alle de tre var-
muremorfene. Blomsterstenglene er som regel



Tabell 1. Morfologiske skillekarakterer mellom flekkmure Potentilla crantzii og tre ulike morfer av varmure
Potentilla tabernaemontani basert pa materiale fra Midt-Norge.

Morfologisk karakter Flekkmure Typisk virmure Bjugnmorfen Skatvalmorfen

Vekstform enkeltvis eller i sm& i vide matter dannet i vide matter dannet i vide matter dannet
tuer med greiner som av jordslatte greiner  av jordslatte greiner  av jordslatte greiner
i liten grad rotslar

seg
Jordstengler lite greina, ovre deler rikt geina, ovre deler noe greina, ovre rikt greina, ovre deler
redbrune og noe brunsvarte og deler brun til brun-  brunsvart og
flattrykte med gamle rundaktige med svart og noe rund- rundaktige med
skudd- og spiralstilte, gamle aktige til svakt flat-  spiralstilte gamle
bladskjederesteri to  skudd- og trykte med antyd- skudd- og
tydelige rekker bladskjederester ning til gamle skudd-  bladskjederester
og bladskjederester i
to rekker
Blomster/frukt- oftest betydelig ikke markert lengre  oftest tydelig lengre noe til tydelig lengre
stengler lengre enn bladro- enn bladrosettene, enn bladrosettene, enn blad-rosettene,
settene, oftest man-  lite greina noe greina noe greina
ge ganger greina
Rosettblad
- bladoppbygning oftest 5-koplet, sj. 3- 5-koplet ofte 7-koplet, kan oftest 5-koplet, kan
koplet vaere 5-koplet vare 7-koplet
- bredde/lengde ca. 0,6-0,7 ca. 0,7-0,9 ca. 0,5-0,7 ca. 0,6-0,7
midtre smablad
- form midtre bredt kileforma nedre bredt kileforma nedre smalt og ofte konkavt smalt og ofte konkavt
smablad halvpart halvpart kileforma i nedre 2/3 kileforma i nedre 2/3
til halvparten til halvparten
- midtre endetann jevnstore med og noe mindre og tydelig mindre og tydelig mindre og

pa midtre smablad vanligvis like lang vanligvis noe kortere ofte markert kortere  ofte markert kortere
eller noe lengre enn  enn de to sidetennene enn de to sidetennene enn de to side-

de to sidetennene tennene
- ereblad, fri del eggformet til bredt ~ smalt trekantet og smalt trekantet og smalt linjeformet
lansettformet med tilspisset, oftest ca.  tilspisset, oftest ca.  trekantet til
avrundet spiss 5—-6 mm 5-8 mm linjeformet og
tilspisset, oftest ca.
10-15 mm
Blomster
- storrelse 15-20 mm breie 10-15 mm breie 10—15 mm breie 15-20 mm breie
- kronbladform bredt avrundet ved  kileformet avrundet  kileformet avrundet  bred avrundet til
basis ved basis ved basis avrundet kileformet
ved basis
- kronblad- noe breiere enn lange oftest noe lengre enn jevnlange eller noe  noe breiere en lange
storrelse breie breiere enn lange?
(mangler
observasjoner pa
feltmateriale)
- kronblad- tydelig oransje flekk synlig morkgul flekk synlig merkgul flekk tydelig merkgul
farge ved basis ved grunnen ved grunnen, kan ved grunnen flekk ved grunnen
vere utydelig
- blomst ovenfra kronblad over-lapper, kronblad overlapperi kronblad overlapper i kronblad overlapper,
begerblad som regel liten grad, beger- liten grad, begerblad som regel
ikke synlige mellom bladene synlige begerbladene synlige ikke synlige mellom
kronbladene mellom kronbla-dene mellom kronbladene kronbladene
- bibegerblad smalt ellipseformet, bredt ellipseformet,  bredt ellipseformet,  smalt ellipseformet
oftest ca. 3—4x sa oftest ca. 1,5-2x sa  oftest ca. 1,5-2xsa til lansettformet,
lange som breie; noe lange som breie; lange som breie; oftest ca. 3—5x sa
til tydelig kortere enn markert kortere enn ~ markert kortere enn  lange som breie; noe
begerbladene begerbladene begerbladene kortere enn
begerbladene
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minst 5 cm heye. Blomsten er tydelig storre enn
hos bade typisk varmure og Bjugnmorfen, men
skiller seg lite fra Skatvalmorfen. Kronbladene
(figur 3B) er typisk bredt avrundet ved grunnen,
og dette er en god skillekarakter mot varmure-
morfene med unntak av Skatvalmorfen. Ingen av
varmuremorfene har kronbladflekker som er
klart oransje. Bibegerbladene er smalt elliptiske
(figur 1A, 5C).

Blomsterkarakteren med overlappende kronblad
slik at begerbladene ikke synes mellom kron-
bladene (figur 3B) er ikke en absolutt karakter
hos flekkmure gjennom hele artens utbredel-
sesomradet. For eksempel har arten pd Svalbard
blomster med tydelig synlige begerblad mellom
kronbladene (se Svalbardflora.net). Det er ogsé
variasjon i hvor tydelig den oransje kronblad-
flekken er.

6.2 Typisk varmure

Denne morfen danner tette, lavvokste matter
dannet av rotsldende skudd, og korte, lite for-
greina blomsterstengler (figur 7), og brunsvart,
sylindrisk overgang mellom luft- og jordstengel
uten rekkestilling av gamle skudd- og bladskje-
derester. Blomstene er forholdsvis sma. Kron-
bladene er kileformet avrundet ved grunnen, og i
snitt noe lengre enn brede, og ved grunnen er de
noe mer morkgule enn ellers (figur 3A, 4A) men
er ikke tydelig oransjefarget som hos flekkmure
(figur 3B). Begerbladene er oftest tydelig synlige
mellom kronbladene. Bibegerbladene er bredt
elliptiske og tydelig kortere enn begerbladene
(figur 1B), og skiller seg markert fra det en
finner hos flekkmure (figur 1A) og Skatvalmor-
fen (figur 1D), men ikke fra bjugnmorfen (figur
1C). Rosettbladene er 5-koplet, og smabladene
er bredt kileformet i nedre halvpart (figur 1B) og
skiller seg godt i form fra bdde Bjugnmorfen
(figur 1C) og skatvalmorfen (figur 1D). Midtre
endetann pd midtre sméblad er jevnt over noe
mindre og vanligvis noe kortere enn de to
sidetennene (figur 1B). Dette skiller som regel
godt mot Bjugnmorfen (figur 1C) og Skatval-
morfen (figur 1D), men ikke alltid mot flekk-
mure (figur 1A, 5B). Rosettbladenes oreblad er
smalt trekantet og forholdsvis korte (figur 2B),
serlig sammenlignet mot Skatvalmorfen (figur
2E, 10B), men skiller seg lite i form og lengde
fra det en finner hos Bjugnmorfen (figur 2D).

Typisk varmure langs Trondheimsfjorden synes
ikke & skille seg i morfologiske hovedtrekk fra
det en vanligvis finner hos planter ved Oslo-
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fjorden, f.eks. Grefsenésen, der jeg selv har stu-
dert planter i blomstringsstadiet.

6.3 Bjugnmorfen

Vekstform og habitus gér frem av figur 6 og 8A.
De fleste blomsterkarakterer overensstemmer
godt med typisk varmure. Det gjelder form og
relativ sterrelse pa bibegerbladene (figur 1C),
form og farge pa kronbladene og begerbladene
som er delvis synlige mellom kronbladene. Men
kronbladene er ofte like breie som lange og noen
ganger breiere, dvs. de har en rundere utforming
enn hos typisk varmure, og de er gjerne noe
storre. Rosettbladenes ereblad (figur 2D) er
videre av samme form som hos typisk varmure
men er ofte litt lengre. Midtre endetann pa
midtre sméblad (figur 1C) er oftest tydelig
kortere enn de to sidetennene, og ligner mer pé
det en finner hos Skatvalmorfen (figur 1D) enn
typisk varmure (figur 1B). Rosettbladenes smé-
blad (figur 1C) er typisk smalt og ofte konkavt
kileformet i nedre 2/3 til halvparten. Det har den
felles med Skatvalmorfen (figur 1D, 10C), mens
bade flekkmure og typisk smamure har smablad
som er mer bredt kileformet i nedre halvpart
(figur 1). De fleste rosettbladene hos Bjugn-
morfen er 7-koplete (figur 1C, 6), men en finner
ofte innslag av noen 5-koplete blad (figur 10C).
De 7-koplete bladene skiller den entydig fra
bade flekkmure og typisk varmure, se figur 1.
Derimot kan en nd og da hos Skatvalmorfen
ogsa finne 7-koplete blad med samme utseende
(figur 1D). Jordstengelen er greinet, men mindre
markant enn hos typisk varmure og Skatval-
morfen. Nedre del av skuddene mot jordsten-
gelen er ogsd mer brune og mindre brunsvarte
enn hos disse to, og det er en tendens mot mer
flattrykte skudd med rester av gamle blad- og
stengelskjeder arrangert i to, men noksa utyde-
lige rekker (figur 8). Det er et bygningstrekk som
gir morfologisk likhet med flekkmure. Det sam-
me gjelder blomsterstenglene (figur 8A) som er
markert lengre enn hos typisk varmure (figur 6),
og ogsé lengre enn hos Skatvalmorfen (figur 9).

Det er sa langt ikke foretatt detaljerte feltobser-
vasjoner av Bjugnmorfen pa kjente lokaliteter,
men herbariematerialet som er undersgkt indi-
kerer en hoy grad av morfologisk homogenitet.
Men forekomst av lokale raser (topodemer) med
sma morfologiske forskjeller kan ikke utelukkes.

6.4 Skatvalmorfen

De vegetative skuddene har mye felles med
typisk varmure, og den danner ofte tette, lave



Figur 1. Utforming av rosettblad og bibeger- og begerblad hos flekkmure og de tre morfene av varmure. A: Flekk-
mure, B: typisk varmure, C: Bjugnmorfen, D: Skatvalmorfen. E: hybriden Bjugnmorfen x flekkmure. F: hybriden
typisk varmure x flekkmure. Fotoutsnitt fra herbarieark ved TRH.



matter med forgreina skudd som ikke er lett &
holde adskilt fra denne (figur 9, 10). Den sikreste
skillekarakteren p& vegetativt materiale er de
smalt trekantede til linjeformede og relativt
lange orebladene ved grunnen av rosettbladene
(figur 10B), og som ogsa skiller Skatvalmorfen
fra Bjugnmorfen og flekkmure, se figur 2. For-
men pa smébladene er ogsa mer smalt kileformet
enn hos typisk varmure (se Bjugnmorfen oven-
for). Morfen barer alltid som hos typisk varmure
mange, tettstilte blomster pa korte og lite greina
blomsterstengler. Disse strekker pd seg i frukt-
stadiet og er da gjerne noe lengre enn det en
finner hos typisk vdrmure, men dette er ikke
alltid like tydelig, sml. figur 7 og 9. Blomsten og
kronbladene er markert sterre enn hos typisk
varmure og ligner flekkmure (figur 3, 4). Kron-
bladene har mer avrundet basis enn hos typisk
varmure og Bjugnmorfen, og det virker ogsa
som de noen ganger er mer avrundet enn det en
normalt finner hos flekkmure.

De smalt elliptiske til smalt lansettformete og
relativt lange bibegerbladene skiller Skatval-
morfen entydig fra typisk varmure og Bjugn-
morfen (figur 1). Form og relativ sterrelse ligner
mye pa det en finner hos flekkmure. Men det er
pafallende at bibegerbladene kan veaere ennd
smalere og mer lansettformete og mindre ellip-
tiske enn hos denne.

Herbariematerialet studert av Skatvalmorfen
virker & vere noksd homogent gjennom det
kjente utbredelsesomradet pa estsiden av fjorden
nar det gjelder de viktigste morfologiske byg-
ningstrekkene. Men presset materiale er i de
fleste tilfeller noksa uegnet for & studere detaljer,
forst og fremst nar det gjelder kronbladmor-
fologien, ogsé ettersom mange innsamlinger er
gjort etter blomstringen. Sammenligning av
blomsterbilder fra Korsvika, Trondheim (ner ser-
grensa) og Vangshylla, Indergy (nar nord-
grensa) (sml. figur 3C og 4B), viser at blomsten
fra Vangshylla har kronblad som er relativt
breiere, er noe mer overlappende og har en mer
avrundet form ved basis. Dette indikerer at
lokale morfologiske raser (topodemer) med sma
morfologiske forskjeller kan opptre innenfor det
kjente utbredelsesomradet.

6.5 Hybridmateriale

Det er mest rimelig & anta at populasjonene av
typisk varmure, Bjugnmorfen og Skatvalmorfen
i Midt-Norge alle er fakultativt pseudogame,
selv om det gjenstdr & pavise. Dette tilsier at
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hybrider mellom de ulike morfene kan vare
relativt sjeldne hendelser til tross for at kryss-
pollinering mé veaere vanlig. Dette stemmer godt
med egne observasjoner, samtidig som noen
hybridprodukt kan veere vanskelig & identifisere
og holde adskilt fra andre morfer/arter dersom de
finnes:

Hvordan gjenkjenner vi eventuelle primarhybri-
der mellom typisk varmure og Skatvalmorfen,
og mellom flekkmure og Skatvalmorfen?

Gjennomgangen av hebariematerialet ved TRH
har frembrakt tre innsamlinger som jeg tolker
som primarhybrider, en innsamling fra vestkys-
ten av Bjugnmorfen x flekkmure, og to inn-
samlinger av typisk varmure x flekkmure gjort
pa to adskilte lokaliteter (Verdal og Steinkjer) pa
ostsiden av Trondheimsfjorden. Jeg har ikke
funnet eller pavist innsamlet herbariemateriale
fra ostsiden av fjorden som jeg tolker som andre
mulige primarhybrider, dvs. typisk varmure x
Skatvalmorfen og flekkmure x Skatvalmorfen.
Her er det nedvendig med detaljstudier pa steder
hvor disse morfene vokser i narheten av hver-
andre. Slike hybrider ber primert ettersekes pa
lokaliteter hvor bare to av de aktuelle foreldre-
morfene/artene vokser og den tredje er fravee-
rende.

De antatte hybridene mellom flekkmure og de to
varmuremorfene er alle mest lik flekkmure i
grovt utseende. Vi vet ikke hvem av morfene
som er morplanten i de antatte primerhybridene,
og en kan ikke se bort fra at krysninger med den
andre morfen/arten som morplante kan gi
primaerhybrider som ser morfologisk forskjellige
ut. Men som vist av Nyléhn et al. (2003) i
mureseksjonen Niveae (med bl.a. snemure P.
nivea) sa behgver ikke hybrider vere interme-
dizre i alle morfologiske bygningstrekk. Det kan
ogsa gjelde hybrider mellom flekkmure og var-
mure.

6.6 Bjugnmorfen x flekkmure

Lokalitet: ST: Afjord. Nordre Fersholmen, NR
463,876. 31.5.2003 R. Humstad, TRH 84006.
Roy har skrevet pa herbarieetiketten at planten
vokste sammen med flekkmure.

I grovmorfologi og voksesett ligner de innsam-
lede plantene mest pa flekkmure (figur 11A), og
de grunnstilte bladrosettene har 5-kopla rosett-
blad der smabladene i form ligner mest pé flekk-
mure, og der endefliken pa midtre smablad er
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Figur 2. Utforming av rosettbladenes ereblad. A: Flekkmure, B: typisk vdrmure, C: hybriden typisk varmure x
flekkmure, D: Bjugnmorfen av varmure, E: Skatvalmorfen av varmure. Skisser fra herbariemateriale ved TRH.

jevnlang med, men noe mindre enn de to side-
flikene (figur 1E, 11C). Det virker ogsd som
plantene er noe tuedannende, og i overgangen
mot rotstokken har en skudd- og bladrester som
er brune og med antydning til ordning i to rekker
(figur 11D). Qrebladene kombinerer formen fra
begge foreldremorfene. Blomstene er tydeligvis
mindre enn hos flekkmure, begerbladene er klart
synlige mellom kronbladene pa herbariemate-
rialet, og bibegerbladene er mer bredt elliptiske
(figur 1E, 11B). Det er vanskelig pa det pressa
materialet a se detaljer i kronbladfarge. Etter min
menig ma dette vare en primar hybrid mellom
flekkmure og Bjugnmorfen av varmure, og som
tydeligvis ogsa er de eneste to mulige foreldre-
morfene i omradet i dag. Roy var en usedvanlig
skarp observater av smédetaljer som de fleste av
oss ikke fir med oss i vart feltarbeide. Det var
derfor helt typisk for han bade & observere og
samle inn denne avvikende morfen.
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6.7 Typisk varmure x flekkmure

Lokaliteter for de to innsamlingene:

NT: Steinkjer. Todnes, PR 16-17,96-97, K.L
Flatberg 16.7.1998, TRH 13625.

NT: Verdal. Koabjerga, S-sida av E6 mot Hyll-
bukta, PR 190,808, K.I. Flatberg 30.5.2001,
TRH 28906.

Plantene i de to hybridbeleggene ligner i vekstf-
orm mest pa flekkmure gjennom lange bloms-
terstengler og brunfarga basisskjeder med ten-
dens til arrangement i to rekker (figur 12).
Rosettbladene er 5-koplet og midtsmébladets
endesmatann er jevnlange med de to naboten-
nene (1F, 12D). Orebladene til rosettbladene har
ogsd klare trekk fra flekkmure, men er mer
trekantet i formen (figur 2C). Innsamlingen jeg
gjorde ved Koabjerga, Verdal ble gjort i blomst-
ringsstadiet. Her fant jeg en smatue av den an-
tatte hybriden voksende sammen med typisk



Figur 3. Utforming av blomsten. A: Typisk varmure, B: flekkmure, C: Skatvalmorfen av varmure. Lokalitet: ST
Trondheim, Korsvika. Foto K.I. Flatberg 19.5.2009.



Figur 4. Utforming av blomsten. A: Typisk varmure med snutebillen Miarus campanulae, B: Skatvalmoren av
varmure. Lokalitet: NT Inderey, Rotvollbukta. Foto: K.I. Flatberg 17.5.2009.




Figur 5. Flekkmure. A: Habitus, B: rosettblad, C: Bibeger og beger, D: Basis med skudd- og bladskjederester.
Fotoutsnitt fra herbarieark, NT Frosta, TRH 115138.
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Figur 6. Bjugnmorfen av varmure. Lokalitet: ST Afjord, S-siden av Krakberget. Foto: T. Preste 10.7.2000.

smamure og flekkmure. Hybridplanten skilte seg
forst og fremst fra flekkmure pé stedet gjennom
noe mindre blomster, mindre tydelig kronblad-
flekk, begerblad som var delvis synlige mellom
kronbladene, og bibegerblad som var noe mer
bredt elliptiske (figur 1F, 12B). Skatvalmorfen
ble ogsa funnet pa lokaliteten. Men muligheten
for at det kunne vaere hybriden flekkmure x
Skatvalmorfen, ble forkastet gjennom tilstede-
vaerelsen av de synlige begerbladene og de re-
lativt brede bibegerbladene. Den andre hybrid-
innsamlingen ved Todnes, Steinkjer, ble gjort
senere pa sommeren med planten i fruktstadiet.
En har derfor ikke opplysninger om blomster-
utformingen, men i evrige morfologiske karak-
tertrekk har en full overensstemmelse med
planten fra Koabjerga. Det kan derfor liten tvil
om det her dreier seg om samme primarhybrid.
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De to hybridmorfene av typisk varmure x flekk-
mure fra estsiden av Trondheimsfjorden viser
stor grad av morfologisk likhet med hybrid-
morfen fra Afjord av Bjugnmorfen x flekkmure.

Disse hybridmorfene er svert interessante inn-
samlinger, ettersom de viser oss at bade typisk
véarmure og Bjugnmorfen trolig en sjelden gang
er i stand til 4 hybridisere med flekkmure og
danne freavkom som er spiredyktig og i stand
til & etablere blomsterdannende F1-planter i natu-
ren. Om disse er i stand til & danne spiredyktige
fro gjennom intra- og interspesifikke hybrider
og spre seg i form av distinkte morfer er
forelopig ukjent. En viktig grunn til sjelden
hybridisering kan ogsé veare at flekkmure jevnt
over blomstrer senere enn varmuremorfene.



Figur 7. Typisk varmure. Fotoutsnitt fra herbarieark; A: NT: Levanger, TRH 165786, B: NT Stjerdal, TRH
165784, C: ST Malvik, TRH 13077.
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Figur 8. Bjugnmorfen av varmure. A: Habitus, B: rosettblad, C: blomsterknopp. Fotoutsnitt fra herbarieark, MR
Smela, TRH 153026.
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Figur 9. Skatvalmorfen av varmure. Fotoutsnitt fra herbarieark; A: NT Verdal, TRH 28907, B: NT Inderey, TRH
165785.



Figur 10. Skatvalmorfen av varmure. A: Habitus, B: ereblad ved basis av rosettblad, C: rosettblad, D:
blomsterknopper. Fotoutsnitt fra herbarieark, ST Trondheim, Byneset, TRH 115156.
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Figur 11. Hybriden Bjugnmorfen av varmure x flekkmure. A: Habitus, B: bibeger og beger, C: rosettblad, D:
basis med skudd- og bladskjederester. Fotoutsnitt fra herbarieark, ST Afjord, TRH 84006.
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Figur12. Hybriden typisk varmure x flekkmure. A: Habitus, B: bibeger og beger, C: basis med skudd- og blad-
skjederester, D: rosettblad. Fotoutsnitt fra herbarieark, NT Verdal, TRH 28906.
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7 Utbredelse

Den kartlagte utbredelsen til de tre vdrmuremor-
fene er basert pd revidert materiale ved Viten-
skapsmuseets herbarium (TRH).

7.1 Typisk varmure

Typisk virmure er funnet bare pd estsiden av
Trondheimsfjorden/Beistadfjorden fra Trondheim
(Ladehammerent) til serspissen av Inderey (figur
13). Den er funnet i alle kommunene som har
kystlinje mot fjorden pé denne strekningen med
unntak av Steinkjer (Trondheim, Malvik, Stjor-
dal, Frosta, Levanger, Verdal, Indergy). Den kjen-
te norske nordgrensen ligger i Indergy. Det er i
Atskart (2010) angitt en lokalitet for varmure i
Tr: Maélselv (herb. O 473732), men det er usann-
synlig at denne sommertermofile arten skal fore-
komme spontant s& langt nord for sitt serlige
utbredelsesomrade. Det er pafallende at det ikke
er innsamlinger fra de fjordnaere kommunene
Rissa, Leksvik og Mosvik pa vestsida av fjorden.
De aller fleste av de kjente forekomstene ligger
under marin grense, dvs. lavere enn ca. 175 m,
men i vestre Stjordal angir Bjergen (1987)
hayeste lokalitet til ca 210 m, og med de evrige
ca. 50 registrerte lokalitetene i dette omradet
spredd fra havnaert niva til ca. 150 m. Loka-
litetene ved Trondheimsfjorden ligger til dels
innenfor boreonemoral vegetasjonssone til dels
innenfor serboreal sone, og alle innenfor svakt
oseanisk seksjon (Moen 1998; jf. Bn-01 og Sb-
01, figur 13). Morfen er ganske vanlig i enkelte
omrader, og Bjergens utbredelseskart for vestre
Stjerdal viser ca. 50 forekomster. Elven i Faegri
& Danielsen (1996) opplyser om at hele fjord-
populasjonen av varmure nord for Trondheim
tilherer hovedtypen. Men mange av herbariebe-
leggene tilharer Skatvalmorfen.

7.2 Bjugnmorfen

Bjugnmorfen er kjent fra felgende kystkom-
muner i Midt-Norge: MR: Smela; ST: Hitra,
Orland, Bjugn, Afjord (figur 14). Fra Bjugn
kommune angir Preste & Lyngstad (2002) hele
16 registrerte forekomster av morfen. Innsam-
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linger fra indre Sognefjorden (Laerdal) kan ogsa
tilhere denne morfen, men dette ma undersokes
narmere (TRH-245877). Havnare, baserike, tor-
re og soleksponerte strandberg er det typiske
voksestedet for Bjugnmorfen (Aune 1996, Presto
& Lyngstad 2002), til dels rene kalkberg som
forekomsten ved Skjolberg pd Smela (egen
observasjon). Elven i Faegri & Danielsen (1996),
angir ogsa kystmorfen fra Byneset, Trondheim,
men herbariematerialet herfra tilherer Skatval-
morfen. Alle de kjente funnstedene av Bjugn-
morfen ligger innenfor den sterkt oseaniske sek-
sjonen i sgrboreal sone (Sb-O3, figur 14)

7.3 Skatvalmorfen

Det foreligger innsamlinger/registreringer av
morfen fra estsiden av Trondheimsfjorden fra
Trondheim (Byneset), Stjordal (bare registre-
ring), Frosta, Verdal (Koabjera), Levanger, In-
deregy og Steinkjer (figur 15). Bjergen (1987)
viser utbredelseskart (nr. 37 s. 179) for morfen i
vestre Stjerdal, her kalt P. crantzii x tabernae-
montani. P4 oversiden av veien ut mot Vikan pa
Skatval er morfen etter egne observasjoner van-
lig, og en finner ogsa typisk varmure og flekk-
mure i det samme omradet. Det samme gjelder i
Korsvika pa Lade, Trondheim (jf. figur 3). Pa
de ovre strandbergene ved Rotvolbukta neer
Vangshylla, Indergy, dominerer Skatvalmorfen
totalt (figur 4), typisk varmure opptrer bare
sporadisk, og flekkmure ble ikke funnet. Det er
ogsé interessant at jeg ikke fant typisk varmure,
men bare Skatvalmorfen pé tre oppsekte fore-
komster i1 Steinkjer kommune, og pa to loka-
liteter 1 nordre deler av Indergy. Det forteller
trolig at Skatvalmorfen har evne til egenspred-
ning, og kan opptre pa lokaliteter der flekkmure
eller typisk varmure tilsynelatende er fravee-
rende i dag. Alle kjente lokaliteter har neer
havtilknytning, og ligger i svakt oseanisk sek-
sjon i boreonemoral og serlig boreal vegeta-
sjonssone (Bn-O1 og Sb-O1, figur 15). Til for-
skjell fra Bjugnmorfen, mangler en innsam-
linger av bade typisk varmure og skatvalmorfen
fra klart oseanisk vegetasjonsseksjon.
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Figur 13. Utbredelsen av typisk varmure i Midt-Norge basert pa herbariebelegg ved Vitenskapsmuseets herbarium

(TRH).
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Figur 14. Utbredelsen av Bjugnmorfen av virmure i Midt-Norge basert pa herbariebelegg ved Vitenskapsmuseets

herbarium (TRH).
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Figur 15. Utbredelsen av Skatvalmorfen av varmure i Midt-Norge basert pa herbariebelegg ved Vitenskapsmuseets

herbarium (TRH).
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8 Opprinnelsen til varmuremor-
fene

Elven i Faegri & Danielsen (1996) postulerer en
meget tidlig postglasial innvandring for virmure
i Norge. Forekomstene i dag av typisk smamure
pé bratte bergskrenter like over evre marine
grense, f. eks. ca. 250 m i Grefsenasen (Artskart
2010), Oslo og i Stjerdal opp til ca. 210 m
(Bjergen 1987) kan veere relikter fra tidlig post-
glasial periode.

8.1 Typisk varmure

I morfologiske bygningstrekk synes ikke Trond-
heimsfjordpopulasjonen & avvike fra det typiske
Oslofjord-materialet av arten. En kan derfor
postulere en felles genetisk pool for disse to del-
populasjonene og der forekomstene langs Trond-
heimsfjorden representerer en postglasial, geo-
grafisk forlenget arm nordover. Men det er ikke
uproblematisk & postulere en postglasial inn-
landsvandring av arten fra Ostlandet til Tren-
delag, og heller ikke over Trondelagspassene fra
Sverige. Dette styrkes ogsa av at arten ikke er
funnet 1 de nedre deler av de lavereliggende
hoveddalferene langs Gaula og Orkla og heller
ikke péd Jamtlandssiden i Sverige. Det er like om
ikke mer plausibelt & postulere en tidlig post-
glasial kystinnvandring fra servest. Jeren-mate-
rialet jeg har studert synes & tilhere samme mor-
fotype, mens Vestlands-materialet fra Lerdal
viser sterst morfologisk affinitet til Bjugnmor-
fen. En slik innvandring og etablering(er) kan ha
vert noksd slumpmesssige hendelser. Bjergen
(1987) gir heydegrense for (typisk) varmure i
vestre Stjerdal pé ca. 210 moh., dvs. noe hayere
enn gvre marine grense i omradet. Forekomstene
i dette haydenivéet kan godt vere historiske re-
likter fra tidlig postglasial tid og senere varme-
tiden, men kan ogsa representere sekundare eta-
bleringer av nyere alder fra lavereliggende fore-
komster, og der heydegrensen for forekomster i
dag defineres av kravene til sommervarme.

8.2 Bjugnmorfen

Elven i Fagri & Danielsen (1996), og Elven i
Lid & Lid (2005) antyder at de morfologisk
avvikende plantene pa kysten i Midt-Norge kan
vere et resultat av gammel hybridisering, og
pafelgende apomiktisk spredning. Han peker pa
flere morfologiske trekk som peker mot flekk-
mure: mer storvokst enn varmure, mindre greina
jordstengel, lengre og mer opprette stengler,
storre blomster og ofte smalere ytterbegerblad.
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Dette stotter opp om beskrivelsen av Bjugnmor-
fen gjort her, med unntak av ytterbegerbladene
som jeg har funnet ikke avviker i form fra typisk
varmure. | sa fall er det mest sannsynlig at en
slik hybridisering ma ha skjedd forut for den
postglasiale etableringen pa Trendelagskysten i
et annet omradde. En finner i det minste i dag
ingen annen varmuremorf pé kysten som kan ha
hybridisert med flekkmure in situ og pa denne
maéten kan ha gitt opphav til Bjugnmorfen. Det
er urimelig & postulere at typisk varmure som en
i dag bare finner pa estsiden av Trondheims-
fjorden har hybridisert med flekkmure en eller
annen gang under postglasial periode og gitt
apomiktisk avkom som har spredd seg til og
etablert seg pa ytterkysten som en tilsynelatende
homogen morf der uten 4 ha satt spor etter seg
pa estsiden av fjorden og i mellomliggende
omrader. Det er ogsa noe problematisk & forklare
de 7-koplete rosettbladene hos Bjugnmorfen
med basis i de 5-koplete bladene hos typisk var-
mure og de (3-)S-koplete hos flekkmure. Des-
suten opptrer i dag antatte primarhybrider mel-
lom typisk varmure og flekkmure som avviker
betraktelig fra Bjugnmorfen gjennom flere
morfologiske karaktertrekk (se tidligere). Flere
forhold taler ogs& i mot at Bjugnmorfen er av
resent hybridogen natur med flekkmure som en
av foreldreartene: (1) form og sterrelse pa rosett-
bladenes ereblad avviker lite fra typisk varmure
og mangler helt flekkmuretrekk, (2) bladroset-
tenes sméblad er markert mer smalt kileformet
enn hos bade flekkmure og typisk varmure, (3)
endefliken pa midtre smablad er klart mindre og
kortere enn sideflikene og avviker tydelig fra
forholdet hos flekkmure og den antatte hybriden
mellom Bjugnmorfen og flekkmure, (4) de bredt
elliptiske bibegerbladene avviker ikke i form og
storrelse fra typisk varmure.

Dersom Bjugnmorfen har en hybridogen opprin-
nelse, er det derfor mer nearliggende & lete etter
en annen foreldreart enn flekkmure, fortrinnsvis
en art der 7-koplete rosettblad forekommer. Vi
har i dag ingen opplagt viltvoksende kandidat-
arter 1 norsk flora med 7-koplede eller mer
multifide rosettblad som kan tenkes & utgjere en
slik foreldreart. Nermest slike nordiske arter
kommer lodnemure P. heptaphylla, bakkemure
P. collina og gramure P. cinerea med fore-
komster i Ser-Sverige og Danmark, men som
mangler pa De britiske oyer, og heller ikke er
kjent fra Den iberiske halvey. Disse har varie-
rende 5-7-koplete eller dominerende 7-koplete
rosettblad, men er rimelig lette & holde adskilt



gjennom andre morfologiske karaktertrekk, som
jeg ikke gar nermere inn pa her. Det kan tenkes
at Bjugnmorfen har en preglasial eller glasial
hybridogen opprinnelse i omréder ser eller sor-
vest for Norge, hvor en av disse artene har vart
involvert i morfdannelsen. I en slik sammenheng
er ogsd flekkmure en heyst aktuell foreldreart.
Elven i Lid & Lid (2005) omtaler ogsé en morf
fra Farsund, Vest-Agder, med forekomst av 7-
kopla blad og andre likheter med lodnemure.
Smith (1971) refererer ogsd til planter av
varmure pa De britiske ayer med 7-koplete blad.
Det er interessant i denne forbindelsen at det er
gjort undersekelser som viser at nar befruktning
forekommer hos fakultative murearter, sa kan
det stimulere til dannelse av flere sméblad enn
normalt (Eriksen & Nyléhn 1999).

Kan det tenkes at Bjugnmorfens avvikende byg-
ningstrekk bare er en fenoplastisk tilpasning hos
typisk varmure til kystklimaet, og at materialet
pa estsiden av fjorden og ytterkysten represen-
terer klimatisk tilpassede ytterpunkter av samme
genotype, eventuelt at postglasial isolasjon av de
to populasjonene av en viss varighet har gitt
genetisk betinga smamorfologisk differensiering?
Dette kan ikke helt utelukkes, men det totalmor-
fologiske skillet mellom de to morfene virker
konsistent i forhold til de to forekomstarealene.
Det er ogsa pafallende at en tilsynelatende helt
mangler forekomster av varmuremorfer i mel-
lomliggende omrader. Dette indikerer ulik post-
glasial innvandrings- og etableringshistorie, og
at de to populasjonene ikke har sin opprinnelse i
en felles postglasial genpool i Midt-Norge.

Det er min hypotese at Bjugnmorfen represen-
terer et stabilisert apomiktisk takson med tidlig
postglasial innvandring, etablering og spredning
pa ytterkysten i Midt-Norge, og at morfen ikke
har spredd seg til Trondheimsfjordens narom-
rader. Mye taler for at morfen i all hovedsak
hadde fatt sine morfologiske sertrekk forut for
innvandringen til Midt-Norge. Jeg finner at en
postglasial dannelse og spredning i Midt-Norge
gjennom hybridisering mellom flekkmure og en
eller annen (ukjent?) varmuremorf er rimelig
usannsynlig. De mange forekomstene en finner i
dag pé yterkysten indikerer at morfen har god
spredningsevne, mest trolig gjennom apomiktisk
froformering, men en kan heller ikke helt
utelukke et element av kjennet formering og
fredannelse gjennom befruktning.
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8.3 Skatvalmorfen

En hypotese for opprinnelsen til denne morfen
langs Trondheimsfjorden kan vaere at den er
oppstitt en eller flere ganger gjennom hybridise-
ring in situ mellom typisk varmure og flekkmure
i postglasial tid, og som har gitt opphav til
pseudogame primarhybrider med apomiktisk
spredning og tilneermet homogent utseende. Skat-
valmorfen kobler opplagt mange bygningstrekk
fra begge disse to artene, selv om den er pa-
fallende mer lik typisk varmure i vekstform, men
pa den andre siden pafallende mer lik flekkmure
i blomsterbygningen; den er i det minste pa
ingen mate intermedizr i totalmorfologisk byg-
ning. Det er to morfologiske sartrekk ved Skat-
valmorfen som det er vanskelig & forklare med
utgangspunkt i oppbygningen en finner hos
typisk varmure og flekkmure: (1) de lange og
smale grebladene, (2) de smale bibegerbladene
som er like smale eller noen ganger smalere enn
hos flekkmure. Det er ogsa tre bygningstrekk
som samsvarer med det en finner hos Bjugnmor-
fen: (1) nd-og-da-forekomst av 7-koplete rosett-
blad, (2) smalt kileforma smablad, (3) midtre
endetann pd midtre smablad som er tydelig
mindre og kortere enn de to sidetennene.

Det er i denne sammenheng pafallende at de to
antatte hybridplantene funnet mellom typisk
varmure og flekkmure pad estsiden av Trond-
heimsfjorden avviker betraktelig i flere morfo-
logiske bygningstrekk fra Skatvalmorfen (se
ovenfor), og har et helt annet morfologisk preg.

Skatvalmorfen er relativt kraftig bygd og uvanlig
storblomstret. En hypotese kan derfor vere at
den har en allopolyploid opprinnelse forut for
eller i postglasial periode, dvs. en hybridisering
kombinert med kromosomtallsfordobling og
stabilisering av en ny art, slik som dannelsen av
f.eks. oslosildre Saxifraga x osloensis (Knaben
1954). Dette kan forklare at Skatvalmorfen er
vanlig og virker & vere rimelig morfologisk
homogen pa sine forekomststeder langs estsiden
av fjorden fra Byneset, Trondheim til Steinkjer.
Dette indikerer god frespredningsevne gjennom
normal eller apomiktisk frasetting.

Jeg har ikke funnet materiale pad eostsiden av
Trondheimsfjorden som jeg har tolket som pri-
marhybrider mellom Skatvalmorfen og typisk
varmure, heller ikke mellom Skatvalmorfen og
flekkmure. Men det er sannsynlig at slike
hybrider finnes, og at grundige undersagkelser vil
vise dette. P& den andre siden kan en ikke ute-



lukke at Skatvalmorfen ikke hybridiserer med
disse to, noe som vil vere forenlig med en
allopolyploid opprinnelse av morfen. Skulle
Skatvalmorfen vere et allopolyploid derivat av
flekkmure og typisk varmure, kan det eksistere
sterilitetsbarrierer mot de to foreldremorfene, og
i s& fall at hybrider knapt forekommer eller er
meget sjeldne. Jeg utelukker ikke helt at Skatval-
morfen har en postglasial, hybridogen opprin-
nelse pa en eller flere havnazre lokaliteter pé
pstsiden av Trondheimsfjorden med utgangs-
punkt i pseudogam spredning av primarhybrider
mellom typisk varmure og flekkmure dannet en
eller flere ganger. Men summen av morfologiske
karaktertrekk og de seregne morfologiske byg-
ningstrekkene en finner hos morfen, taler klart i
faver av en annen opprinnelse, og der flekkmure
ikke nedvendigvis behever & vere en av foreldre-
artene.

Min hypotese er at Skatvalmorfen i likhet med
typisk vdrmure og Bjugnmorfen er en sorvestlig
postglasial innvandrer til Midt-Norge, og at dens
morfologiske sartrekk i all hovedsak forela forut
for etableringen.
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9 Konklusjon, hypoteser

Mine forelopige konklusjoner og hypoteser er
som folger:

- De tre morfene av varmure opprettholder
hver for seg en pafallende morfologisk ho-
mogenitet gjennom sine forekomstomrader i
Midt-Norge. Dette skyldes trolig at forme-
ringen er et resultat av pseudogami og fre-
setting og spredning som i all overveiende
grad er apomiktisk, og at avkommet dermed
normalt har vert og er maternale blakopier.

- De aktuelle morfene synes bare i sjeldne
tilfeller & hybridisere med hverandre. Det er
sa langt ukjent om disse primerhybridene er
frosterile eller ikke, og dette ma undersgkes
narmere.

- Min hovedhypotese er at de tre varmure-
morfene 1 utgangspunktet var morfologisk
differensierte da de etablerte seg i Midt-
Norge i postglasial periode, Bjugnmorfen pa
ytterkysten og typisk varmure og Skatval-
morfen ved selve Trondheimsfjorden. Gjen-
nom sitt pseudogame og apomiktiske forme-
ringssett er det ingen ting i veien for at disse
morfene i all hovedsak har opprettholdt
hovedtrekkene i sin morfologi gjennom flere
tusen ar innenfor sine naverende kjente ut-
bredelsesomrader.



10 Videre undersgkelser, klassi-
fisering

En kjenner ikke kromosomtall og ploidiniva hos
de tre omtalte midtnorske morfene av varmure.
En kan ikke utelukke at de tre morfene repre-
senterer ulike ploidale cytomorfer, og heller ikke
at en har flere ploidale nivéer innenfor delpo-
pulasjoner av en og samme morf.

Det videre arbeidet ber besta i: (1) Bedre kart-
legging av den morfologiske variasjonen en
finner innenfor og mellom de ulike morfene, (2)
utfore morfometriske undersekelser p&d blomst-
rende materiale om véren, og som gjentas senere
pa sommeren pad samme materiale for & f4 med
vegetativ morfologi fullt utviklet, (3) telle kro-
mosomer pa materiale av de ulike morfene, (4)
gjiennomfare molekylere undersekelser, f.eks.
ved bruk av cpDNA mikrosatellittmarkerer.

Mulige hybrider ma bevisst ettersgkes og innga i
alle typer underseokelser. Videre ber det gjen-
nomferes registreringer og innsamling av herba-
riemateriale for & gi et bedre bilde av de ulike
morfenes utbredelse i Midt-Norge. Her kan med-
lemmer i Norsk botanisk forening og andre gjore
en viktig jobb.

Det er for tidlig & komme med forslag til hvor-
dan de tre varmuremorfene eventuelt skal be-
handles taksonomisk, som egne arter, underarter,
varieteter eller former, eller om det 1 det hele tatt
er mulig eller enskelig & klassifisere variasjonen
en finner i et hierarkisk klassifikasjonssystem.
Apomiktiske “smaarter” er ofte vanskelige & be-
handle i en slik sammenheng.

Takkeord: En varm takk rettes til Marc Daver-
din for fremstillingen av utbredelseskartene, og
til Eli Fremstad for konstruktiv gjennomsyn av
manuskriptet.
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