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Dette er en statusrapport om de biologiske forholdene i Rotla fra 1986 og 1989,
for regulering. Undersokelsen er utfert med midler fra NVE, Vassdragsdirektoratet.
Rapporten bygger pi til sammen 102 bunndyrprever; 30 roteprover og 72 Surber-
prover tatt i 1986 og 1989, Over 12.000 bunndyr er samlet inn, over 7.000 er
artsbestemt. Malaisefeller ble brukt til & fange voksne insekter. Til sammen 1.705
voksne stein- og varfluer er bestemt. Smistankelbein er under bearbeidelse.

Basert pA bunnprover viste degnfluesamfunnet store variasjoner fra 1986 til 1989,
Til sammen 13 arter degnfluer ble funnet i bunnprevene. Malaisefellematerialet
av steinfluer viste stor overenstemmelse i prosentforholdet mellom artene de to
drene. Variasjoner mellom arene var bare 5-10 %. Til sammen 18 arter steinfluer
ble funnet i Rotla. Den samme trenden viste ogsi virfluematerialet, men her var
variasjonene mellom de to drene storre enn hos steinfluene, opptil 27 %. 30 arter
varfluer ble funnet.

Bunnfaunaen i Rotla bazrer preg av 4 vare urgrt av inngrep og vurderes som
kvalitativt allsidig. Tetthetene av bunndyr var imidlertid forholdsvis lave (183-
568 ind. pr. m?). Rotla har en tynn orretbestand. Resultatene viste lave ungfisk-
tettheter (4 orret > 1 + pr. 100 m?) av grret som hadde en middels god vekst.

Den planlagte kraftige reguleringa av Rotla vil innebzre en betydelig reduksjon
i mengden av fisk og naringsdyr i elva. Mindre vannfering, lavere vannhastighet
og mindre vanndekt areal vil forirsake dette. Terskelbygging i Rotla vil antagelig
oke produksjonen av neringsdyr, men vil samtidig endre bunndyrsamfunnet i
retning av en fauna med flere stromsvake arter. Dette vil kunne fore til bortfall
av de stromkrevende artene og tap av genetisk mangfold.

Bongard, Terje, Arnekleiv, Jo Vegar og Solem, John O. Universitetet i Trondheim,
Vitenskapsmuseet, Zoologisk -avdeling, N-7004 Trondheim.
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FORORD

Sterke reguleringsinngrep 1 elver vil nesten alltid fore til lavere biologisk
produksjon og diversitet (Lillechammer & Saltveit 1984), men det er pr. idag
allikevel manglende detaljkunnskap om hva som skjer ved harde reguleringer av
flomelver. Elvas naturlige utspyling av organisk materiale vil hindres og vanndekt
areal vil minke. Kunnskap om hva som skjer i elva etter et slikt inngrep er
ngdvendig for 4 kunne vurdere tiltak og sette et mal pa den paferte skaden.

I de senere 4r har det i forvaltninga kommet til en forstielse av ansvaret for
alle arter, og at en ikke har anledning til 4 utrydde eller fjerne noen selv om
disse for oyeblikket ikke skulle ha gkonomisk betydning. Disse malsetningene er
nd blitt nedfelt i statlige langtidsprogrammer og formadlsparagrafer for naturfor-
valtning (Aagaard 1987).

Genetisk utarming er en problemstilling det arbeides mye med serlig innen laks
og oppdrett, men problemene dukker opp hos alle arter og samfunn som utsettes
for reguleringsinngrep eller forurensning. Spesielle tilpasninger til naturgitte
forhold i ulike landsdeler og elvetyper finnes ogsid hos invertebratene. Det er
gjort svert lite for 4 kartlegge verdien av slike tilpasninger. Denne undersgkelsen
bidrar med basiskunnskap om endringene som skjer i bunndyrsamfunn etter harde
reguleringer.

Prosjektet har vert ledet av amanuensis Jo Vegar Arnekleiv. Dggnfluene er be-
stemt av Arne Bretten, steinfluenymfene og varfluelarvene er bestemt av Terje
Bongard og de voksne stein- og varfluene er bestemt av John O. Solem. Takk
til feltarbeiderne Kirsten Winge, Lars Storseth, Arne Bretten og Hilde Stol @yan.

1. INNLEDNING

1.1. Bakgrunn

I forbindelse med at det ble gitt konsesjon for utbygging av Nedre Nea kraftverk
ble det samtidig gitt tillatelse til overfgring av Rotla. Middel sommervannfaering
i nedre deler av Rotla reduseres etter dette med ca. 90 %. I henhold til
konsesjonsbetingelsene plikter konsesjonzren & bekoste bl.a. ferskvannsbiologiske
undersgkelser. LFI foretok 1 1986 slike konsesjonsbetingede undersgkelser i Rotla.
Disse undersgkelsene var imidlertid ganske begrensede. I 1988 bevilget NVE,
Vassdragsdirektoratet midler til prosjektet "Bunndyrfaunaen i Rotla for og etter
regulering". Hovedmadlsettinga er 4 vurdere virkningene av slike sterke vannfor-
ingsreduksjoner pid bunndyr og fisk i ei flomelv. Undersgkelsen har vart utfort
ved Laboratoriet for Ferskvannsgkologi og Innlandsfiske (LFI) i samarbeid med
ansatte ved Zoologisk avdeling, Vitenskapsmuséet, Trondheim.

Denne rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av bunndyr og fisk i Rotla for
regulering, med bakgrunn i undersgkelser over to sesonger. Dette vil gjore det
mulig 4 si hvilken effekt den sterke vannferingsreduksjonen og bortfallet av
flomtopper har pi elvas bunndyr- og fiskeproduksjon.
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Prosjektet sokes viderefort med etterundersgkelser 1990-94.

I fra tilsvarende reguleringer vet en at den biologiske produksjonen gir ned etter
slike inngrep. For 4 bgte pd dette har det i flere elver blitt bygget terskler.
Etter utbyggingen skal det bygges to slike terskler i Rotla. Dette vil likevel dekke
bare smd omrdder i nedre deler. Nea, Ekse og Bjoreio er eksempler pi elver hvor
slike tiltak har vert provd. Erfaringene med terskler kan kort oppsummeres slik
(Garnas 1985, Mellquist 1985, Eie et al 1989):

- Den biologiske produksjonen av bunndyr gir opp (Ekse) i forhold til regulert
elv uten terskler, men virkningen er mindre jo storre elva er.

- Artsantallet og tilgjengeligheten av bunndyr som fiskemat gar ned.

- Stromsvake arter favoriseres.

1.2. Elvas gkosystem

Et naturlig elvegkosystem er i en dynamisk balanse med levende og dede deler.
Vekslingene i arstider, vannfering, produksjon og tilgjengelighet av plantemateriale
bestemmer artsinventaret og antallet av de forskjellige bunndyrartene. Et inngrep
kan defineres slik:

- Endring (tilfersel eller reduksjon) i mengden av biotiske og/eller abiotiske
deler av gkosystemet.

De biotiske delene (planter og dyr) befinner seg i forskjellige tilstander (e.g. egg,
nymfe, voksen), og de abiotiske i forskjellige reservoarer (is, grunnvann, jord)
gjennom 4ret. De abiotiske delene, forst og fremst vannet og det organiske
materiale det forer med seg, har naturlige flomtopper som kommer stort sett pa
samme tid hvert 4r. Vannfgringa gjennom dret veksler innen rammer som de
levende organismene i elva har utviklet tilpasninger til. I ei naturlig elv vil derfor
artsinventaret "spre" seg utover 4ret pd grunn av artenes forskjellige tilpasninger
til bl.a. mattilgang og temperatur. Disse behovene og tilpasningene har opprinnelig
oppstatt etter konkurranse og miljopavirkning (evolusjon). Etter et inngrep vil
levekarene for en del arter endres eller bli borte, fordelinga av arter og biomasse
mellom artene endres og det kan oppstd mangel pd tilgjengelige byttedyr for fisk.
Det vil ikke lenger vare slik at fisken til enhver tid har tilgang pa bunndyr som
fode. Dette er spesielt merkbart i fiskens vekstsesong. Disse problemene obser-
veres nesten alltid etter reguleringsinngrep og store vannstandssenkninger (Ranta
& Sevola 1984). Tiltak som terskelbygging kan bgte noe pad slike skader, men
undersgkelser 1 Nea viste at halvparten av biomassen i tersklene foreld som f4-
berstemark. Denne gruppen var omtrent frav@rende i fiskemagene (Langeland
og Haukebg 1979).

Okt vanntemperatur og mindre vanndekt areal pd grunn av lavere vannforing etter
regulering vil ha stor innvirkning p4 produksjon og faunasammensetning i Rotla.
Strykstrekningene vil endre karakter og bli grunnere og f4 lavere vannhastighet.
Dette kan gke elvas egenproduksjon av organisk materiale (alger og moser). Tilfort
organisk materiale fra omgivelsene utgjor imidlertid 3/4 av energitilforselen til
okosystemet i elva (Mellquist 1985). Denne andelen blir viktigere jo mindre elva
er.

Sammenlignet med regulert elv uten terskler er det derfor grunn til 4 tro at
terskelbygging i Rotla vil ha stor betydning nir det gjelder 4 holde igjen det
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organiske materialet som kommer drivende med stremmen, og omsette det til
bunndyr og fisk. Problemet vil vere om denne produksjonen er tilgjengelig som
fiskefade, bide i tid og rom. I alle fall vil terskelbygging i Rotla utgjore et svart
begrenset tiltak pd grunn av elvas bratte profil. Rotla som biotop vil etter re-
gulering domineres av strykstrekninger med redusert vannforing og vanndekt areal
i forhold til naturlig tilstand.

2. OMRADEBESKRIVELSE

Rotla er et sidevassdrag til Nea i Selbu kommune, Sor-Trendelag, og dekkes av
kartbladene 1621 II og 1721 III i serie M 711. Rotla har utlep i Nea nedenfor
Rollset bru (Fig. 1). Den er ei middelstor elv som starter ved Rotldalstjenna og
nordenden av Finnkojsjoen. Midlere sommervannfering er ca. 14,0 m3/s. Elva er
nesten 5 mil lang og drenerer et bratt og naturskjent landskap. Omriadet nord
og vest for elva er et av de f4 i Ser-Norge som har fatt betegnelsen kvalifisert
villmark (mer enn 10 km til n®rmeste bilvei). Elva renner for det meste gjennom
en bratt V-dal, mens de overste delene er ganske rolige partier. Deler av denne
dalen er ni blitt snauhogd. Elva har fra for store naturlige svingninger i vann-
foring etter nedbgr. Hogsten vil ha innvirkning nar det gjelder drenering og
erosjon i omradet og sannsynligvis ogsa pa tilfert organisk materiale til elva,

Krossda

Fig. 1. Stasjonsnett i Rotla.
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Vegetasjonen i omradet er sor-, mellom- og nordboreal granskog og lauvskog.
Hoyere opp i dalen begynner vier- og bjorkebeltet. Geologien i omridet er hoved-
sakelig hornblende-biotittskifer i nedre deler og migmatittgneis og grennstein
hoyere opp mot platéet.

De nederste 15 km av Rotla har et fall pid ca. 400 m. Omtrent halvparten av
denne delen blir berort av reguleringa. Etter samlopet mellom Krossda og Rotla
blir vannet overfart i tunnel til Hegsetfoss kraftverk.

Figur 2 viser degnmiddelvannforinga i Rotla i 1986 og 1989. Elva kjennetegnes
av store svingninger i vannfgring over kort tid. Dette har sammenheng med regn-
flommer. Elva vil etter regulering f4 en mer jevn, men svert lav restvannforing.

Tabell 1 viser en del vannkjemidata for Rotla. Provene peker i retning av at

elva forelgpig er updvirket og har et reint og ionefattig vann.

Tabell 1. Vannkjemidata fra Rotla 1986 og 1989

Stasjon 1 4 8 4 4 4 6

Dato 27.6.86 26.6.86 26.6.86 22.6.89 15.8.89 13.9.89 13.7.89
Parameter

Temperatur °C 15,5 18,0 18,5 8,3 9,1 11,5
pH, surhetsgrad 6,9 7,2 6,9 6,7 6,8 7,2 6,9
Ledningsevne K, 23 20 18 18 26 25 15
Alkalitet mmol/I

Tot. hardhet °dH 0,2
Kalsium mg Ca/l

Magnesium mg Mg/I

Natrium mg Na/Il

Kalium mg K/I

Klorid mg Cl/1 1,5
Sulfat mg SO,/1

Karbon, tot. org. mg C/I

Fosfor, tot. pg P/1

Nitrogen, tot. pg N/1 160
Turbiditet f.t.u.

Fargetall Pt mg/l1 5
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3. METODER
3.1. Bunndyr

Sammensetningen av bunndyrsamfunnet i Rotla er undersekt med roteprever,
Surbersampler og Malaisefeller.

Roteprovene tas med en firkanthiv med sider 25 x 25 cm som holdes nedstroms
mot bunnen mens pravetakeren sparker opp substratet ovenfor slik at bunndyrene
driver inn i hiven (Brittain 1978). Prgven tas pd en bestemt tid og blir deretter
renplukket og dyrene spritfiksert.

Til de kvantitative provene ble det benyttet en modifisert utgave av Surbersamp-
ler. Denne har en tett aluminiumskasse festet til ramma som omslutter et kjent
areal og kan trykkes ned i substratet. Det er festet en hdv bak pi ramma slik
at bunndyrene fanges nar substratet rotes opp (Arnekleiv 1985).

Begge hivenes maskevidde var 0,5 mm. Surberprovene ble fiksert hele og sortert
pad laboratoriet. Dggn- stein- og varfluene ble artsbestemt, mens de andre grupp-
ene ble talt opp.

Det ble tatt til sammen 13 stk. 5-minutters roteprgver (R5) og 22 Surberprover
fordelt pd juni og september 1986. I 1989 ble det tatt 17 Rl-prgver og 50 Sur-

berpraver fordelt pid juni, juli, august og september (Tabell 2). Stasjonene er vist
p4 Figur 1.

3.2. Imagines

Voksne dyr ble fanget i modifiserte Malaisefeller (Malaise 1937). Dette er telt-
feller laget av insektnetting og konstruert slik at flygende insekter fanges og
fikseres i en flaske med formalinopplesning. Malaisefellene ble temt ukentlig fra
juni til september (Tabell 2).
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Tabell 2. Oversikt over antall prgver i Rotla 1986 og 1989
S = Surber, R = rotepreve, M = Malaisefelle

Stasjon: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1986
Juni-Oktober: M M
Juni: 55 8S
IR5 IRS5 2R5 IRS IR5 1R5 IRS
September: 58 4S
IR5 IRS IR5 IRS IRS
1989
Juni-Oktober: M M
Juni: 58§ 58S
IR1 2R1 2R1 IRI
Juli: 10S 108
IR1 IR1 IRl IRI
August: 10S 108
2R1 IRI
September: 10S 10S
2R1 2RI
3.3. Fisk

Forekomst av fisk i Rotla ble undersskt ved hjelp av elektrisk fiskeapparat
(Paulsen-apparat). Apparatet leverer kondensatorpulser med spenning ca. 1600 v
og frekvens 40 eller 80 Hz. P4 de utvalgte stasjoner (1-7) ble det fisket elve-
strekninger pd 20-80 m og fra bredden og si langt ut i elva det var mulig 4 fiske
effektivt. Arealene ble malt opp og overfisket fra 1-3 ganger. Pi stasjon 4 ble
det pa lav vassforing fisket over hele elvetverrsnittet.

Fisken ble fiksert pd 70 % etanol for nzrmere analyser (alder, vekst, mageinn-
hold). Lengden ble mailt med naturlig utstrakt halefinne til n®rmeste mm. Fiskens
alder er angitt som O+, 1+, 2+ o..v. Arsyngelen har betegnelsen 0+ Nar forste
vinter er passert blir fisken betegnet 1+, etter 2 vintre 2+ 0.s.v.

Tettheten av fisk er framstilt som antall fisk pr. 100 m? fanget etter 1 eller 3
omganger elfiske pd hver stasjon. Ved vanlig elektrofiske vil en pad langt ner
klare 4 fange all fisk som finnes pd en gitt proveflate. Ved suksessive avfiskinger
(3 omganger) kan en ved hjelp av matematiske metoder kunne beregne de egent-
lige fiskemengder. Anvendelse av de vanligste matematiske modellene for slike
beregninger forutsetter et betydelig antall fisk pr. proveflate eller sammenlagt
for flere flater. I Rotla var fisketetthetene si lave at anvendelse av metoden
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ga altfor store usikkerheter 1 estimatene. Rotla har p4d den aktuelle strekning
ingen heler/omriader som egner seg for garnfiske. Elektrisk fiske ble derfor brukt
ogsd for 4 fange eldre fisk. Effektiviteten ved elektrisk fiske vil variere med
bl.a. vannfering og temperatur (Bohlin 1984, Jensen & Johnsen 1988).

4. RESULTATER
4.1. Bunnprogvene

Bunnprovene er undersgkt m.h.t. faunasammensetning, mengder og artsinventar.
Rotlas regnflommer antas 4 skylle ut mye av det organiske materialet som utgjor
hovedfeden for bunndyrfaunaen i elva. Dette skulle antyde en fattig og lav-
produktiv fauna. Innsamlede data viser imidlertid en variert fauna med middels
tetthet.

4.1.1. Faunasammensetning

Vedlegg 1 viser antall dyr i roteprovene. Det ble til sammen tatt 12,068 bunndyr
i bunnprgver fra 1986 og -89. Av dette er 7.012 dyr artsbestemt innenfor gruppene
dognfluer, steinfluer og varfluer. Figur 3 viser sammensetninga av bunndyrgrupp-
ene gjennom sesongen. Variasjonen mellom gruppene er store, og dominansen
skifter bratt mellom arter og grupper. I 1989-provene dominerer fabarstemark
faunaen i juni og juli. Utover i august kommer fjermygg og dognfluer inn mer
og mer, og i september har degnfluene tatt over dominansen.

%
100
- m
80 |-
60 IDiv.
B e [EEEKnott
40 N 2 HHHF ) 2rmygg
B [ IVarfluer
20 ZZ4Steinf luer
- Dognfluer
0 : |l Sharctem.
Juni-86 Juni-89 Aug-83
Sept-86 Juli-89 Sept-89
Fig. 3. Faunasammensetningen i Rotla i1 ulike perioder 1986 og 1989 basert

pa Surberprover.
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Dagnfluer (Ephemeroptera), faborstemark (Oligochaeta) og fjermygg (Chironomidae)
er de tre gruppene som dominerer faunaen. Knott (Simulidae) kommer sterkt inn
i juni 1986, men er i 1989 bare sporadisk til stede i bunnprovene.

Snegler (Lymnaeidae) ble bare sporadisk pavist og muslinger (Pisidae) ble ikke
funnet i det hele tatt. Antagelig er habitatet ugunstig for blgtdyr, med hoy strom-
hastighet og ustabilt substrat. Kalkmengden i vannet er ogsd lav og lite gunstig
for denne gruppa.

Stankelbeinmygg (Tipulidae) og midd (Hydracarina) var ogsd beskjedent represen-
tert, noe som antyder lite organisk materiale i bunnsubstratet.

Faunasammensetningen tyder samlet sett pid et ionefattig, rent miljs i elva, uten
organisk belastning ut over det naturlige.

4.1.2. Bunndyrmengden

Vedlegg 2 viser antall dyr pr. Surber for alle stasjonene.

Figur 4 viser antall dyr pr. m? pa stasjon 4 og 5 gjennom den undersokte perio-
den. Antallet varierer mellom 183 og 658 dyr pr. m? for St. 4 og mellom 92 og
466 ind. pr. m? for St. 5. Dette er lave til middels hoye tettheter sammenlignet
med andre undersgkelser i elver i Midt-Norge (Nost 1982, 1985, Koksvik &
Hvidsten 1983, Arnekleiv 1985). Figuren viser at det er tilsynelatende store varia-
sjoner i tetthet mellom ulike perioder innen samme 4r og mellom d4rene. Store
utslag pid 95% konfidensintervall gjor imidlertid at det er fi signifikante forskjel-
ler i tetthet gjennom sesongen innen samme stasjon. For stasjon 4 er tettheten
i juli -89 signifikant hgyere enn september -86, forovrig er det ikke signifikante
tetthetsforskjeller pid 95%-nivd mellom provetakingsperiodene. P4 stasjon 5 er
det signifikant lavere tetthet i august -89 enn september -89. Det er ogsd signi-
fikant lavere tetthet pa stasjon 5 enn stasjon 4 i juli -89.

750 |- 1_

500 |-
- r 7
i %

290 774Stasjon S5
; 77 -
- % IStasjon 4

0 - 2
Juni -86 Juni -89 Aug. -89
Sept. -86 Juli -89 Sept. -83
Fig. 4. Antall dyr pr. m? beregnet fra Surberprgver pd st. 4 og 5, Rotla. 95

% konfidensintervall avmerket.
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4.1.3. Artsammensetning

Artsinventaret er svart variert. Sarlig for degn- og steinfluer er artsantallet
hoyt, henholdsvis 13 og 18. Vedlegg 3 og 4 viser artsfordelinga i bunndyrprovene.
Den relative dominansen mellom artene er vist i Figur 5, 6 og 7.

Figur 5 viser at Baétis rhodani og B. scambus er de to dominerende artene, men
ogsd stromsterke arter som B. subalpinus, Heptagenia joernensis og H. dalecarlica
gjor seg gjeldende i ganske store antall. Ephemerella aurivillii, som krever mer
begroing, er ogsi tilstede i relativt store andeler pd sensommeren. Den store
dominansen av dognfluer i september utgjeres av nyklekte larver av Baétis
rhodani.

Figur 6 viser at Diura nanseni er den dominerende steinfluearten i Rotla. Am-
phinemura-, Leuctra- og Capnia-artene er ogsd tilstede med store andeler begge
ar. Variasjonen mellom varprovene 1986 og 1989 viser imidlertid at det kan vere
store forskjeller fra ar til 4r i et bunndyrsamfunn. Dette kan henge sammen med
bl.a. temperaturforskjeller 1 de to 4rene. Sammenlignes situasjonen i juni 1986
med juli 1989 ses en tydelig likhet i artsfordelinga for alle tre gruppene
(Fig. 5-7). Sommergenerasjonen av Baétis scambus kommer inn i juni i 1986, men
en maned senere i 1989. Det samme forholdet gjelder for steinflua Diura nanseni
og varflua Polycentropus flavomaculatus.

Steinflua Xanthoperla apicalis ble funnet pad stasjon 1. Denne arten er ikke vanlig
og forekommer kun i storre elver. Den er tidligere pavist i Nea. Den er ellers
funnet i bl.a. Namsen, Gaula, Sokna, Atna og Glomma. Ellers var det ingen uvan-
lige arter innen de artsbestemte gruppene.

For varfluene (Fig. 7) er tallene noe mer usikre p.g.a. ferre dyr. Noen av de
vanligste artene generelt for elver i Midt-Norge, Rhyacophila nubila, Polycentropus
flavomaculatus og Plectrocnemia conspersa var dominerende ogsd i Rotla. De
husbyggende varfluene blir generelt underrepresentert i rote- og Surberprover,
slik at dominansen av frittlevende og nettspinnende varfluer ikke gjenspeiler det
virkelige artsbildet i elva.

Det er beregnet Shannon-Wieners diversitetsindeks for de tre artsbestemte grup-
pene (Vedl. 3 og 4). Denne indeksen er et tallmessig mal pid mangfoldet (diversi-
teten) i artssammensetningen. Tallene bgr brukes med forsiktighet og helst bare
til sammenligning med tilsvarende habitater (Bongard & Koksvik 1989). Verdiene
vil bli sammenholdt med neste 4rs undersgkelser for 4 se om diversiteten vil endre
seg.
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4.2. Malaisefellene

Det ble bestemt 1.705 stein- og varfluer i Malaisefellematerialet fra 1986 og 1989.
Vedlegg 5 og 6 angir antall dyr pr. art og tidspunkt for innsamling.

Dominerende arter i Malaisefellene var for steinfluenes del Amphinemura borealis,
Leuctra digitata og Siphonoperla burmeisteri. Leuctra hippopus og A. sulcicollis
var ogsd tilstede i hoye antall. Dette bildet var likt for begge 4arene. Prosentvis
var variasjonen bare 5-10 % (Fig. 8). Sammenlignet med bunnprovene mangler
dominansen av Diura nanseni i Malaisefellene, ellers er bildet tilsvarende. Arsaken
til dette er at D. nanseni i hovedsak hadde klekt faor Malaisefellene ble satt ut.
Dette vises av vedl. 5 hvor D. nanseni kun forekom i forste uke av fellefangstene.

Forholdet mellom rovformer og plantespisere i Malaisefellematerialet var ca.
1 : 5-6 begge arene.

Arter 0 10 20 30 40

Amphinemura borealis = = = ------cccococomocee e e e
Leuctra digitata @ = =----------c-a-ooa--

Siphonoperla burmeisteri = = ------------------

Leuctra hippopus ~  -----

Amphinemura sulcicollis = -----

Amphinemura standfussi
Diura nanseni -
Capnia atra -
Nemoura cinerea
Brachyptera risi
Leuctra nigra
Isoperla obscura
Protonemura meyeri
Nemurella pictetii
Leuctra fusca
Capnia bifrons

Jo ool

Fig. 8. Prosentvis fordeling av steinflueartene fanget i Malaisefeller i Rotla.
1986: 1989: --—--
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Taeniopteryx nebulosa som opptradte i bunnprgvene er blant de forste som klekker
om varen og vil derfor ikke fanges opp av Malaisefellene som ble satt ut i juni.
Det samme gjelder til en viss grad Protonemura meyeri og Capnia-artene. For
varfluenes del var bildet mer komplisert (Fig. 9). I 1986 dominerte Polycentropus
flavomaculatus, Arctopsyche ladogensis og Beraea pullata. 1 1989 var Annitella
obscurata, Rhyacophila nubila og P. flavomaculatus dominerende 1 antall. Dette
stemmer bra med bunnprgvene.

Rotla har et stort antall arter innen gruppen nettspinnende vérfluer (Polycentro-
pus flavomaculatus, Arctopsyche ladogensis, Philopotamus montanus, Plectrocnemia
conspersa, Holocentropus picicornis). Elvas stadige regnflommer og utskyllinger
av neringsholdig organisk materiale skaper gode forhold for de gruppene som
lever av nettfangst av drivende partikler. Knott er en tilsvarende gruppe, men
den er ikke artsbestemt. Smastankelbein er under bearbeidelse.

Arter 0 10 20 30

Polycentropus flavomaculatus = = =----------------

Rhyacophila nubila = ---------------mmoooo-
Arctopsyche ladogensis = -----

Annitella obscurata @ =  —---sec-scocmessssocomimessae
Beraea pullata ks

Potamophylax cingulatus = ------=---=-==-

Philopotamus montanus -

Goera pilosa
Plectrocnemia conspersa
Chaetopteryx villosa ==
Apatania stigmatella =
Limnephilus centralis -
Limnephilus algosus?
Phacopteryx brevipennis
Sericostoma personatum
Limnephilus fuscicornis
Glossosoma nylanderi
Micropterna lateralis
Hydroptila tineoides
Potamophylax latipennis
P. nigricornis
Colpotaulius incisus
Limnephilus sparsus

L. extricatus
Holocentropus picicornis
Glyphotaelius pellucidus =
Halesus digitatus -
H. radiatus =
Asynarchus lapponicus =

Fig. 9. Prosentvis fordeling av varflueartene fanget i Malaisefeller i Rotla.
1986: 1989; -----

40
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4.3. Livsyklus

Artenes forekomst som larver, nymfer og voksne i 1989 er vist i Fig. 10. Degn-
fluene lar seg som nevnt ikke fange av Malaisefeller, slik at tabellen kun viser
nymfestadienes forekomst for denne ordenen. Baétis rhodani er kjent for 4 ha
en bivoltin Arssyklus, med en sommer- og en vintergenerasjon. Dette gjor at arten
patreffes gjennom hele 4dret, med flyvetid i juni/juli for vintergenerasjonen og
september/oktober for sommergenerasjonen (se ogsd Fig. 5). Ameletus inopinatus
er en var/forsommerart som er borte midtsommers i bunnprgvene og dukker opp
med nyklekte individer utpd hesten. Heptagenia joernensis har en kort vekstse-
song, slik at store individer pdatreffes kun rett for klekking midtsommers. Det
er meget vanskelig 4 skille artene Baétis fuscatus og B. scambus pd nymfestadiet,
men mye tyder pi at det er B. scambus som dominerer i Norge. Denne er
rapportert 4 vare bivoltin i en undersgkelse fra England (Elliott 1967). Dette
er neppe tilfelle i Rotla, hvor nymfene opptrer i kun en storrelsesgruppe gjennom
sommeren. Dette var ogsad tilfelle i Sagelva, Trondheim, Ser-Treondelag (Arnekleiv
1985).

Innen ordenen steinfluer gir Fig. 10 en god beskrivelse av flyvetider og livsyklus
for de dominerende artene. Amphinemura borealis, som i 1989 hadde klekketid
fra midten av juli og ut til begynnelsen av september, opptrer som nymfer kun
pd forsommeren. Siphonoperla burmeisteri forekom ogsd i stort antall og ble
fanget som nymfer fram til klekking i juli. Neste generasjon ble deretter pavist
som nymfer i september. Vararten Leuctra hippopus var fraverende i bunnprovene
i flyvetida, som i praksis strakk seg til midten av juli. Etter sverming og egg-
legging ble smd nymfer registrert i september. Hostarten L. digitata har sommer-
vekst hos nymfene og klekker pd ettersommeren og hosten.

For varfluenes del kommer ikke larvestadier og flyvetider si klart fram som hos
steinfluene. Dette skyldes forst og fremst at larvematerialet fra de husbyggende
artene er lite. Bildet er noe klarere for de nettspinnende og frittlevende artene.
Rovformen Rhyacophila nubila har flyvetid fra slutten av juli til slutten av sep-
tember. Arten er kjent for 4 ha en langvarig flyveperiode, pA Dovre fra begynn-
elsen av juli og langt ut i oktober (Solem 1985). Polycentropus flavomaculatus,
som ble pdvist fram til juli med store larver, flgy til ut i midten av september
i Rotla. P4 Dovre ble arten registrert flyvende kun til begynnelsen av august.
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Dognf luer:

Ameletus inopinatus
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Juli | August September

Baétis rhodani

Heptagenia dalecarlica

Ephemerella aurivillii

Siphlonurus lacustris
Baétis niger
Heptagenia joernensis
Baétis muticus

Baétis fuscatus/scambus
Baétis subalpinus

Steinfluer:

Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Capnia bifrons/atra
Capnia atra

Leuctra hippopus
Leuctra nigra

Diura nanseni

Brachyptera risi
Nemurella pictetii

Amphinemura sulcicollis --------

Nemoura cinerea
Siphonoperla burmeisteri
Amphinemura borealis

Amphinemura standfussi
Isoperla obscura

Leuctra fusca
Leuctra digitata

Varfluer:

Philopotamus montanus
Beraea pullata
Arctopsyche ladogensis
Plectrocnemia conspersa

Limnephilus extricatus
Polycentropus
flavomaculatus

Potamophylax cingulatus
Phacopteryx brevipennis
Limnephilinae

Apatania stigmatella
Rhyacophila nubila

Limnephilus centralis
Asynarchus lapponicus
Holocentropus picicornis
Glyphotaelius pellucidus
Halesus digitatus
Halesus radiatus
Chaetopteryx villosa
Annitella obscurata

Fig. 10.

= larver og nymfer, --

Livssyklus for degn-, stein- og varfluer i Rotla 1989.
--- = imagines, voksne.

Oktober
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4.4. Fisk

Tabell 5 gir en oversikt over resultater av elektrofisket i Rotla i perioden 1986-
1989.

Tabell 5. Resultater fra elektrofiske 1 Rotla 1986-1989

St. Dato Areal  Antall Totant. Antall Obs. Ant./100 m? Vass-
nr. fisket ganger  orret 0+ >14+ 0+ >1+ >1+ foring
1 17.09.86 100 3 4 4 4 Hoy
2 17.09.86 100 3 0 0 Hoy
4 17.09.86 100 3 3 3 3 Hoy
6 17.09.86 120 1 0 0 Hoy

7 17.09.86 100 1 2 2 2 Hoy

1 26.08.87 300 3 19 13 6 0 2 Middels
1 19.10.87 200 3 54 29 14 11 12,5 Lav

1 10.10.89 300 1 3 3 0 2 7 Lav

2 10.10.89 225 1 8 5 3 1,3 Lav

4 10.10.89 80 3 21 12 9 11,2 Lav

5 10.10.89 250 1 15 7 8 7,5 Lav

Det er alle ar fisket pd hostparten (aug.-okt.). Det ble bare fanget orret (Salmo
trutta L). Mengden fisk var ved alle anledninger lav pa samtlige stasjoner og
varierte mellom 0 og 12,5 erret >1+ pr. 100 m2. I gjennomsnitt var tettheten bare
4 grret pr. 100 m2. Ogsa antallet Arsyngel var lavt (0-14,5 pr. 100 m?2).

Vannforingen var bade i 1987 og 1989 lav under innsamlingsperiodene og forhold-
ene for elfiske var gunstige. Derimot kan hgy vannfgring under fisket i 1986
ha bidratt til det darlige resultatet dette aret.

Figur 11 viser lengdefordeling av innsamlet fisk fra oktober 1989, samlet for alle
stasjoner. Alders- og lengdefordeling viser en overvekt av 0+ med flest fisk i
lengdeintervallet 4,6-5,5 cm. Orret med alder 1+ har en spredning i lengde pa
mellom 7,1 og 9,0 cm, mens grret 2+ var mellom 10,1 og 12,5 cm. Fire grret med
alder 3+ var mellom 13 og 16 cm. Materialet viser liten overlapp i lengde mellom
de ulike aldersgrupper fisk. Veksten betegnes som middels for landsdelen. 0+ g@rret
hadde gjennomsnittslengde 4,9 cm. For ovrige aldersgrupper er materialet for
lite til 4 gi gode tall p4 vekst.

Mageanalyser viser at ungfisk av orret i storst grad har ernzrt seg av degnfluer,
varfluer, steinfluer og fjermygg pa hostparten (Tabell 6). Dognfluer dominerte
nzringen hos alle aldersgrupper.
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2OHNTHLL
o 0+
e — S 3+
B —_— —
19+
10|
s
[
OT‘
1 3 95 13 17 19 21 23
2 4 14 16 18 20 22 24

LENGDEGRUPPE , cm

I ORRET

Fig. 11.  Lengdefordeling av arret fanget med el-fiske i Rotla, 10.10.1989.

Tabell 6. Ungfiskens mageinnhold (volumprosent) i Rotla 1989

oktober -89

Alder 0+ 1+ >2+
Dognfluelarver 48 56 37
Steinfluelarver 13 18 20
Vannbiller 6
Varfluelarver 23 22 33
Fjzrmygglarver 8 2 <1
Knottlarver
Luftinsekter 5 2 3
Diverse 3
Antall mageprover 15 6 9
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5. DISKUSJON

5.1. Metodikk

Metodenes anvendelse kan illustreres med folgende tabell.

Tabell 7. Oversikt over arter fanget i Malaisefeller og bunnprover 1986 og 1989

Malaise- Bunn-
Artsnavn feller prover

Ephemeroptera Dognfluer

Ameletus inopinatus
Siphlonuridae
Siphlonurus lacustris
Baétis sp.

Baétis rhodani

Baétis fuscatus/scambus
Baétis lapponicus
Baétis muticus

Baétis niger

Baétis subalpinus
Heptagenia sp.
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia joernensis
Heptagenia sulphurea
Ephemerella sp.
Ephemerella aurivillii
Ephemerella mucronata

PP PR R K P R R K R R X K K XX

Plecoptera Steinfluer

Amphinemura borealis
Amphinemura standfussi
Amphinemura sulcicollis
Amphinemura sp.
Brachyptera risi

Capnia atra

Capnia bifrons

Capnia sp.
Chloroperlidae

Diura nanseni

Isoperla grammatica
Isoperla obscura
Isoperla sp.

Leuctra digitata

Leuctra fusca

Leuctra hippopus
Leuctra nigra

Leuctra sp.

KKK KX XR
KRR

KR HE X XK X
el ol e Sl e
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tab. 7, forts.

Malaise- Bunn-
Artsnavn feller praver

Nemoura cinerea
Nemoura sp.

Nemurella pictetii
Perlodidae

Protonemura meyeri
Siphonoperla burmeisteri
Taeniopteryx nebulosa
Xantoperla apicalis

ol o T
XXX K X

Trichoptera Varfluer

Annitella obscurata
Apatania stigmatella
Arctopsyche ladogensis
Asynarchus lapponicus
Beraea pullata
Chaetopterygini
Chaetopteryx villosa
Colpotaulius incisus
Glossosoma nylanderi ?
Glyphotaelius pellucidus
Goera pilosa

Halesus digitatus
Halesus radiatus
Holocentropus picicornis
Hydroptila tineoides
Hydroptila spp.
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae
Limnephilinae
Limnephilus algosus ?
Limnephilus centralis
Limnephilus extricatus
Limnephilus fuscicornis
Limnephilus sparsus
Limnephilus sp.
Micropterna lateralis
Oxyethira sp.
Phacopteryx brevipennis
Philopotamus montanus
Plectrocnemia conspersa
Polycentropodidae
Polycentropus flavomaculatus
Potamophylax cingulatus
Potamophylax latipennis
Potamophylax nigricornis
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum

PGP P K A K pe K K X X
ol

> X

KX PR Xpd R pd X X K K X
oo le

> X
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Tabellen viser at metodene utfyller hverandre godt nidr det gjelder 4 registrere
flest mulig arter innen de tre gruppene som er artsbestemt. Malaisefellene egner
seg darlig til fangst av voksne dognfluer, men er derimot overlegent bedre til
4 fange varfluer (jf. ogsd Aagaard et al. 1989). Omvendt er bunnprover nedvendig
for 4 fa4 et bilde av artsinventaret hos dognfluer, men lite anvendelig for spesielt
husbyggende varfluelarver. Steinfluene lar seg fange av begge metodene. Dogn-
fluenes adferd innebarer at de ikke fanges av Malaisefeller, som krever at insekt-
ene har en aktiv kryping oppover mot samleflaska i toppen av fella. Dggnfluene
har svake bein og er darlige til & krype.

Surbersampleren gjeor det mulig 4 beregne antall dyr pr. m? slik at bunndyrmeng-
dene kan sammenlignes fra 4ar til ar.

Metodenes usikkerhet er alltid vanskelig 4 ansld i slike undersokelser. Sarlig
de kvantitative provene, Surberprovene, er forbundet med store feilmarginer. Det
ber tas mange Surberprover for 4 f4 statistisk noenlunde sikre tetthetstall. 10
Surbere tilsvarer 1,48 mz' Dette burde vaere nok til 4 fi statistisk holdbare data
iflg. flere (1,12 m?%, Allan 1982; 3,0 m?, Arnekleiv 1985). Antall dyr pr. Surber
er relativt jevnt fordelt i Rotlamaterialet. Likevel varierer antallet si mye at
95 % konfidensintervall vil utgjore mellom 50 og 100 % av antallet (Fig. 2). Prove-
materialet som helhet anses likevel som et godt grunnlag for videre undersgkelser.

Det er flere faktorer som betyr noe for reliabiliteten, f.eks. vannfgringa. Hoy
vannfgring vil i ei elv som Rotla fore til spredning av dyr over et stgrre areal
og dermed farre dyr pr. prove/arealenhet. Dette md tas i betraktning nir en
skal sammenligne samme datoer fra ar til dr. Av figur 2 gir det fram at utenom
én prove (juni -89) ble alle prover tatt pi lav vannforing i 1986 og 1989. Antall
provetakingsrunder (tidspunkter) er ogsd viktig for 4 gi et mest mulig helhetlig
bilde av faunaen. Jo oftere det tas prover, jo bedre vil resultatene gjenspeile
virkeligheten (jf. livssyklus). I vart tilfelle anses 5 preoverunder i aret 4 fange
opp de fleste arsvariasjoner p.g.a. ulik livssyklus.

En slik undersgkelse vil ikke kunne f4 med en fullstendig oversikt over det totale
artsinventaret. "Slengere" av enkeltarter vil som regel opptre i okende grad med
okende antall prever og provetakingslokaliteter. Ved 4 kombinere flere metoder,
slik som Malaisefeller og bunnprover, vil sannsynligheten oke for 4 fange opp
flere arter (Tabell 2). Sammenlignet med Nea, som er ei storre elv og dermed
forventes 4 inneholde flere arter, er Rotla omtrent like artsrik, men kanskje
ikke like produktiv.

5.2. Resultater

Provene fra Rotla viser at elva har en variert bunnfauna som indikerer liten
pavirkning av forurensning eller andre inngrep. Artsinventaret er variert og
rikholdig. Mengden av bunndyr er pid hogyde med eller noe under tilsvarende elver
i Midt-Norge og avspeiler elvas flomkarakter med utspyling av organisk materiale.
Andelen knott er pafallende lavt, men denne gruppen kan vare vanskelig & pavise
i sparke- og Surberprever. Malaisematerialet er ikke utsortert med hensyn pd
knott.

Undersgkelsen viser at det relativt hoye artsantallet innen de viktigste gruppene
for fiskepredasjon, degn-, stein- og varfluer, tilbyr fisken en variert mattilgang
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gjennom sesongen. Arsforskjeller i flyvetid og vekst vil jevnes ut av det hoye
artsantallet: Det vil alltid vere mat tilstede i form av en eller annen art som
er tilgjengelig for gyeblikket. Dette kan bety at selv om en art har en liten
bestand kan betydningen som fiskemat vare betydelig, hvis arten opptrer pa et
tidspunkt hvor det er lite annet 4 spise. Mengden av hver art vil vere influert
av en rekke faktorer, bl.a. predasjon. Det er gjort fa undersgkelser som tyder
pd at fiskepredasjon i elver alene vil klare & desimere bestandene av bunndyr
ned til s lave mengder at mattilgangen for fisken trues, men effekter av pre-
dasjon er omdiskutert (Allan 1982). Med de lave tettheter av grret som finnes
i Rotla, vil vi anta at predasjon fra fisk i liten grad vil bidra i strukturering
av bunndyrsamfunnet.

Resultatene vil danne grunnlag for & wvurdere effekter av redusert vannforing
pa strukturen i bunndyr-samfunnet (artssammensetning, diversitet) og biomasse-
forhold (produksjon). Biomasseberegninger vil derfor bli utfert under oppfolging
av prosjektet. Tidligere reguleringsundersgkelser tyder pd at artsinventaret og
bunndyrmengdene etter regulering vil gd tilbake og fiskeproduksjonen vil gd ned
(Lillehammer & Saltveit 1984).
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Vedlegg 1: Antall bunndyr fordelt pa grupper i roteprever i Rotla
1986 og 1989.

LOK: ROTLA
DATO: juni 1986
STASJON: Div.
METODE: R-5

Stasjon

Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Simulidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Tipulidae
Hydracarina
Elmidae

SUM

LOK: ROTLA

DATO: september 1986

STASJON: Div.
METODE: R-5

Stasjon

Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Simulidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Tipulidae
Hydracarina

SUM

1
14
497
20
16
201
22

11

587

39

2 4nrl
5 2
447 400
40 21
5 1
22 150
11 19
4 7
8 5
1
721 478
2
22
51 405
5 11
1
2
1 1
5
85 426

4nr?2
12
595
34

9

29
16

14

837

22
316
11

357

48
10

95

98

14
687
24

= w

N =&

738

260
28

156

w = O

398

234
33

33

S~

446

w

120






LOK: ROTLA
DATO: juni 1989
STASJON: Div.
METODE: R-1

Stasjon:

Nematoda
Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Simulidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Tipulidae
Hydracarina
Terr. ins.

SUM

LOK: ROTLA
DATO: juli 1989
STASJON: Div.
METODE: R-1

Stasjon:

Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Simulidae
Chironomidae
Tipulidae
Hydracarina
Terr. ins.

SUM

3

63

102

4nrl 4nr2 5Snrl 5Snr?
1
70 21 12 5
16 30 12 9
5 7 1 4
2 3
1
1
18 5 5
1 3 1 2
1 1 1 2
1
25

114 70 32

=N
£
w
(o)}

HF NN YJWNWOYWD

(o))
=
wn
(o))
N
[eo]

w

53






LOK: ROTLA
DATO: august 1989
STASJON: Div.

METODE: R-1

Stasjon: 4nrl
Oligochaeta 13
Ephemeroptera 20
Plecoptera 10
Simulidae 3
Chironomidae 5
Hydracarina 3
Elmidae

Collembola 1
SUM 55
LOK: ROTLA

DATO: september 1989
STASJON: Div.

METODE: R-1

Stasjon: 4nrl
Oligochaeta 13
Ephemeroptera 159
Plecoptera 7
Trichoptera 3
Diptera lar.

Ceratopogonidae 1
Chironomidae 8
Hydracarina 3

SUM 194

4nr?2

R U WNN

41

4nr?2

3
150
7
2

166

5
1
4
1
2
8
Snrl 5nr2
1 1
72 118
4 2
1
1 5
3 1
81 128






Vedlegg 2: Antall bunndyr fordelt pa grupper i Surberprever i Rotla og Nea
1986 og 1989.

LOK: NEA

DATO: juni 1986

STASJON: 1

METODE: Surber

Surber nr: 1 2 3 4 5 N/m2

Oligochaeta 4 5 8 4 3 33

Ephemeroptera 9 37 31 103 18 268

Plecoptera 2 3 4 7 2 24

Trichoptera 1 6 5 7 26

Simulidae 1 2 4

Chironomidae 4 4 4 6 24

Tipulidae 1 1 2 5

Hydracarina 8 1 12

SUM 22 57 55 141 33 397

N/m2 149 386 373 956 224

LOK: ROTLA

DATO: juni 1986

STASJON: 4

METODE: Surber

Surber nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 N/m2
Oligochaeta 28 4 14 4 1 2 1 46
Ephemeroptera 16 13 15 29 26 53 29 55 200
Plecoptera 7 4 2 1 3 2 1 17
Trichoptera 1 1 2 1 1 2 1 3 10
Simulidae 36 3 3 16 23 69
Chironomidae 1 2 1 2 1 3 3 1 12
Tipulidae 3 2 1 2 1 2 1 10
Hydracarina 1 2 2 2 5 10
SUM 93 29 40 57 33 87 36 66 374

N/m2 631 197 271 386 224 590 244 447






LOK: NEA

DATO: september 1986

STASJON: 1
METODE: Surber

Surber nr: 1

Oligochaeta 29
Ephemeroptera 28
Plecoptera 1
Trichoptera
Simulidae
Ceratopogonidae
Hydracarina 1

SUM 60
N/m? 407

LOK: ROTLA

DATO: september 1986

STASJON: 4
METODE: Surber

Surber nr:

Oligochaeta
Ephemeroptera
Ceratopogonidae
Chironomidae
Tipulidae

SUM
N/m2

LOK: ROTLA
DATO: juni 1989
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber

Nematoda
Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Diptera
Simulidae
Chironomidae
Tipulidae
Hydracarina
Collembola
Terr.ins

N/m2

30

203

PuvEsN-

12

46

312

90

610

29

29

197

24

163

67

454

NN = &

29

197

45

305

68

461

50

339

= o

53

359

N/m2
99
270

11
14

407

N/m2

WwWwNRF W

183

21

617

== 0

351






LOK: ROTLA
DATO: juni 1989
STASJON: 5
METODE: Surber

Surber nr: 1

Oligochaeta 28
Ephemeroptera 5

Plecoptera
Simulidae 1
Chironomidae 7
Tipulidae 1
Hydracarina
SUM 42

N/m2 285

13

88

N &

= =

12

81

50
11

— W

75

509

5 N/m2
11 140
10 45

7

3

19

7

1
21 221
142






LOK: ROTLA
DATO: juli 1989
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber 1
Nematoda
Oligochaeta 6
Ephemeroptera 20
Plecoptera 17
Coleoptera lar. 1
Trichoptera 1
Diptera lar. 1
Simulidae 1
Ceratopogonidae
Chironomidae 20
Tipulidae 5
Lymnaeidae
Hydracarina

SUM 72
N/m? 488
LOK: ROTLA

DATO: juli 1989
STASJON: 5
METODE: Surber
Surber 1
Nematoda

Oligochaeta 15
Ephemeroptera 3
Plecoptera 1
Trichoptera
Diptera lar.
Simulidae
Ceratopogonidae
Chironomidae 9
Tipulidae
Hydracarina
Collembola
Terr.ins.

=

SUM 30

N/m2 203

47

319

w

47

62

420

22

149

51
23
13

116

786

29

197

105
16

WN =

156

1058

25

170

70
18

N oo

103

698

11
12

4t

298

68
17

13

110

746

11

48

325

83
19
10

0 — &

137

929

=N Oy

=N

14

95

90

610

wWN =

15

22

149

N

21

78

529

10

=

=

12

81

N/m2
11
340

109
55

12

107
10

658

N/m2

45
35
11

o
P el e = S U NS O

172






LOK: ROTLA

DATO: august 1989
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber 1

Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera lar.
Simulidae
Chironomidae
Tipulidae
Hydracarina 1

=W

SUM 5
N/m2 34

LOK: ROTLA

DATO: august 1989
STASJON: 5
METODE: Surber

Surber 1

Nematoda
Oligochaeta
Ephemeroptera
Plecoptera
Elmidae
Trichoptera
Simulidae
Chironomidae 9
Tipulidae
Hydracarina
Collembola

(o)W ol

= w

SUM 20

N/m2 136

—
N = O

26

176

Eo ST S

12

81

N WO

=

14

95

DN N O

N

46

312

21
14

21
68

132

895

NN =

41

31

210

23

156

25

170

41

38

258

34

44

298

w w

47

==,

14

95

=

20

= U O

o

28

190

10

=N

54

N/m2

69
39

30
78
10

242

N/m2

16
27

)
— oo N

92






LOK: ROTLA

DATO: september 1989
STASJON: 4

METODE: Surber

Surber 1 2
Nematoda

Oligochaeta 6 6
Ephemeroptera 6 31
Plecoptera 6 4
Trichoptera 1
Diptera ad. 2 3
Diptera lar. 1 1
Simulidae
Ceratopogonidae 1
Chironomidae 4 4
Tipulidae

Hydracarina 1
Elmidae 2
Collembola 1 1
Terr.ins. 2 3
SUM 32 58
N/m2 217 393
LOK: ROTLA

DATO: september 1989
STASJON: 5
METODE: Surber

Surber 1
Nematoda

Oligochaeta 10
Ostracoda

Ephemeroptera 41
Plecoptera 12
Coleoptera

Trichoptera 1
Diptera ad.

Diptera lar.

Simulidae 1
Ceratopogonidae
Chironomidae 3
Tipulidae

Hydracarina

Elmidae

Collembola

Terr.ins. 2
SUM 70

N/m2 475

77

522

62

420

23

156

40

271

=N

42

285

=W

62

420

32

217

99

671

38

258

=

w N

45

305

105
23

141

956

NN W

N

18

=

90

610

55
15

81

549

69

468

10

11
113
28

= =

139

942

104

705

N/m2

138
216

]
OHFENRFOWN WL e

]

450

10

~

w =N

47

319

N/m2

47

306

~
w

w
ONH RGN~
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Vedlegg 3. Artsfordeling i sparkeprever fra Rotla og Nea 1986 og 1989.

LOK: ROTLA
DATO: juni 1986
STASJON: Div.
METODE: R-5

Stasjon nr:
Degnfluer:

Ameletus inopinatus
Siphlonurus lacustris
Baétis sp.

rhodani
fuscatus/scambus
lapponicus

. muticus

subalpinus
Heptagenia dalecarlica
H. joernensis
Ephemerella sp.

E. aurivillii

E. mucronata

o 0o

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni

Isoperla grammatica

I. obscura

Amphinemura borealis
A. sulcicollis

Leuctra digitata/fusca

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Rhyacophila nubila
Polycentropodidae
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus
flavomaculatus
Lepidostoma hirtum
Apatania stigmatella

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 2,0

305
174

w N

~J

1,6

2 4nrl
1
4
57 8
65 44
278 293
2
12 6
2 5
31 26
15
6 8
23 9
1
10 2
6 5
1 4
4 5
3 1
1
1
3 1
2,2 1,8

4nr?2

1,6

2,5

11
197
24

20

16

o

=

1,9

88
42

21

= N O

2,7

29
15

N =

1,9






LOK: ROTLA
DATO: september 1986
STASJON: Div.

METODE: R-5

Stasjon nr: 1
Degnfluer:

Ameletus inopinatus 53
Baétis sp. 2
B. rhodani 652
B. fuscatus/scambus 34

B. muticus

Heptagenia sp.

H. dalecarlica

H. joernensis

H. sulphurea
Ephemerella aurivillii

Minimum

ant. arter: 3
Steinfluer:

Diura nanseni 6
Isoperla sp.

Siphonoperla burmeisteri 4
Xanthoperla apicalis 1
Taeniopteryx nebulosa
Amphinemura borealis 1

A. sulcicollis

Nemoura sp.

Capnia sp.

Leuctra digitata/fusca
L. fusca

L. hippopus

L. nigra 3

N =

Minimum
ant. arter: 7

Varfluer:

Rhyacophila nubila 2
Hydroptila sp. 9
Oxyethira sp. _ 5
Plectrocnemia conspersa 2
Polycentropus flavomaculatus?
Trib. Chaetopterygini

Limnephilinae

Minimum

ant. arter: 5
Shannon-Wiener indeks: 1,1

Snitt: 1,3

25

25

)

1,7

64
322

= O

N =

1,2

88

193

NP

_ N

1,8

21

653

(RS

e

0,7






LOK: ROTLA
DATO: juni 1989
STASJON: Div.
METODE: R-1

Stasjon nr:
Dognfluer:

Ameletus inopinatus
Baétis rhodani
Heptagenia dalecarlica
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni

Isoperla obscura
Siphonoperla burmeisteri
Brachyptera risi
Amphinemura borealis

A. sulcicollis

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Rhyacophila nubila

Plectrocnemia conspersa

Polycentropus
flavomaculatus

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 1,3

11

1,9

4nrl 4nr2
2 2
14 24
2
2
2 4
1
2 4
1
2
2
3 3
2
1
1,6

5nrl 5nr?2
2

11 6
1 1
2 3
1

1

1 2
1 3
2

1

2

0,8

NP N

1,0






LOK: ROTLA
DATO: juli 1989
STASJON: Div.
METODE: R-1

Stasjon nr:
Degnfluer:

Ameletus inopinatus
Baétis sp.

B. rhodani

B. fuscatus/scambus

B. muticus

B. niger

B. subalpinus
Heptagenia dalecarlica
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni
Amphinemura borealis
A. sulcicollis

Leuctra digitata/fusca

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Rhyacophila nubila
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus
flavomaculatus
Limnephilinae

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 2,6

— S

2,3

N~ WO

2,5

w &

3,0

w

N =

2,6






LOK: ROTLA

DATO: august 1989
STASJON: Div.
METODE: R-1

Stasjon nr:
Degnfluer:

B. rhodani

B. fuscatus/scambus

B. muticus

B. subalpinus
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Leuctra fusca

Minimum
ant, arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 2,3

4nrl 4nr?2
2 3
7 8
4 9
7 2
4 4
3 2
3
1
3
4 1
2,8 2,0

e

2,0






LOK: ROTLA

DATO: september 1989
STASJON: Div.
METODE: R-1

Stasjon nr:
Dognfluer:

Ameletus inopinatus

B. rhodani

-Heptagenia dalecarlica
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni
Taeniopteryx nebulosa
Capnia sp.

Leuctra nigra

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Rhyacophila nubila
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus
flavomaculatus
Limnephilinae

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 0,7

4nrl 4nr2
152 144
1 4
6 2
3 3
5 3
1 2
1 1
1
3 4
1
1
2
1
2 2
0,7 0,7

5Snrl

N

0,7

5nr2

112

0,5






Vedlegg 4. Artsfordeling i Surberprever fra Rotla og Nea 1986 og 1989.

LOK: ROTLA/NEA
DATO: juni 1986
STASJON: 1

METODE: Surber

Surber nr: 1 2 3 4 5 N/m2
Dognf luer:

Ameletus inopinatus 1 1
Baétis rhodani 2 3 26 69 15 156
B. fuscatus/scambus 10 29 16 75
B. muticus 3 4
Heptagenia dalecarlica 1 2 4
H. joernensis 5 16 3 33
Ephemerella mucronata 1 1
Minimum

ant. arter: 3 3 4 4 2 7
Steinfluer:

Diura nanseni 1 1 2 1 7
Amphinemura borealis 1 1 3
A. sulcicollis 1 1
Leuctra digitata/fusca 1 1 1 6 1 14
Minimum

ant. arter: 2 3 3 2 2 4
Varfluer:

Polycentropus flavomaculatus 5 5 7 23
Sericostoma personatum 1 1
Minimum

ant. arter: 2 1 1 2
Shannon-Wiener indeks: 1,6 1,9 1,8 1,9 1,2 2,2

Snitt: 1,7






LOK: ROTLA
DATO: juni 1986
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber nr: 1
Dognfluer:

Ameletus inopinatus
Siphlonurus lacustris

Baétis sp.
B. rhodani 13
B. fuscatus/scambus 3

B. muticus
Heptagenia dalecarlica
H. joernensis

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:
Diura nanseni

Amphinemura sulcicollis
Leuctra digitata/fusca

N LW

Minimum
ant. arter: 3

Varfluer:

Rhyacophila nubila 1
Polycentropus flavomaculatus
Trib. Chaetopterygini

Minimum
ant. arter: 1
Shannon-Wiener indeks: 2,0

Snitt: 1,9

1,7

1,4

12
14

1,8

= O O

— =

2,1

27
16

o N

==

2,0

15

NN

2,0

1,8

N/m2

13

57
92

20

w B~

2,6






LOK: ROTLA/NEA

DATO: september 1986
STASJON: 1

METODE: Surber

Surber nr:
Degnfluer:

Ameletus inopinatus
Baétis sp.

B. rhodani

Heptagenia dalecarlica
H. joernensis
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:
Diura nanseni
Capnia sp.
Leuctra hippopus

L. nigra

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Hydroptila spp.
Oxyethira sp.

20

Polycentropus flavomaculatus

Limnephilidae
Limnephilinae
Sericostoma personatum

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 1,4

0,9

2 *
20
1

1 2

1

1 2

3

1

1

3

0,3 2,2

4

7

38

=N

1,5

5 N/m2
11 35
6 8
33 151
1 1
7 9
3

4 5
4

1

2 3
1

1 4
1 8
1

1

1

1 3
1

2 5
2,1 1,9






LOK: ROTLA

DATO: september 1986
STASJON: 4

METODE: Surber

Surber nr:
Dognfluer:

Ameletus inopinatus
Baétis rhodani

B. fuscatus/scambus

B. lapponicus

B. muticus

B. subalpinus
Heptagenia dalecarlica
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 0,7

21

=N

1,2

0,3

4 N/m2
14 25
30 114

3 5

2

3

3

2

1 2

4 8
1,3 1,4






LOK: ROTLA
DATO: juni 1989
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber nr:

Degnfluer:

Ameletus inopinatus
Baétis rhodani
Heptagenia dalecarlica

Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni
Isoperla obscura
Amphinemura borealis

Nemoura cinerea

Minimum
ant., arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 1,3

LOK: ROTLA
DATO: juni 1989
STASJON: 5
METODE: Surber
Surber nr:

Dognf luer:

Ameletus inopinatus
Baétis rhodani

Minimum
ant., arter:

Steinfluer:

Isoperla obscura

Siphonoperla burmeisteri

Amphinemura borealis
A. sulcicollis

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 0,8

1 2 3 4 5 N/m2

1 2 4
3 5 2 7 3 27
1 1

! 1 3

1 1

1 1
3 6 2 15
1 1
3 1 1 1 4

2,1 0,7 1,2 1,3 1,4 2,0

¥ 2 3 4 5 N/m2

1 1
1 1
1 L
2 3
1 3 4

0,7 1,0 o 1,9 0,5 1,3






LOK: ROTLA
DATO: juli 1989
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber nr:
Dognfluer:

Ameletus inopinatus
Siphlonuridae
Siphlonurus lacustris
Baétis rhodani

B. fuscatus/scambus
B. muticus

B. subalpinus
Heptagenia sp.

H. dalecarlica

H. joernensis
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni

Isoperla obscura

Amphinemura sp.

A. borealis

A. sulcicollis

Leuctra fusca/
digitata

L. nigra

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Polycentropus flavomaculatus

Apatania stigmatella
Trib. Chaetopterygini

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 2,6

=

2,7

w N

—

2,7

(RS

=

2,8

==

2.2

N B

23

2,1

2,8

2,5

10 N

LN~ =

=

2,8



el



LOK: ROTLA
DATO: juli 1989
STASJON: 5
METODE: Surber

Surber nr:
Dognf luer:

Ameletus inopinatus
B. rhodani

B. fuscatus/scambus
B. subalpinus
Heptagenia sp.

H. dalecarlica

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni
Amphinemura borealis
Leuctra digitata

L. fusca/digitata

L. nigra

Minimum
ant. arter:

Varfluer:

Rhyacophila nubila

Polycentropus flavomaculatus

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:

Snitt: 1,3

1

1,6

1,8

= S w

=

2,5

W = =

~

2,3

0,9

0,9

10

1,0






LOK: ROTLA

DATO: august 1989
STASJON: 4
METODE: Surber

Surber nr:
Degnfluer:

Baétis sp.

B. rhodani

B. fuscatus/scambus

B. subalpinus
Heptagenia sp.
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni
Taeniopteryx nebulosa
Leuctra fusca

L. fusca/digitata

L. nigra

Minimum
ant, arter:

Varfluer:

Rhyacophila nubila
Limnephilinae

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 1,3

0,9

(o W RS

=

2,8

1,0

U W

2,4

w =

2,4

L,

10 N

2,5






LOK: ROTLA

DATO: august 1989
STASJON: 5
METODE: Surber

Surber nr:

Degnfluer:

B. rhodani

B. fuscatus/scambus

B. subalpinus
Heptagenia sp.

H. dalecarlica
Ephemerella aurivillii

Minimum
ant. arter:

Steinfluer:

Diura nanseni

Leuctra fusca/
digitata

L. nigra

Minimum
ant. arter:

Varfluer:
Rhyacophila nubila

Minimum
ant. arter:

Shannon-Wiener indeks:
Snitt: 0,9

—

w w

1,8

v o &

NN

2,6

1,5

2,4

0,9

10
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Vedlegg 5. Antall steinfluer pr.

art fanget i Malaisefeller i Rotla 1986 og 1989

Juni Juli August September Oktober
1986 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27 1 11 18
Diura nanseni 15 1 4
Brachyptera risi 4 1
Nemoura cinerea 4 3 2 1 1
Protonemura meyeri 2
Siphonoperla burmeisteri 45 46 14 3 § 4 1 1 B
Amphinemura sulcicollis 75 1
Capnia atra 13 3 2
Leuctra hippopus 43 29 6 1
Leuctra nigra 2 3 2
Amphinemura standfussi 2 1 1 1
Nemurella pictetii 1 1 3
Capnia bifrons 1 1
Amphinemura borealis 2 77 61 68 47 11 13 7 2
Isoperla obscura 2 2
Leuctra fusca 3 1
Leuctra digitata 3 17 15 48 21 29 21 13 12 2 13
Juni Juli August September Oktober
1989 26 3 10 17 24 1 7 14 21 28 4 11 18 25 6 10 16 26
Diura nanseni 5
Brachyptera risi 2
Leuctra nigra 4
Leuctra hippopus 14 5 1 1 1
Protonemura meyeri 3
Amphinemura sulcicollis 7 5 10
Nemoura cinerea 1 2 2
Siphonoperla burmeisteri 7 32 5 25 5 1
Nemurella pictetii 1
Capnia atra 1
Amphinemura borealis 38 14 38 13 10 8 17 13 11 1
Isoperla obscura 3 1
Leuctra digitata 2 4 6 19 11 7 3 9 13 9
Amphinemura standfussi [ 3 2 1
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Vedlegg 6. Antall vArfluer pr. art fanget i Malaisefeller i Rotla 1986 og 1989

Juni Juli
1986 21 28 5 12 19

Rugust

26

16

23

September Oktober

30 6 13 20 27 4 11

18

>
o

Arctopsyche ladogensis 19 1
Philopotamus montanus
Beraea pullata 27 7
Limnephilus algosus ?
Plectrocnemia conspersa
Glossosoma nylanderi
Gorea pillosa

Micropterna lateralis

RO R BN YO W
w
-
w
[N

Limnephilus centralis
Polycentropus flavomaculatus 33 37 13 12
Hydroptila tineoides 1
Sericostoma personatum 1 1
Potamophylax latipennis 1
Rhyacophila nubila

Potamophylax cingulatus

Apatania stigmatella

Potamophylax nigricornis

Limnephilus fuscicornis

S )

Colpotaulius incisus
Limnephilus sparsus

Anitella obscurata

Juni Juli
1989 26 3 10 17 24

21

28

September Oktober
4 11 18 25 6 10 16

26

Beraea pullata 3 1 2
Philopotamus montanus 1

Arctopsyche ladogensis 8
Limnephilus extricatus 1
Polycentropus flavomaculatus 4
Phacopteryx brevipennis 1
Potamophylax cingulatus 4
Rhyacophila nubila

Asynarchus lapponicus

Limnephilus centralis

Apatania stigmatella

Holocentropus picicornis

Glyphotaelius pellucidus

Halesus digitatus

Halesus radiatus

Chaetopteryx villosa

Annitella obscurata

= N =2 O

T NI

N S N







Vedlegg 7: Data om stasjonene i Rotla 1986. A = alger

Surbersampler:

Stasjon
Prove nr:

e S e el e e S e i S S S G GO O N6 )
FLOUNRFRPUOUPLONDNFONOUVRWNDERFE OIS WN -

Vedlegg 8:

Dato UTM-ref

.86

.86

.86

PR

PR

PR

PR

Roteprever (R-5).

Stasjon
Dato

1

O~ U &N
Ny

27.6.86

26.
26.

26 .
26.
26.
27.

o O

AN O OV

.86
.86

.86
.86
.86
.86

PR

PR
PR

Pr
PR
PR
PR

096087

098088

"
"
"
"
"
"
"

093085

098088

n
"

UTM-ref

093085

096087
098088
101089
103094
122098
127095

Avstand
fra land

5
15
20
30
40

3
10
15

Midt i
Midt 1
-15
-10
= 3

5
10

5
10
10

2

6
15

Avstand
fra land

5-20

<25>
Midt i
0-10
<20>
<30>
<20>
<20>

Dyp
cm

25
40
45
45
45
10
20
25
35
40
45
45
40
30
45
30
40
20
15
45
30
40

Dyp
cnm

10-50

10-50
20-40
10-30
0-40

20-50
20-50
0-40

Strem
cm/s

30
50
50
70
70
20
30
30
50
50
70
70
30
35
58
35
35
25
15
25
10
15

Substrat
cm

2-10
2-15
2-15
2-20
2-20
2-15
2-20
2-10
2-20
2-15
10-25
10-30
10-25
2-10
2-15

Data om stasjonene i Rotla 1986. A = alger <x>

Vege-
tasjon

Al
A2

"
"

[sNe

SO OO

= hele

tverrsnittet av elva.

Streom
cm\s

10-50

20-70
50
10-30
10-50
20-70
20-70
10-50

Substrat
cm

2-20

5-25
5-20
2-15
2-25
10-25
10-30
2-30

Vege-
tasjon

Al

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al






Vedlegg 9: Data om stasjonene i1 Rotla 1989. A = alger, M = mose

Surbersampler:

Stasjon Dato UTM-ref Avstand Dyp Strem Substrat Vege-
Prove nr: fra land cm cm/s cm tasjon
4.1 20.6.89 PR 098088 0.5 35 30 2-10 M1
4.2 " . 1.5 30 40 " "
4.3 " " 3 30 45 " "
4.4 " " 5 40 60 5-15 "
4.5 " " 8 35 50 2-10 "
5.1 " PR 101089 1.5 30 20 2-10

5.2 " " 2.5 30 30 5-15

5.3 " " 3 30 30 5-20

5.4 " " 2 30 20 2-10

5.5 " " Z 40 20 2-10

4.1 12.07.89 PR 098088 1 5 0 2-10

4.2 " " 4 5 5 2-10

4.3 " " 6 10 5 2-10

4.4 " " 7 10 5 2-15

4.5 " " 10 15 10 2-10

4.6 S " 15 20 30 5-15

4.7 " " 18 30 30 5-15

4.8 " " 20 25 40 5-15 M1
4.9 " " 23 25 50 5-15 "
4.10 " " 27 40 50 10-20 "
5.1 13.07.89 PR 101089 1 10 10 2-15

5.2 " " 6 30 20 2-15

5.3 " " 6 20 30 2-15

5.4 " " 5 30 30 2-5

5.5 8 " 2 35 0 sand

5.6 " " 1 30 20 20-30

5.7 " " 5 45 20 5-15

5.8 " " 0.5 5 10 sand

5.9 " . 2 30 5 grus

5.10 " " 2 45 5 2-10

4.1 15.8.89 PR 098088 16 5 5 5-10

4.2 " " 17 10 5 5-10

4.3 " " 18 10 5 5-10

4.4 " " 21 15 45 5-10 Al M1
4.5 " " 23 20 50 5-10

4.6 b " 24 15 50 5-10

4.7 " " 26 35 70 5-10

4.8 " " 30 25 60 5-10 M1
4.9 " " 30 20 15 5-10

4.10 " " 30 20 60 5-10

5.1 15.8.89 PR 101089 0.5 5 0 2-10 Al
5.2 " " 2 15 30 5-15

5.3 " " 3 15 50 5-15

5.4 " " 5.5 20 30 5-15

5.5 " " 8 35 25 2-5

5.6 " " 2 15 10 5-20

5.7 " " 1 20 0 5-10

5.8 " " 5 35 15 5-15

5.9 " " 4 25 20 5-10

5.10 " " 3 25 10 2-10






Vedlegg 9:

Surbersampler:

Stasjon

Preve nr:

Vedlegg 10:

LuuuruuuuouuuunesEpeaEeaParSErEEREDSPEDS

Hwwoo~NoumPbwWNHFERFROVO~SNO UL WN -

[«]

o

=
w

—
w

"

"

(Forts.)

Roteprever (R-1).

Stasjon
Dato

Lok pbPPouvpPpbwouvoe S pw

N =N

N =

NN

21.
.06

20

20.

21
13.
12.
13,
13
15

15
13

13.

06

06
06
07
07
07
07
08

"

.08
.09

"

09

.89
.89

.89

.89
.89
.89
.89
.89
.89

.89
.89

.89

Dato UTM-ref

.09.89 PR 101089

UTM-ref

PR
PR

PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR

PR

097087
098088

101089
102089
097087
098088
101089
102089
098088
101089
098088

101089

"

Avstand
fra land

.09.89 PR 098088 22

23
25
25
32
38
46
22
30
32

Avstand
fra land

|
N

1
[oa)

o wm

PO NNDNOONC
|
WHEFWWHsUL oW

=
o
1
N
w

23-33
2-8
25-30
30-35
8-10
10-13

Dyp
cmn

10
15
20
15
15
25
10
10
20
30
10
25
25
35
25
35
25
60
50
30

Dyp

cm

40-60
30-40
40-70
30-60
40-70
30-60
50-60
5-20
20-60
20-40
20
20-50
40
20-40
20-60
15-40
20-60

Strem
cm/s

35
35
45
65
65
65
65
35
15
15
25

35
35
35

45
45
55
35

Data om stasjonene i1 Rotla 1989,

Strem
cm\ s

40-60
30-50
40-60
20-70
20-50
50-60
40-60

0-40

5-80
30-60
20-50
50-70

0-50

20-50
20-50

Substrat
cm

Substrat
cm

10-20
5-15
5-15
2-20
2-20
10-30
10-30
2-20
5-20
10-30
5-10
5-10
2-20

5-20
5-20

Vege -
tasjon

Al-2
M1
M1

Al
M1

Al
Al M1
Al M1






Vedlegg 11: Omdeping av stasjonsnett i Rotla/Nea.(Til internt bruk for
behandling av materiale):

Gammelt stasjonsnr. 1986: N-1 1 2 3 4 5 6
Nytt stasjonsnr: 1 2 4 5 7 8 9
Gammelt stasjonsnr. 1989: 1 1B 2 2B

Nytt stasjonsnr: 4 3 5 6






1974-1

-10

-1

-12

=13

-14

-15

-16

1975-1

TIDLIGERE UTKOMMET I K. NORSKE VIDENSK.

SELSK. MUS.

RAPPORT ZOOL. SER. (1974-1986&>

VITENSKAPSMUSEET, RAPPORT Z00LOGISK SERIE (1987-

Jensen, J.W. Fisket i
draget. (LFI-19). 14 s.
Langeland, A.
neringsdyr av regulering og utrasing i
vatnet i
20 s.
Heggberget, T.G. undersgk -
elser i de laksefgrende deler av Abjgravass-
draget 1973. (LFI1-23). 15 s.

J.W. En hydrografisk og biologisk
ventering i Abjgravassdraget, Bindalen. 30 s.
Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-pro-
gram. Plankton 2, pumpe -
pregver. 19 s.

Langeland, A. Gjgdsling av naturlige
-en litteraturoversikt. (LF1-22). 16 s.
Holthe, T. Resipientundersgkelse av Trondheims-

Ringvatnene, Abjgravass-
pad fiskebestand og
Stor-
(LFI1-20).

Virkninger

Rissa og Leksvik kommuner.

Fiskeribiologiske
in-

Jensen,

vertikalfordeling -

inns jger

fjorden. Bunndyrsundersgkelser; Preliminarrap-
port. 45 s.
Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning

til fire datamaskinprogrammer for kvantitative
makrobenthosundersgkelser. 54 s.

Lande, E. Resipientundersgkelsen av Trondheims-
fjorden. Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. Orretbestanden i Holden i Nord-
Trendelag etter 60 &rs regulering. (LFI-23).
21 s.

Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og hydrogra-

fiske undersgkelser i Nesjgen (Tydal)
&r etter oppdemningen. (LFI1-24). 43 s.
Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks,
Salmo salar L. og grret, Salmo trutta L. 75 s.
Langeland, A.
i Storvatnet, Afjord kommune, fgr regulering.

fjerde

Fiskeribiologiske undersgkelser

Haukebg, T. En hydrografisk og biologisk in-
ventering i Forra-vassdraget. 57 s.
Suul, J. Ornitologiske undersgkelser i Rusa-

setvatnet, @rland kommune, Sgr-Trgndelag. 32 s.
Langeland, A.
i Frgyningsvassdraget,
26). 23 s.

Fiskeribiologiske undersgkelser
Namsskogan, 1974. (LFI-

Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersgk-
else i Norddalen og Stordalen, Afjord. 39 s.
J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og
omkring Rusasetvatn, @rland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske wundersgkelser
i Huddingsvatn, Regyrvik, i 1974,
gruvedrift ved vatnet. 22 s.
Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos
laks- og @rretyngel 1 Stjgrdalselva og Forra
1971-1974. (LF1-27). 24 s.

Sather, B. & Aagaard, K. Fersk-
vannsbiologiske undersgkelser tjsnner og
evjer langs elvene i Gauldalen og Orkdalen,
Sgr-Trendelag. 46 s.

Lundquist, P. & Strgmgren, T.
til fire datamaskinprogrammer for kvantitative
zooplanktonundersgkelser. 29 s.

Jensen,

etter to ars

Dolmen, D.,

av

Brukerveiledning

-10

-1

14

-15

-17

1976-1

Frengen, 0. & Rev, N. Faunistiske undersgk-
elser pd Frogyene i Sgr-Trgndelag, 1974. 42 s.
Suul, J. Ornitologiske registreringer i
osen, Melhus og Trondheim
Trendelag. 43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
sgkelser i reguleringsomrddet for de planlagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.

Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A.,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig
sjg. Del 1. Forundersgkelser i
sjgen Langvatn og
(LFI-28). 65 s.
Suul, J. Ornitologiske
kommune, Nordland. 54 s.
Langeland, A. Orretbestandene i @vre Orkla,
Falningsjgen, Store Sverjesjgen og Grana som-
meren 1975. (LFI-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvan-
titativt zooplanktonmateriale. Datamaskinpro-
gram med brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.
frengen, O., S. & Rev, N. Observa-
sjoner fra en kalvingsplass for tamrein. Silda
i Vestfinnmark 1975. 41 s.

J.W. Fisket i endel elvene og
vatnene som bergres av Eidfjord-Nord utbygg-
ingen. 37 s.

Langeland, A. pd fiskeribiologiske
forhold i Tunnsjgflyene etter 11 &rs reguler-
ing. (LFI-31). 27 s.

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersgkelser omkring
forholdet grn-sau i Sanddgladalen, 1975. 17 s.

Gaul -

kommuner,  Sgr-

inn-
eksperiment-
referanses jeen Malsjgen.

registreringer i Vega

Karlsen,

Jensen, av

Virkninger

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s.

Langeland, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig

sjg. Del II. (LFI-32). 53 s.

Jensen, A.,
inn-

Nygérd, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S.,
Krogstad, K. & Kvam, T. Ornitologiske under-
spkelser i fjellomrddet fra Vera til Serli,
Nord-Trgndelag. 91 s.

Koksvik, J.I. Hydrografi og evertebratfauna i

Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Selbusjgen 1973-75. (LF1-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.), salamander, og T. cristatus
(Laurenti), stor salamander, 1 Norge, med

hovedvekt pd Trendelagsomradet. 164 s.
Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i Nea og
Selbusjgen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. Resultater 1973 og

®vre Gaula,

fra en

oppsummering. 36 s.



-10

1977-1

-10

-1

-12

14

-15

-16

Thingstad, P.G., Spjgtvoll, @. & Suul, J. Orni-
tologiske undersgkelser pd Rinleiret, Levanger
og Verdal kommuner, Nord-Trgndelag. 39 s.

Karlsen, S. Ornitologiske undersgkelser i

Fossemvatnet, Steinkjer, Nord-Trgndelag, 1972-
76. 28 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersgkelse i Grgvuvassdraget 1974/75.
24 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
rddet. Del 1. Stormdalen, Tespdalen og Bjglla-
dalen. 60 s.

Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomrddet i Nord-
Trendelag. Sluttrapport fra undersgkelsene
1970-72. 56 s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et
programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogg-
er. 12 s.

Suul, J. Fuglefaunaen og en del
ornitologisk betydning i fjellregionen,
Trgndelag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Stuesjgen, Gregnsjgen, Mosjgen og Tya sommeren
1976. (LFI1-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, @. Ornitologiske undersgkelser i
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-17

-18

1978-1

-10
-1

-12

-13

1979-1

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
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arter). 21 s.
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-10

-1

1983-1

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Hgylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smdviltbestanden i de omrddene som blir bergrt
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Jordal, J.B. Ornitologiske wundersgkingar i
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s.
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Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering
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