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ZOOLOGISK AVDELINGS OPPDRAGSTJENESTE

Utredning og forskning innen
anvendt zoologisk miljgproblematikk

Helt siden 1969 har Zoologisk avdeling ved Vitenskapsmuseet, UNIT, patatt seg
oppdrag innen anvendt zoologisk miljeproblematikk. Et laboratorium for fersk-
vannspkologi og innlandsfiske (LFI) ble da tilknyttet avdelingen. Siden har en
ogsa fatt en terrestrisk oppdragsenhet.

Avdelingen har derfor idag et utredningsorgan som blant annet tar sikte pa 4
bistd forvaltningsmyndighetene innen stat, fylker, fylkeskommuner og kommuner
med miljoutredninger. Vi patar oss ogsd oppgaver i forbindelse med utredninger
av miljokonsekvensene av planlagte naturinngrep fra interesserte bedrifter etc.

Oppdragstjenesten har i dag faglig kapasitet innenfor fagfeltene

a) ferskvannsbiologi
b) fiskeribiologi

¢) ornitologi

d) smavilt

Avdelingen pitar seg
I Utredning

a) faunakartlegging

b) for- og etterundersaekelser ved naturinngrep
c¢) konsekvensanalyser av planlagte naturinngrep
d) biologiske verdivurderinger av arealer

11 Ulike forskningsoppdrag

Zoologisk avdelings geografiske arbeidsfelt vil normalt vare innenfor Vitenskaps-
museets ansvarsomrade; det vil grovt sett si fylkene Mgre og Romsdal, Sor-
Trendelag, Nord-Trendelag og Nordland.

Vi onsker 4 kunne tilby alle som benytter seg av vire tjenester et faglig arbeid
av god standard og til avtalt tid. For 4 sikre dette, er det onskelig at oppdrag
blir bestilt i s& god tid som mulig pd forhind. Spesielt er det viktig 4 fi oversikt
over arbeidsoppgaver som krever storre feltinnsats si tidlig som mulig pa Aret.



Notat fra Zoologisk avdeling: 1991-1

NERSKOGMAGASINETS EFFEKTER
PA TILGRENSENDE FUGLEPOPULASJONER.
SAMMENDRAG AV PROSJEKTARBEIDET 1989-90

. av

Per Gustav Thingstad

Forsidefoto:
Utsikt mot sgrenden av et delvis fylt Nerskogmagasin

Universitetet i Trondheim
Vitenskapsmuseet
Trondheim, mars 1991



ISSN 0803-0146



INNHOLD

FORORD .

1.

2

INNLEDNING

OMRADEBESKRIVELSE
2.1. Undersekelsesomridet
2.2. Beskrivelse av pravefeltene benyttet i 1990

. METODIKK

RESULTATER . . . . . . . . . . . . . . ...
4.1, Kvantitative taksermger av fuglesamfunnet .

4.2. Produksjonsstudier .
4.3, Biometriske data m.m.
4.4, Klimatiske forhold .
4.5. Naringstilgang

DISKUSJON

5.1. Analyser av fuglesamfunnet

. Habitatpreferanser .

. Klimatiske effekter .
. Forskjeller i habitatkvalitet .
. Sosiobiologiske forhold .

. Effekter av sein egglegging .

WL L n
OO\NO\MAUJN

. SAMMENDRAG

LITTERATUR

. Nearingsbiologi . . . . . . . . . . . ..
. Produksjon og lokale khmatxske og nwrmgsmessnge vanas_loner

~Na N

12

13
13
18
21
23
23

30
30
31
32
35
37
39
40
4]

42

43






FORORD

Dette notatet presenterer en statusrapport etter to ir (1989 og 1990) med orni-
tolgiske etterundersgkelsene ved Nerskogmagasinet i Rennebu kommune, Sgr-Tren-
delag. En har i denne perioden konsentrert seg om effektene pd de tilgrensende
spurvefuglsamfunnene; hvor terrietorietetthet, produksjon, n&ringstilgang og
lokalklimatiske effekter er stikkordene,

Jonny Pedersen har assistert meg under feltarbeidet begge 4r. Han har ogsi
sortert og bestemt det innsamlede insektmaterialet. Dessuten har Ola Vie og Otto
Frengen gitt viktige bidrag under feltarbeidet. Kraftverkene i Orkla stilte vel-
villigst sin hytte til disposisjon under store deler av feltarbeidet. Prosjektet er
finansiert fra Konsesjonsavgiftsfondet, NVE.



1. INNLEDNING

Tidligere forsek pa konsekvensvurderinger av ulike kraftutbyggingsprosjekter (jf.
f.eks. Moksnes & Ringen 1978, Kjos-Hanssen et al. 1980, Thingstad & Nygard
1682, Bevanger et al. 1983, Halvorsen 1983, Thingstad 1983 og Faugli 1984) og
en gjennomgang av tilgjengelig litteratur (Bevanger & Thingstad 1986) har vist
at det er et stort behov for mer eksakt kunnskap omkring virkninger av en
kraftutbygging pad fuglefaunaen. Blant annet foreligger det manglende kunnskap
omkring hvordan den hekkende fuglefaunaen kvantitativt forandrer seg ved eta-
bleringen av et vannkraftmagasin, hvordan dette magasinet pdvirker ernarings-
situasjonen og folgelig produktiviteten innen det tilgrensende fuglesamfunnet.
Disse problemstillingene stir sentralt ved etterundersokelsene ved Nerskogmaga-
sinet som ble startet opp varen 1989, og som i forste omgang er ment viderefort
hvert 4r i en firedrs-periode. Hittil har en konsentrert seg til effektene pa fugle-
samfunnet i den subalpine bjerkeskogen, men i feltsesongen 1991 vil det ogsi
kunne bli aktuelt 4 innarbeide fuglesamfunnet pi myr, ettersom det dette Aaret
vil bli knyttet en hovedfagsstudent, Tore Opdahl, til prosjektet.

2. OMRADEBESKRIVELSE
2.1. Undersgkelsesomridet

Grana kraftverk i Rennebu kommune, Ser-Trendelag, utnytter fallet pd ca. 455
m i elva Grana fra Nerskogen til Grindal. P4 Nerskogen er elva oppdemt ved
hjelp av en 47 meter hey dam. Dette har fort til at 6900 dekar land ble satt
under vatn ved opprettelsen av Nerskogmagasinet, eller Granasjeen som er det
offisielle navnet. Reguleringshoyden for Granasjogen er hele 40 meter. Hoyeste
vannstand (HRV) er 47 meter over det tidligere nivdet pd Grana som var 603 m
o.h. pa dette stede, og laveste vannstand (LRV) er folgelig 7 meter over tidligere
nivd. Fra Granasjoen, eller Nerskogmagasinet som er et mer naturlig navn pa
denne gunstige innsjeen med sd stor reguleringsamplitude, ledes vatn via en ca.
10 km lang tunnel til Grana kraftstasjon (Kraftverkene i Orkla udat.).

Starsteparten av omriddet er dekt av morenemateriale eller andre Igsmasser;-
spesielt omrddene vest for Grana har til dels tykke lgsavleiringer (Moen & Moen
1975). Berggrunnen i omrddet er dominert av gronnstein og amfibolitt. Dette er
naringsrike, basiske, omdannete vulkanske bergarter. Helt pd sorsida av magasinet
kommer det inn en sone med omdannete sediment®re bergarter bestiende av blant
annet glimmerskifer og fyllitt (Sigmond et al. 1984). De tykke moreneavsetningene
i omradet kompliserer forholdet mellom berggrunn og vegetasjon. Imidlertid er
ogsd dette morenematerialet kalkrikt, slik at det er gode vekstbetingelser for
plantelivet 1 omridet. Skoggrensa ndr da ogsd helt opp til 900 m o.h. her pi
Nerskogen; pa vestsida av Trollheimen, 20 km lenger vest, nir den sjelden over
700 m o.h. Den hoege skoggrensa viser ogsd at Nerskogen ligger i et omrade av
Trondelag med kontinentale trekk i klimaet.

Moen & Moen (1975) kartla fordelingen av de forekommende vegetasjonstypene
ved Grana og tilgrensende skogomrader (under 800 m o.h.) tidlig pd 70-tallet (fer
reguleringsinngrepene fant sted). Som det framgdr av tabell | dominerte rike
myrenheter og engbjorkeskog det neddemte arealet, mens blidbar/smibregnebjorke-
skogen er vel s vanlig i de omliggende gjenverende omradene.
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Det aktuelle undersekelsesomradet ligger pid eostsida av Nerskogmagasinet pi et
areal som er dominert av engbjorkeskog (hogstaude- og gras/urterike utforminger)
og rike myrenheter. Tabell 1 gir blant annet en oversikt over den relative for-
delingen av de aktuelle vegetasjonsenhetene som ligger lavere enn 800 m o.h.
innenfor undersekelsesomridet.

Tabell 1. Prosentvis fordeling av de aktuelle vegetasjonstypene ved Nerskog-
magasinet (under 800 m o.h.), i det nd neddemte arealet og i takser-
ingsfeltene for fugl (beregnet pd grunnlag av Moen & Moen 1975),
Felt I : Engbjorkeskog (taksert 1989-1990)
Felt II : Skogbevokst rikmyr/hei-bjerkeskog (1990)
Felt III : Mosaikk-bjerkeskog Levra (1990)

Vegetasjonsenhet <800 m o.h. Nerskog-  Felt Felt Felt  Snitt
magasinet I 11 I1I I-111

Fattige myrenheter (10-13) 15 13,5 - - 8 2
Rike myrenheter (16-19) 26 31 5 44,5 8 24
Lyngrike skogenheter (40,50) 5 4,5 - 0,5 17 4.5
Blibar/smabregnebjorkeskog (52) 21 16,5 16 30 17,5 22,5
Engbjoerkeskog (58,59) 17 26,5 79 23,5 28 4]
Dyrka jord, s&tervoll etc. 11 3,5 - 1,5 - 0,5
Andre 5 4,5 - - 21,5* 5,5
* Finnskjeggbjorkeskog (53) 13

Vierfukteng (65) 7

Reosslyng/fuktbjorkeskog (30) 1,5

2.2. Beskrivelse av provefeltene benyttet i 1990

De kvantitative takseringene av hekkebestanden av fugl ble i 1990 foretatt i tre
felter. Felt I var det samme som ble benyttet 1 1989, dvs 230 da overveiende
engbjorkeskog fordelt pA begge sidene av bekken Storda (jf. fig. 1, tab. 2). Feltet
starter nede ved magasinet pA 650 m o.h. (HRV) og averst nir det opp til 700-
730 m o.h. Felt II ligger like ser for felt I. Dette feltet er dominert av skog-
bevokste rikmyrer og heibjorkeskog (jf. tab. 2). Et stgrre areal innen dette feltet
er lagt ned mot magasinet, slik at bredden av feltet her er 1100 m mot 400 m
lenger fra magasinet (grovt sett ovenfor 100 m fra HRYV). Fra HRV gir feltet
opp til 725 m o.h., og det har et totalt areal pd 360 da (jf. fig. 2). Et par hundre
meter ovenfra magasinet, langs elva Levra, ble det lagt ut et tredje felt. Dette
felt III er 100 m bredt og 2 km langt (200 da), og har en mer mosaikkpreget
vegetasjon enn de gvrige (Jf. tab. 2, fig. 3). Feltet er ment 4 skulle representere
den situasjonen vi mi kunne forvente fantes for fuglesamfunnet knyttet til kant-
skogen til de nid neddemte arealene langs Grana. Imidlertid si ligger feltet langs
Levra pAd omlag 700 m o.h., mens kantskogen langs Grana var 100 m lavere be-
liggende. Tabellene 3 og 4 gir oversikter av fordelingene av de forekommende
vegetasjonstypene i feltene I og II i ulike avstandsintervaller fra HRV,
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Tabell 2. Antall dekar av forekommende vegetasjonsenheter innen de - benyttete
takseringsfeltene. 10/12 = dpen nedbersmyr/fattigmyr, 16 = 4pen rikmyr,
13 = skog/krattbevokst fattigmyr, 17/19 = skog/krattbevokst rik-
myr/ekstremrikmyr, 30 = resslyng/fuktbjerkeskog, 40/50 lyngrik furu-
skog/bjarkeskog, 52 = bldbar/smibregnebjorkeskog, 53 = finnskjegg-
bjorkeskog, 58 = gras/urterik bjorkeskog, 59 = hggstaudebjorkeskog,
65 = vierfukteng, andre = s@tervoll/kulturbeite (delvis gjenvokst)

Vegetas jonsenhet
Felt 10/12 16 13 17/19 30 40/50 51 52 58 59 65 Andre Totalt
I 2 10 36 48 134 230
11 - 19 - 141 - 1,5 107 - 46,5 39 - ) 360
111 5 8 10,5 8,5 3 3 34 26 54 2 14 200
sum 5 29 10,5 159,5 3 35,5 178 26 148,5 175 14 ) 790

Tabell 3. Antall dekar av forekommende vegetasjonsenheter i ulike avstandsinter-
valler fra magasinet (HRV) i felt I. For n@rmere forklaring av vege-
tasjonsenhetene henvises til tabell 2.

Vesg. Avstand fra magasinet (m)

enhet 0-100 100-300 >300 Totalt
16 2 - - 2
17/19 6 - 4 10
52 9 6 21 36
58 - 22 26 48
59 33 71 30 134
Sum 50 99 81 230
Skogdekte

enheter 48 99 81 228




Fig. 1.

Magasin

Takseringsbredde 450 m

Fordeling av forekommende vegetasjonstyper innen takseringsfeltet i
overveiende engbjorkeskog (felt I) med inndeling i ulike avstandsinter-
valler fra hayeste regulerte vannstand i magasinet (HRV).
Oversikt over forekommende vegetasjonstyper pa fig. 1-3:

apen myr E=] setervoli/kulturbeite
E59] skogbevokst myr

lyngrik bjerkeskog
bldbeer/smabregnebjerkeskog  [[[]] finnskjeggbjerkeskog
K] gras/urterik bjerkeskog vierfukteng

[ ] bhegstaudebjerkeskog resslyng/fuktbjerkeskog
lyngrik furuskog

——— bilvei
— kjerrevei
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Fig. 2.

Fordeling av forekommende
vegetasjonstyper innen
takseringsfeltet dominert

av rikmyrer og heibjoerkeskog
(felt II) med inndeling i
ulike avstandsintervaller

fra HRV, Forklaring av
symboler for forekommende
vegetasjonstyper er gitt

pa fig. 1.

Emsh

b————— Taksbr. 400 m ———

Tabell 4. Antall dekar av forekommende vegetasjonsenheter i ulike avstandsinter-
valler fra magasinet (HRV) i felt II. For nzrmere forklaring av vege-
tasjonsenhetene henvises til tabell 2.

Vesg. Avstand fra magasinet (m)

enhet 0-100 100-300  300-500 >500 Totalt
16 16,5 2,5 - - 19
17/19 21 39,5 42,5 38 141
40 1,5 - - - 1,5
52 41 23,5 32,5 10 107
58 12,5 5 7,5 21,5 46,5
59 15 16 1 7 39
Andre - - - 6 6
Sum 107,5 86,5 83,5 82,5 360
Skogdekte ’

enheter 91 84 83,5 82,5 341
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3. METODIKK

Magasinets effekter pd det tilgrensende fuglesamfunnet ble forsgkt kartlagt ved
at det i ulike avstander fra magasinet ble foretatt:

1) Kartlegging av den kvantitative sammensetningen av fuglesamfunnet i fjell-
bjarkeskogen.

2) Kartlegging av tilgjengelige nzringskilder.

3) Sammenligninger av produksjonsresultatene hos svartkvit fluesnapper som
hekker under ulik innvirkning fra magasinet og sosiobiologiske kartlegginger
av de hekkende parene.

Det forste punktet ble belyst ved hjelp av proveflatetakseringer. For narmere
beskrivelse av denne metoden og diskusjon av feilkilder henvises til Bevanger
(1978) og Sonerud (1982). De tre benyttete proveflatene i 1990 ble taksert 10
ganger hver i perioden 9.5.-9.6. Takseringene ble stort sett utfert tidlig pi mor-
genen, i den perioden sangaktiviteten er storst.

For 4 sikre data omkring produksjonen hos insektetende fugler er det hengt opp
181 fuglekasser (av svartkvit fluesnapper/kjottmeis-typen) i tre ulike rekker. 60
kasser er hengt opp langs bredden av magasinet innenfor en maksimalavstand
pd 50 meter fra HRV, og 61 kasser er hengt opp 500 - 600 meter fra HRV. Dess-
uten er det en rekke pi 60 kasser i kantskogen langs Levra (innenfor det tid-
ligere beskrevne takseringsfeltet for fugl). Innbyrdes avstand mellom kassene i
de tre rekkene var 30 meter. Disse kassene ble jevnlig kontrollert i hekkeseson-
gen. Eggleggingstidspunkter, kullstorrelser, egg- og ungetap, ungevekter, antall
utfleyne unger m.m. ble notert. Det ble ogsid samlet inn noen prever av de nzr-
ingsemnene de voksne fuglene fraktet til reirungene. Dette ble gjort ved at det
ble lagt en pleksiglassplate over ungene samtidig som innflygingshullet ble auto-
matisk avstengt etter at ett av de voksne flay inn.

Nearingstilbudet for de insektetende fugleartene ble narmere undersgkt ved inn-
samlinger av den marklevende insekt- og edderkoppfaunaen ved hjelp av fallefeller
("Barberfeller") og den flygende insektfaunaen ved hjelp av flygefeller ("Malaise-
feller"). Insektfellene ble satt opp innenfor de tre rekkene med fuglekasser. Flyge-
fellene ble satt opp pa lokaliteter med heibjerkeskog, én innen hver rekke. Innen
hver av de tre kasserekkene ble det dessuten satt opp fallfeller; - 5 felter med
5 feller i hver. Det ble utplassert ett felt ved hver flygefelle og to felter til
hver side av denne med en innbyrdes avstand mellom feltene pid 5 fuglekasser
(ca. 150 m). Fallfellene ble satt opp med innbyrdes avstand 2 meter. Dette har
gitt en tilnermet tilfeldig spredning av fallfellene innen hver av de tre rekkene
med fuglekasser, derfor skulle disse gi en representativt bilde av forekomsten
av marklevende insekter og edderkopper. En flygefelle synes 4 kunne fange opp
et representativt utvalg av de insektene som forekommer innen et habitat, i alle
fall viser undersekelser pd limniske grupper dette (Solem 1985). Flygefellene ble
satt opp den 15.5., og fallfellene den 22.5. Insektfellene ble temt én gang i uka,
men under perioden med mating av fugleungene ble flygefellene tgmt to ganger
i uka. For 4 kunne gi et mer reelt bilde av naringssituasjonen enn det en ren
kvalitativ sammenligning mellom de ulike gruppene av innfanget evertebrater kan
gi, ble et representativt utvalg av ulike storrelseskategorier (>5 mm, 5-10 mm,
10-15 mm, 15-20 mm og > 20 mm) innen de aktuelle insektgruppene toerket i
varmeskap og veid i terr tilstand. Dette gir grunnlag for sammenligninger av
terrvektene av forekommende potensielle n@ringsdyr.

De voksne svartkvitfluesnapperne ble individuelt fargemerket samt ringmerket.
Fargene av hannene ble bestemt etter en sjudelt skala fra de helt svarte, eldre
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fuglene (1) til helt brunfargete, yngre individene (7) (jf. Drost 1936). Fra begge
kjenn ble det samlet inn biometriske data. Vingen ble malt ved at den presses
med tommelen forsiktig flatt ned mot en linjal med stopper, samtidig strekkes
handsvingfjerene (prim&rene) og strykes ut mot vingespissen (jf. "maximum
length” i Svensson 1984), tars og skalle mailes ved hjelp av digitalt skyveler og
vekt av egg, unger og voksne ved hjelp av 5, 10 og 50 grams Pesola fjarvekter
(med malengyaktighet 0.01, 0.05 og 0.1 gram).

Magasinets lokalklimatiske effekter er beskrevet av Skaar (1986). Disse ble sup-
plert med innsamling av lokalklimatiske data i 1990. Dessuten foreligger det kli-
matiske data fra stasjon 6371 Oppdal - Bjoerke (625 m o.h.) fra Norsk meterolo-
giske institutt som rimelig godt samsvarer med forholdene i undersakelsesomradet.

4. RESULTATER
4.1. Kvantitative takseringer av fuglesamfunnet

Som det framgdr av tabellene 5-7 sd er grdtrost og lovsanger de dominerende
artene i fuglesamfunnet i fjellbjorkeskogen ved Nerskogmagasinet. Av totalt 443
1/2 registrerte revirer innen de to takseringsfeltene utgjor revirene av disse to
artene 62,4 % (42,2 % gratrost og 20,2 % lavsanger). Deretter folger bjorkefink
med 11,6 %. Tabell 5 presenterer hvordan territoriene i felt I fordeler seg totalt
i feltet, innen de skogdekte arealene og mellom de ulike avstandsintervaller fra
HRYV, og tabell 6 viser det tilsvarende for felt II. Fordelingen av de registrerte
territoriene i felt III langs Levra presenteres i tabell 7. Nar det gjelder gratrost
si representerer antall territorier antall funn av nye reirskdler (jf. diskusjon).
Som det framgir av tabell 8, der ogsd takseringsresultatene fra felt I i 1989 er
trukket inn, er det en gjennomgiende tendens til at revirtettheten er lavere ned
mot magasinet enn i sonene mer enn 100 m fra HRV. I folge den to-sidige t-
testen er disse forskjellene signifikante (sammenlignes sonen 0-100 m og mer
enn 300 m fra HRV far en t-verdier pd henholdsvis 4,79 og 4,87, p < 0,01 for
begge). Den gjennomsnittlige tettheten pa 245 1/2 terr/km? (eksklusive gratrost)
i intervallet fra O til 100 m fra HRV er godt i samsvar med den registrerte tett-
heten pd 252 1/2 terr/km? ved Levra i 1990. Tabell 9 gir en oversikt over antall
registrerte revir innen de forekommende vegetasjonstypene i de benyttete prove-
feltene i 1989 (grunndataene er presentert i Thingstad 1989) og 1990. Totalt er
det innsamlet et takseringmateriale fra 110 ha i de to A4rene. Dette har gitt en
samlet oversikt over 624 1/2 territorier spurvefugl. Den relative forekomsten av
disse territoriene fordelt pd de aktuelle vegetasjonstypene er angitt i tabell 10,
Tabellen gir ogsd en oversikt over fordelingen eksklusive gratrost og for de
spurvefuglartene som forekommer med mer enn 5 territorier i materialet.
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Tabell 7. Antall territorier og tetthet (terr./km2?) av de forekommende artene
totalt i felt III 1990, for spurvefugler er dessuten tettheten beregnet
ut fra totalt skogdekt areal. Svartkvit fluesnapper og kjottmeis ble

bare funnet hekkende i fuglekasser.

For gratrost er antall reirfunn

angitt (r)
Totalt Skogdekt areal

Art Antall Tett- Antall Tett-

terr. het terr. het
Lovsanger 20 100 20 107
Gritrost 18 90 18 96 4
Bjorkefink 114 57 4 114 61 %
MAltrost 6 30 6 32
Gronnsisik 4 20 4 21 4
Radvinge 14 74 13 8
Radstrupe 14 74 14 8
Jernspurv 14 7% 14 8
Sivspurv 14 74 14 8
Granmeis 1 5 1 54
Fuglekonge 1 24 1 24
Trepiplerke ¥ 24 1 24
Radstjert 1 24 ¥ 24
Enkeltbekkasin 1 5
Strandsnipe 1 5
Vipe ¥ 21
Krikkand 1 24
Totalt 71 355 68 363 4
- Gratrost 50 255 48 256 4
Areal (da) 200 187

Andre registrerte arter: smaspove, lirype, krake, linerle, grasisik, korsnebb ubest.

Tabell 8. Oversikt over beregnete tettheter i spurvefuglsamfunnet minus gratrost
innen tre ulike avstandsintervaller fra HRV i feltene I og II i 1989

og 1990
Felt 0-100 m 100-300 m > 300 m
I 217 334 330
I 239,5 386 349
11 280 393 373,5
X 245,5 371 350,8
SD 31,9 32,2 19,5
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Tabell 9. Antall territorier spurvefugl og spett fordelt pid de forekommende
vegetasjonsenheter i takseringsfeltene ved Granamagasinet/L.evra i 1989
(314 da) og i 1990 (790 da). Jf. tekst til tabell 2 for forklaring av
kodene for vegetasjonsenhetene (A = andre). Nederst er utregnet de
gjennomsnittlige tetthetene for spurvefuglsamfunnet og for spurvefugl
minus gratrost innen de forekommende vegetasjonsenhetene (angitt
som territorier pr. km?)
Vegetasjons-
enhet 10/12/16 13/17/19 40/50 52/53 58 59 30/65/A Totalt
Areal (da) 36 218 35,5 256 226,5 309 23 1104
Gratrost 0 45 1/2 1 51 53 1/2 122 6 279
Levsanger 1 23 1/4 11/2 34 1/4 37 3/4 351/4 3/4 133 3/4
Bjerkefink 1 12 3 18 11 21 1/2 1/2 67
Maltrost 0 51/4 0 . 6 3/4 5 91/4 1 27 1/4
Roedvingetrost 0 5 0 51/4 81/2 7 0 25 3/4
Groannsisik 0 4 1/4 1/4 91/4 5 51/4 0 24
Jernspurv 0 1/4 0 21/2 1 1/2 6 3/4 0 11
Trepiplerke 0 | 0 41/2 1 2 0 81/2
Radstrupe 0 1 3/4 0 3 2 1 3/4 0 8 1/2
Gulsanger 0 31/4 0 0 2 3/4 13/4 1/2 8 1/4
Sivspurv 3/4 21/2 0 1 1 3/4 1 7
Fuglekonge 0 1 0 2172 0 0 0 3 1/2
Bokfink 0 1/2 0 0 0 2172 0 3
Gra fluesnapper 0 1 0 0 1/4 1 3/4 0 3
Blastrupe 0 2 0 1/2 0 0 1/2 3
Radstjert 0 0 0 11/2 1./2 1/2 0 21/2
Granmeis 0 0 0 0 1 1 0 2
Krike 0 0 0 2 0 0 0 2
Grasisik 0 0 0 11/2 0 0 0 11/2
Linerle 0 0 0 0 0 1 0 1
K jsttmeis 0 0 0 0 0 1 0 1
Fossekall 0 0 0 0 1 0 0 1
Munk 0 1/4 0 0 0 1/4 0 1/2
Gjerdesmett 0 0 0 1/4 1/4 0 0 1/2
Tretdspett 0 0 0 0 1 | 0 2
Sum spurvefugl 23/4 109 51/2 143 3/4 132 221 1/4 10 1/4 624 172
Spurvefugl 76 500 155 562 583 716 446 566

Spurvef.-gratrost 76 291 127 362 345 321 185 313
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Tabell 10. Relativ fordeling av takserte vegetasjonsenheter, totalt antall terri-
torier spurvefugl, alle spurvefugler unntatt gritrost og for de vanligst
forekommende artene (min. 5 Kkartlagte territorier). Forklaring til
benyttete koder for vegetasjonsenhetene er gitt i tabelltekst til tabell

2 (A = andre).
Vegetasjons-
enhet 10/12/16 13/17/19  40/50 52/53 58 59 30/65/A
Areal 3,3 19,7 3,2 23,2 20,5 28,0 2,1
Spurvefugl tot. 0,4 17,5 0,9 23,0 21,1 35,4 1,6
Spurvefugl tot.

- gratrost 0,8 18,4 1,3 26,8 22,7 28,7 1,2
Gratrost 0,0 16,3 0,4 18,3 19,2 43,7 2,2
Lovsanger 0,7 17,6 0,9 25,6 28,2 26,4 0,6
Bjorkefink 1,5 17,9 4,5 26,9 16,4 32,1 0,7
Maltrost 0,0 19,3 0,0 24,8 18,3 33,9 3.7
Redvingetrost 0,0 19,4 0,0 20,4 33,0 27,2 0,0
Gronnsisik 0,0 17,7 1,0 38,5 20,8 21,9 0,0
Jernspurv 0,0 2,3 00 227 136 61,4 0,0
Trepiplerke 0,0 11,8 0,0 52,9 11,8 23,5 0,0
Redstrupe 0,0 20,6 0,0 35,3 23,5 20,6 0,0
Gulsanger 0,0 39,4 0,0 0,0 33,3 21,2 6,1
Sivspurv 10,7 35,7 0,0 14,3 14,3 10,7 14,3

4.2, Produksjonsstudier

Tabell 11 gir en summarisk oversikt over hekkesuksessen for svartkvit fluesnapper
i fuglekassene i @vre og nedre felt i 1989 og 1990 (50 kasser i hvert felt i 1989
mot 60 4ret etter), samt for midtre felt i 1989 (50 kasser) (jf. Thingstad 1989)
og feltet ved Levra i 1990 (60 kasser). Som det framgir av tabellen er det en
gjennomgdende tendens til noe bedre produksjonsresultater i ovrefeltet enn i
feltet ned mot magasinet, imidlertid er ingen av disse forskjellene signifikante
(i folge den to-sidige t-testen) og dersom en bare betrakter kull med hekkesuksess
i 1990 ser en at forskjellene er helt marginale. I 1990 hadde feltet ved Levra
det beste produksjonsresultatet. Tar en utgangspunkt i de vellykkete kullene (dvs.
min. 1 utflayet unge), var gjennomsnittlig antall utfleyne unger i kullene ved
Levra noe storre enn i de to e@vrige feltene, men forskjellen var ikke signifikant
(0,05 < p < 0,10). Det samme var tilfellet for differansen mellom antall klekte
egg 1 snitt ved Levra og nede ved magasinet.



19

82T GL'¥ 8 GZ'T 00°S 0T 66°T ZZ'v 6 GZ°T 00°'S 0T 149 23bun
721 ¥S5°0- , GE‘O zz 1=
Z26°0 9€°S IT 9L°'0 TL'V L 81°Z #¥s'v €T I8°T €1°% 8 (06) ®143T/(68) 2IIPTW Suigr3an
8Z'T 6Z'S 8 . 6Z°T o1's oO1 0zt ZZ's 6 6Z°T 01°'G 0T a1ag 663
$9°0 £ 0- 99 ‘0= £ 0-
69°0 SS°G TIT 06°0 98°F L 81°Z 69°F €T ¥8°0 88°'F 8 (06) ®IA3T/(68) 2IIPTH 333
¥9°0 88°'G 8 ¥8°0 09°S 0T L9°0 8L'S 6 ¥8°0 09°S 0T 31ag 662
¥ 0~ 9% 1- , £0°0- 6L 0~
6L°0 EL°'S TT Z8°0 00°S L €L'0 LL'S €T ¥0°'T SZ°'S 8 (06) ®1497/(68) SIIPTH a36e1
16°0 06°'¥%¥ 2T 1T OoF‘%P 0T €0°Z 09°t &l G6°'T 00'% 1T SapaN I36un
9z‘z 16°0 8T°T ¥1°0
Z6°0 9€°'G IT 9L’0 TL'V L 8T°C #S'¥ €1 18°'T €1°'% 8 (06) ®1a971/(68) 3IIPTW uAPT3IIN
Z6°0 80°S 2T L LS'T oL’y oOT 88°T L¥'¥P ST ¥S°T Z8'v 11 SIpaN 663
£€8°T $2°'0 ) 62°0 60°0
69°0 65°6 1T 06°0 98°% L 81°Z 69°F €1 ¥8°0 88°Fv 8 (06) ®1a97T/(68) SIIPTW A TH
Z6°0 08°S T ,_ S8°0 o0s°s 0T 1$°0 09°G6 ST 280 §&°'S 1T 31paN 663
Z8°0 TZ°T~ Lo oL‘0-
6L°0 E€L'S T1 Z8°0 00°S L EL'0 LL'S €T ¥0°T GZ°'G 8 (06) ©1A97/(68) SIIPTW °16e1
16°0 06°¥% 2T 16°T O%¥°'% O 81T S¥'¥ 22 €0°Z 09°€ &Il G6°T 00'¥% 1T L6°T LL'E 92  @IpaN 19bun
15°0 L6°0 £1°T €L°0 8E°T 96°1
8Z°T GL'Y 8 GZ°‘T 00°s OT €2'T 68°F 8T 66°T ZZ°v 6 SZ°T 00°S OT $9°T €9°'% 61 21ag Puddrzain
260 B80S 2T LG°T oL’y OT I1°T 16°F 2¢ 68°T L¥'P ST ¥6°T Z8'¥ 1T ZL'T 29°'F 92  @apaN 669
%0 Z9°0 i 69°0 , i Lo‘T i SH°0 LT'T
8Z°T 6Z°'S 8 6Z°T 0T1‘S 0T GZ°'T LIS 81 0Z°'1T 2Z'S 6 6Z°T O01°'S Ol 12T 91°G6 6T 2149 I2TA
Zs'0 0s8°'S 2T ,  S8°0 06°Ss 0T i L9°0 08°G6 2Z , 16°0 09°S ST Z8°0 65°S 1T ¥9°0 8S°G 92  *IpaN 663
1220 ¢ 9Z°'0 3 66°0 ¥L 0 S1°0 2s°0
$9°0 88°G 8 ¥8°0 09°G 0T SL°0 ZL°S 8T L9°0 8L'S 6 ¥8°0 09°G 0T SL'0 89°S 61 s1ag 36w1
TpILa-1 Qs x N TPIR2A~1 QS x N TPILA-31 QS x N TPILa-31 QS X N TPI9A-3 QS x N TPI2A-3 QS x N 1194 9812119318
0661 6867 06-686T 3T®3iol 0661 6861 06-686T 3TPIOL -TTA

($€0°0 = d) JIURNTITUSTS 19 9Z‘'Z UITPIIA-] 2I9Q ‘UIIBII-3 JOF UITPISAISIY = 3

‘MTAARPIRPUWIS 3312 = (S *(TTN 9IMPA[[24) :bun uy 3In LP13 Isujwm

19p JIIp QUITINY 9P pPaW 33193 I9 2Ivq 2142y T3 3I3p susm 669 pam 1989wy BTTIuws av Sejuunib gd FUITPIaa ITHUR UIT[Iqw] AR 9P 3138U3\ "0661 5O 6867 USEONBIIN T SUIP(FI388WY

ap9334&uaq 9p T 196un dui@rzan o 662 3TN ‘663 96w IPT[If6 19p Ipu (X) IV[I313¢3IsTINY BTT33Tuswouu’d (b Bo (N) T[Tmizaddeusanyy ITANIIRAS [[WIUR I2A0 INFSIAA0 "TT1 1129wl



20

Nar det gjelder forekomst av andre hekkende arter peker feltet ved magasinet
seg spesielt ufordelaktig ut. I 1989 hekket det kjottmeis i 3 av kassene i det
midtre feltet og i én av de ovre. Til sammen ble det lagt 28 egg i de tre reira
i midtrefeltet, 22 unger flay ut. I det gvre feltet ble det lagt 10 egg, samtlige
klekte og ble til utfloyne unger. Ogsd i 1990 var det bare svartkvit som hekket
i kassene ned mot magasinet, mens kjottmeisa provde seg i 4 kasser i @vrefeltet
dette Aret. Dessuten hekket her ett par rodstjert som la 7 egg og fikk fram like
mange unger. Hos kjottmeisa var hekkesuksessen mer variabel idet begge de to
parene som hadde fullagte kull (11 og 10 egg) den 22.5. ble overtatt av svartkvit.
Parene med de noen senere kullene, der den ene hunnen for evrig var samme
individ som hadde lagt 11 egg i én av de oppgitte kassene og som dessuten hadde
hekket her 4ret i forveien, fikk fram samtlige lagte egg til flygeferdige unger
(10 i hvert). Ved Levra forsokte kjottmeisa seg ogsid i 4 kasser. Ett tidlig kull
(fullagt med 10 egg den 21.5.) ble her forlatt under snoversperioden sist i mai
(Gf. fig. 6). Sannsynligvis ble de to kullene av kjottmeis i ovrefeltet som senere
ble overtatt av svartkvit fluesnapper ogsd forlatt under dette uvaret. Ett senere
pabegynt kull sist i mai ble aldri fullfort (totalt 3 lagte egg). Ett av kullene ved
Levra ble oppstartet ekstremt seint (kullet klekte den 30.6.) og bare én unge
floy ut (av 9 lagte egg og utklekte unger). Til sist gikk det bra for det siste
kullet p4d 7 egg (klekt den 21.6), samtlige unger vokste opp.

P4 figur 4 er egg- og ungeindeksene samt det relative tapet i de aktuelle feltene
presentert. Eggindeksen I, = totalt antall lagte egg dividert med antall oppsatte
kasser, ungeindeksen I, = totalt antall utflayne unger dividert med antall oppsatte
kasser og rD = 100 - (I, - I,)/I,. Til sammenligning er det til venstre pd figuren
ogsd vist verdiene av disse indeksene i et mer optimalt omride for svartkvit
fluesnapper (@vre og nedre felt i Beiarn p4 vestsida av Saltfjellet) i 1990 (egne
upubl. data). Som det skulle framgir av figurene vil disse indeksene lett kunne
avslore om det aktuelle undersokelsesomriddet er marginalt eller optimalt for den
studerte arten, eller om forholdene det aktuelle Aret er spesielle eller normale
for det aktuelle studieomradet.

Vekstutviklingen av ungene til svartkvit fluesnapper i kassefeltene ble fulgt opp
begge 4r. Som det framgir av tabell 12 ble ungene i den @vre kasserekka tyngre
enn i de to ovrige feltene i 1989, i 1990 var det ingen slik forskjell mellom de
3 benyttete feltene.

Tabell 12. Gjennomsnittlig maksimal individvekt oppnddd i kullene (klekt for 1.7.)
hos svartkvit fluesnapper i kassefeltene i 1989 og 1990. Tegnforklaring:
n = antall kull, X = maks. gj.vekt (i gram), SD = standardavvik, SE
= standard feil, 95 = 95 % konfidens intervall

Ar Felt n % | SD 1 SE Min. Maks. X * 95
verdi verdi

1989 Nedre 11 14,41 0,52 0,16 13,75 15,30 14,41 £ 0,35
1989 vre 10 15,28 0,59 0,18 14,60 16,25 15,28 + 0,40
1989 Midtre 8 14,57 0,75 0,27 13,40 15,75 14,57 + 0,63
1990 Nedre 11 14,64 0,86 0,26 13,29 15,96 14,64 + 0,60
1990 vre 8 14,58 0,77 0,27 13,14 15,48 14,58 t+ 0,64
1990 Levra 9 14,58 0,80 0,27 12,93 15,54 14,58 + 0,62
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Fig. 4. Oversikt over egg- (I,) og unge-indeksene (I,) samt det relative tapet
av egg/unger (rD) innen de benyttede kassefeltene ved Nerskogmagasinet
i 1989 og 1990. Til sammenligninger er vist de tilsvarende indeksene fra
to kassefelter ved Beiarelva i Beiarn kommune, Nordland fra 1990.

4.3. Biometriske data m.m.

I 1990 ble utfargingsgrad av alle registrerte hanner notert samtidig som det ble
samlet biometriske data fra de etablerte parene. Grupperes de etablerte hannene
i tre utfaringskategorier fant en at det var forholdsvis flere brunfargete, unge
hanner i feltet ved Levra enn i de to evrige (tab. 13); denne forskjellen er imid-
lertid ikke signifikant i folge en X2-test av morke (farge | & 2) kontra lyse
hanner (farge 3 eller lysere). I hvert felt ble det padvist en polygyn hann (dvs.
at den hadde kull med ei prim@&rhunn og ei sekund®rhunn i to ulike kasser),
alle 3 tilherte den merkeste kategorien. Benytter en vingelengden som en para-
meter for fuglenes storrelse (jf. tab. 14), fant en de sterste etablerte hannene
i ovrefeltet og de minste ved magasinet, forskjellen var imidlertid ikke signifikant
(0,05 < p < 0,10); nir det gjaldt hunnenes vingelengder var det heller ingen
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signifikante forskjeller, men ogsd her var den gjennomsnittlige lengden noe storre
i evrefeltet enn i nedrefeltet, lengst var imidlertid vingene pA de hunnene som
hekket ved Levra. Hunnene i ovrefeltet var noe tyngre (ingen signifikant forskjell)
enn de i de ovrige feltene 3-4 dogn etter egglegging (vekt 1), men de mistet
forholdsvis mye av kroppsvekten fram til at ungene var omlag 10 degn (vekt 2),
slik at vekttapet i ovrefeltet var sterre enn hos hunnene i nedrefeltet under
samme periode i hekkesyklus (i snitt 1,21 g tapt mot 0,60 g). Denne forskjellen
er ikke signifikant (0,05 < p < 0,10). Den gjennomsnittlige massen av kullene
(dvs. antall egg - gjennomsnittsvekt av nylagte egg i kullet) var noe storre i de
vellykkete kullene ved Levra og i evrefeltet sammenlignet med nede ved magasinet
(henholdsvis 10,31 og 10,17 g mot 9,43 g; imidlertid var ikke disse forskjellene
signifikante). Enda mer markert var forskjellen mellom den gjennomsnittlige
massen av ungene (dvs. antall unger - maks. oppniddd gjennomsnittsvekt) i de
vellykkete kullene; ved Levra var denne signifikant sterre enn i nedrefeltet (i
snitt 83,16 g mot 65,30 g, p = 0,01 i1 folge den to-sidige t-testen), mens for-
skjellen mellom o@vre og nedre felt ved magasinet ikke var signifikant (71,20 mot
65,30 g i snitt). I 1989 var forskjellen mellom ungemassene i gvre og nedre felt
starre (76,30 mot 67,03 g i snitt), men pAd grunn av store standardavvik (jf. tab.
14) sa var heller ikke disse signifikante.

Tabell 13. Utfargingsgrad hos de kjente hekkende hannene av svartkvit flue-
snapper i 1990. Benyttet skala: 1-2: svarte, eldre individer, 3-4: inter-
mediert fargete, 5-7: brun, hunnfargete, unge individer

Felt 1-2 3-4 5-7
Nedre 6 2 2
QDvre 4 2 1
Levra 3 2 5

Tabell 14. Biometriske data for svartkvit fluesnapper i de tre kassefeltene i 1990.
N = antall kull, X = middelverdi, SD = ett standard avvik. Forklaring
til de ulike parametrene er gitt i teksten.

@vre Nedre Levra

Parameter N X SD N X SD N X SD

J vekt 8 12,79 0,45 9 12,68 0,58 9 12,81 0,45
J vinge 8 79,51 1,20 9 77,78 1,59 9 78,40 1,90
J skalle 8 29,54 0,23 9 29,27 0,55 9 29,41 0,47
9 vekt 1 7 13,73 0,55 11 13,34 0,72 8 13,51 0,84
9 vekt 2 8 12,57 0,29 9 12,81 0,39 7 12,66 0,51
Q diff. 7 1,21 0,43 9 0,60 0,64 7 0,91 0,54
9 vinge 9 76,83 0,80 12 76,33 1,40 10 77,12 0,89
kullmasse 8 10,17 1,38 11 9,43 0,88 8 10,31 1,48
ungemasse 8 71,20 15,74 11 65,30 14,33 8 83,16 11,32
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4.4. Klimatiske forhold

De klimatiske betingelsene under hekkesesongene 1989 og 1990 er vist pA hen-
holdsvis figur 5 og 6. Som det framgar av disse figurene si var varforholdene
spesielt gode tidlig i mai 1990. I tabell 15 blir effektene av ulike lokalklimatiske
temperaturforhold ved de 3 kassefeltene under ulike faser av hekkesesongen 1990
presentert. Tabellen viser at det var spesielt lave minimumstemperaturer ved
Levra, men ogsd nede ved magasinet var det merkbart kjoligere enn oppe i lia
ved det ovre feltet.

Tabell 15. Gjennomsnittlig minimumstemperatur malt pd bakkenivd ved Levra,
nede ved magasinet og oppe i bjorkeskogen under ulike perioder i
hekkesyklus for "normalkullene" til svartkvit fluesnapper i 1990. Diffe-
ransen mellom de ulike malestasjonene er angitt til slutt

Periode 1 hekkesyklus: Etablering Reirbygging Egglegging Ruging Mating
Tidsperiode: 11.5.-30.5. 31.5.-4.6. 5.-10.6. 11.-24.6. 25.6.-9.7.
Levra -2,8 3.3 0,8 4,1 2,8
Nedre felt -2,0 4,0 2,9 4,3 3,1
Qvre felt -1, % 4,3 4,4 4,7 4,1
Diff. @vre/Levra 1,1 1,0 3,6 0,6 1,3
Diff. Ovre/Nedre 0,3 0,3 1.5 0,4 1,0
Diff. Nedre/Levra 0,8 0,7 2,1 0,2 0,3

~

4.5, Nzringstilgang

Sammenligner en fangsten i fallfellene pd figur 7 (som avspeiler forekomsten av
de viktigste naringsgruppene pi bakken i 1989 og 1990) og flygefellefangsten
av sterre Dipera (som utgjor en viktig nzringsgruppe av flygende insekter) pi
figur 8, ser en at n&ringstilbudet er forholdsvis bedre p4 bakken enn i lufta tidlig
pd hekkesesongen, mens de prefererte flygende insektgruppene (jf. tab. 16) blir
mer tallrike senere pA hekkesesongen. Imidlertid er ikke antall nzringsobjekter
det vesentlige, men derimot deres energiinnhold. Den gruppen som dominerer totalt
i det innsamlede materiale er smd Diptera (knott, fjErmygg etc.). Disse insektene
er sA sma at de trolig ikke inngdr i fluesnapperens naringsvalg, i alle fall inngar
de ikke blant de naringsemnene som er registrert blant de objektene som er
samlet fra voksne fugler som matet reirunger i omradet (jf. tab. 16). Figur 9
som angir samlet terrvekt av potensielle naringsdyr samlet i flygefellene, skulle
gi et mer representativt bilde av n&ringssituasjonen ved de tre kasserekkene
under ulike faser i hekkesyklus for svartkvit fluesnapper i 1989 og 1990. De
fremkomne vektene er utregnet pad grunnlag av terrvektene av ulike stgrrelses-
kategorier av de aktuelle naringsgruppene som ble fanget 1 flygefellene (jf. tab.
17) multiplisert med gjennomsnittlig antall fangete individer under de aktuelle
periodene (tab. 18 & 19). Diptera < 5 mm er utelatt, de har til sammenligning
torrvekter varierende med tidspunkt og sted fra 0,9 til 3,0 - 10°% g; - der de
minste vektene er registrert hos de insektene som forekommer tidlig pd sesongen
og oppe i lia- Som det framgidr av figur 9 (NB! logaritmisk skala) synes narings-
tilbudet 4 ha vart noe bedre i midtrefeltet enn i de to @vrige benyttete kasse-
rekkene i 1989. I folge parvise X2-tester var det ikke signifikante forskjeller pa
torrvektene av aktuelle naringsobjekter mellom ovre og nedre felt under siste
fase av ungeperioden, mens det forut fra dette synes 4 ha vart bedre betingelser
i ovrefeltet. T 1990 ga flygefellefangsten et annet bilde, da det i folge fangst-
dataene var signifikant bedre tilgang pa egnet n®ring i nedrefeltet fra og med
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eggleggingsperioden, mens det ikke var signifikante forskjeller mellom Levra og
ovrefeltet for ut i ungeperioden. Spesielt darlig synes naringsituasjonen 4 ha
vert i ogvrefeltet under utflygingsperioden for ungene.

Tabell 16. Innsamlete nzringsemner fra ulike svartkvit fluesnapperkull i Ner-
skogen 1990
Relativ
Naringsgruppe Antall forekomst (%)
Plecoptera Steinfluer* 9 13,6
Hemiptera Nebbmunner 74 10,6
Lepidoptera Sommerfugler - imago 6 9,1
- larve 4 6,1

Tipulidae Stankelbein 5 7,6
Brachycera Lavere fluer

(spinkle fluer) 11 16,7
Cyclorrhapha/ Hgyere fluer/klegg
Tabanidae (grove fluer) 8 12,1
Diptera spp. Fluer ubestemt 1 1,5
Coleoptera Biller** 13 19,7
Araneae Edderkopper 1 1,5
Opiliones Langbein 1 1,5

* 7 fra to kasser ved Levra
** 12 kortvinger fra to kasser ved Levra

Tabell 17. Individuelle torrvekter (10°*) av ulike lengdekategorier av forekomm-
ende insektgrupper i flygefellematerialet og som inngdr i svartkvit
fluesnapperens neringsvalg

Gruppe Lengde (mm): <5 5-10 10-15 15-20 >20

Ephemeroptera Dggnfluer 4 16

Plecoptera Steinfluer 4 17 47

Hemiptera Nebbmunner 12

Lepidoptera Sommerfugler 8 26 70 350

Trichoptera Varfluer 4 16

Tipulidae Stankelbein 5 13 44 120 600

Brachycera Lavere fluer 7 20 55

Cyclorrhapha/ Hgyere fluer/

Tabanidae klegg 16 45 120

Hymenoptera Arevinger 4 16,5 7.3
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Tabell 18. Antall fangete individer pr. felledegn av ulike flygende insektgrupper
i Malaisefellene i 1989, relatert til ulike faser i hekkesyklusen til
svarthvit fluesnapper. N = nedre felt, M = midtre felt, @ = gvre felt.
() : den aktuelle fellen har i deler av perioden vart ute av drift
Sein ungeperiode/
Etablerings- Egglegging- Tidlig Sein utflygnings-
Hekkesyklus periode periode rugeperiode rugeperiode Ungeperiode periode
Tidsperiode 24.5.-7.6. 7.-14.6. 14.-21.6. 21.-30.6. 30.6.-7.7. Timl 2T
Antall d¢gn 14 7 7 7 5
Felt N M @ N @ N M () (N) M [/ N M [ N M ]
Dggnfluer 0.2
Steinfluer 2.0 1.0 6.6 7.3 0.1 2.4 2.0 6 14.4 1.6 4.4 11.4 1.0
Nebbmunner o 21 .6 .3 9.6 4. 4.2 7.2 5.8
Sommerfugler 0.1 0.1 1.6 0.4 1.9 .4 1. 1. 7.4 3.3 11.2 7.6 6.0
Dagsommerfugler ) 0.1
VArfluer 0.1 0.1 0.4 0.1 0.7 0.6 0.4 4.4 0.1 0.9 0.8
Tovinger (smd) 307 379 1343 1386 729 829 600 329 767 367 633 529 457 486 300 240 260
Stankelbein 3.1 4.4 0.9 13.8 B8.4 5.0 16.9 11.3 9.1 16.8 19.4 12.4
Lavere fluer 0.6 0.6 0.1 1.3 2.1 1.6 2.4 4 2.0
Klegg 0.1 0.1 0.1 0.3 0.3 4 3.0
Hg¢yere fluer = 0.3 0.4 1.0 2.1 1.0 1.1 2.9 1.8 1.1 1.7 2.1 1.8 6 1.6
Fluer ubestemt 2.6 6 12.4 21.9 30.4 57.9 54.0 42.0 18.6 41.3 62.4 53.7 105 104 69.2 94.8 122
Planteveps aX 3 3.7 19.1 2.6 13.0 18.7 6.6 0.3 5.4 6.3 5:2 10.1 9.3 2.8 5.8 4.6
Stilkveps 0.5 5.4 5.0 2.7 29.0 16.9 12.0 12.9 27.2 24.8 38.3 99.0 40.0 43.4 78.0 40.4
Biller 0.6 0.6 0.9 0.7 1.6 0.7 0.8 2.1 0.8 3.6 3.7 2.0 3.6 8.0 1.0
Sum + smld
tovinger 5.0 4.6 30.6 54.8 37.1 111 102(65.5)(53.5) 103 110 134 261 179 160 240 200
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Fig. 7. Gjennomsnittlig antall individer pr. 100 felledogn for ulike grupper insek-
ter og edderkoppdyr i fallfellematerialet fra 1989 og 1990: a) maur, b)
diverse biller ekskl. lopebiller og kortvinger, c) lapebiller, d) kortvinger,
e) langbein, d) edderkopper.

Tegnforklaring: ® : nedre felt
A : midtre felt 89/Levra 90
a :ovre felt
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Fig. 8. Antall individer sterre tovinger fanget pr. felledegn i flygefellene i 1989
og 1990. ( ). estimert verdi, fellen delvis ute av funksjon. Tegnforklaring
for ovrig: se tekst til fig. 7.

torrvekt (10'1 g)

Etabl. Eggl Rug. Tunge Unge Utflyg
N

1989

Fig. 9.
Naringssituasjonen under ulike 0,14
faser av hekkesyklus for svart-
kvit fluesnapper pd grunnlag av
terrvekter av potensielle nerings-
dyr fanget i flygefellene i 1989
og 1990. Forskjellene i torr-
vektene (NB! y-aksen er logarit-
misk) er ifelge parvise x2-tester 5
signifikant (p < 0,05) dersom det
ikke star n.s. (not significant).

1990

[OQ nedre oJJ
ovre
A midtre -89/Levra -90
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5. DISKUSJON
5.1. Analyser av fuglesamfunnet

De takserte arealene i 1990 ble lagt slik at de skulle gi et best mulig represen-
tativt bilde av forholdene for spurvefugl omkring Nerskogmagasinet, dette har
gitt til resultat at arealer med de vegetasjonstypene som er knyttet til myr har
blitt underrepresenterte. Ellers er det en overrepresentasjon av engbjorkeskog
innen de takserte arealene, dette skyldes at felt I primart ligger innenfor eng-
bjorkeskogstypene (jf. tab. 1 & 2). Skal en fd et mer representativt bilde av
forekomsten av fuglegrupper (spesielt vadere) knyttet til vdtmarkene 1 omradet,
betinger dette at storre myrarealer blir taksert. Det er ogsid en viss skjevhet i
fordelingen av vegetasjonstypene innen de benyttete ulike avstandssonene fra
gverste regulerte vannstand (HRV) i magasinet (tab. 3 & 4), der spesielt 4pen
rikmyr (enhet 16) stort sett bare forekommer ned mot HRV.

Gratrosten i felt I synes 4 ha hatt en viss preferanse for de arealene av feltet
som grenser ned mot magasinet (jf. tab. 5). Dette er sannsynligvis et utslag av
artens tendens til 4 hekke i koloni. Innen felt II var da ogsi tettheten av gri-
trost nede ved magasinet lavere enn i noen av de ovrige avstandsintervallene
fra HRV (tab. 6). Det er ogsd verd 4 merke seg at tettheten for gritrost er angitt
pad grunnlag av funn av nye reir. PA grunn av sterkt predasjonstrykk, spesielt
fra krikefugl, reetablerte mange gratrostpar seg pd nytt og bygde opp til flere
reir i omridet. For 4 illustrere hvor sterkt predasjonstrykket var innen kolonien
i felt I kan en foelge skjebnen til 13 reir med egg som ble kontrollert forste gang
den 11.5. Fem dager senere var det bare egg igjen i 5 av reira (dvs. ca. 12 %
tap pr. degn). Ingen av de 13 reira fikk fram flygedyktige unger, sannsynligvis
ble samtlige ranet pid eggstadiet. Dette eksemplet gir oss ingen holdepunkter for
hvor raskt de parene som var blir ranet eventuelt reetablerte seg, og hvor mange
reir hvert par gratrost i snitt bygde innen de takserte arealene. De oppgitte
tetthetene for gratrost er imidlertid klart for heye, dessuten er det knyttet
problemer ved sammenligninger av gjennomsnittlige tettheter idet gratrosten har
en tendens til 4 hekke i mer eller mindre veldefinerte kolonier. Vi har derfor
utelatt denne arten i en del av de sammenligningene som fgalger.

I 1990 var det invasjonsaktig opptreden av grennsisik i omradet, mens det ikke
ble pavist et eneste revir av gradsisik innen i takserte arealene. Smagnagerbe-
standen var pad et lavmdil, noe som medferte at arter som haukugle og fjellvak
ikke ble pavist. Ogsad bestanden av honsefugler var liten. For o@vrig viser takser-
ingsmaterialet (tab. 5-7) en artssammensetning og revirtetthet som er karakteris-
tisk for subalpin bjorkeskog (jf. Moksnes 1973, Moksnes & Vie 1977, Bevanger
1979, Bevanger & Jordal 1981).

I felt I (tab. 5) er det i folge X2-testen ingen signifikante forskjeller mellom
totalt antall revir innen de ulike avstandsintervallene fra HRYV (forventet antall
territorier blir lik totalt antall territorier multiplisert med arealet innen hvert
avstandsintervall dividert med det totale arealet av feltet). Heller ikke blir det
noen signifikant forskjell dersom en holder grdtrosten utenfor, selv om det er
markert mindre tetthet innen det narmeste 100 meters intervallet fra magasinet.
I felt II (tab. 6) er det signifikant farre territorier nede ved magasinet (inter-
vallet 0 -100 m) enn i de to intervallene mer enn 300 m fra HRV (38,5 mot
henholdsvis 55 og 57, mens en ut fra arealet skulle forvente 53,3 mot 48,9 og
48,3; p < 0,05). Holdes gratrosten utenfor blir det heller ikke her noen signifikant
forskjell. Slir en imidlertid sammen de framkommende tetthetene av spurvefugl
minus gritrost innen de takserte arealene i 1989 (Thingstad 1989) og 1990 finner
en at det er en signifikant mindre tetthet i intervallet 0-100 m fra HRV enn i
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intervallene 100-300 m og mer enn 300 m fra HRV (jf. resultatet av to-sidig t-
test i tab. 8). Langs Levra (i 1990) var den registrerte tettheten i spurvefugl-
samfunnet minus gratrost 256,5 territorier pr. km? skogdekt areal (tab. 7), dette
samsvarer meget godt med tettheten i den nedre 100 meter sonen ved magasinet
samme 4ar (snittet for de to feltene blir 260). Forklaringen pa dette kan enten
vaere at de klimatiske forholdene langs Levra (og tidligere langs de delene av
Grana som ni er neddemt) er noksid like de vi idag finner nede ved magasinet,
eller at mattilgangen ved Levra og nede ved magasinet er noksi like og samtidig
forskjellig fra lenger oppe i lia.

5.2. Habitatpreferanser

Det foreligger ogsd en mulighet for at mindre tetthet av de forekommende artene
innen fuglesamfunnet nede ved magasinet og langs Levra skyldes ulike habitat-
preferanser. Dette betinger at det er en klar overvekt av lavt prefererte vege-
tasjonstyper nede ved magasinet og langs Levra. Tabell 9 gir en oversikt over
hvordan de 624,5 registrerte territoriene fordeler seg pd de forekommende vege-
tasjonstypene innen 1104 dekar taksert areal i 1989 og 1990, og tabell 10 den
samme relative andelen av arealer av takserte vegetasjonstyper, spurvefugl totalt
og spurvefugl minus gritrost, samt for de 11 mest vanlig forekommende spurve-
fuglartene. Som det framgar av tabell 10 si har gritrost en preferanse ovenfor
hagstaudebjorkeskogen (veg.enhet 59) idet 43,7 % av de registrerte reira er
knyttet til denne vegetasjonstypen som bare dekker 28 % av det takserte arealet.
Dersom en forventer lik tetthet av gritrost innen de takserte bjorkeskogsarealene,
finner en i folge X2%-testen at det er signifikant (p < 0,01) flere territorier i
denne vegetasjonstypen enn i de andre vanlig forekommende vegetasjonstypene
innen omradets bjorkeskog (veg.enhet 52/53 og 58). Selv om ogsi andre arter
viser enkelte klare preferanser (f.eks jernspurv til veg.enhet 59 og trepiplerke
til veg.enhet 52/53), er materialet (antall takserte territorier) her si lite at disse
tilsynelatende preferansene ikke statistisk lar seg pdvise. Ut fra fordelingen av
forekommende vegetasjonsenheter i felt I & II (tab. 3 & 4) og de beregnede
gjennomsnittlige tetthetene innen de aktuelle vegetasjonsenhetene i 1989 og 1990
(tab. 9), kan en beregne den forventete tettheten i spurvefuglsamfunnet (pa grunn
av tidligere nevnte problemer med 4 fastsette tettheten av gratrost holdes denne
arten utenfor) innen de benyttete avstandsintervallene fra HRV. I 1990 skulle
en ut fra disse beregningene forvente 300 territorier innen intervallet 0-100 m
fra HRV, 321 i intervallet 100-300 m fra HRV og 323 i intervallet > 300 m fra
HRV. Den gjennomsnittlige tettheten blir 316 territorier pr. km? dette 4ret. Det
er ingen signifikant forskjell (X? = 1,05) mellom de beregnede forventete tett-
hetene innen de ulike avstandsintervallene og den gjennomsnittlige tettheten.
Derimot er det en signifikant forskjell mellom de observerte tetthetene innen
de ulike avstandsintervallene nir materialet fra felt I & II i 1990 slis sammen
(henholdsvis 267, 389 og 396 terr/km?) og de beregnede verdiene angitt ovenfor
(X? = 34,11; p < 0,01). Det synes derfor ikke 4 vare noe grunnlag for & hevde
at det er ulik fordeling av forekommende vegetasjonstyper innen de ulike avstand-
ene fra HRV som forarsaker den registrerte lavere bestandstettheten innen area-
lene som grenser ned mot magasinet. Det gjenstdir & undersgke om ulik tetthet
kan tilskrives lokalklimatiske og/eller neringsmessige arsaker.
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5.3. Klimatiske effekter

De lokalklimatiske effektene fra magasinet vil kunne ha betydning for kvaliteten
av de hekkehabitatene som grenser ned mot magasinet. Hvor langt fra strandsonen
disse effektene vil vaere merkbare avhenger av forskjellen mellom vann- og luft-
temperatur, vindforhold og vannivd i magasinet. De meterologiske undersekelsene
som ble foretatt i perioden 1977 - 1985 (Skaar 1986) viser at magasinet har
medfoert en forsinkelse av temperaturstigningen i omridene like over HRV i mai.
1 lopet av denne maineden skjer overgangen fra snedekke til bar mark i omradet.
S4 lenge magasinet er dekket av is (fram til ca. 20.-25.) vil en heving av vann-
standen ogsid 1 en viss grad medfore en heving av inversjonsniviet. Etter at isen
er gatt vil den relative kalde vannflaten redusere oppvarmingen av lufta like
over. Magasinet blir i lopet av mai fylt opp til omlag 640 m o.h. I juni ble det
registrert en betydelig temperatursenkning i omrddene n@r HRV ndr vindretningen
var fra vannflaten og mot land. P4 dager med lufttemperaturer over 15 °C og
vanntemperatur omlag 10 grader lavere, ble det 20 meter fra vannkanten og 2
meter over bakken registrert en tempertursenkning som var en direkte effekt
av magasinet pd 5-6 °C. 300 meter fra vannkanten var denne temperatursenk-
ningen redusert til 0.5 - 1.0 °C, og 1,5 kilometer fra magasinet ble det ikke
registrert noen effekt. I middelverdi for denne maneden var det en signifikant
reduksjon av maksimumstemperaturen,- og for temperaturer over 15 °C, av storr-
elsesorden 0.5 - 1.0 °C i omridene opp til 20 meter over HRV. I juli nir vann-
overflaten sin hgyeste temperatur, og det ble registrert en betydelig @kning av
minimumstemperturen pi opp til 0.5 °C i omrdder n&r HRV. Magasinet medferer
imidlertid en reduksjon av maksimumstemperaturen. Nir denne er hoyere enn 15
°C, vil dette vaere opp mot 1.0 °C i omrddene som ligger 30 - 40 meter over
HRYV. I en avstand av 300 meter fra magasinet er denne reduksjonen malt til
0.6 °C.

Ogsd transport av smeltevatn og kuldesig ned langs fjellelvene forventes 4 gi
lokalklimatiske effekter. 1 1990 ble det derfor satt opp termografer pd bakken
ved flygefellene ved Levra, nede ved Granamagasinet og oppe i bjerkeskogslia.
Disse malingene viste klare forskjeller mellom de tre lokalitetene nar det gjaldt
minimumstemperaturene (tab. 15). I forste del av takseringsperioden av fuglesam-
funnet (som totalt strakte seg fra den 9.5 til den 9.6) og fer reirbyggingen kom
skikkelig i gang hos svartkvit fluesnapperen (i perioden 10.-30.5.) var den gjenn-
omsnittlige minimumstemperaturen pd bakkenivd ved madlepunktet ved Levra 1,1
°C lavere enn oppe i lia, mens den ved magasinet var 0,3 °C lavere enn oppe
i lia. De siste dagene for eggleggingen startet hos fluesnapperen var temperatur-
differansene av samme storrelse, men minimumstemperaturen ble merkbart hoyere
i denne perioden (fra 31.5. til og med 4.6.) idet den i snitt var 3,9 °C mot-
2,2 °C i perioden for. Som tabell 15 viser ble de storste differansene mellom
minimumstemperaturene registrert under eggleggingsperioden, dette skyldes sann-
synligvis lokal nedkjoling pd grunn av transport av mye smeltevatn i Levra under
denne perioden (jf. den hoye dagtemperaturen i og forut for denne perioden;-
fig. 6). Dette inneberer at spesielt natt- og morgentemperaturen var betydelig
lavere for de fuglene som etablerte sine revirer langs Levra sammenlignet med
de som etablerte seg oppe i bjorkeskogslia. Som tidligere nevnt var det ogsi
darligere lokalklimatiske forhold nede ved magasinet enn oppe i lia, dette ble
ogsd bekreftet ved registreringene av minimumstemperaturen malt pid bakkeniva.
Enda sd seint som under svartkvitens matingsperioden var minimumstemperaturen
i ovrefeltet betydelige hoyere enn i de to andre feltene, mens temperaturforskjel-
len mellom Levra og nedrefeltet var narmest utlignet under ruge- og matings-
perioden. Nar det gjelder maksimumstemperaturen si viste malingene at de lokale
variasjonene pa bakkenivd ikke var like merkbare.
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De lokalklimatiske forskjellene forventes & bli avspeilt i ulike fenologiske forhold.
Det ble samlet data pad utvikling av bjorkelovet ved Levra, nede ved magasinet
og oppe i lia. Figur 10 viser at utviklingen av bjorkelovet responterte sterkt pa
de ulike lokalklimatiske forholdene, ved Levra skaut ikke veksten fart for kulde-
perioden sist i mai var over. Lovverket vokste ikke ytterligere etter milingen
den [1.6. Av figuren kan en lese av tidspunktene for 75 % utvikling. Som det
framgir nidde lovet i det ovre feltet dette omlag 3 degn tidligere enn i det nedre
feltet og hele 8 dogn tidligere enn ved Levra. Tar en utgangspunkt i 50 % lgv-
utvikling var tidsdifferansene enda storre.

% utviklet

100
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Fig. 10. Lengdeveksten av bjorkelauvet (bladlengden pd 5 trer beregnet pa
grunnlag av gjennomsnittslengden av S5 blad) fra kassefeltet ved Levra
(A), nedrefeltet (© ) og ovrefeltet ( ® ) forsommeren 1990. Tidsfor-
skjellen for 75 % lengdevekst er angitt.

Det er rimelig 4 anta at disse lokalklimatiske forskjellene ogsd far betydning
for de forekommende fugleartens etablering i omrddet. De klimatiske forholdene
kan derfor vere forklaringen pi den tidligere omtalte lavere bestandstettheten
i kantskogen langs Levra og nede ved magasinet sammenlignet med oppe i lia
(omlag 30 % reduksjon). Videre vil de spesielt markerte forskjellene i minimums-
temperturen tidlig i hekkesesongen kunne ha innflytelse pad etableringstidspunktene
for de fugleparene som slir seg ned oppe i lia og pid mer utsatte lokaliteter ned
mot magasinet og langs Levra. Som tabell 18 antyder var det da ogsid i 1989 noe
seinere gjennomsnittlig etableringstidspunkt hos de parene av svartkvit fluesnapper
som hekket i kassene nede ved magasinet enn i de som hang mer beskyttet lenger
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oppe i lia (tidspunktene for siste lagte egg i nedre og ovre felt er imidlertid ikke
signifikant forskjellige (0,05 < p < 0,10) i folge den to-sidige t-testen; feltet ved
Levra ble ikke benyttet dette 4ret). Som det framgir av figur 5 var det ingen
periode med unormale varforhold under etableringsfasen for svartkviten i 1989,
men gjennomsnittstempraturene var jevnt lavere i forste del av juni,- i perioden
forut for eggleggingen -, sammenlignet med i 1990 (jf. fig. 5 & 6). I 1990 var
vaeret meget godt den siste uka forut for oppstart av eggleggingen, og de eta-
blerte parene av svartkvit fluesnapper startet hekkesesongen meget synkront i
alle de tre benyttete kassefeltene. Bdde nede ved magasinet og oppe i lia startet
eggleggingen i folge t-testen signifikant (p < 0,01) tidligere i 1989 enn i 1990
(differansene er i snitt pA henholdsvis 3,2 og 5,1 degn; jf. tab. 20). Godvarsperio-
den forst i juni er trolig ikke hele forklaringen til at eggleggingen var si synkron
i 1990. Som tidligere papekt ble det pavist store lokalklimatiske forskjeller mellom
de tre feltene, med betydelige lavere minimumstemperaturer og seinere lgvutvik-
lingen ved magasinet og spesielt ved Levra enn i ovrefeltet. Det er rimelig 4
forvente at disse forholdene skulle medferte seinere etableringer ved Levra og
nede ved magasinet (pd lik linje med hva som var tilfellet 4ret i forveien) enn
i de mer gunstig lokalklimatiske habitatene oppe i bjerkeskogslia (representert
ved den ovre kasserekka). Sannsynligvis ligger derfor deler av forklaringen pa
denne meget synkrone eggleggingen hos svartkvit fluesnapper i 1990 i varforhold-
ene tidligere i mai dette aret (jf. fig. 6). PA grunn av meget fine forhold i forste
halvdel av maneden var allerede en del av parene kommet godt igang med reir-
bygging for snoveret satte inn den 25. Dette skulle normalt tilsi at en del par
skulle ha fAtt en tidligere start pd hekkesesongen enn de ovrige. Imidlertid 13
det godt og vel 20 cm med nysne pd marka om kvelden den 26. Sngvaret fortsatte
den 27., og fuglesangen bestod stort sett bare av noen spredte toner fra red-
vingetrosten denne morgenen. Som tidligere nevnt syntes de parene av kjottmeis
som 1A pa egg forut for dette uvaret og ha gitt opp rugingen under denne perio-
den, og det syntes ogsd 4 ha vart helt sammenbrudd hos de andre spurvefugl-
artene, deriblant hos de parene av svartkvit fluesnapper som var i etablerings-
fasen. Etter at forholdene bedret seg helt i slutten av mai trengte fuglene noen
dager for 4 ta seg igjen, for s& 4 bygge reir og legge det forste egget rundt
den 6.6.

Tabell 20. Tidspunkter for egglegging (forste og siste lagte egg) av "normal-
kullene" (klekt for 1.7.), i de benyttede kassefeltene i 1989 og 1990.
1 =16.;5=256.; 10 = 10.6. osv. N = antall kull, X = middelverdi, SD
= ett standard avvik

dvre Nedre Midtre " Levra
Ar N b3 SD N R SD N ® SD N b3 SD
1989 forste egg 10 9,20 2,44 11 10,91 2.70 8 9,38 4,17
1989 siste egg 10 13,80 1,99 11 15,64 2,42 8 13,88 4,60
1930 forste egg 9 6,00 1,58 12 5,83 1,64 10 5,60 1,35
1990 siste egg 9 10,78 1,20 12 10,58 1,51 10 10,50 1,84

Antagelsen om at det var perioden med ugunstige verforhold sist i mai som
synkroniserte de artene som var i etableringsfasen like forut for dette tidspunk-
tet, underbygges av en sjekk av 14 gratrostreir i felt I den 11.5. Denne kontrollen
viste nemlig at det hadde vert forskjell i etableringstidspunktet for de parene



35

som hadde sine reir oppe i lia (de tidligste begynte 4 ha ferdiglagte kull pi dette
tidspunktet) og de som hekket nede ved magasinet (reira her inneholdt 1-2 egg).
Forutsetter en at det ble lagt ett egg hver morgen forut for kontrollen, var
denne forskjellen signifikant (settes 1.6. lik 1 og 10.6. lik 10 osv., fir en hen-
holdsvis felgende middelverdier og standardavvik for de 5 reira med egg innen
intervallet 0-100 m fra HRV og de 9 med egg lenger oppe i lia: 10,80 + 0,45 og
7,67 + 1,32. Dette gir i felge en to-sidig t-test: t = 6,47 og p < 0,01). Det ulike
eggantallet viser at gritrostparene oppe i lia hadde startet eggleggingen 3-4 dager
tidligere enn de som hekket mindre enn 100 m fra HRV. PA grunn av stort pre-
dajonstrykk (se avsnittet "Analyser av fuglesamfunnet") var det ikke mulig 4 folge
skjebnen til disse reira under den senere uvarsperioden. I 1989 ble det registrert
en lignende forsinket start av eggleggingen hos gratrosten som hekket nederst
i feltet. Dessverre foreligger det ingen data pa etableringstidspunktet for gri-
trosten ved Levra.

Nar det gjelder varets innvirkning pd det endelige produksjonsresultatet er det
kjent at varforholdene i eggleggingsperioden har liten betydning (Ojanen 1983),
mens darlig ver (mye nedber kombinert med lave temperaturer og vind) under
foringsperioden vil kunne f4 fatale felger for ungene (Tompa 1967, Borgstrdm
1983). I 1989 var det en slik ugunstig periode helt pd slutten av hekkesesongen
(noen dager etter den 15.7., jf. fig. 5). Dette medferte at ungene i de seineste
kullene nede ved magasinet fros eller sultet ihjel inne i kassene i lgpet av disse
dagene. Hvilke folger de darlige varforholdene fikk for storparten av ungene
som allerede var flgyet ut har vi ingen data pd. Dette var imidlertid om mulig
en enda mer foelsom periode for de som skulle tilpasse scg overgangen fra en
beskyttet periode inne i kassene til 4 klare seg ute i det fri. Det er derfor rime-
lig 4 anta at mye av dette drets produksjon gikk tapt i lgpet av denne perioden.
Forholdene i 1990 var i s& mate langt bedre, slik at det sannsynligvis var flere
unger som klarte seg i den kritiske fasen etter at de forlot kassene dette 4ret.

5.4. Forskjeller i habitatkvalitet

Det er fra litteraturen flere eksempler pad habitatrelaterte forskjeller i kullstorr-
else. I Skine fant f.eks Gezelius et al. (1984) en gjennomsnittlig kullstarrelse
pd 6,70 mens den i en narliggende furuskog var 6,25. Ved Uppsala fant Lundberg
et al. (1981) at kullstorrelsen og antall utfleayne unger var signifikant storre i
rik edellavskog enn i mindre preferert fattig barskog. Ut fra de beskrevne lokal-
klimatiske forskjellene kan det vare rimelig 4 anta at ovre den gvre kasserekka
representerte det mest prefererte omrddet for svartkvit, og at en derfor ogsi kan
forvente "habitatrelaterte" forskjeller mellom de tre benyttete kasserekkene i
Nerskogen. Som papekt under resultatkapitlet er det visse indikasjoner for at
det virkelig er slike habitatrelaterte utslag i det foreliggende materialet, blant
annet ble det begge Aar produsert og klekt flere egg og det kom flere unger pi
vingene hos de etablerte parene i ovrefeltet sammenlignet med nedrefeltet; men
sannsynligvis pd grunn av lite materiale og de noe spesielle vaerforholdene under
etableringstidspunktet i 1990, er det liten signifikans i de foreliggende trendene
(jf. tab. 11). Dessuten lar de forholdsvis gode produksjonsresultatene ved Levra
seg vanskelig forklare ut fra de rddende lokalklimatiske forholdene (spesielt
ettersom det her er registrert spesielt lave nattemperaturer, - tab. 15). Det er
derfor nedvendig 4 se pd en annen faktor som kan pdvirke kvaliteten pa
hekkehabitatet, nemlig tilgang pd prefererte nzringsobjekter.

En indikasjon pd habitatkvaliteten kan en f4 ut fra de oppnddde maksimalvektene
av ungene innen de ulike feltene (tab. 12). Det foreliggende materialet viser ingen
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forskjeller mellom de ulike omrddene i1 1990. Imidlertid oppnidde ungene innen
de ovre kullene signifikante hgyere gjennomsnittlig individvekt enn innen de
ovrige kullene i 1989 (p < 0,05). Ettersom kullstorrelsene ogsd var noe storre
her, kan denne vektforskjellen ikke forklares med ulik kullstarrelse (mindre kull-
storrelse medforer gjerne at ungene oppnir noe storre vekt). Videre floy ungene
i ovrefeltet ut 3 dogn tidligere enn nede ved magasinet i 1989. 75 % av ungene
var fleyet ut den 12.7. i ovrefeltet, mens denne andelen forst ble niadd den 15.
i nedrefeltet (Thingstad 1989). PA grunn av darlige varforhold etter den 15.7.
medforte dette forholdene pa slutten av reirperioden ble noe bedre for kullene
i ovrefeltet enn for de senere kullene nede ved magasinet (jf. periodene for og
etter den 15.7. p4 fig. 5). Hvorvidt tilgangen pd insekter var dirligere nede ved
magasinet enn oppe i bjorkeskogslia under denne siste matingsperioden foreligger
det dessverre ingen data pd, da insektfellene ble demonterte den 10.7. Narings-
forholdene fram til den 10. blir imidlertid n@rmere kommentert senere.

I 1990 oppniddde altsd ungene i de tre feltene n®rmest like store gjennomsnittlige
maksimalvekter, den gjennomsnittlige vekstutviklingen fram til og med 13 dogns
alder er gitt pA figur 11. For eldre unger mangler tilstrekkelig med data fra hvert
dogn, men som en ser av figuren blir ungene i snitt gradvis lettere den siste
reirtiden (fra og med det 11.-12, degnet), et forhold som er kjent ogsid fra andre
hulerugere (Svensson & Karlsson 1988). Ungene flyr ut 15-16 dogn gamle; ved siste
veiekontroll for utflyging (14.-16. dogn gamle) var de i snitt 13,58 g, dvs. noe
tyngre enn de voksne pa dette tidspunktet (jf. tab. 14). Det var tilsvarende smi
differanser mellom de siste kontrollvektene som for de gjennomsnittlige maksimale
ungevektene mellom de tre feltene. I det nedre feltet var de ved siste kontroll
13,56 + 0,76 g, i svrefeltet 13,53 + 1,49 g og ved Levra 13,66 + 0,42 g.

vekt (g)
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Fig. 11. Den gjennomsnittlige vekstutviklingen av unger fra 1 til 13 degns alder
innen samtlige ungekull i Nerskogen 1990. For hvert degn er angitt +
ett standardavvik.
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I marginale nordlige habitater kan det vare store darlige forskjeller i produksjons-
suksessen til svartkviten. I finsk Lappland var kullsterrelsen 5,20 i et "darlig"
ir og 6,24 i ett "godt" Ar; forskjellen mellom utfleyne unger var enda storre med
bare 1,58 i 1981 og 5,55 i 1980 (Jirvinen & Vaisinen 1984). I Nerskogen var
forskjellen i hekkesuksess mellom 1989 og 1990 relativt beskjeden (jf. tab. 11).
Selv om det var en tendens til noe lavere suksess i kullene fra 1990 si var ingen
av disse forskjellene signifikante. Tar en hensyn til at det var flere kasser innen
de aktuelle feltene ved Nerskogmagasinet i 1990 enn i 1989, medferer dette en
noksd klar nedgang i eggindeksen og ungeindeksen, og en tilsvarende okning i
det relative tapet, fra 1989 til 1990 (fig. 4).

5.5. Sosiobiologiske forhold

I Fennoskandia bestdr svartkvit fluesnapperpopulasjonen av en populasjon med
relativt meorkt fargete hanner, men ogsi her er forstegangshekkerne lyst farget
(Roskaft et al. 1986) for s4 4 bli merkere med alderen. Har en fugl forst hekket
i et omride vil den gjerne komme tilbake til samme omride, noe som medforer
at gjennomsnittsalderen i hekkepopulasjonen i et nytt kasseomride gjerne oker
noe etter forste hekkesesong. Denne trofastheten ovenfor hekkeomride er signi-
fikant sterre hos hannene enn hos hunnene (Nyholm & Myhrberg 1983). Av de
overlevende Arsungene var 10-13 % av hannene og 4-5 % av hunnene "trofaste"
ovenfor sitt fodeomridde (Nyholm 1986), og eldre fugler av begge kjenn vil med
storre sannsynlighet forflytte seg kortere mellom ulike hekkesesonger enn yngre
fugler (Harvey et al. 1984). Dette forklarer sannsynligvis overvekten av brunfarg-
ete, unge hanner ved Levra i 1990 (jf. tab. 13), idet dette feltet ble satt opp
dette Aret, mens de to ovrige feltene ogsd hadde vart i bruk 4ret i forveien.

Roskaft & Jarvi (1983) fant at brunfargete, unge hanner i Norge parret seg med
hunner som la eggene senere enn hunnene til svarte hanner; de fant ogsi at
ungene ble lettere selv om antallet var det samme for de to gruppene. En slik
relasjon mellom merk farge og tidlig hekking kan imidlertid forklares med de
morke, eldre hannene sin tendens til 4 ankomme hekkeplassene noe tidligere enn
de brunfargete (Alatalo et al. 1990). I feltet ved Levra, som hadde sterst andel
brunfargete hanner, ble det i 1990 ikke pdavist noen forsinket oppstart i egglegg-
ingen sammenlignet med de @vrige feltene. Tvert imot oppnidde kullene ved Levra
signifikant storre ungemasse (antall unger - maks. oppnddd gjennomsnittsvekt)
enn de ved magasinet. Det lar seg heller ikke etterspore noen effekter av den
lavere gjennomsnittsalder av hannene ved Levra ut fra de biometriske dataene
som blir presentert i tabell 14. Dette indikerer at habitatrelaterte kvalitetsfor-
skjeller eller andre sosiobiologiske forhold overskygget eventuelle effekter av
ulik aldersfordeling (og utfargingsgrad) hos hannene i 1990.

Det ble totalt fanget 34 hanner i Nerskogen i 1990. Ut fra utfargingsgrad kan
disse totalt kategoriseres i 7 enheter (Drost 1936). Ved Nerskogmagasinet i 1990
ble bare de 5 merkeste enhetene benyttet, da det var minimum noen megrke rygg-
fjer pid samtlige av de fangete hannene. En biometrisk analyse (tab. 21) viser
at de to morkeste fargekategoriene skiller seg noe ut fra de ovrige. En har derfor
valgt 4 la disse to megrkeste fargekategoriene representere de meorke, eldre hann-
ene i de sosiobiologiske betrakningene som folger. De 15 merke individene (farge-
gruppe I & II) var i snitt noe tyngre enn de 19 lysere (12,89 + 0,56 mot 12,60
+ 0,50 g). Forskjellen er imidlertid ikke signifikant. Dessuten varierer vekten
av ett og samme individ noksd mye i lopet av kort tid (egne upubl. data), slik
at dette er heller ikke noen konstant parameter. Derimot er vingelengden relativt
konstant under hekkesesongen. For denne karakteren var den megrke gruppen av
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hanner noe storre enn den lyse (i snitt 79,33 + 1,45 mot 77,81 + 1,76 mm; t =
2,71, 0,05 < p < 0,10). Av de totalt 15 merkete merke hannene ble 13 funnet
hekkende, mens 14 av de 19 lyse ble gjenfunnet hekkende (ingen signifikant

forskjell).

Tabell 21. Biometriske mal pd hannene i Nerskogen 1990, oppdelt i ulike farge-
kategorier. I representerer de morkeste og V de lyseste individene.
N = antall individer, X = middelverdi, SD = ett standard avvik, t-verdi
= testverdi for t-testen (* = p < 0,05, ** = p < 0,01)

Vekt Vinge Tars Skalle
Farge N x SD t-verdi x SD t-verdi x SD t-verdi x SD t-verdi
I-1I 15 12,89 0,56 79,33 1,45 17,26 0.51 29,29 0,41
1,44 3,319 ~-0,18 1..54
III-1V 9 12,57 0.50 77.04 1,93 17,30 0,54 28,96 0,65
I-11 15 12,89 0,56 79 .33 1,45 17,26 0,51 29,29 0,41
1,13 1.47 -1,06 -0.97
\'4 10 12,64 53 78.49 1,34 17.48 50 29,46 48
III-1V 9 12,57 0,50 77.04 1,93 17,30 0,54 28,96 0,65
=0,31 -1,91 -0,76 -1,95
v 10 12,64 53 78,49 1,34 17.48 0,50 29,46 0,48
I-11 15 12,89 0.56 7933 1,45 17,26 0,51 29,29 0,41
1,58 2, 71% -0,76 0,36
III-V 19 12,60 0,50 77.81 1,76 17,39 0,51 29,22 0,61
1-1V 24 12,77 0,55 78,48 1,96 17,28 0,51 29,16 0,52
0,64 -0,02 -1,07 -1,54
v 10 12,64 53 78,49 1,34 17.48 0,50 29,46 0,48

Som tidligere nevnt var det én polygyn merk hann i hvert av de tre feltene. Tre
av i alt 27 hanner med vellykkete kull innen "normalperioden” var altsi polygyne,
noe som tilsvarer 11 % av hekkepopulasjonen. Ved Ammarnis i Nord-Sverige er
polygyni-frekvensen nede i 0-2 % (Nyholm 1984), mens den fra serlige og sentrale
Sverige angis til 20-25 % (Askenmo 1977), eller enda mer varierende fra 10 til
35 % (Lundberg et al. 1981). Det er et kjent fenomen at det nettopp er de
moerkeste hannene som oppndr flere hunner, og dette var ment 4 vaere forarsaket
av hunnene preferanse ovenfor eldre hanner (Haartman 1951, Alatalo et al. 1981,
1982). I Nerskogen var denne andelen av polygyne hanner blant at de 13 morke
hannene med vellykkete kull i alle fall medvirkende til at de hadde noe storre
kullstorrelse enn de 14 lyse (7,08 + 2,69 mot 5,64 + 0,75; t = 1,92, 0,05 < p <
0,10) og at de fikk flere unger pi vingene (6,15 + 2,15 mot 4,86 + 1,03; t = 2,02,
0,05 < p < 0,10). Imidlertid var den gjennomsnittlige eggvekten lavere i de 15
fullagte kullene der det var morke hanner (1,69 + 0,11 g) enn i de 13 der hannene
var lysere (1,77 + 0,10 g); dette gir t = -1,98, 0,05 < p < 0,10). Ungene hos den
sistnevnte gruppen oppniddde ogsi sterre gjennomsnittsvekter like for utflyging.
Tolv og tretten degn gamle veide ungene henholdsvis 13,88 + 0,90 g (n = 13)
mot 14,61 + 0,48 g (n = 10) (t = -2,30, 0,05 < p < 0,10) og 13,80 + 0,76 g (n =
15) mot 14,48 + 0,73 g (n = 11) (t = -2,29, 0,05 < p < 0,10). Dette er i samsvar
med Jirvinen & Ylimaunu (1984) sine undersgkelser pAd sammenhengen mellom
eggstorrelse og vekst av ungene til svartkvit fluesnapper i finsk Lapland. Ungene
klekt fra store egg var her tyngre og sterre (pd grunnlag av vingelengden)
gjennom hele ungeperioden.
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Forklaringen pd denne i forste syekast noe paradokse situasjonen ved - Nerskog-
magasinet i 1990 der det synes 4 vare bedre kvalitet pA ungene produsert hos
de lyse, unge hannene enn de morke, mer erfarne,- i alle fall si lenge en holder
seg til vektene pad egg og unger-, ligger sannsynligvis i at morkere farge i seg
selv ikke er avgjorende for hannenes status, men tjener bare den hensikt 4 sig-
nalisere tilstedevarelse og slik reduserer kostnadene ved 4 holde et territorium
(Slagsvold & Lifjeld 1988). Alatalo et al. (1990) fant ogsd liten eller ingen pre-
feranse hos hunnene for noen fargetype av hanner. Svartkvit fluesnapper har
en relativt liten populasjonstetthet ved Nerskogmagasinet, dette medferer at bare
en mindre andel av kassene blir okkupert, noe som gjor det lett ogsid for mer
uerfarne, unge hanner 4 forsvare sitt eget territorium med egnet reirplass i dette
omradet. De spesielle verforholdene vidren 1990 synes ogsd 4 ha odelagt fordelen
eldre hanner har idet de normalt etablerer seg forst og parrer seg med hunner
som legger egg relativt tidlig, noe som dermed medforer gjennomgiende senere
egglegging i kullene til unge hanner (Berndt & Winkel 1967, Reskaft & Jirvi 1983).
Dersom en forutsetter at status er knyttet til selve egenskapen 4 vare besitter
av egnet reirhull, og at fordelen med tidligere oppstart pd hekkesesongen som
de eldre, morke hannene normalt har ble edelagt pA grunn av uvaret sist i mai,
ble de ulike fargekategoriene i utgangspuktet helt likestilte i 1990. Siden hannene
er opptatt med 4 forsvare reirhullet er det hunnene som tar initiativet ved make-
valget. I 1990 fant en at hunner med lengre vingelengde enn gjennomsnittet (76,9
mm) hadde en svak preferanse ovenfor yngre, brunfargete hanner;- av 13 hunner
med mindre vingelengder enn snittet valgte 10 morke hanner, mens 11 av 17
hunner med vinger lengre enn gjennomsnittet valgte lyse hanner (i folge X2-testen
med Yates-korreksjon blir p = 0,058). Denne gruppen av hunner med de lengste
vingene fikk fram unger som var tyngre forut for utfiyging enn hunnene med
vinger kortere enn gjennomsnittet (i folge t-testen er p < 0,07 for 11, 12 og
13 dogns gamle unger); de la ogsd tyngre egg (1,75 + 0,11 mot 1,69 + 0,09 gram),
men her var ikke forskjellen signifikant. Det er derfor sannsynligvis hunnene
kvalitet som forklarer hvorfor kullene med brune hanner i snitt fikk fram tyngre
unger enn i de kullene der det var morke, eldre hanner. Jirvinen & V#isinen
(1983) viste ogsd at hunnens kondisjon var mer avgjerende for produksjonsresul-
tatet i nordlige (representert med Kilpisjivri som er sub-arktisk) enn i finske
sorboreal og midtboreale omrader.

5.6. Effekter av sein egglegging

I 1990 var det 5 seine kull i kassene i Nerskogen. Gjennomsnittsdatoen for forste
lagte egg i 31 "normalkull" var 5,8 + 1,5 (1 = 1.6.) mens den i de 5 "seinkullene"
var 20,2 + 6,7 (altsd rundt den 20. juni). Eggantallet var henholdsvis 5,74 + 0,63
i "normalkullene” og 5,20 + 0,45 i "seinkullene". Denne forskjellen er i folge t-
tesen nesten signifikant (p = 0,075). Fra "normalkuilene" floy det ut 4,29 + 1,94
unger og fra "seinkullene" 3,80 + 2,28 unger; denne forskjellen er ikke signifikant.
Heller ikke blir den signifikant dersom en bare sammenligner de vellykkete kull-
ene, dvs. kull med utfleyne unger. I de 27 vellykkete "normalkullene" floy det
ut 4,93 + 1,04 unger mot 4,75 + 0,96 i de 4 vellykkete "seinkullene".

Det er kjent at en sein etablering medfoerer minsket kullsterrelse med 0,06-0,08
egg pr. dogn (Haartman 1967, Berndt & Winkel 1967, Killander 1975, Jirvinen &
Lindén 1980, Lundberg et al. i981). Denne reduksjonen av kullstarrelse behgver
imidlertid ikke 4 starte i begynnelsen av eggleggingsperioden, slik at den er ikke
merkbar innenfor de to ferste ukene av hekkesesongen (Killander & Smith 1989).
I Nerskogen i 1990 var det i snitt 14,4 degn forskjeil mellom oppstart av "normal-
kullene" og "seinkullene". Forskjellen i antall lagte egg var i snitt 0,54 egg, eller
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0,04 egg pr. degn. Dette tyder pd at kullsterrelsesreduksjonen ogsi her forst har
funnet sted et stykke ut i eggleggingsperioden. Forutsettes en reduksjon pa 0,07
egg pr. dogn, tilsier dette at reduksjonen i kullsterrelse forst har funnet sted
i kull som ble startet opp seinere enn den 13.-14.6. Dette samsvarer ogsi med
det som var situasjonen for de seine kullene i Nerskogen, der tidligste egglegging
fant sted den 13.6.

5.7. Naringsbiologi

En svensk undersgkelse av svartkvit fluesnapperens na&ringsvalg i fjellbjorkeskog
(Lennerstedt 1983) viste at fuglene hentet 100 % av naringen pd bakken i perio-
den 6.-16.6., mens de senere i hekkesesongen (24.-29.6) snappet 80 % fra lufta.
Marklevende biller og edderkopper ble funnet 4 vare viktige fodeemner under
eggleggingsperioden, mens luftinsekter og til en viss grad madlerlarver fikk stadig
storre betydning utover i hekkesesongen. De er ogsd funnet mye maur i mageana-
lyser fra voksne fugler samlet fra ulike biotoper i Sverige (Silverin & Andersson
1984).

En kan tenke seg at etableringstidspunkt og oppstart av eggleggingen er styrt
av naringstilgangen. Sommeren 1989 skjedde den mest intense eggleggingen ved
Nerskogmagasinet i perioden 10.-15.6., mens eggleggingen A4ret etter skjedde 4-
5 degn tidligere. Som figur 7 viser var aktiviteten pid bakken av edderkopper
storre tidlig pd sesongen i 1990 enn i 1989;- i ovrefeltet var det dessuten spesielt
mye langbein (Opiliones) under denne perioden i 1990, men denne gruppen bestar
av svaert smd individer si tidlig pd sesongen (jf. Slagsvold 1976). Ogsd maur opp-
trddte i storre mengder i etablering- og eggleggingsperioden dette iret. Det samme
viser for gvrig figur 9 nar det gjelder tilgangen pa flygende insekter under eta-
blering- og eggleggingsperioden i 1990 sammenlignet med 1989. Dette skyldes
sannsynligvis at de gunstigere varforholdene i forste halvdel av mai dette Aaret
(jf. fig. 6) har fert til en tidlig aktivitet pd flere av de aktuelle nzringsdyrene,
og slik muliggjort en tidligere egglegging dette aret.

Arlige ulike lokale variasjoner nir det gjelder tilgang pi egnete n&ringsemner
i varierende avstander fra magasinet kunne tenkes 4 vare Aarsaken til at det var
ulik oppstart av eggleggingen hos svartkvit fluesnapper i @vre og nedre kasserekke
i 1989, men ikke i 1990. Fallfellematerialet (fig. 7) indikerer imidlertid ingen
spesiell hgy tetthet av marklevende evertebrater ved den ovre fuglekasserekka
under etablering- og eggleggingsfasen i 1989, selv om det var her eggleggingen
i gjennomsnitt startet forst dette 4aret (tab. 20). Derimot kunne det forventes
at den store mengden av langbein pAd bakken i gvrefeltet under og forut for
eggleggingen i 1990 skulle fi til konsekvens at eggleggingen startet tidligere her.
Dette slo heller ikke til. Nar det gjelder den flygende insektfaunaen si viser
provene at det hovedsaklig er fj@rmygg som opptrer nede ved magasinet og i
nedre deler av bjorkeskogslia pd denne tiden, mens det lengere oppe i lia (ovre
felt) er mer knott. Dette fir folger for de gjennomsnittlige torrvektene innen
denne gruppen av smi Diptera (jf. avsnittet om "naringstilgang” under resultater).
S4 lenge denne gruppen av smi Diptera er si tallmessig dominerende tidlig i
hekkesyklus (fig. 8), og ettersom de til tider ogsd slir seg ned pa vegetasjonen
pA bakken, kan en ikke helt utelukke at de kan ha en viss betydning under
etableringsfasen for parene, selv om at fluesnapperen henter sin n&ring i all
hovedsak fra typiske marklevende edderkopper og insektgrupper pa dette tids-
punktet (Lennerstedt 1983). Det er da hittil heller ikke pavist og at de blir be-
nyttet.
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Generelt foreligger det indikasjoner pd at tilgangen pa egnet fode samsvarer med
tidspunktet for oppstart av egglegging mellom ulike 4r, men at det ikke er ulik
tilgang pd fode som kan forklare de smd lokale variasjonene i eggleggingstidspunkt
mellom ovre(/midtre) og nedre som ble registrert i 1989,

Selv. om det generelt er kjent at ungene til svartkvit fluesnapper blir matet med
blotere nzringsemner enn det de voksne selv tar, spesielt unger opp til 5 degns
alder (Pruska 1980), fant ikke Silverin & Andersson (1984) i sine analyse av
mageinnholdet fra 20 reirunger fra ulike svenske lokaliteter at de smi formene
av Diptera (fjermygg, knott etc.) inngikk der. Heller ikke er det funnet at ungene
i Nerskogen er blitt matet med disse smid insektene (tab. 16), som energimessig
sannsynligvis gir for lite utbytte pr. fanget ind. sammenlignet med de mer pre-
fererte naringsgrupper (jf. tab. 17). Det er derfor lite trolig at den rike fore-
komsten av smd Diptera-arter, som var spesielt framtredende tidlig pd hekkese-
songen, har noen stor betydning for etableringen og hekkeforlgpet til svartkvit
fluesnapperen i omridet.

De ovrige aktuelle forekommende naringsgruppene i flygefellematerialet er blitt
opptalt (tab. 18 & 19) og dessuten sortert i storrelseskategorier. Innsamlingen
av objekter som foreldrene matet ungene med viste at steinfluer, nebbmunner,
sommerfugler (imago og larver), stankelbein, heyere og lavere fluer og biller var
de prefererte naringsgruppene i omridet. Det ble det ikke funnet noen 4revinger
i dette materialet (jf. tab. 16), noe som er samsvar med tidligere undersgkelser
som viser at det er de voksne selv som helst benytter disse hardere byttedyra
(Pruska 1980, Silverin & Andersson 1984). Steinfluene synes 4 vare overrepresen-
tert i neringen til ungene ved Levra i forhold til hva som ble funnet i flygefellen
her, men dette kan skyldes at mye av materialet ble samlet fra to par som syntes
4 ha spesialisert seg pd steinfluer og biller (kortvinger som mangler det tykke
skallet som er karakteristisk for mange av de gvrige billene). Det foreliggende
materialet er imidlertid for lite til 4 kunne avdekke om det er reell forskjeller
i neringspreferansene mellom de ulike kasserekkene, og om storre forekomst av
limniske insektgrupper som steinfluer, degnfluer og stankelbein (jf. tab. 19) har
noen betydning for produksjonsresultatet ved Levra og nede ved magasinet. Det
kan tenkes at rikeligere tilgang pad disse prefererte naringsgruppene (spesielt
steinfluer og stankelbein) kan motvirke noen av de negative lokalklimatiske effek-
tene her. Dette er forsgkt analysert noe n&rmere i neste avsnitt.

5.8. Produksjon og lokale klimatiske og n@ringsmessige variasjoner

Ettersom det foreligger registreringer av minimumstemperaturene fra de tre be-
nyttete kasserekkene bare fra 1990 er det enda for tidlig til 4 f4 noe klart bilde
av de lokalklimatiske effektene. En korrelasjonsanalyse mellom gjennomsnittlige
minimumstemperaturer under ulike faser i hekkesyklus og produksjonsresultatene
gir da heller ikke gode holdepunkter for & avdekke noen sammenhenger her. For
eksempel viser analysen en negativ korrelasjon mellom antall klekte egg i de
tre feltene og temperaturforholdene under eggleggingsfasen og reirbyggingsfasen
(r-verdiene er henholdsvis -0,92 og -0,96). Noe mer "logisk" synes den negative
korrelasjonen mellom differansen av lagte egg og utfloyne unger og minimumstem-
peraturen tidlig under ungeperioden (r = -0,82) og under rugeperioden (r = -0,75).
Dette innebzrer at det var minst tap der det var minst kaldt under rugingen
og mens ungene var smd. For eldre unger er ikke korrelasjonen like tydelig (r
= -0,27). PA grunn av at det inngir si lite materiale i disse analysene si blir
ingen av disse korrelasjonene signifikante.
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I 1989 var det flest potensielle neringsdyr i fallfellene fra det nedre feltet under
de tidlige fasene av svartkvit fluesnapperens hekkesyklus, mens det var storst
fangst i det gvre feltet i 1990 (jf. fig. 7). I 1990 var det en positiv (r = 0,76),
men ikke signifikant, korrelasjon mellom gjennomsnittlig eggantall i vellykkete
reir og naringstilgangen av marklevende evertebrater (malt pd grunnlag av gjenn-
omsnittlig antall potensielle byttedyr i fallfellene pr. 100 felledegn) under etabler-
ingsperioden; i 1989 var imidlertid denne korrelasjonen tilsvarende stor i negativ
retning (r = -0,74). Begge ar var korrelasjonen mellom eggantall og naringstil-
gangen pa bakken positiv under eggleggingsperioden (henholdsvis 0,51 og 0,20;
totalt for de to Arene blir r = 0,52; ingen signifikans). Nir en kommer ut i siste
del av rugeperioden var det imidlertid en signifikant negativ korrelasjon (r =-
0,93, p < 0,01) mellom gjennomsnittlig antall klekte egg i wvellykkete kull og
tilgangen av potensielle naringsdyr pd bakken (i folge fallfellefangsten). Dette
trenger ikke 4 ha sd stor naringsbiologisk relevans for svartkviten, da det er
kjent at fuglene skifter fra en matsgking pd bakken til 4 snappe insekter i lufta
pad dette tidspunktet. Som det framgir av figur 9 var det storre fangst av prefe-
rerte flygende insekter i gvrefeltet enn i nedrefeltet i 1989, mens situasjonen
stort sett var snudd pd hodet i 1990 (riktignok ingen signifikant forskjell under
unge- og utflygingsperioden i 1989). Det er positive, men ikke signifikante, kor-
relasjoner mellom mattilgangen (uttrykt som gram torrvekt) under etablerings-
perioden og gjennomsnittlig eggantall (r = 0,63, n = §), mattilgangen i egglegging-
og rugeperioden og antall klekte egg (r = 0,74 og 0,69, n = 6). Imidlertid var
det i 1990 storst tap av egg/unger (differansen mellom lagte egg og utflayne
unger) i det feltet som hadde best ne®ringstilgang under tidlig ungeperiode, unge-
perioden og utflygingsperioden i 1990 (med r-verdier pd henholdsvis 0,86, 0,88
og 0,99). Dette medforer at det totalt for de to arene blir en negativ korrelasjon
mellom gjennomsnittlig antall utfloyne unger og mattilgangen unger ungeperioden
(r = -0,32, n = 6). Det er derfor trolig de lokalklimatiske forholdene tidlig i
ungeperioden som har storst innvirkning pad ungetapet i omrddet, men her ma
det samles data fra flere ar for en kan trekke mer sikre slutninger.

6. SAMMENDRAG

‘De ornitologiske etterundersokelsene ved Nerskogmagasinet har vist at tettheten
i spurvefuglsamfunnet (eksklusive gratrost) i den subalpine bjorkeskogen nede ved
magasinet var mindre enn oppe i lia. I de to hekkesesongene 1989 og 1990 var
denne reduksjonen pa 30 % innenfor en sone pd 100 m fra HRV (hoyeste regulerte
vannstand). Den lavere tettheten her skyldes ikke ulike habitatpreferanser, men
synes heller 4 vare forarsaket av darligere lokalklimatiske betingelser nede ved
magasinet (lavere minimumstemperatur, mer vindeksponert). Kantskogen langs
Levra, hvor det ble malt lavest minimumstemperatur og hvor vegetasjonen utvikler
seg seinest pd forsommeren (pd grunnlag av utviklingen av bjorkelauvet), har
ogsd tilsvarende redusert tetthet i fuglesamfunnet sammenlignet med situasjonen
oppe i lia. Det foreligger videre indikasjoner for at det skjer en senere etablering
hos de parene som har sine territorier nede ved magasinet; men en ugunstig
verperiode sist 1 mai 1990 virket inn pa etableringstidspunktene for en del in-
sektspesialister, som svartkvit fluesnapper, og forstyrret derfor dette forholdet.
Arlige forskjeller i tidspunkt for oppstart av egglegging synes 4 kunne vare
korrelert med forekomst av egnet fade,

Nar det gjelder produksjonsstudiene hos svartkvit fluesnapper er det en gjenn-
omgiende tendens til at produksjonsresultatet er noe bedre i det @vre kassefeltet
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enn i de ovrige. I 1989 oppniddde ogsd ungene her signifikant sterre maksimal-
vekter enn nede ved magasinet. Dette kan vare forirsaket av bedre lokalklima
eller ogsd bedre tilgang paA prefererte naringsdyr. Fangsten av flygende insekter
indikerer i alle fall at na&ringssituasjonen under ungeperioden var noe bedre i
det ovre enn i det nedre feltet i 1989. I 1990 var tilgangen pi egnet naring
snudd pd hodet, idet det ble fanget en sterre masse av egnete naringsdyr i flyge-
fellene nede ved magasinet enn opp i bjerkeskogslia. Dette 4ret ble det ikke
funnet noen forskjell i de oppnidde maksimalvektene til ungene i de ulike kasse-
feltene.

Det synes ogsd 4 kunne vare ulikheter nir det gjelder hvilke grupper evertebrater
som svartkvit fluesnapperen prefererte som byttedyr mellom de ulike undersgkte
omradene. Ungene ved Levra synes i storre grad enn det en skulle forvente ut
fra fangsten i flygefellene 4 bli matet med steinfluer. Dette indikerer at svartkvit
fluesnapper, og andre insektetende spurvefugler som hekker langs vassdraga, lokalt
kan fA et viktig neringstilskudd fra den limniske insektproduksjonen. Fjermyggen
som blir produsert i magasinet synes derimot ikke 4 inngd blant de aktuelle
neringsemnene for svartkvit fluesnapper. Dette skyldes sannsynligvis at de er
s4 smi at de ikke energimessig lar seg forsvarlig utnytte. Forevrig var ulike typer
sterre tovinger og larver og voksne sommerfugler de viktige naringsobjekter for
ungene. Det ble ogsd registrert blotere marklevende evertebrater (kortvinger,
edderkopper og langbein) blant nzringsemnene. Den gjennomsnittlige produserte
ungemassen var signifikant sterre ved Levra enn ved magasinet i 1990, mens det
ovre feltet var i en mellomstilling (ikke signifikant ulikt noen av de to @vrige).

Sterrelsen pA hunnene (pid grunnlag av vingelengder) synes 4 vare korrelert med
produksjonsresultatet og ikke utfarging (alder) og storrelse pA hannene. De lokal-
klimatiske forskjellene synes 4 ha spilt en storre rolle enn nearingstilgangen i
1990, ettersom det var sterst tap av egg/unger der det var mest tilgjengelig
naering dette 4aret, og minst tap der det ble malt de heyeste minimumstempera-
turene. Imidlertid er materialet enda for lite til 4 kunne gi noen sikrere holde-
punkter for hvilke faktorer som har storst betydning for de ulike produksjons-
resultatene i omradet.
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