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REFERAT

Koksvik, J. 2002. Prgvefiske i Prestbuvatnet og Mjovatnet, Meldal kommune. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser.
2002, 1: 1-34.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene 1 Prestbuvatnet og Mjovatnet basert pd et prgvefiske
med bunngarn og flytegarn,

Biomassen av zooplankton var middels i Prestbuvatnet, mens den var lav i Mjovatnet. Cladocera var viktigste
gruppe i Prestbuvatnet hvorav Daphnia longispina utgjorde stgrst biomasse. I Mjovatnet utgjorde copepoda
stgrre biomasse enn cladocera og Cyclops scutifer var viktigste art.

Prestbuvatnet hadde bestand av bide grret og rgye. @rret utgjorde stgrst andel av fangsten (93%). Blant
bunngarna i standardserien (21-45 mm) fisket garn med maskevidder 21 og 29 mm best. Flytegarna hadde stgrst
utbytte pd 21 mm. Rgye ble kun tatt pd flytegarn og da med omtrent likt utbytte pd 26 og 29 mm garn.
Smémaska garn hadde det hdyeste registrerte utbyttet med 17 fisk/garnnatt pd 12,5 mm garn. Gjennomsnittlig
utbytte av fisk (grret + rgye) pd maskestgrrelsene 26-35 mm bunngarn var pd 1559 g/garnnatt. Gjennom-
snittsvekta for grret tatt pd garn >21mm var pd 165 g. Gjennomsnittsvekta for rgye var pd 226 g. @rreten hadde
stgrst andel fisk i lengdegruppen 20,1-25,0 cm pé bunngarna og 25,1-30,0 pé flytegarna. Rgye hadde flest fisk i
lengdegruppen 25,1-30,0.

I Mjovatnet var det ogsd blanda bestander av grret og rgye. @rret utgjorde 54% og rgye 46% av fangsten. I
standardserien av bunngarn hadde 21 mm garn fisket best pé grret. Hgyest utbytte av grret ble imidlertid tatt pi
15,5 mm garn (12 fisk/garnnatt). Rgye hadde stgrst utbytte pd bunngarna pd 26 og 29 mm garn. P4 flytegarna ble
det nesten bare tatt rgye (35 rgye, | grret) og hvor 26 mm garn hadde fisket best. Gjennomsnittlig utbytte av fisk
pd maskestgrrelsene 26-35 mm bunngarn var pd 776 g/garnnatt. Gjennomsnittsvekta for grret tatt pd
maskevidder 221 mm var pd 121 g og for rgye 167 g. Brret hadde stgrst andel fisk i lengdegruppen 20,1-25 cm
{bunngarn), mens rgye hadde flest individer i lengdegruppen 25,1-30,0 cm bdde pa bunn-og flytegarn.

Veksten hos rgye og grret i Prestbuvatnet var god og rgye hadde noe hgyere vekst enn grreten. K-faktoren viste
at bdde grret og rgye var normalt feit. Begge artene hadde en stor andel fisk med farget kjgtt (lysergd+rad) og
béade grret og rgye var moderat til lite parasittert.

I Mjovatnet hadde rgye en lavere vekst enn grreten med unntak av fgrste ir. @rreten hadde middels vekst t.o.m.
tre 4r, deretter avtok veksten. K-faktoren viste at bde grret og rgye var noe slank i forhold til lengde. En god del
av fisken var farget i kjgttet, men {3 fisk fikk karakteristikken rgd. Rgya var mer parasittert enn grreten.

I Prestbuvatnet utgjorde plankton, luftinsekt og dggnfluer stgrst andel av mageinnholdet for grret tatt bide pd
bunn- og flytegarn. Hos r@ye var plankton viktigste bytte.

I Mjovatnet utgjorde luftinnsekt, marflo og plankton de stgrste andelene av mageprgvene hos grret. Plankton var
viktigste bytte bide for rgye tatt pi bunngarn og flytegarn.

Forslag til forvaltning og drift av vatna er gitt.

Emneord: Zooplankton — grret — rgye — utbytte av prgvefiske

Jarl Koksvik, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhistorie, N-
7491 Trondheim



ABSTRACT

Koksvik, J. 2002. The fish populations in Lake Prestbuvatn and Lake Mjovatn, Meldal municipality.
Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 2002, 1: 1-34.

This report presents data on the fish populations in Lake Prestbuvatn and Lake Mjovatn based on test fishing by
gillnets.

The biomass of zooplankton was low in Mjovatnet and medium high in Prestbuvatnet. Cladocera dominated in
Prestbuvatnet and Daphnia longispina had the highest biomass. In Lake Mjovatn, Copepoda dominated over
Cladocera and Cyclops scutifer made up the highest biomass.

Lake Prestbuvatn had populations of both artic charr and trout. Trout dominated the catches with a share of 93%.
Bottom gillnets with mesh sizes 21 and 29 mm had the highest catches per unit effort (CPUE) among nets from
the standard series (21-45 mm). The floating gillnets had highest CPUE on mesh size 21 mm. Charr, which was
only caught on floating gillnets, had approximately the same CPUE on 26 mm nets as on 29 mm nets. Bottom
nets with small mesh sizes (12,5-15,5 mm) had the highest CPUE registered with 17 fish/net/night. The mesh-
sizes 26-35 mm had a mean CPUE of 1559 g/net/night. Mean weight of trout caught on mesh sizes 221mm was
165 g, while the mean weight of charr was 226 g. Fish in the length group 20,1-25,0 cm dominated among trout
caught on bottom nets. Among trout caught on floating gillnets, fish with body length of 25,1-30,0 cm made up
the biggest proportion. Most charr were recorded in the lengthgroup 25,1-30,0 cm.

Trout and artic charr were the only species registerd in Lake Mjovatn. Trout was represented by 54% and charr
46% of the total catch. Among the standard series, 21 mm nets had the highest CPUE of trout. The highest
CPUE of trout (all mesh sizes) was registered on nets with mesh size 15,5 mm (12 fish/net/night). Charr caught
on bottom nets had the highest CPUE on 26 and 29 mm nets. Floating gillnets had low catches of trout (only
one). Among charr caught on the floating nets, the mesh size 26 mm was the most efficient. The mesh-sizes 26-
35 mm had a mean CPUE of 776 g/net/night. Mean weight of trout caught on mesh sizes >21 mm was 121 g,
while the mean weight of charr was 167 g. The most dominating lengthgroup among trout was 20,1-25,0 cm,
while artic charr caught on both bottom and floating nets had the highest representation in length group 25,1-
30,0 cm.

The growth of both trout and charr was good in Lake Prestbuvatn, and growth of charr was somewhat higher
than for trout. The k-value of both trout and charr showed that the weight was normal in relation to length. The
proportion of fish with pink and red meat was high in both species. The infection by gut parasites was generally
low.

With exception of the first year, charr had lower growth than trout in Lake Mjovatn. The growth of trout was
good before the age of 3 years. After that the growth declined. The -value of both trout and charr was somewhat
low. The proportion of fish with pink meat was high, but lower than in Prestbuvatnet. Charr was more infected
by gut parasites than trout.

Zooplankton, surface inverebrates, and mayflies were the most important prey items for trout in Lake
Prestbuvatn. Zooplankton was most important for charr.

In Lake Mjovatn, surface invertebrates, Gammarus, and zooplankton were the most important prey items for
trout while charr mostly had preyed upon zooplankton.

A suggestion for fishery management is given.

Key words: Zooplankton — trout — artic charr - catch per unit effort (CPU)

Jarl Koksvik, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhis-torie, N-
7491 Trondheim
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FORORD

Denne undersekelsen ble utfert pd oppdrag fra Statskog, avdeling Trendelag-Mere. Hensikten
var 4 fa et generelt bilde av statusen til fiskebestandene i Prestbuvatnet og Mjovatnet, Meldal
kommune. Feltarbeidet ble utfort i august 2001.

Det rettes en takk til alle som har deltatt i prosjektet eller bidratt med opplysninger og praktisk
bistand. Spesielt takkes Erik og Geir Foss for god innsats i felt samt vertskap og lerere pa
Storbuan som lot oss fa disponere hus til overnatting og bearbeiding. Knut Rest ved Statskog
takkes for god organisering og tilrettelegging i forbindelse med feltarbeidet.

Trondheim, desember 2001

Jarl Koksvik
Prosjektleder



1 OMRADEBESKRIVELSE

Prestbuvatnet og Mjovatnet ligger i Meldal kommune i Ser-Trendelag og dekkes av kartblad
1521 1T i M-711 serien. Omréadet ligger ca 300 m o.h. (Prestbuvatnet 329 m o.h., Mjovatnet
355 m o.h.). Prestbuvatnet har et areal pd om lag 90 ha, mens arealet pd Mjovatnet er ca 30
ha. Vatna er stort sett omgitt av gran- og furuskog, med bjerk i mellom. Landskapet rundt
Prestbuvatnet er noe mer &pent med hogstflater og myr. Langs nord-estre del grenser vatnet i
tillegg mot innmarka til Fjellheim gérd. Viktigste innlepselver/bekker til Prestbuvatnet er
Bogo og Raudda. Eneste utlgpselv er elva som renner ned i Buvatnet. I Mjovatnet er det to
mindre navnlese bekker som renner inn i vatnet, en pd nordsida og en i ostre del av vatnet.
Begge disse kommer fra mindre tjenner. Eneste utlepselv er elva/bekken som gir til Leok-
tjonna.

Berggrunnen 1 omradet tilherer bergarter fra under- og mellom ordovicisk alder og bestdr av
omdannede bergarter som grennstein, fylitt og grivakke.

2 MATERIALE OG METODER

2.1 Tidsrom

Feltundersekelsene ble gjennomfert i august 2001. 1 Prestbuvatnet ble det prevefisket i to
netter (20.08-22.08), mens det i Mjovatnet ble fisket en natt (22.08-23.08).

2.2 Zooplankton

Innsamling av zooplankton ble foretatt pd en stasjon 1 hver av vatna. I begge vatn ble det tatt
tre paralelle vertikale hdvtrekk over de dypere delene av vatna. Planktonhdven som ble brukt
hadde en &pning p& 660 cm” og en maskevidde pa 90 um. Prevene ble fiksert i felt og senere
gjennomgatt under stereolupe pa lab. Zooplanktonprevene er ikke korrigert for hdvfaktor.

2.3 Fisk

Pravefisket ble i hvert av vatna utfert med to standard bunngarnserier (KWJ-serien), en
flytegarnserie samt smdmaska bunngarn. Standard bunngarnserier bestar av syv gamn (hvert
garn 1,5 x 25 m) med folgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22),
26 (24) og 2 x 21 (30). Flytegarnserien som ble benyttet besto av 5 garn med maskeviddene
35(18), 29 (22), 26 (24), 21 (30) og 10 (63). Av smamaska bunngarn ble det benyttet 2 x 15,5
mm (40) og 2 x 12,5 mm (50).

I hver av vatna ble den ene bunngarnserien satt slik at hvert garn ble satt tilfeldig og enkeltvis
fra land (uten hensyn til maskevidde), mens den andre serien ble satt sammen til to lenker.
Lenkene ble satt fra land og ut mot dypere deler av vatna for & fange opp fisk som métte oppholde
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seg der. I Prestbuvatnet ble innerste garn i disse lenkene i gjennomsnitt satt pd 2 m (sterste
dyp: 2,5 m, minste dyp: 2 m, sd = 0,3), mens det ytterste garnet i gjennomsnitt sto pd 11 m
(sterste dyp: 16 m, minste dyp: 7 m, sd = 3,9). I Mjovatnet var gjennomsnittsdypet for
innerste garn 2 m (sterste dyp: 2,5 m, minste dyp: 1,5 m, sd = 0,7) og for ytterste garn 12 m
(sterste dyp: 15,5 m, minste dyp: 8,5 m, sd = 4,9). Flytegarna ble satt sammen til ei lenke som
ble plassert midt i hvert av vatna. I Prestbuvatnet hvor det ble fisket to netter sto denne lenka
ute ogsd pd dagen (alle andre garn ble tatt opp pd morgenen). Dagfangsten fra flytegarna (1
roye) ble holdt utenfor materialet. De smdmaska bunngarna ble fordelt med ett garn av hver
maskevidde pa de to bunngarnseriene og satt pd samme méte som disse.

Provefisket i Prestbuvatnet omfattet totalt 28 garnnetter med standard bunngarn (1 garnnatt =
1 garn i 1 natt), 8 garnnetter med finmaska bunngarn og 10 garnnetter med flytegarn. I Mjo-
vatnet ble det som nevnt kun fisket en natt og innsatsen ble her 14 garnnetter med standard
bunngarn, 4 garnnetter med smamaska bunngarn og 5 garnnetter med flytegarn.

Fiskens lengde ble madlt til nermeste mm fra snutespiss og til enden av sammenklemt
halefinne (totallengde). Aldersanalyse og tilbakeberegning av vekst ble for erret basert pa
skjell, mens det hos reye i tillegg ble benyttet otolitter. De ulike naringsemnene i mage-
prevene ble bestemt til taksonomiske grupper og de ulike gruppenes forekomst i hver enkelt
mage ble registrert som volumprosent. All innsamlet fisk ble gjennomgétt med henblikk pa
kjenn, gonadenes utviklingsstadium, grad av parasittisme og kjettfarge. Fiskens kondisjons-
faktor ble beregnet etter Fultons formel (K):

K- vekt(gram)x100
lengde’

3 RESULTATER

3.1 Prestbuvatnet

3.1.1. Zooplankton

En vurdering av zooplanktonsamfunnet basert pd kun en preverunde er et noe beskjedent
grunnlag for vurderinger. Provene ble imidlertid tatt pd et tidspunkt pa &ret da zooplankton-
samfunnet normalt er velutviklet og biomassen er pd sitt hayeste.

Zooplanktonet deles ofte inn i tre hovedgrupper. Cladocera (vannlopper) betraktes gjerne som
den viktigste av disse gruppene pd grunn av sin evne til 4 filtrere vannmassene for fyto-
plankton (alger) og fordi den omfatter arter som er av stor betydning som nazring for plank-
tonspisende fisk. Copepoda (hoppekreps) dominerer ofte planktonbiomassen pd vérparten da
mange arter overvintrer. Dens betydning som neringsdyr for fisk er imidlertid langt fra si
viktig som cladocerene. Den tredje gruppen, Rotatoria (hjuldyr), bestar av svert smé indivi-
der, har minimal betydning som naringsdyr for fisk, og er folgelig utelatt fra denne
undersokelsen.
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Sammensetningen av planktonsamfunnet i Prestbuvatnet viste at de vanligste artene av
cladocerer og copepoder 1 oligotrofe innsjeer i Midt-Norge var representert (tab 1). Den totale
biomassen av Cladocera var betydelig hoyere enn for Copepoda. Totalt ble det registrert seks
arter Cladocera, hvorav arten Daphnia longispina var klart viktigst. Denne arten utgjorde hele
92% av den totale Cladocerabiomassen. Gruppen Copepoda var representert med tre arter.
Arten Cyclops scutifer utgjorde her storst biomasse (37% av den totale biomassen av
copepoder).

Tabell 1. Artssammensetning og biomasse (torrvekt, mg/m®) for ulike zooplanktonkategorier i Prest-
buvatnet og Mjovatnet i august 2001

Prestbuvatnet Mjovatnet
Zooplanktonkategorier
Cladocera
Holopedium gibberum 0,3 18,5
Daphnia galeata 15,9 28,5
Daphnia longispina 2842 25,4
Bosmina longispina 6.3 7,1
Bythotrephes longimanus 0,9
Leptodora kindtii 3,6 0,6
Polyphemus pediculus * *
Copepoda
Heterocope appendiculata 12,1
Arctodiaptomus laticeps 12,1 0,04
Acanthodiaptomus denticornis 12,0
Cyclops scutifer 293 61,5
Heterocope cop. ind. 0,9
Diaptomidae cop. ind 18,0
Diaptomidae nauplii ind. 0,01
Cyclopoidae cop. indet. 1,2 13,1
Cyclopoidae nauplii ind. 4,1 6,5
Cladocera totalt 310,4 81,0
Copepoda totalt 77,7 93,1
Zooplankton totalt 388,1 174,1

* = registrert, men biomasse ikke beregnet

3.1.2 Fisk

3.1.2.1 Utbytte av prevefisket

Den totale fangsten av erret og roye i Prestbuvatnet var pd 257 fisk fordelt pd 93% erret (240
stk) og 7% reye (17 stk). En oversikt over fangsten tatt pd de ulike garntypene viser at det ble
tatt orret pé alle typer gamnsett, mens roya kun ble tatt pa flytegarn (tab. 2). Uavhengig av
innsats sd fanget garn satt enkeltvis fra land flest fisk bide ndr det gjaldt garn i KWl-serien og
smdmaska. Bunngarna som ble satt i lenke p& dypt vann hadde en total fangst som utgjorde
mindre enn en-fjededel av fangsten pa garn satt enkeltvis, tiltross for lik innsats (samme antall
garnnetter). Til tross for at reye kun ble registrert pé flytegarna, var det erreten som dominerte
fangsten ogsé her (77% erret, 23% roye).
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Tabell 2. Total fangst av erret og reye i Prestbuvatnet august 2001 fordelt pa de ulike garntypene

Redskap Orret Raye Totalt
Bunngarnserie enkeltvis 21-45 mm 95 0 95
Bunngarnserie i lenke 21-45 mm 14 0 14
Bunngarn smémaska enkeltvis 55 0 55
Bunngarm smémaska i lenke 19 0 19
Flytegarn 57 17 74
Totalt 240 17 257

Gjennomsnittsvekta pd erreten i garnfangstene (alle garntyper) var pa 132 g, mens den for
roya var pd 226 g. Ser man bort fra de minste maskestorrelsene (dvs garn < 21 mm) var
gjennomsnittsterrelsen for erreten pd 165 g (raye ble ikke tatt pd smadmaska garn). Tre av
arretene i fangsten veide over 500 g, hvorav sterste fisk hadde en vekt pd 592 g. Sterste roye
veide 291 g.

Utbyttet pd bunngarna (+ bunngarn i lenke) viste at den minste maskesterrelsen brukt, dvs
12,5 mm hadde heyest utbytte (17 fisk/garnnatt) (fig. 2). Det var ogsd godt utbytte pd 21 mm
(13 fisk/garnnatt) og 29 mm garn (10 fisk/garnnatt). De to groveste maskeviddene 39 og 45
mm hadde begge lavt utbytte med 0,5 fisk/garnnatt.

P4 flytegarna ble det tatt fisk pd alle maskevidder bortsett fra den minste (10 mm) (fig. 2).
@rret hadde klart heyest utbytte pa flytegarn med maskevidde 21 mm (16 fisk/garnnatt) og et
avtagende utbytte med okt maskestarrelse. Roye ble kun tatt pd 26 mm og 29 mm. Utbyttet
for denne arten var relativt lavt og omtrent likt mellom maskeviddene (henholdsvis 4 fisk/garn
pd 26 mm og 4,5 fisk/garn pd 29 mm).

Gjennomsnittlig utbytte av fisk pd 26-35 mm (24-18 omfar) bunngarn var pd 1559 g/garnnatt
(se pkt 5 Diskusjon).
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Figur 2. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskesterrelsene av
bunngarn og flytegarn i Prestbuvatnet i august 2001.

3.1.2.2 Lengdefordeling

Fiskematerialet i Prestbuvatnet fordelte seg pa lengde som vist i figur 3. @Orreten hadde en
forholdsvis bred lengdefordeling bdde pd bunngarmna og flytegarna. P4 bunngarna var det
storst andel erret 1 lengdegruppen 20,1-25,0 cm (32%). Det var ogsd en bra andel fisk i

lengdegruppen 25,1-30,0 cm (24%). Qrret 1 denne lengdegruppen (25,1-30,0 cm) utgjorde
storst andel erret pa flytegarna.
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Figur 3. Prosentvis lengdefordeling hos erret og reye pa bunn- og flytegarn i Prest-
buvatnet. Bunngarn omfatter bade bunngarmn satt enkeltvis og i lenke.

Lengdefordelingen viste at det ogsd var en god del mindre fisk 1 fangstene (<20 cm), men at
fisk over 35 cm kun utgjorde en liten del av den totale fangsten. Raya, som tidligere nevnt
kun ble tatt pd flytegarna, var ganske jevnstor med individer i kun to av lengdegruppene
(25,1-30,0 cm og 30,1-35,0 cm). De fleste av reyene var pd mellom 25 og 30 cm.

3.1.2.3 Vekst og kjgnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos erret og raye ble gjort pd grunnlag av skjellanalyser. Roye lot
til & ha en noe bedre vekst enn erreten i Prestbuvatnet fram til en alder p4 6 ar (fig. 4). Den
arlige tilveksten mellom 1 og 2 &r var imidlertid lik hos de to artene (5,1 cm).
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Figur 4. Gjennomsnittlig vekst (cm = sd) og érlig tilvekst hos erret og roye i
Prestbuvatnet.

Gjennomsnittlig drlig tilvekst fram til og med 5 &r var hos reya 5,7 cm. Til tross for at erreten
hadde noe lavere vekst enn reya sd var den gjennomsnittlige arlige tilveksten fram til og med
4 ar p& 5,1 cm. Etter dette avtok veksten. Nedgangen i lengde hos reye pa 6 &r i forhold til fisk
pd 5 ar skyldes at lengden ved 6 dr kun er basert pa 1 fisk.

Fiskemateriale innsamlet i august egner seg godt til & angi andelen gytefisk i en bestand.
Totalt besto erretmaterialet i Prestbuvatnet av 9% gytehanner, 11% gytehunner og 80%
giellfisk. Av de fd rgyene som ble tatt var det ingen gytehanner, 18% gytehunner og 82%
gjellfisk. Til tross for mye gjellfisk var det hos erreten en ekende andel gytefisk med okt
sterrelse fra og med lengdegruppen 20,1-25,0 cm (fig. 5). All fisk under 20 ¢cm var gjellfisk.
Gytehunner hos erret utgjorde sterst andel i lengdegruppen 35,1-40,0 cm, men i denne
lengdegruppen ble det kun tatt tre fisk. I lengdegruppen 25,1-30,0 cm utgjorde gytehunner
20% av materialet. Hos roye utgjorde gytehunner om lag 20% av materialet i begge av de to
lengdeintervallene arten ble registrert i. En narmere undersekelse av det totale materialet
viste at en god del av gjellfisken hos begge arter var hunner.
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Figur S. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos erret (@)
og roye (R) i Prestbuvatnet.

3.1.2.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjettfarge og grad av parasittisme er vanligvis de parametrene
som blir undersgkt nér erreten og reyas kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mél
for fiskens vekt i forhold til lengde (jf. Materiale og metoder). K-faktoren varierer gjennom
aret og er som regel hoyest pa hesten for gytemoden fisk.

Tabell 3. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdegrupper av orret og reye i1 Prestbuvatnet

Lengdegrupper (cm) <20, 20,1250 25,1-30,0 _ 30,1-35,0 _ 35,1-40,0

Drret 0,95 0,92 0,93 0,93 0,95
Roye - - 0,90 0,82 -

K-faktoren for erreten i Prestbuvatnet varierte fra 0,92 —0,95 med de heyeste verdiene pa de
minste og sterste fiskene (tab. 3). De fa rayene som ble tatt hadde gjennomsnittlige k-faktor-
verdier pa 0,90 for lengdegruppen 25,1-30,0 cm og 0,82 for lengdegruppen 30,1-35,0 cm.

All fisk (erret) mindre enn 20 cm var hvit i kjettet (fig. 6). Orreten hadde imidlertid en tydelig
ekning farget kjett (lysered+red) med ekende lengde opp til og med lengdegruppe 25,1-30,0
cm. Til tross for at den totale andelen av farget kjott hos erret avtok litt over denne lengden,
s& pkte andelen fisk med skikkelig redfarge opp til og med lengdegruppen 30,1-35,0 cm. All
fanget raye hadde fin kjettfarge. Andelen reye med skikkelig redfarge var noe sterre i den
sterste av de to lengdegruppene som raya sorterte under (30,1-35,0 cm).
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Figur 6. Prosentvis fordeling av graden av kjettfarge innen lengdegruppene hos erret () og roye
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Graden av innvollsparasittisme vurderes etter en skala fra 0-3 hvor 0 betyr ingen parasitter og
3 betyr sterk parasittering. Ved en svak infiseringsgrad vil det kun vere enkeltcyster pd
innvollene (spesielt mage og tarm), mens ved sterk infiseringsgrad vil ogsa kjettet i bukhula
vaere angrepet. Ved kraftig infisering kan innvollene ofte vere sammenvokst med kjettet

(bukhuleveggen).

@rreten og reya i Prestbuvatnet var moderat til lite parasittert. Totalt var 30% av erreten og 41
% av reya berert av innvollsparasitter (tab. 4). Det meste av den infiserte fisken hos begge
arter hadde liten infiseringsgrad. En andel pd 6% av erreten med infiseringsgrad 3 (sterk
infisering) viser imidlertid at enkeltfisk kunne vare ganske hardt angrepet. Ingen reyer var

sterkt infisert.

Lengdegrupper (cm)

B Rad
Lysergd
O Hvit

Tabell 4. Grad av parasittisme hos orret og reye i Prestbuvatnet gitt i prosent

Art N Grad av parasittisme
0 2

Orret 240 70 S

Roye 17 59 6
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3.1.2.5 Erneering

Mageproveanalysene viste at orreten i Prestbuvatnet hadde utnyttet totalt (bunngarm +
flytegarn) 11 ulike identifiserbare byttedyrkategorier (tab. 5). Blant erret tatt pd bunngarn var
plankton (27,7%), luftinsekt (25,5%) og degnfluer (21,6%) de viktigste neringsemnene. Blant
planktonet var det mye Daphnia spp., men ogsa andre arter som Bythotrephes longimanus og
Leptodora kindtii ble registrert. Dognfluene viste seg 4 vare nymfer av Norges storste
degnflue, Ephemera vulgata. Et interessant forhold var at det ble registrert marflo i flere
mager (se diskusjonen). Smédgnagere sto ogsa pa dietten og en fisk hadde ei stor mus i magen.

Tabell 5. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos orret og reye tatt pa
bunn- og flytegarn i Prestbuvatnet. n angir antall fisk med analysert mageinnhold

Bunngarn Flytegarn

Orret Reye Orret Raye
Nzringskategorier (n=39) (n=0) (n=18) (n=16)
Plankton 27,7 - 44,0 98,5
Linsekreps (Eurycercus l.) - - 0,3 -
Marflo (Gammarus sp.) 8,8 - 5,6 -
Fjermygg (Chironomidae) 3,7 - 4,2 1,5
Dagnfluer (Ephemeroptera) 21,6 - 17,8 -
Virfluer (Trichoptera) 2,6 - - -
Steinfluer (Plecoptera) - - 0,6 -
Vannkalver (Dytiscidae) 0,1 - 0,1 -
Luftinsekt 25,5 - 22,6 -
Fisk 7,4 - 5,0 -
Smégnagere 2,5 - - -

Ogsé hos erret tatt pd flytegarn utgjorde plankton (44%), luftinsekt (22,6%) og degnfluer
(17,8%) storst andel av maginnholdet. Artene var de samme som 1 magene hos fisk tatt pd
bunngarn. Hos reye, som kun ble tatt pa flytegarn, ble det kun registrert to naringskategorier.
Her var plankton klart viktigst med en gjennomsnittlig volumprosent pd hele 98,5%. Den
andre kategorien besto av en liten andel fjeermygg (1,5%). Som hos erret som hadde spist
plankton var Daphnia spp. klart viktigste bytte, men det ble ogsd hos reye registrert noen
andre arter (f. eks Bythotrephes longimanus, Leptodora kindtii). En detaljert artsbestemming
av mageinnholdet ble imidlertid ikke prioritert i denne studien.

3.2 Mjovatnet

3.2.1 Zooplankton

Resultatne fra zooplanktonprevene er vist i tabell 1. Den totale biomassen av zooplankton var
i Mjovatnet forholdsvis lav og Copepoda utgjorde en noe hayere biomasse enn Cladocera.
Copepodene var representert med tre arter hvor Cyclops scutifer var klart viktigst (66% av
den totale biomassen av copepoder). I gruppen Cladocera var artene Daphnia galeata og
Daphnia longispina viktigst. Holopedium gibberum var ogsd godt representert.
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3.2.2 Fisk

3.2.2.1 Utbytte av prgvefisket
Provefisket i Mjovatnet ble kun utfart med en natts garnfiske, jmf. Materiale og metoder, og
danner derfor et noe begrenset grunnlag for vurderinger (se diskusjon).

Totalt ble det ved prevefisket i Mjovatnet tatt 106 fisk fordelt pa 57 erret (54% av totalt antall
fisk) og 49 reyer (46%). Uavhengig av innsats ble det fanget flest orret pd bunngam satt
enkeltvis fra land (tab. 6). Dette gjaldt bade for KWJ-serien og smédmaska gamn. Raeye ble tatt
pé alle garntyper bortsett fra smadmaska satt enkeltvis, og hvor flytegarna hadde den sterste
fangsten. Kun 1 erret ble tatt pd flytegarna.

Tabell 6. Total fangst av erret og reye i Mjovatnet august 2001 fordelt pa de ulike garntypene

Redskap Orret Raye Totalt
Bunngamserie enkeltvis 21-45 mm 28 9 37
Bunngarnserie i lenke 21-45 mm 3 4 7
Bunngarn smamaska enkeltvis 18 0 18
Bunngarn smamaska i lenke 6 2 8
Flytegarn 1 35 36
Totalt 56 50 106

Gjennomsnittstvekta pd erreten fanget i Mjovatnet (alle garntyper sett under ett) var pd 101 g,
mens den for reya var p4d 163 g. Dersom man ser bort fra de smamaska garna var
giennomsnittsterrelsen for henholdsvis erret og reye pd 121 g og 167 g. Sterste orret veide
563 g (eneste fisk over 500 g), mens sterste roye hadde en vekt pd 396 g (to reyer over 300 g).

Utbyttet pd de ulike maskeviddene viste at erret tatt p4 bunngarn hadde sterst utbytte pd garn
med maskevidde 15,5 mm (12 fisk/garnnatt) og 21 mm (11,5 fisk/garnnatt) (fig. 7). Det ble
ogsd tatt en del erret pd 12,5 mm (6 fisk/garnnatt) og 26 mm (4 fisk/garnnatt) garn.
Grovmaska garn (>35mm) hadde ikke fanget erret i Mjovatnet. De fa royene som ble tatt pa
bunngarn (9 stk) hadde en fangstfordeling pé noe grovere maskevidder enn erreten (fig. 7).
Flest rayer ble tatt pd 26 mm og 29 mm bunngarn med 3 fisk/garnnatt pd begge maskevidder.
Det ble ikke tatt roye pd smamaska garn, men i motsetning til erret ble det registrert fisk pa
bade 35 mm og 39 mm gamn.

Pd flytegarna var det klart storst utbytte av reye pd garn med maskevidde pd 26 mm (19
fisk/garnnatt). Ogsd 29 mm garn hadde godt utbytte med 11 fisk/garnnatt. Den eneste erreten
som ble tatt pd flytegarna ble tatt p 21 mm. Den minste (10 mm) og groveste maskesterrelsen
(35 mm) av flytegarn hadde ikke fangst.

Gjennomsnittlig utbytte p4 bunngarn med maskevidde 26-35 mm (24-18 omfar) var pd 776
g/garnnatt.
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Figur 7. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskesterrelsene av
bunngarn og flytegarn i Mjovatnet, august 2001.

3.2.2.2 Lengdefordeling

Lengdefordelingen for fiskematerialet i Mjovatnet er vist i figur 8. P4 bunngarna utgjorde
erret 1 de to lengdegruppene 15,1-20,0 cm og 20,1-25,0 cm over 70 % av all fisken (erret).
Flest arret var det i lengdegruppen 20,1-25,0 cm. I de andre lengdegruppene utgjorde erret en
andel pd mindre enn 10 %. Nar det gjaldt de f4 reyene som ble tatt pd bunngarn s& var
halvparten av disse pd mellom 25 og 30 cm. [ lengdegruppen 20,1-25,0 cm var det ogsé noen
royer (29%).
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Figur 8. Prosentvis lengdefordeling hos erret og reye pa bunn-og flytegarn i Mjo-
vatnet. Bunngarn omfatter bade bunngarn satt enkeltvis og i lenke.

P4 flytegarna sorterte hele 97% av regya under lengdegruppen 25,1-30,0 cm, mens 3% av
fisken hadde lengde p&d mellom 20 og 25 cm. Den eneste erreten som ble tatt pd flytegarna
tilherte lengdegruppen 20,1-25,0 cm.
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3.2.2.3 Vekst og kjgnnsmodning
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Figur 9. Gjennomsnittlig vekst (cm + sd) og arlig tilvekst hos erret og roye 1 Mjovatnet.

Den arlige gjennomsnittlige tilveksten var heyere hos roye enn erret ferste ar (roye: 6,0 cm;
orret 5,5 cm). De andre drene 18 imidlertid reya litt under i vekst og arlig tilvekst hos reye 18
lavere enn 4,5 cm ved alle disse aldersgruppene. Qrreten hadde heyest arlig tilvekst fram til
en alder pd 3 ar (gj. snitt 5,2 cm), mens reya fikk en noe darligere vekst etter 3-4 ar.

Totalt besto erretmaterialet i Mjovatnet av 11% gytehanner, 2% gytehunner og 87 % gjellfisk.
Hos roye ble det registrert 35% gytehanner, 21% gytehunner og 44% gjellfisk. Grret var
beskjedent representert over 25 cm (jmf. fig 8), men hos den fisken som inngikk i materialet
dominerte gjellfisk i alle lengdegrupper bortsett fra i den sterste lengdegruppen (35,1-40,0
cm) (fig. 10). Her var imidlertid materialet svaert beskjedent med kun en fisk. I de to
lengdegruppene hvor det var mest erret (<20,1 cm og 20,1-25,0 cm) var det sma andeler
gytefisk og hanner dominerte over hunner. Gytehunner ble kun registrert med en liten andel i
lengdegruppen 20,1-25,0 cm. Hos reye gkte andelen gytefisk med sterrelsen. Gytehunner ble
imidlertid kun observert i lengdegruppen 25,1-30,0 cm (24%). Med unntak av den sterste
lengdegruppen (n=2), var dette da ogsa den lengdegruppen med sterst andel gytefisk totalt sett
(59 %). Som i Prestbuvatnet var en god del av gjellfisken hos begge arter hunner.
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Figur 10. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos erret (0) og roye (R) i
Mjovatnet i august 2001,

3.2.2.4 Fiskens kvalitet

K-faktoren i Mjovatnet var noe lav. Hos erret varierte verdiene fra 0,83 til 0,91 (tab. 7).
Hoyest var k-faktoren for erret i den minste sterrelsesgruppen (<20,1 cm). De laveste
verdiene var for fisk i lengdegruppene 25,1-30,0 cm og 30,1-35,0 cm.

Tabell 7. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdegrupper av orret og roye i Mjovatnet

Lengdegrupper (cm)  <20,1 20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0

Orret 0,91 0,87 0,83 0,83 0,88
Raye 0,70 0,79 0,80 - 0,72

Roye hadde lavere k-faktorverdier enn erreten med laveste verdi pd 0,70 og heyeste pa 0,80.
Hoyest var den gjennomsnittlige verdien hos fisk i lengdegruppen 25,1-30,0 cm. Lavest k-

faktor ble registrert i den minste lengdegruppen. Her var imidlertid materialet beskjedent med
kun en fisk.
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Figur 11. Prosentvis fordeling av kjettfarge innen lengdegruppene hos erret (3) og reye (R) i
Mjovatnet.

All fisk mindre enn 20 cm var hvit i kjettet (fig. 11). Med unntak av den sterste lengde-
gruppen hos roye sd hadde bdde erret og roye en ekende andel farget kjott med okt lengde.
Raye lot til 4 ha noe sterre andel farget kjott enn erret innen samme lengdegruppe, men kun
orret hadde individer med sterkt red farge (2 av 4 fisker, lengdegruppe 30,1-35,0 cm).

Parasitteringsgraden hos fisken i Mjovatnet var som vist i tabell 8. Totalt var 33 % av
grretmaterialet og 65% av reyematerialet befengt med parasitter i sterre eller mindre grad.
Ingen av artene hadde individer som var sterkt infisert, men 24% av reyene hadde para-
sitteringsgrad 2. Roye hadde ogsé en hgyere andel fisk med parasitteringsgrad 1 enn erreten.

Tabell 8. Grad av parasittisme hos erret og raye i Mjovatnet gitt i prosent

Art N Grad av parasittisme

0 1 2 3
Orret 57 67 28 5 0
Roye 49 35 41 24 0

3.2.2.5 Erngering

Orret tatt p4 bunngam i Mjovatnet hadde spist 13 forskjellige byttedyrkategorier (tab. 9).
Luftinnsekt var viktigste bytte (34%), men ogsa marflo (19,3%) og plankton (15,4%) utgjorde
en viktig andel av mageinnholdet. Hos reye tatt pd bunngarn var plankton viktigste
nzringsemne med en andel pd 68,3%. Arter fra slekta Daphnia lot til 4 ha veert viktigste
planktonbytte, men arter som Holopedium gibberum, Bosmina longispina, Bythotrephes
longimanus og Leptodora kindltii ble ogsa observert 1 magene. Linsekreps utgjorde en ganske
stor andel av mageinnholdet hos roye tatt pd bunngarn med 15,8%. Marflo utgjorde 5,4%.
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Roye tatt pd flytegarn hadde utnyttet 4 forskjellige neeringskategorier hvorav plankton
(99,3%) var sterkt dominerende (tab. 9). De samme artene plankton ble registrert i magene
hos fisk tatt pa flytegarn som pa bunngarn. Den eneste erreten som ble tatt pd flytegarn hadde
ikke mat i magen.

Tabell 9. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos grret og roye tatt pa
bunn- og flytegarn i Mjovatnet. n angir antall fisk med analysert mageinnhold

Bunngarn Flytegarn

Orret Raye Orret Reye
Nzeringskategorier (n=30) (n=12) (n=0) (n=25)
Piankton 15,4 68,3 - 99,3
Linsekreps (Eurycercus 1) 9,7 15,8 - -
Marflo (Gammarus sp.) 19,3 5,4 - -
Fjermygg (Chironomidae) 4,9 2,9 - 0,2
Sviknott (Ceratopogonidae) 0,2 - - -
Degnfluer (Ephemeroptera) 5,4 - - -
Vérfluer (Trichoptera) 2,9 - - -
Steinfluer (Plecoptera) - - - -
Mudderfluer (Megaloptera) 0,8 - - -
Vannkalver (Dytiscidae) 1,6 - - -
Vannmidd (Hydrachnidae) - 0,4 - -
Ertemusling (Pisidium sp.) 3,2 5,4 - 0,1
Skivesnegl (Planorbidae) 0,2 - - -
Luftinsekt 34,0 1,7 - 0,4
Fisk - - - -
Smégnagere 2,0 - - -

4 DISKUSJON

4.1 Zooplankton

Sammensetningen av planktonsamfunnet kan gi en god indikasjon pé& forholdet mellom
zooplanktonproduksjonen og planktonbeitende fisk i en lokalitet. Fisken pavirker og former
planktonsamfunnet ved at det beites hardere pa visse grupper, arter og starrelser fremfor andre
(Koksvik & Langeland 1987, Reinertsen ef al. 1990, Dahl-Hansen er al. 1994). Spesielt
gjelder dette for gruppen cladocera som innehar de mest betydningsfulle artene for plank-
tonbeitende fisk.

4.1.1 Prestbuvatnet

Sammensetningen av zooplanktonsamfunnet i Prestbuvatnet viste at mange av de vanligste
cladocrer og copepoder i oligotrofe innsjeer i Midt-Norge var representert. Vatnet hadde en
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total biomasse p4 388 mg/m’ noe som kan karakteriseres som middels heyt. En klar dominans
av cladocera tyder pd at det er en god balanse mellom planktonbeitende fisk (reye) og
neringstilbudet. Dette underbygges av at Daphnia longispina som er et ettertraktet bytte
utgjorde klart storst andel av biomassen. I tillegg var 80% av D. longispina og 86% av D.
galeata sterre enn 1,0 mm, en lengde som kan brukes som et mél pa tilgjengeligheten for
roye. Tilstedevearelsen av den predasjonsutsatte rovformen Leptodora kindtii vitner ogsd om
en god balanse mellom fisk og plankton.

4.1.2 Mjovatnet

Ogsd i Mjovatnet var de vanligste planktonartene representert. Den totale biomassen av
zooplankton var imidlertid her kun 174 mg/m’. Sammenlignet med andre Midt-Norske
lokaliteter s& er dette relativt lavt. I motsetning til forholdene i Prestbuvatnet sd var ogsa
biomassen av Copepoda her hayere enn biomassen av Cladocera. Andelen D. longispina og
D. galeata som var sterre enn 1,0 mm var henholdsvis 52% og 71%. Dette var mindre andeler
enn i Prestbuvatnet. Det kan dermed virke som om zooplanktonsamfunnet i Mjovatnet er
relativt hardt utsatt for beiting sett i forhold til produksjonen. Leptodora kindtii ble imidlertid
registrert ogsd her, men med sveart liten biomasse.

4.2 Fisk

Resultater fra et prevefiske kan gi et bilde av strukturen i et fiskesamfunn i en lokalitet
giennom arts- og sterrelsesfordeling og mengde fisk. Videre kan fiskens vekst og
kjennsmodning samt kvalitet si noe om mengden fisk i forhold til naringstilbudet. For & f3 et
sd korrekt bilde av dette som mulig er det viktig med et godt og representativt utvalg fisk. Den
sikreste méten & oppné dette pé er 4 foreta flere provefiskerunder over flere netter. Ved sterre
provefiskeprosjekter er det vanlig & foreta et prevefiske tidlig pd sommeren (juni) og et pa
sensommeren (august) og gjerne flere netter etter hverandere. Resultatene mellom ménedene
ved slike prosjekter kan variere noe og da spesielt med tanke péd art og sterrelsessammen-
setning. Dette har sammenheng med de ulike artenes og aldersklassenes adferdsmenster i
forhold til temperatur og naringstilgang. Pkt innsats vil dermed kunne gi et noe sikrere bilde
av fiskesamfunnet i en lokalitet, men er likevel ikke alltid nedvendig sett ut fra formalet med
undersekelsen. Slikt provefiske er ogsd kostnads- og ressurskrevende. Med utgangspunkt i
dette ble provefisket i Prestbuvatnet og Mjovatnet, som hadde som formal & f4 en generell
oversikt over tilstanden i fiskebestandene, begrenset til en feltundersekelse i august fordelt pa
to netter i Prestbuvatnet og en natt i Mjovatnet. August er den maneden hvor man normalt far
mest ut av et provefiske hva prever og analyser angér. Et provefiske som utfert i disse vatna
vil normalt ogsé gi tilstrekkelig med data for de viktigste parametrene brukt ved vurdering av
tilstanden hos fiskebestander.

4.2.1 Utbyttet av pregvefisket

Utbyttet av fisk pd de ulike garnsterrelsene gir et bilde av hvilke garntyper og maskevidder
som fanger best i et vatn. Sammen med andre parametre som lengdefordeling og vekst er
dette med pa & gi et bilde av sterrelsessammensetningen i bestanden.
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Gjennomsnittlig utbytte av fisk pd maskesterrelsene 26-35 mm (24-18 omfar) bunngarn kan
brukes som et mél for fangsten av matfisk, dvs fisk fra 130-150 g og oppover (Jensen 1979).
Fangster av erret og reye pd mellom 300 g og 600 g blir karakterisert som et normalt utbytte i
et godt norsk fiskevann.

4.2.1.1 Prestbuvatnet

Totalt sett ga prevefisket i Prestbuvatnet et relativt godt utbytte av erret, mens utbyttet av roye
var lavt. Det totale utbyttet av fisk (errettraye) pad 26-35 mm bunngarn var imidlertid heoyt
med et utbytte pd 1559 g/garnnatt. Basert pa en oversikt over utbyttet i 79 lokaliteter her til
lands kan et gjennomsnittlig utbytte p4 900-2000 g/garnnatt karakteriseres som et meget godt
fiske. Et slikt utbytte er typisk for vatn med tette bestander, ofte sma erretvatn (< 2 km?) eller
lite beskattede erret/royevatn (Jensen 1979). Dette er generelle betraktninger, men det synes
klart at utbyttet pd disse maskesterrelsene 1 Prestbuvatnet var heyt. Et spesielt godt garnfiske
som folge av gunstige forhold (vaer og vind) den natta det ble fisket kan ikke utelukkes.
Feltnotatene viser imidlertid at det var godt fiske begge netter til tross for ganske sé forskjellig
ver (vind og overskyet v.s. stille og klarver).

Til dels svart hoyt utbytte av erret pd den aller minste maskesterrelsen viser at til tross for at
det er mye fisk med attraktiv sterrelse for konsum, sd er det ogsd mye smé fisk i vatnet.
Normalt er det slik at sma fisk ofte blir underestimert 1 fangstene da effektiviteten ved
garnfiske har vist seg & vare lavere for de fineste maskesterrelsene pd grunn av stivere nett i
forhold til maskevidden enn pé grovere garn (Jensen 1986, 1990). Resultatet tyder altsd pa at
det er en relativt hey rekruttering av erret i vatnet. En befaring av de sterste elver og bekker
viste da ogsa at erreten har svaert gode gyte og oppvekstforhold. Mangel av reye pd garn med
mindre maskevidde enn 26 mm kan skyldes at denne arten har et mindre reproduksjons-
potensiale i vatnet. Ofte er det imidlertid slik at roye reproduserer godt og for tette bestander
er ofte forekommende. Raye kan ogsa vare vanskelig 4 f4 pad garn om den oppholder seg pa
dyp hvor den vanskelig lar seg fange. Det er derfor ikke usansynlig at bestanden av reye er
storre enn hva dette provefisket ga utrykk for. Store bestander av reye vil imidlertid beite
hardt pd zooplanktonsamfunnet og prege dette i1 retning av smd arter og smd individer.
Resultatene fra planktonprevene viste et rikt planktonsamfunn hva gunstige arter og sterrelser
for fisk angikk. Det er derfor lite trolig at det er noen tett bestand av raye i vatnet og som altsi
ikke lot seg fange opp av denne undersgkelsen (se ogsa fiskens kvalitet).

Det faktum at det kun ble fanget roye pé flytegarna er trolig en folge av at raye ofte beiter
plankton i de fri vannmasser pd sommeren. Tilbudet av plankton var som nevnt god og
mageprovene viste da ogsa at dette hadde vert viktigste na&ringsemne for reye.

Lavt utbytte pd garnlenkene som ble satt pa dypt vann tyder pé at det oppholdt seg lite fisk
der. En stor andel luftinnsekt og plankton i magene hos erret tyder da ogsa pa at ogsé denne
arten har oppholdt seg i de @vre vannmassene hvor slik naring er tilgjengelig.

4.2.1.2 Mjovatnet

Den totale mengden fisk tatt i Mjovatnet var omtrent likt fordelt mellom erret og reye hva
antall fisk angikk. Det gjennomsnittlige utbyttet pd bunngarn med maskevidde 26-35 mm (18-
24 omfar) var pd 775 g/garnnatt. Jensen (1979) karakteriserer et utbytte pd 600-900 g/garnnatt
for et godt fiske. Det er imidlertid verdt 4 merke seg at utbyttet av fisk var sterst pd den
minste av disse maskestorrelsene, dvs 26 mm.
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Utbyttet p4 smémaska garn viste at det ogsd 1 Mjovatnet var en god del mindre erret, noe
lengdefordelinga ogsd viste. Det synes derfor som om reproduksjonen av grret var god ogsa
her. Reproduksjonspotensialet i form av gode gytebekker synes alikevel & vare noe mer
begrenset i Mjovatnet enn 1 Prestbuvatnet. Til tross for en betydelig sterre andel roye i
fangstene i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet var det ogsd i Mjovatnet svart lite roye pad de
sméamaska garna. Andre studier har imidlertid ogsa vist at sma reye ofte kan veare vanskelig &
fi p& garn (Jensen 1979, Koksvik & Amekleiv 1998, Koksvik 2000). Problemer med fangbar-
het er derfor trolig arsaken til f3 reyer pd de smadmaska garna heller enn rekruteringssvikt. En
god del sterre” roye og hardt beitet zooplanktonsamfunn bygger opp under dette.

En stor andel raye pa flytegarna i forhold til de andre garntypene skyldes at rogya har beitet pa
plankton 1 de fri vannmasser.

Mindre fisk pd bunngarna satt i lenke enn garn satt enkeltvis 1 strandsona viser som i
Prestbuvatnet at det har oppholdt seg mer fisk langs land enn pé dypere vann.

4.2.2 Lengdefordeling

4.2.2.1 Prestbuvatnet

Lengdefordelinga hos erreten viste at det var god spredning i lengden hos erret. En noe
mindre andel smd fisk enn hva utbyttet malt 1 antall fisk pa 12,5 mm garn skulle tilsi, tyder p&
at det var en del maskebitere (fisk for stor i forhold til maskevidden) pa disse garna. Andelen
sma fisk <15,1 cm var imidlertid fortsatt ganske stor noe som bygger opp under inntrykket fra
garnutbyttet om god rekruttering.

En snever lengdefordeling hos reya er et speilbilde av at det kun ble tatt reye pa 26 og 29 mm
garn,

4.2.2.2 Mjovatnet

Lengdefordelingen av erretmaterialet viste at det var en brukbar spredning i sterrelse ogsé i
Mjovatnet. Sammenlignet med Prestbuvatnet var det imidlertid en betydelig mindre andel
orret pd over 25 cm. Dette kan tyde pd at fisken i Mjovatnet stagnerer noe rundt denne
lengden.

Nér det gjaldt reye sd var det en sterre fordeling i sterrelse i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet.
Dette er trolig en naturlig folge av en tettere bestand. En liten storrelsesfordeling hos reye tatt
pd flytegarna kan skyldes at det meste av fisken som oppholdt seg i de fri vannmasser var
relativt jevnstor. Sterrelsesgruppen (25,1-30,0 cm) var da ogsd mest forekommende pd bunn-
garna.

4.2.3 Vekst og kjgnnsmodning

Fiskens fekunditet, og da spesielt for hunnene, er storrelsesavhengig pé en slik méite at ekt
kroppssterrelse gir ekt antall rognkorn. Kroppssterrelsen er som kjent avhengig av fiskens
vekst. Fisk har et sdkalt fleksibelt vekstmeonster som gjor at ulike faktorer bestemmer hvor
stor fisken faktisk kan bli 1 en lokalitet. Blant de viktigste faktorene som bestemmer veksten
er naering, temperatur og lengde pé vekstsesongen. Genetikk og aldersrelaterte forhold (onto-
genetiske forhold) er ogséd av betydning (Wootton 1990). Til tross for at mange faktorer kan
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vere med 4 bestemme fiskens vekst, er populasjoner med sméfallen fisk som oftest antatt i
forste rekke & vare et resultat av naringsbegrensning (Klemetsen et al. 1989). Siden det
teoretisk sett er mest optimalt for en hunn & ha en si stor kroppssterrelse som mulig fer
kjennsmodning, samtidig som veksten altsd vil begrenses av faktorer som bl.a. naering, s vil
starrelsesfordelingen pd kjennsmoden hunnfisk kunne gi et bilde av aktuelle fiskepopula-
sjoners sterrelse i forhold til det naeringsgrunnlaget som matte vere tilgjengelig.

4.2.3.1 Prestbuvatnet

I innsjeer med middels naeringstilgang regnes en vekst pd 5 cm pr. dr fram til kjennsmodning
som normalt god for erret. Reye vokser normalt noe bedre, spesielt det ferste levedret. Veks-
ten hos erreten i Prestbuvatnet (5,1 cm t.o.m. 4 &r) synes dermed & vare normalt god. Reya
hadde en vekst pd 5,7 ar til og med 5. levedr. Til tross for at det altsd er normalt at roye ligger
noe over orret i vekst s4 mé veksten hos roya i Prestbuvatnet karakteriseres som bra. Dette er
en naturlig felge av den gunstige zooplanktonsammensetningen 1 vatnet.

Store andeler gjellfisk og forekomst av gytehunner i sterre antall forst ved lengdegruppen
25,1-30,0 cm, tyder pa at erreten har relativt gode naringsforhold. Det samme forholdet
gjelder for roye, men her var antallet og utvalget som tidligere nevnt svert beskjedent.

4.2.3.2 Mjovatnet

Veksten hos grreten i Mjovatnet var normalt godt fram til en alder pd 3 &r. En nedgang 1i
veksten for fisk eldre enn dette er en noe tidlig vekstreduksjon og kan tyde pa noe begrensede
neringsressurser for storre fisk. Roya 1 Mjovatnet vokste godt ferste ar, men etter dette 14 den
giennomsnittlige &rsveksten under 4,5 cm for alle aldre. En lavere gjennomsnittlig
kroppslengde ved é&tte ar enn ved sju ar skyldes at det kun var to fisk i den eldste
aldersgruppen. Med unntak av ferste levedr vurderes reya i Mjovatnet & ha en relativt lav
vekst.

Fordelinga av erretmaterialet bygger pd noe fa fisk, spesielt over 25 cm. Under denne lengden
viste materialet at det var en stor andel gjellfisk, men ogsd en liten andel gytehunner i
lengdegruppen 20,1-25,0 cm. Resultatet tyder pé at til tross for noe lav vekst hos erret over
fire &r sd er naringstilgangen god nok til at kjennsmodningen utsettes til lengder over 25 cm
for mye av fisken. Gytehunner hos reye ble kun registrert i lengdegruppen 25,1-30,0 cm.
Dette var imidlertid ogsd den eneste lengdegruppen med en del fisk i. Det er dermed noe
vanskelig & fa et generelt bilde av sterrelsesfordelingen av gytefisk hos roye i Mjovatnet.

4.2.4 Fiskens kvalitet

K-faktoren gir et mal péd fiskens vekt i forhold til lengde. Ved bruk av totallengde som
lengdemal kan erret med en k-faktor pad 0,9-1,0 betraktes som normal feit fisk. Reye har
normalt en slankere kroppsform enn erreten og verdier pd 0,85-0,95 regnes som bra for denne
arten. Disse verdiene er basert pd fisk utenfor gytetid da verdiene vil gke som folge av
produksjonen av gonader (rogn og melke).

Fiskens kjettfarge og parasitteringsgrad gir ogsa et bilde av fiskens kvalitet med henblikk pé
konsum.
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4.2.4.1 Prestbuvatnet

Orreten 1 Prestbuvatnet hadde k-faktor verdier pa 0,92-0,95 noe som betyr at fisken her var
normalt feit 1 forhold til lengden. Dette passer godt 1 forhold til veksten og fordelingen av
kjennsmodning med lengde. Reya hadde ogsd verdier som tydet pd normalt feit og fin fisk
(0,82-0,90). Dette passer ogsd godt med inntrykket av at reya er i god balanse med
neringstilbudet.

Fisken i Prestbuvatnet hadde en relativt stor andel fisk med redlig kjettfarge. Mye av den
fisken som fikk karakteren lyseresd var faktisk sd farget at den 14 pd grensen til 4 fa
benevnelsen red, noe som gjaldt bidde orret og roye. Fiskens kjottfarge har sammenheng med
fiskens ernzring. Krepsdyr (bdde bunnfauna og plankton) inneholder fargestoffene karote-
noider som gir den rede kjettfargen hos enkelte laksefisker, deriblant erret og reye. Mulig-
heten til & utvikle kjottfarge er alders- og sterrelsesavhengig og smé fisk er sjelden rod i
kjettet. Den fine redfargen i fiskekjottet i Prestbuvatnet antas & skyldes forekomsten av marflo
1 tillegg til det velutviklede zooplanktonsamfunnet.

Fisken i Prestbuvatnet ma sies & vare lite parasittert, men en liten andel av erreten var sterkt
infisert. Innvollsparasittene ble ikke artsbestemt, men deres plassering utenpa innvollene kan
tyde pd at de herer inn under de vanligste bendelormene, nemlig mdasemark (Diphyllo-
bothrium dentriticum) og fiskandmark (D. ditremum). Hos mésemarken inngdr gjerne sting-
sild som mellomvert. Gjennom utsetting av ei sdkalt aktivitetsfelle ble det registrert ganske
mye stingsild i vatnet. Ogsd i1 mageprevene ble det funnet stingsild. Sterk infisering hos noen
erreter antas derfor & vaere et resultat av at en del fisk spiser nettopp stingsild.

4.2.4.2 Mjovatnet

Ut fra hva som karakteriseres som feit fisk 1 henhold til k-faktorverdiene (se 4.2.4.1
Prestbuvatnet) sd mé erreten i Mjovatnet, med unntak av den minste sterrelsesgruppen,
karakteriseres som noe slank (se tab. 7). Ogsd for reye 13 alle gjennomsnittsverdiene for de
ulike aldersklassene lavt og reya 1 Mjovatnet mé dermed ogsd karakteriseres som slank.

Nar det gjaldt kjettfargen i Mjovatnet, s var en god del av bdde erreten og roya farget i
kjettet, om enn i noe mindre grad enn i Prestbuvatnet. Det var for eksempel ingen royer og
kun to erreter som fikk karakteristikken red. Til tross for at fisken i Mjovatnet var noe blekere
1 kjottet enn i1 Prestbuvatnet sd ble det ogsa her funnet marflo som er en viktig kilde til farget
kjett om den finnes. Marflo er imidlertid et sveert attraktivt bytte og en nedbeiting av bestan-
den kan forekomme om det blir mye fisk. Zooplanktonsamfunnet var ogsd redusert i
Mjovatnet 1 forhold til 1 Prestbuvatnet.

I Mjovatnet var det en sterre andel fisk med parasitter enn 1 Prestbuvatnet og roya var mer
parasittert enn erreten. Ved hard beiting p&d zooplanktonsamfunnet som i Mjovatnet vil
cladocerene beites ned og den andre hovedgruppen plankton, copepodene, vil f4 mer betyd-
ning som naring for planktonspisende fisk. Copepodene er viktige mellomverter for de van-
ligste bendelormene, nemlig masemark (Diphyllobothrium dentriticum) og fiskandmark (D.
ditremum). Gjennom en nedbeiting av cladocerene som felge av for mye fisk i forhold til
cladoceraproduksjonen, kan altsd infisering av bendelormene oke som folge av at copepoder
inngédr oftere i dietten. I motsetning til erreten 1 Prestbuvatnet sd hadde ingen erreter i
Mjovatnet parasitteringsgrad tre. Dette skyldes trolig at det er mindre stingsild i vatnet.
Stingsild ble verken tatt i den utsatte aktivitetsfella eller registrert i fiskemagene. En del erret
med parasitteringsgrad en skyldes trolig at ogsa erret beiter noe copepoder.
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4.2.5 Erneering

Fiskens ernaring er interresant med tanke pa 4 fa et bilde av hvilke grupper som utgjer de
viktigste naringskildene for fisken i en lokalitet. Ofte kan mageprever avslere viktige grupper
for fisk uten at disse blir registrert i bunndyr og zooplanktonprever. Videre kan mageprevene
gi et bilde av hvor i vannmassene fisken finner sin naring og oppholder seg, samt hvordan
nertstdende arter deler neringstilgangen mellom seg for 4 unngd konkurranse.

4.2.5.1 Prestbuvatnet

@rreten 1 Prestbuvatnet hadde plankton som viktigste n@ringsemne. Dette gjaldt bade fisk tatt
pé bunn og flytegarn. Normalt er det slik at zooplankton i de fri vannmassene er mindre viktig
som n&ringsemne for erret nér reye, som er en mer effektiv zooplanktonspiser, er tilstede
(Langeland et al. 1991, Jensen et al. 1997). 1 de fleste blanda bestander av erret og reye er det
imidlertid slik at reye ofte danner relativt store populasjoner som beiter hardt pa zooplank-
tonet. Royebestanden i Prestbuvatnet ga imidlertid inntrykk av & vare noe mindre enn man
skulle forvente og 1 god balanse med planktonproduksjonen. Det kan dermed virke som om
planktonmengden i Prestbuvatnet er stor nok til at bdde erret og reye kan utnytte den. Orret
utnytter gjerne plankton som naringskilde om den lever alene (bla Koksvik 1992).

Forekomsten av marflo var interressant. Til tross for at dette krepsdyret er ganske vanlig pa
landsbasis, sa er det ikke sd ofte & finne i skogsvatn her 1 Trondelag. Som beskrevet tidligere
s er dette et svaert viktig neringsemne der den forekommer og en viktig kilde til redt og
delikat fiskekjett. Forekomsten i Prestbuvatnet (og Mjovatnet) ma derfor sies & vare svert
positivt for vatna.

Det var ogsd interessant & finne degnfluearten Ephemera vulgata da dette er Norges storste
degnflue og et viktig bytte for fisk spesielt ved klekking.

4.2.5.2 Mjovatnet

@Orreten 1 Mjovatnet hadde ernert seg mest pd luftinsekt. Det er vanlig at erreten utnytter
denne naringsressursen nar forholdene ligger til rette for det (klekking, vaer osv.). Mage-
prevene fra Mjovatnet viste at det ogsé her var marflo som ble utnyttet av bade orret og roye.
Til tross for at det var mindre plankton i Mjovatnet enn i Prestbuvatnet s& hadde ogsé erreten i
Mjovatnet tatt noe plankton. Andelen var imidlertid betydelig lavere enn i Prestbuvatnet.
Roya 1 Mjovatnet hadde plankton som viktigste naeringsemne. Noen typiske bunndyr som
marflo og ertemusling i mageprover fra reya viser imidlertid at denne arten ogsa tar noe
nering fra bunnen. Dette kom da ogsd fram gjennom fangst av reye pa bunngarna. Dette er
ikke uvanlig, men kan i Mjovatnet vaere en felge av en noe tett bestand i forhold til
zooplanktonproduksjonen. Degnfluen E. vulgata ble ogsa funnet i mageprevene i Mjovatnet.
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S DRIFT OG FORVALTNING

5.1 Prestbuvatnet

Dette prevefisket i Prestbuvatnet har vist at det er en god bestand av spesielt erret i vatnet.
Det meste av fisken 14 pé sterrelser mellom 20 og 30 cm og var av fin kvalitet. Maskevidder
som fanger attraktiv fisk for konsum hadde heyt utbytte. En god del mindre fisk i fangstene
viser at rekrutteringen ogsd er god. Nér det gjelder roye s& utgjorde den en betydelig mindre
andel i fangsten enn erreten. De individene som ble tatt var imidlertid av fin sterrelse og
kvalitet. Prover av zooplanktonet indikerer at det er et gunstig forhold mellom produksjon av
plankton og planktonspisende fisk (raye).

Med avkastning av fisket i et vatn menes den samlede fangstvekten som tas ut innenfor et
bestemt tidsrom. Ved vurdering av potensielle uttak brukes avkastning ofte om det kvantum
fisk som man mener stabilt kan tas ut pr. tidsenhet, dvs uten at den videre avkastningen endres
(optimal avkastning). Det er viktig & skille avkastningen fra begrepet produksjon. Beregninger
av produksjonen i et vatn krever omfattende studier og omfatter faktorer som vekst, energi til
opprettholdelse av livsprosessene, eventuelle gkninger 1 bestanden og naturlig frafall gjennom
ded. Avkastningen utgjer folgelig bare en del av den samlede produksjonen. Nar det vises til
avkastning i litteraturen, gjelder verdiene i mange tilfelle det dokumenterte eller beregnede
oppfiskete kvantum. Dette ligger ofte lavere enn optimal avkastning.

Data om avkastningen i norske innsjeer viser at den i de aller fleste tilfeller ligger mellom 1
og 5 kg/ha/dr. Noen f3 lokaliteter skiller seg ut som f.eks Haugatjonna i Brekken som hadde
en gjennomsnittlig avkastning pd 400 kg/ha/dr (Huitfeldt-Kaas 1934). For 23 innsjeer og
magasiner 1 Nord-Sverige var avkastningen i gjennomsnitt 2,5 kg/ha, med en variasjon fra 0,6
til 5,7 kg/ha (Lindstrom og Bergstrand 1979). Flere av lokalitetene i denne studien var
imidlertid reguleringsmagasiner som gjerne har svekket fiskeproduksjon som falge av
utvasking av strandsona. Grunne, produktive innsjger gir gjerne sterst avkastning, spesielt av
erret. Muruvatn 1 Heidal ga et minimumsestimat for avkastning pd 6-15 kg/ha med et arlig
gjennomsnitt pd 10,6 kg/ha (Qvenild og Lande 1979). Gjennomsnittsvekten for garn og
stangfisket erret var her 208 g.

Ut fra resultatene fra prevefiske og med stette i ovennevnte studier vil avkastningen i
Prestbuvatnet totalt kunne settes til 3-5 kg/ha/ar. Prestbuvatnet er ca 90 ha og antall kilo fisk
blir dermed 270-450 kg/ar. Med samme storrelsesfordeling av fangsten som ved prevefisket,
gir dette 1960-3260 fisk.

Avkastningen som beregnet over baserer seg pd en stabil avkastning ogsd pa sikt. I mange
tilfeller kan det imidlertid vaere enskelig & oppné noe sterre fiskesterrelse gjennom ekt uttak
og dermed mindre neeringskonkurranse fiskene imellom. Til tross for at et slikt tiltak wvil
kunne gi storre fisk sd vil avkastningen totalt sett kunne ga noe ned. En kombinasjon av hey
varig avkastning og stor fisk var for eksempel ikke mulig & oppnd ved en detaljert studie i
@vre Heimdalsvann (Jensen 1977).

Beskatning av erret og reye uteves tradisjonelt ved bruk av sportsfiskeredskap (stang, isfiske
etc.) og garn. Bruk av sportsfiskeredskap, som er en ikke-storrelsesselektiv beskatningsform,
vil normalt gi et lite til moderat beskatningstrykk i vatn med gode fiskebestander og god
rekruttering. For & oppnd et &rlig uttak av fisk pd 270-450 kg/ar 1 Prestbuvatnet antas det
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derfor som nedvendig & uteve beskatning ved bruk av garn i tillegg til sportsfiskeredskap.
Garnfisket ber imidlertid reguleres noe med utgangspunkt i beregnet total avkastning.
Fornuftige maskevidder sett ut fra resultatene i denne undersekelsen er 21-35 mm (30-18
omfar). En tilsynelatende god rekruttering gjor at det ogsd gjerne kan fiskes med mer
smdmaska garn. Dette kan som tidligere nevnt gi noe sterre fisk, men kanskje ogsa litt mindre
total avkastning. Et viktig forhold ved et slikt garnfiske er at innsatsen spres mellom
maskeviddene, slik at man unngér at det kun blir fisket med de groveste maskene. Roya i
Prestbuvatnet lot til & vaere noe fatallig, men i1 god balanse med naringstilgangen (plankton).
Dersom garninnsatsen med bunngarn skulle intensiveres i forhold til ndvarende situasjon for
a ta ut mer orret, kan det vere fornuftig & utfore dette pd sensommeren nir reya beiter
plankton i de fri vannmasser. Dette for & unngé et for stort uttak av denne arten. P4 den annen
side er det ogsd viktig & nyttiggjere seg denne ressursen, og et uttak av rgye som i dag
(kanskje ogsa litt starre) vil vaere fornuftig. Mange undersekelser viser at reyebestandene kan
svinge samtidig som arten ofte er svert reproduksjonsdyktig. En overvikning av bestanden av
roye for & unngd overbefolkning vil dermed vare fornuftig. For 4 kontrollere uttaket av fisk
og kunne forvalte vatnet pd en god méite framover, vil det ogsd vere nyttig 4 fore
fangststatistikk. Dersom garninnsatsen ekes eller endres vil det vare riktig med et nytt
prevefiske om noen ar (5 ar), og eventuelt endre beskatningsmensteret etter de resultater man
da far.

5.2 Mjovatnet

Garnfisket 1 Mjovatnet var basert pd kun en natts fiske og resultatene er dermed noe usikre.
Basert pd fangstene sd det imidlertid ut til at det var omtrent like andeler erret og reye 1 vatnet
og at fisken jevnt over var av noenlunde bra kvalitet. Garn som fanger fisk attraktiv for
konsum hadde ogsd bra utbytte. K-faktoren viste imidlertid at fisken var litt tynn og veksten
hos spesielt raye var relativt lav. Zooplanktonsamfunnet bar ogsd preg av intensiv beiting og
totalt kan det dermed virke som om det er en noe stor bestand av fisk i forhold til

n&ringsgrunnlaget.

Det er sannsynlig at det opprinnelige utgangspunktet for fiskeproduksjon i Mjovatnet og
Prestbuvatnet er ganske likt. Vatna ligger relativt nart hverandre og berggrunnen og naturtype
er lik. Viktige nzringsdyr som marflo finnes ogsd i begge vatna. En mulig forskjell er at
Prestbuvatnet kan vere noe pavirket av tilsig av naringssalter fra jordbruket, mens Mjovatnet
kun er omgitt av skog og myr.

Beregnet avkastning i Mjovatnet ligger trolig noe under Prestbuvatnet bla som folge av
dérligere vekst. En stabil avkastning vil trolig ligge p& 2-3 kg/ha. Med et areal pd 30 ha blir
dette et uttak pd 60-90 kg/ar. Med utgangspunkt i det resultatet dette provefisket ga, anbefales
det imidlertid & eke uttaket av fisk for & endre bestanden i retning faerre og feitere fisk som er
bedre i balanse med naringstilbudet. Sportsfiske alene vil ikke kunne uteve sterkt nok
beskatningstrykk og et mer intensivt garnfiske er trolig nedvendig. Et fiske med sm&maska
garn fra 21 mm og nedover ber kunne tynne litt i erretbestanden. For & beskatte en del av den
roya som i dag oppholder seg i de fri vannmassene ber det ogsd fiskes med noe grovere
masker (26-29 mm), gjerne flytegarn. Det er ogsa i Mjovatnet viktig at beskatninga ikke blir
skjev ved at det kun fiskes med de groveste maskene. Dersom ekt beskatning settes i verk ber
det ogsd i Mjovatnet gjennomferes et nytt provefiske om noen ar for 4 kontrollere resultatet.
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Rapportserien

«Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie» inneholder
stoff fra de fagomridene som Vitenskapsmuseet
representerer. Serien bringer i hovedsak stoff fra
oppdragsprosjekter og andre underspkelser og forskning
utfgrt ved Vitenskapsmuseet. Det tas ogsa inn foredrag,
utredninger o.1. som angér museets arbeidsfelt. Serien er
ikke periodisk, og antall nummer pr. ir varierer. Serien
startet i 1974, og det finnes parallelle arkeologiske og
botaniske serier fra Vitenskapsmuseet. Serien har tidli-
gere skiftet navn: «K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapp.
Z00l. Ser.» (1974-86), og fra 1987 «Vitenskapsmuseet
Rapport Zoologisk Serie».

Til forfatterne

Manuskripter

Manuskripter bgr leveres som papirutskrift og som
tekstfil p& PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres. Manus-
kripter til rapportserien skal skrives pa norsk, unntatt
abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale med
redaktgren, kan manuskripter pa engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «brgdtekst»,
dvs. med faerrest mulig formateringskoder. Hovedover-
skrifter skal skrives med store bokstaver, de gvrige over-
skrifter med sma bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatte-
rens/forfatternes navn. Tittelen bgr vare kort og inne-
holde viktige henvisningsord.

2. Etreferat pa norsk pa maksimum 200 ord. Referatet
innledes med bibliografisk referanse og avsluttes med
forfatterens/forfatternes navn og adresse(r). Dersom
et hefte inneholder flere selvstendige bidrag/artikler,
skal hvert av disse ha referat og abstract.

3. Etabstract pd engelsk som er en oversettelse av det
norske referatet.

Manuskriptet bar for gvrig inneholde:

4. Et forord som ikke overstiger en trykkside. Forordet
kan gi bakgrunnen for arbeidet det rapporteres fra,
opplysninger om eventuell oppdragsgiver og pro-
sjekt- og programtilknytning, gkonomisk og annen
st@tte, institusjoner og enkeltpersoner som bgr takkes
o8V.

5. Eninnledning som gjgr rede for den faglige problem-
stillingen og arbeidsgangen i undersgkelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7. Etsammendrag av innholdet. Sammendraget bgr ikke
overstige 3 % av det gvrige manuskriptet. I spesielle
tilfeller kan det i tillegg ogsé tas med et «summary»
pé engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pa separate ark og skrives
i egne filer. I teksten henvises de til som «Tabell 1»,
«Figur 1» osv.

Litteraturhenvisninger

En oversikt over litteratur som det er henvist til i manu-
skriptteksten samles bakerst i manuskriptet under over-
skriften «Litteratur». Henvisninger i teksten gis som
Haftorn (1971), Arnekleiv & Haug (1996) eller, dersom
det er flere enn to forfattere, som Sather et al. (1981).
Om det blir vist til flere arbeider, angis det som «som
flere forfattere rapporterer (Haftorn 1971, Thingstad et al.
1995, Arnekleiv & Haug 1996,)», dvs. forfatterne nevnes
i kronologisk orden, uten komma mellom navn og Arstall.
Litteraturlisten ordnes i alfabetisk rekkefglge: det norske
alfabetet fplges: aa = & (utenom for nederlandske, finske
og etniske navn), & = ¢ osv. Flere arbeid av samme
forfatter i samme &r angis ved a, b, osv. (Elven 19783, b).
Ved lik alfabetisk prioritet gar to forfattere foran tre eller
flere («et al.»).

Eksempler:

Tidsskrift/serie

Slagsvold, T. 1977. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather, and environmental
phenology. — Ornis Scand. 8: 197-222,

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. 1996. Fiskebiologiske under-
spkelser i Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune,
Nordland, 1995. — Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser.
1996, 3: 1-22.

Kapittel

Nilsson, S.G. & Ericson, L. 1992. Conservation of plants
and animal populations in theory and practice. s. 71-112 i
Hansson, L. (red.). Ecological principles of nature con-
servation. — Elsevier Appl. Sci., London.

Monografi/bok

Kjelsaas, M.B. 1995. Tilbud og valg av nzringsdyr hos
laksunger (Salmo salar L.) 1 Gaula. — Cand.scient. opp-
gave i ferskvannsgkologi. Universitetet i Trondheim,
Zoologisk institutt, AVH. 32 s, Upubl.

Haftorn, S. 1971. Norges Fugler. — Universitetsforlaget,
Oslo. 862 s.

Illustrasjoner

Figurer (i form av fotografier, tegninger osv.) leveres
separat, pa egne ark, dvs. de skal ikke inkluderes eller
monteres i brgdteksten. P4 papirutskriften av manuskrip-
tet skal det i venstre marg angis hvor i teksten figurene
pnskes plassert. Strekfigurer, kartutsnitt o.1. figurer skal
vaere trykkeferdige fra forfatterens hand. Skal rapporten
inneholde fargebilder, bgr originale lysbilder (dias) leve-
res med manuskriptet.

Opplag
Rapporten trykkes vanligvis i et opplag pa 200-400
eksemplarer.

Utgiver

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU)
Vitenskapsmuseet

7004 Trondheim

Telefon 73 59 22 80

Telefax 73 59 22 95

Forsidebilder
Hovedbilde: Buavatnet,
Moldelva Verran
(Foto: J.V. Amekleiv)

Dggnfluelarve, Siphlonurus sp.
(Foto: P.E. Fredriksen)

@rret, Salmo salar
(Foto. J.V. Arnekleiv)

Gronnstilk, Tringa glareola
(Foto: P.G. Thingstad)
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