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Bongard, Terje og Koksvik, Jan Ivar. 1989. Lokal forurensning i Nidelva og en
del tillepsbekker vurdert pd grunnlag av bunnfaunaen. Universitetet i
Trondheim, Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk Serie 1989-2: 1-20.

Undersokelsen er utfert pA oppdrag fra Forurensningsgruppa i Vannbruksplan
Nidelva.

Rapporten bygger pi tilsammen 39 bunnprever fra 10 stasjoner. 20 100 inverte-
brater ble samlet inn.

Det konkluderes med at samtlige av de undersgkte sidebekkene har en sterk til
meget sterk grad av forurensning. Det samme gjelder Nidelva ved bekkosene,
og i okende grad nedover mot utlgpet. Faunaen er sterkt endret i forhold til

ren elv.

1 framtidig forvaltning av Nidelva ber tiltak mot forurensningen fra tillapsbek-
kene prioriteres hayt.

Bongard, Terje og Koksvik Jan Ivar, Universitetet i Trondheim,
Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling, N-7004. Trondheim
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INNLEDNING

1 denne rapporten legges det fram resultater fra en bunnfaunaundersokelse i et
utvalg belastede tillapsbekker til Nidelva og en del punkter i hovedelva. Under-
sokelsen ble utfort i 1988 pAd oppdrag fra Forurensningsgruppa i Vannbruksplan
Nidelva.

Lokaliteter for prevetaking ble valgt i samrdd med Kjott- og nzringsmiddelkontrol-
len i Trondheim kommune og representanter for Forurensningsgruppa. Ved K jott-
og nzringsmiddelkontrollen og Helsekontoret i Trondheim var det tidligere utfert
vannkvalitetsundersgkelser i Nidelva og en del tillapsbekker. Det var onskelig 4
supplere disse undersekelsene med biologiske data og i tillegg se pi faunaen pi
et utvalg punkter med antatt sterk belastning.

Undersokelsen omfatter den invertebrate vannfaunaen, det vil si dyrelivet i
elver og bekker unntatt fisk og andre virveldyr.

Invertebratene har i de senere 4r fitt okt status og har innen forvaltningen
blitt likestilt med virveldyrene. Statens Naturvernrdd har uttalt (13.2.1984):

1. Vern av truede virvellese dyr ber ha samme prioritet som vern av truede
virveldyr.

2. Den virvellgse faunaen er tilstrekkelig argument for opprettelse av
naturreservater.

Miljeverndepartementet har sagt seg enig i disse prinsippene.

For 4 male tilstanden i et vassdrag kan en analysere vannprever og fi et bilde
av neringsstoffer, bakterier og tungmetaller. Svakheten med dette er at provene
blir @yeblikksbilder og vil ikke fange opp svingninger i konsentrasjonene. Disse
svingningene kan va&re storre gjennom et degn enn gjennom et helt Ar. Det
kan derfor vare nyttig 4 sammenligne biologi og kjemi. Bunnfaunaen er hele
tiden tilstede og reagerer kontinuerlig pa slike svingninger, slik at en blant
annet kan finne ut om skadelige utslipp har skjedd lenge etter selve utslippet.
Et godt eksempel pd dette fikk en etter DeNoFa Lilleborgs utslipp i Akerselva
for et par 4r siden, som ble pdvist ved at fjermygglarvene i elva var forsvunnet
helt opp til roret som ferte ut fra akkurat denne fabrikken.

Bunndyrene reagerer ogsid pd lettere forurensninger ved endringer i sammen-
setningen av arter og grupper. Generelt er det slik at et rent, naturlig ekosystem
har mange arter og grupper og en relativ jevn fordeling artene imellom. Ved
okende forurensning vil enkelte arter ta over og dominere mer og mer etter
hvert som fourensningen oker.

Det er utarbeidet en rekke diversitets- og forurensningsindekser som tar sikte
pid 4 framstille disse forskjellene med tall slik at en kan fi et bilde av pdvirk-
ningsgraden. Vi vil i denne rapporten benytte et utvalg av slike indekser for 4
beskrive forurensningen i en del tillapsbekker til Nidelva og lokalt i hovedelva.
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Figur 1. Kart som viser pravetakingsstasjonenes beliggenhet.




METODER OG MATERIALE

I samrdd med Kjott- og nzringsmiddelkontrollen og Forurensningsgruppa i
Vannbruksplan Nidelva ble det plukket ut 10 stasjoner for denne undersgkelsen.
Stasjonene ble fordelt fra Svean til Regionsykehuset (RiT). Kartet (Fig.l) gir
en oversikt over undersgkte bekker og punkter i hovedvassdraget. Det ble tatt
en prove i hovedelva ovenfor bekkeutlopet ("sor"), en prave i bekken og en
nedenfor utlepet ("nord"). Ved drensutlopet ved Kroppan er dette forholdet
omvendt pid grunn av en kraftig bakevje. Det ble med enkelte unntak samlet
inn prover ved to tidspunkter: 20.-22. juni og 29.-30. august 1988 (Vedlegg 1).

Prover av bunnfaunaen ble tatt med den sidkalte sparkemetoden. Det ble totalt
tatt 39 sparkeprgver 4 1 minutt (R1). Sparkemetoden gir ut pi at en holder en
hdv (firkantet med sider 25 cm og maskevidde 500 pm er vanlig standard) ned
mot elvebunnen og sparker opp substratet ovenfor hdven slik at materialet blir
fort med stremmen inn i hiven. Dyrene som folger med blir deretter plukket
ut og fiksert.

Metoden gir gode kvalitative data (Hynes 1961, Brittain & Saltveit 1984). Det
ble tilsammen samlet inn ca. 20100 individer (Tabell 1). Av dette ble dagnfluer,
steinfluer og varfluer artsbestemt (Tabell 2 og 3), og det ble sett etter bestemte
arter vannbiller som er rentvannsformer. Det ble regnet ut indekser pi grunnlag
av forekomster av arter og grupper (Vedlegg 2).

RESULTATER OG DISKUSJON

Bunnfaunaens sammensetning

Figur 2 viser at de undersgkte tillopsbekkene til Nidelva har en sterk dominans
av gravende og detritusspisende former (detritus: dedt organisk materiale) som
er tolerante overfor utslipp. Dette er forst og fremst fjermygg og fiberste-
mark. Det normale i en ren bekk er en dominans av dogn-, stein- og varfluer,samt
rentvannsformer av fjermygg. Denne forskyvningen av grupper i Nidelvamaterialet
indikerer at okosystemene i bekkene er ute av balanse og at artsmangfoldet er
redusert. Innen de artsbestemte gruppene degn- stein- og virfluer var det en
dominans av forurensningstolerante arter.

Gruppene fordelte seg med tilsammen nesten 70 % fAberstemark og fjermygg-
larver (Figur 2, Tabell 1). Dagnfluer utgjorde 18 %, snegl 4 % og vannmidd 4 %.
Dette indikerer at bunndyrsamfunnene er ute av balanse.

Sammenlignet med for eksempel Gaula viser provene pid de undersgkte stasjonene
i Nidelva svart forskjellige dominansforhold mellom bunndyrgruppene (Figur 2).
Provene fra Gaula er tatt med for sammenligningens skyld og utgjer en vanlig
rentvannsfauna med dominans av degn-, stein- og varfluer og med lite fabarste-
mark. Figuren bygger pa gjennomsnittet av 79 roteprover (Koksvik & Nast 1981).

Dognflueslekten Baétis, og s®rlig arten B. rhodani er kjent for 4 tile mye for-
urensning (Andersen et al. 1984) og utgjorde omtrent 95 % av degnfluematerialet
totalt (Tabell 2 og 3). Det er typisk for et pavirket okosystem at en art dominerer
totalt over andre. Siphlonurus forekom hyppig i provene i juni. Dette er en
dognflue som trives i mer stillestiende vann, og finner nisjer i de oppdemte
omradene.
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Tabell 2. Artsutvalg hos degnfluer, steinfluer og virfluer i Rl-prgver fra Nidelva og tillepsbekker juni 1988

& B
b 2 2
9
N ;
; e £ £ £ s 5 5 § i § 8 g . x
R 5
-] ] % 3 % o - o te= - — ¢ < & - E
i3 3 3 8 g 5 s s ¢ ¢ % = ¢ % % 0: 0§ oz §5 B8
@ -~ 8 8 8 3 1 o 7] » [ - o | - 2 [ e
DOGNFLUER:
Ameletus inopinatus - - & - - - 1 | <1
Siphlonurus sp. . 43 42 1 5 - 41 16 1 35 1 1 1 187 8
S. aestivalis 9 . 9 S $ = . - . % 18 1
S. lacustris - - - 13 - . ? 13 <1
Badtis sp. 550 = - 18 733 29
8. rhodani 51 5 - - 188 = - | 7 40 37 < 10 339 14
B. scasbus/fuscatus 38 1067 - 5 - . 45 . - 155 73
8. muticus 2 - - 7 - - . 1 - - 15 18 1 44 2
B. niger - - - - - 1 - - - - - 1 - - 2 <
B. subalpinus - - 1 - - - - . . = - - t 1 <1
Centroptilum luteolum 1 - - - = 2 T 2 - 12 <1
Heptagenia sulphurea 1 . - . . “ - & . & 1 <1
Metretopus sp. - - - - . 3 s 5 3 3|
Leptophlebia marginata A 1 - = - - - = ] - ] # 1 <1
L. vespertina . - 1 - . 1 # & 9 L g 2 <1
Ephemerella aurivillii - - - - - - e ¢ 1 1 <1
E. mucronata - - - - - ] 2 . 1 1 <1
2514 100
STEINFLUER:
Isoperia grammatica 1 - - - - - - - - - - . 2 - - 3 1
Amphinemura sp. . . . - - - - . - - N - - 2 - 2 1
A. borealis - . . . . - - - . . o o 4 o o e 0 4 2
A. sulcicollis 3 2 . 1 10 1 . 0 . - o 1 . - - =109 42
Nemours cinerea . - " 2 - 3 2 . 4 o - 1 - 1 2 . - 26 10
Nemurella pictetii . - - . - - - . . - . . . - 1 <1
Capnia sp. 1 . - - . - - - - . 1 - . 2 1
Leuctra sp. . . . . . 5 . . - - 48 - T R
L. digitata/fusca 2 - - 1 58 O O 0 0 o O o g 61 24
256 100
VARFLUER :
Rhyacophila nubila 4 - . . 8 : o o - - - . 1 - o o 2 15 12
Apatania stigmatella - - - - - - 3 - - - - - - 3 7 H
Chaetopteryx villoss/
Amnitella obscurats 2 . - 15 - 7 - 5 6 3 X 5 - g 1 . - % 7B
Halesus radiatus 2 - - - - 1 - - - . - - . - . - . 3 2
Potamophylax sp. . - 1 1 o O - - - - - . - - . - - - H 2
Sericostoma personatum 1 - - - - - - - - - - . - . - - . . 1 ]
126 100
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S. lacustris er ogsd kjent for & vare den mest tolerante degnflua nir det
gjelder kraftutbygginger og vannstandsendringer (Grimdis 1965). De andre péviste
dagnflueartene forekom bare sporadisk.

Slektene Nemoura og Amphinemura hos steinfluene regnes som
forurensningstolerante (Armitage et al 1983, Andersen et al 1984), og om en
ser bort fra stasjonene "Omunnsbekken” og "Leirelva ser" dominerte disse slektene
med over 90 %. Pi de to nevnte stasjonene kom det inn bide Leuctra, Capnia
og Isoperla, som regnes som mer krevende arter.

Véarfluene ble dominert av 2-3 vanlige arter: Chaetopteryx villosa/Annitella
obscurata, Rhyacophila nubila og Polycentropus flavomaculatus. Selv. om en tar
i betraktning at husbyggende varfluer underrepresenteres i sparkeprover, si
viste provene liten artsrikdom ogsd innen gruppen virfluer. Referansepreven
(Lekaunet, Svean) hadde tilnzrmet rentvannsfauna, med artsrikdom og balanse
mellom gruppene. Her ble det ogsi pavist klobiller, som er indikatorarter pi
rent vann.

Forurensningsgrad basert pA indekser

For 4 fi et bilde pA forurensningssituasjonen i Nidelva ble det regnet ut sikalte
forurensningsindekser for de forskjellige lokalitetene. Dette er matematiske
uttrykk for tilstanden i et vassdrag og kan benyttes ved klassifisering. (For en
mer teoretisk gjennomgang av indekser og problematikk omkring dette, henvises
til litteraturlista).

Dansk Trent-indeks

Tabell 4. Provestasjonenes tilstand vurdert ut fra Dansk Trent-indeks

Ikke forurenset Lett forurenset Sterkt forurenset
I I-11 II II-11I1 1
Lokaunet Omunnsbekken Trekanten sor Osbekken sor
Leirelva Osbekken
Leirelva nord Osbekken nord

Omunnsbekken sor
Omunnsbekken nord
Kvetabekken sor
Kvetabekken
Kvetabekken nord
Steindalsbekken sor
Steindalsbekken
Steindalsbekken nord
Kroppan s@r
Kroppan nord
Trekanten nord
Leirelva sor
Marienborg

R.IT.
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Den danske modifiseringen av Trent-indeksen bruker saprobiering (forekomsten
av sopp og nedbrytere) som et mal pid forurensning (Andersen et al 1984, Okland
1975, Vedlegg 2). Den tar utgangspunkt i arter som tiler lite forurensning og
deler opp provene etter en skala med minkende antall rentvannsformer og skende
antall forurensningstolerante bunndyr. Den har folgende inndeling:

I Oligosaprob (Uforurenset)

I-11 Overgangsnivi

II Beta-mesosaprob (Lett forurenset)
II-1I1 Overgangsnivi

II1 Alfa-mesosaprob (Sterkt forurenset)
II-1V Overgangsnivd

1A% Polysaprob (Meget sterkt forurenset)

Et generelt problem med europeiske indekser er at de viser for hoye (rene)
verdier nir de anvendes pd norske vassdrag. Ogsid denne danske indeksen viser
for hoye verdier. Omunnsbekken fir f.eks. en hey verdi (I-II) selv om bekken
er meget sterkt forurenset av kloakk (Dahl 1987). I denne elva og stasjonen
"Leirelva ser" kom det inn arter av Capnia og Leuctra som regnes som rentvanns-
former i de utenlandske indeksene. I Norge er disse artene mer vanlige og kan
forekomme i pivirkede lokaliteter.

Grunnen til det relativt store artsantallet i Omunnsbekken (Tabell 2) er antagelig
fenomenet med drift fra ovre deler av bekken (Miiller 1954), som fgrer til en
stadig rekolonisering fra artsrikere, renere deler. Ellers ligger hele materialet
pd nivd II-III, med unntak av stasjonene "Trekanten sor" og "Leirelva" hvor
tilsammen 8 individer av steinfluer lofter verdien opp til II. Dette understreker
igjen at utenlandske indekser overvurderer forekomsten av enkeltindivider innen
steinfluer under norske forhold.

Biological Monitorin orking Party (BMWP) og Aver re Per Taxon (ASPT)-
ngberegninger

Indeksen regnes ut ved 4 beregne poeng for hver familie og gir disse poeng
etter motstandsdyktighet og toleranse mot forurensning. De fleste stein- og
dagnfluefamilier far 10 poeng, og si gir det nedover til fjermygg som fir 2 og
fiberstemark som far 1 poeng. Det taksonomiske nivdet (familie) er en noe
grov inndeling, i og med at toleranse overfor forurensninger kan variere fra
art til art til og med innen samme slekt, og derfor ogsd folgelig innen samme
familie (Resh & Unzicker 1975).

Gjennomsnittet for Nidelva var 52, laveste verdi var 22 og haoyeste 86 (Tabell
5). Hele 12 provepunkter 14 under 50 (Vedlegg 2). Omunnsbekken har igjen en
hoy score, av samme grunn som under forrige indeks. I tillegg scorer stasjonen
"Osbekken ser" heyt pd grunn av noen fi individer av poenggivende degn- og
varfluer, pluss forekomst av vannbiller som gir poeng.

I en engelsk undersokelse fra 41 elvesystemer var det kun 16 av 268 prevesteder
som hadde verdier mellom 50 og 100. Ingen 1A under 50, og 2/3 av prevene li
over 150 (Armitage et al 1983). Om en samtidig tar i betraktning at indeksene
brukt pa norske elver vanligvis viser for rene verdier, viser dette at de undersokte
bekkene og stasjonene i Nidelva har en bunnfauna som er i meget darlig forfatning.

I en undersokelse av sideelver til Gaula 14 verdiene pid den samme indeksen
mellom 120 og 140 (Traaen et. al 1988).
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Tabell 5. Provestasjonenes forurensningstilstand vurdert ut fra BMWP-indeks

Lett forurenset Sterkt forurenset Meget sterkt forurenset
90 80 70 60 <50
Lokaunet Steindalsbekken sor Osbekken
Osbekken sar Kvetabekken nord Osbekken nord
Omunnsbekken Omunnsbekken nord Omunnsbekken sor
Steindalsbekken nord Kvetabekken
Trekanten sor Kvetabekken sor
Kroppan nord Steindalsbekken

Kroppan sgr
Trekanten nord
Leirelva sor
Leirelva
Leirelva nord
Marienborg
R.I.T.

ASPT

ASPT-indeksen regnes ut ved 4 dele BMWP-poengene med antall poenggivende
familier. Dette gir et tall som angir om poengene har kommet fra rentvanns-
former (hoyere tall) eller fra tolerante former (lavere tall). Dette gir et tall
mellom 1 og 10, 1 angir mest forurenset og 10 minst. Gjennomsnittet for Nidelva-
provene 14 pa 5.3 (Vedlegg 2). Dette er under gjennomsnittet for den engelske
undersgkelsen og godt under resultatene fra de minst pavirkede deler av Gaula,
som ga ca. 7.5 i snitt (Traaen et. al 1988).

Shannon-Wieners diversitetsindeks

Shannon-Wieners diversitetsindeks (Cook 1976, Balloch et al 1976) er et kvalitativt
mil pd hvor jevnt artene forekommer i antall. Like mange individer av alle
artene vil gi hey indeks og indikere et stabilt okosystem. Ved dominans av en
eller to arter gar verdien ned og indikerer en unormal pivirkning:

= -5%_,(n;/Nlog,n;/N) hvor
s= antall arter
n= antall individer for hver art

N= totalt antall individer

Wilhm & Dorris (1968) har satt grense ved 3.0 for rent vann, fra 1.0 til 3.0 for
moderat til sterkt forurenset og under 1.0 er meget sterkt forurenset.
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Tabell 6. Provestasjonenes forurensningstilstand vurdert ut fra Shannon-Wieners

diversitetsindeks
Lett forurenset Sterkt forurenset Meget sterkt forurenset
3.0 2.0 <1.0
Trekanten ser Lekaunet Osbekken nord
Osbekken sg@r
Osbekken

Kvetabekken sor
Omunnsbekken nord Omunnsbekken sor
Omunnsbekken Kvetabekken
Kvetabekken nord
Steindalsbekken sor Steindalsbekken
Steindalsbekken nord
Kroppan nord Kroppan ser Trekanten nord
Leirelva sor Leirelva Leirelva nord
R.I.T. Marienborg

Tabell 6 viser stasjonenes plassering ut fra Shannon-Wieners diversitetsindeks.
Indeksen er regnet ut pid grunnlag av artsbestemte grupper. Gjennomsnittet for
alle prevene i Nidelvamaterialet var 1.59 (Vedlegg 2). Verdien er meget lav.
Steindalsbekken hadde det laveste resultatet med 0.53. Den hoyeste verdien
hadde "Trekanten sor" (3.04), og dette skyldes at degnfluen Baétis rhodani, som
dominerer pA de andre stasjonene og bringer indeksverdien ned, her kun var til
stede med ett individ. Hoy diversitetsindeks oppstdr her pid grunn av at en
dominerende art mangler.

Dette er riktig ut ifra det faktum at en sterk dominans av en art viser unyansert
milje, som f.eks. ved forurensning, og slir ut med lavt tall pAd indeksen. Det
motsatte behgver derimot ikke alltid stemme. Dette illustrerer en av svakhetene
ved diversitetsindekser generelt: Skal de ta opp i seg alle spesialtilfellene blir
de for kompliserte, og i motsatt fall oppstar enkelte slike avvik.

SAMLET VURDERING

P4 grunnlag av mengdeforhold og sammensetning i bunnfaunaen og ved anvendelse
av kjente indekser, kan en konkludere med at de aller fleste undersgkte punkter
i Nidelva og tillapsbekker har en sterkt uensket grad av forurensning.

Det generelle bildet er at forurensningen er storst i tillapsbekkene og at disse
ogsd pdvirker hovedelva nedenfor samlep, mens hovedelva umiddelbart ovenfor
er noe bedre (Fig. 3)

Ved en samlet vurdering vil vi Kklassifisere samtlige undersokte tillapsbekker
som sterkt til meget sterkt forurenset. Det samme gjelder hovedelva umiddelbart
nedenfor bekkene. Nidelva ved Marienborg og Regionsykehuset er ogsid sterkt
forurenset, mens forholdene er noe bedre ved Trekanten. Ved Lokaunet er

forurensningen liten.

I framtidig forvaltning av Nidelva ber tiltak mot forurensningen fra de undersekte
tillep prioriteres hayt.
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Figur 3. Relative verdier for tre indekser basert pi prover fra Nidelva 1987.
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Vedlegg 2. Forurensningsindekser for Nidelva og sidebekker 1988

Stasjon Shannon-Wiener BMWP ASPT Dansk trent
Lakaunet 2,04 81 6,8 I
Osbekken Sgr 1,78 78 5.2 II-1II
Osbekken 1,74 33 4,1 IT-111
Osbekken nord 1,10 50 6,2 II-1II
Omunnsbekken sor 1,40 39 6,5 I1-111
Omunnsbekken ~1,8 86 6,1 I-11
Omunnsbekken nord 2,20 58 4.8 II-111
Kvetabekken sor 1,00 44 4,0 IT-111
Kvetabekken 1,63 29 4,8 II-11I
Kvetabekken nord 1,55 68 3,2 I1-111
Steindalsbekken sgr 1,8 72 5,1 I1-1II
Steindalsbekken 0,53 35 4,3 I1-111
Steindalsbekken nord 1,07 67 4,8 II-111
Kroppan sor (etter utslipp) 1,81 40 4,4 I1-1III
Kroppan nord (for utslipp) 2,48 62 5.2 II-111
Trekanten sgr 3,04 73 6,6 11
Trekanten nord 1,59 22 4.4 II-111
Leirelva sor 1,68 39 6,5 II-111
Leirelva 1,38 46 5,1 II
Leirelva nord 0,82 46 6,5 11
Marienborg 1,0 31 4,4 II-1I1
R.IT 1,57 46 6,5 II-T1I
Snitt for utlep: 1.88 58 5.6

Snitt bekker: 142 46 49

Snitt etter utlep: 1.45 50 52

Snitt tilsammen: 1,59 32 5.3
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omr&det. Del 111. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen 1 Kobbelvomrédet,
Serfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vatn i Sanddglavassdraget, Nord-Trgndelag,
somrene 1976 og 1977. (LF1-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Rgyrvik, 1974-1977. 25 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del V. Misvarvassdraget. 43 s.
Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersgkelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mgre og Romsdal fylker.
44 s.

over norske
ferskvann (34

Bevanger, K. & Frengen, 0. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vAtmarksomrader,
Ser-Tregndelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmaga-
sinet. 31 s.
Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal

og Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguler-
ingen. (LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del VI. Oppsummering og wvurderinger.
79 s.

Koksvik, J.I. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av

virkninger pd ferskvannsfaunaen. 22 s.
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-1

1980-1

-10

1981-1

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Holvatn, Redsjgvatn, Kringsvatn, @stre og
Vestre Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjgelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI1-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-

verdier 1 Hellemoomrddet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og ferskvannsbiologi

i Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og fersk-
vannsbiologi 1 Krutvatn og Krutdga, Hattfjell-
dal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslags-
felt, Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvanti-
tative og kvalitative undersgkelser sommeren
1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978
og 1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientfor-
holdene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mos-
vik og Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersgkelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomrédet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, ®. Biologiske undersgk-
elser - Kristiansunds fastlandssamband. Bunn-
dyrundersekelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersgkelser i Stjsr-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J.,
Styrvold, J.-0. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-

inger for fiskeavkastningen i reguterte inn-
sjger. (LF1-46). 47 s.
Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske

og hydrografiske undersgkelser i Nesdvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.1. Fiskeribiologiske
og andre faunistiske undersgkelser i Grgavass-
draget (bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn)
sommeren 1979. (LF1-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Hellemoom-
radet, Tysfjord kommune, 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbgrfelt,
Ser-Trgndelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l1. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser 1 Sgrlivass-
draget 1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske forhold sommeren 1980 i Bjgra, Eida
og Sgrda i Nord-Trgndelag. (LFI1-49). 22 s.
Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Verdalsvass-
draget 1979. 67 s.
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1982-1

Langeland, A. & Kirkvold, 1. Fisket i Grgn-
sjgen, Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.
Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Sgrli-
vassdraget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-
Trendelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i

Drivas nedbgrfelt, Oppland, Mgre og Romsdal og
Ser-Tregndelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersgkingar i vestre
Grgdalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29 s.
Rygh, 0. Ornitologiske undersgkelser i forbind-
else med generalplanarbeidet i Afjord kommune,
Ser-Tregndelag. 57 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske underspkelser i Leksdalsvatn og
Hoklingen, Nord-Trgndelag, sommeren 1980. (LFI-
51). 32 s.

N@st, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Todalsvassdraget, Nord-Mgre
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbgrfelt,
Rauma kommune, Mgre og Romsdal. 37 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbsrfelt,
Nord-Trgndelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbgrfelt, Mgre
og Romsdal og Ssr-Trgndelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 58 s.
Bevenger, K. Fuglefaunaen i
felt, Nord-Trgndelag. 42 s.
Ngst, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Sndsavatnet
1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Lomsdalsvassdraget
1980-81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-

Skjmkras nedbgr-

feunaen 1§ Stjgrdalsvassdragets nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 88 s.
Bevanger, K. & Albu, 0. Fuglefaunaen i Loms-

dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s,

Koksvik, J.1. & Ngst, T. Gaulavassdraget i
Sgr-Trgndelag og Hedmark fylker. Ferskvanns-
biologiske undersgkelser i forbindelse med
midlertidig vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-

planktonundersgkelser i Jonsvatnet 1977 og
1980, (LF1-52). 19 s.
Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i

Hpylandsvassdraget, Nord-Trgndelag. 57 s.
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1983-1

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
underspgkelser i Hgylandsvassdraget 1981. 59 s.
Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smiviltbestanden i de omrddene som blir bergrt
av planene om kraftutbygging i Garbergelva,
Rotla og Torsbjsrka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y.
Undersgkelser av vannkjemi, fyto- og zooplank-
ton i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen
i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biolo-
giske undersgkelser i Hammervatnet, Nord-Trgn-
delag sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygdrd, T. Ornitologiske
undersgkelser i Sanddela- og Luruvassdragene.
112 s.

Thingstad, P.G. & Nygdrd, T. Smidviltbiologiske
undersgkelser i Sanddgla- og Luruvassdragene
1981 og 1982. 62 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Sanddgla/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging. 86 s. :
Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribio-
logiske undersgkelser i Sanddsla-/Luruvass-
draget med konsekvensvurderinger av planlagt
kraftutbygging. (LF1-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i
Meisalvassdraget og Grytneselva, Nesset kom-
mune, i samband med planer om vidare kraftut-
bygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Ngst, T.,
Ruesldtten, H.G. & Skotvold, T. Resipientfor-
hold i Sanddgla- og Luruvassdraget i Nordli,

Grong og Snasa kommune i Nord-Trgndelag. (LFI-
56). 57 s.

Npst, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
og ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Mei-
salvassdraget 1982. (LFI-57). 25 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-58). 27
s.

Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjarmygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33
s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, ®. Vurdering
av ornitologiske verneinteresser og konsekven-
ser for fuglelivet ved eventuell kraftutbygging
i Rauma/Ulvéa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smiviltbiologiske undersgkelser
i Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiolo-
giske forhold, evertebratfauna og hydrografi i
Ormsetomradet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-
59). 76 s.

Albu, 8. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Bgrsjgen, Tynset kommune.
(LFI-60). 27 s.

1984-1

1985-1

1986-1

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rap-
port om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea,
Selbu. 33 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand
og naringsforhold i Nidelva ovenfor laksefgr-
ende del. (LFIi-61). 38 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Ngst, T. Hydrografi og evertebrater i Indre
Vvisten, Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte
smiviltbiologiske undersgkelsene i Indre

Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av ornitolo-
giske verneinteresser og konsekvenser ved even-
tuell kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.
Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En
indeks for produksjonssammenligninger av utike
fuglesamfunn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Raumavassdarget med
konsekvensvurderinger av planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI-62). 68 s.

Strgmgren, T. & Stokland, ©. Hydrologiske og
marinbiologiske undersgkelser i Visten juni
1983 - november 1983. 27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i gvre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. 52 s.
Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i gvre deler av Stjsrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. (LFI-
63). 87 s.

Koksvik, J.I. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre fgrste &rene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersgkelser i
deler av Stjgrdalsvassdraget i 1985.
29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.1. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbu-
sjeen - virkninger pd zooplankton og fisk.
(LFI-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplank-
ton og Mysis relicta i Bangsjgene 1983-1985.
(LFI-67). 23 s.

gvre
(LFI-65).
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1987-1

Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20
s.

stregmgren, T.,

Bremdal, S., Bongard, T. &

Nielsen, M.V. Forspgksdrift med blaskjell i
Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske

undersgkelser i Homlavassdraget, Ser-Trendelag,
1985 og 1986. (LFI-68). 32 s.



1988-1

1989-1

Koksvik, J.l. Studier av grretbestanden i
Innerdalsvatnet de fem fgrste A&rene etter
regulering. (LF1-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersgkelser og wvurderinger av Sedals-
vatnet, Mgre og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, XK. Sylaneomrddet - bruken
og virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton,
Mysis relicta og fisk i Snasavatn 1984-87.
(LFI-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Nordelva-vassdraget, Sgr-Trgn-
delag, med konsekvensvurdering av planlagt
vannkraftutbygging. (LF1-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I.
Resipientforhold, vannkvalitet og ferskvannsin-
vertebrater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Sgr-
Tregndelag. (LF1-74). 45 s.

Haug, Arne. Phyto- og zooplanktonundersgkelser
i Granavatn, Nord-Trgndelag 1988. 18 s.
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