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REFERAT

Langeland, Arnfinn 1974, Orretbestanden i Holden i
Nord-Trendelaqg, etter 60 Ars requlering. K. norske Vidensk.
Selsk., Mus. Rapport Zool. Ser. 1974 - 10.

I tiden 20. - 27. august 1973 ble det preovefisket med bunngarn
og flytegarn i Holden, Verran i Nord-Tr¢ndelag. I tillegg bhle
det tatt pre¢gver av planktonkrepsdyr og vannpre¢ver. Analyser

av mageinnholdet ble utfe¢rt pd hele fiskematerialet som besto

av totalt 151 ¢rret,.

Mengden av krepsdyrplankton var middels rikt sammenlignet med andre

norske innsjger.

Magepr¢#veanalysene viste at nesten samtlige ¢rret hadde spist
planktonkreps, i tillegg hadde linsekrepsen (Eurycercus
lamellatus) en viss betydning. Volummessig utgjorde plankton-
kreps og linsekreps 74% (bunngarnfangst) og 92% (flytegarnfangst)
av mageinnholdet i august 1973 mot 40% (bunngarnfangst) i juli
1970 (Jensen, J. W. 1972). De viktigste naringsdyr var vann-
loppene Daphnia galeata og Buthotrephes longimanus og

linsekrepsen Furycercus lamellatus.

Utbyttet av prgvefisket for bunngarn 16 - 24 omfar er beregnet
til 149 g/garnnatt, som er godt over resultatene fra juli 1970
pd 55 g/garnnatt (Jensen, J, W. 1972). Bare 7 fisk over 300 g
ble fanget! den stgrste pd 495 g. Utbyttet pid flytegarn var
didrlig med 16 g/garnnatt for 16 - 24 omfars garn.

@rretbestanden synes & bestd av en relativt stabil bestand av

smd og ung fisk (tabell Vv, figur 1). Beskatningen setter hardt
inn pd fisk i sin 5, sommer (4+) og oppover, Beskatningsformen
med bl. a. 20 omfars garn, og grovere garn, synes & vare til-

nzrmet riktig. Muligens er bestanden svakt overbeskattet, se

diskusjonsavsnittet,



Tilveksten er bare middels sammenlignet med andre vann i
Soer-Tregndelag (Sivertsen 1953), mens kondisjonen er noe
didrligere enn normalt (Jensen, K. W, 1972). Rekrutteringen av

smd& fisk antas ikke & vazre for hgy.
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INNLEDNING

Unders¢kelsen er utfert etter oppdrag fra Nord-Tr¢gndelag
Elektrisitetsverk. Laboratoriet for ferskvannsgkologi og inn-
landsfiske, DKNVS, Museet, foretok i 1970 en fiskeribiologisk
undersgkelse av Holden, se tidligere rapport (Jensen, J. W.
1972). Preovefisket i 1970 foregikk i juli og ga darlig utbytte,
det ble her antydet at fiske med andre metoder, eks. flytegarn,
kunne delvis forklare det ddrlige resultat. Hensikten med under-
sgkelsen i 1973 var 4 komplettere undersgkelsen fra 1970 ved a
prevefiske med bdde bunngarn og flytegarn og fiske pa et senere

tidspunkt (august).

Feltarbeidet ble utfe¢rt 20, - 27. august 1973 av teknisk

assistent Johan Nydal og forfatteren.

Vi vil fa takke Hjalmar Widegren og Anton Granhus, Malm, for
all hjelp og imgtekommenhet under provefiske og bearbeidelse

av prgvene i felten.

Toril Berg og Johan Nydal har deltatt i bearbeidelsen av

materialet og utarbeidelsen av denne rapport.

Feltarbeidet ble hindret av sterk vind som gjorde det umulig

4 sette garn to netter.

Beskrivelse av innsjgen og vannstandsvariasjoner framgdr av

tidligere rapport (Jensen, J. W. 1972).



METODIKK OG MATERIALE

Prgvefisket ble utfgrt med bunngarnserier monofibrile nylon-
garn 14(45), 16(39), 18(35), 20(31), 22(29), 24(26), 28(22,5)
og 32(19,5) omfar (mm) satt enkeltvis fra land. I tillegg

ble det fisket med 4 flytegarnlenker, hver bestaende av 8 garn,
6 m lang og 4 m dyp, av samme maskevidde som nevnt for bunn-
garna. Total lengde pad flytegarnlenken var 48 m (8 garn & 6 m

lengde) .

Det ble fisket med bunngarn vesentlig i de nordvestlige deler

i Store Holden, bl., a. Musvagen, Stuevdgen og utenfor
Brekksletta, men ogsd i Lille Holden, Spillernybukta og
Svartv.bukta. Flytegarnlenkene ble satt langt fra land i

Store Holden fra Stuevidgen mot Brekksletta, samt i Lille Holden

og utenfor Bjgrnetangen.

I tillegg til prevefiske ble det tatt vannprever og vertikale
planktontrekk med planktonhdv, diameter 9,5 cm og maskevidde
95 pm. Vannprgvene er analysert for elektrolyttisk lednings-
), KMnO,-forbruk, total hdrdhet og Ca0. Plankton-

18 4
prgvene er analysert for planktonkrepsdyr.

evne (K

Fplgende beregninger er utfe¢rt:

vekt (g) - 100

1) Kondisjonsfaktor k = 3
lengde (cm)

na~100
2) Frekvensprosent (F) =
N
Vl + V2 + + Vna
3) Prosentvis betydning (P) =
' N
da-lOO
4) Dominansprosent (D) =
N

5) Spesifikk veksthastighet eller gjennomsnittlig lengdetil-

vekst pr. ar i % (G) = (log L, - log L )- 230

A A-1



na = antall fisk med naringsdyret a i magen.
N = total antall fisk med mageinnhold.
Vl' Vz, V3..... Vn = de forskjellige prosentvise voluman-
a deler naringsdyret a utgjorde i na
fiskemager.
da = antall ganger naringsdyret a hadde stg¢rst volumprosent i
N fiskemager.
LA = avsluttet lengdevekst ved alder A.

Fiskematerialet bestar av 151 ¢rret og av disse hadde 131 fisk

mageinnhold som er analysert.

VANNKVALITET

Analyser av vannprgver tatt i Store Holden 25. 8., -73 ga
felgende resultat:

1l m dyp 30 m dyp

Elektrolyttisk ledningsevne (Kls): 32,8 33,6
Organisk stoff, mg KMnO4/l: 14,5 15,8
Total hidrdhet, mg Ca0O/1l: 3,4 3,9
Kalsium, mg Ca0O/1l: 2,8 2,8
Siktedyp: 6 m

Farge: grennlig qul

Resultatene stemmer overens med tidligere resultater
(Jensen, J. W. 1972) med unntak av det lavere KMnO4—forbruk i
1973, Dette indikerer at vannet i august 1973 hadde et lavere

innhold av organisk stoff (humusstoffer) enn i juli 1970.

Temperaturmalingene 25, 8. -73, 10,8o pa 1 m, 10,7o pd 10 m og
10,6o pd 30 m dyp viser at he¢stfullsirkulasjon hadde inntrddt

med god omre¢ring av vannmassene.



PLANKTONKREPS

Resultatene fra analysene av planktonprgvene framgidr av

tabell I nedenfor.

Tabell I. Planktonkrepsdyr i Holden 26, 8, -73, antall

individer/m2 og prosentvis andel av total antall dyr.

Store Holden Lille Holden

Art Antall/m2 % Antall/m2 %
Cyclops scutifer Sars, nauplier 253,800 77 211.500 91
adulte 20.868 6 1.833 1
Eubosmina longispina (Leydig) 21,009 7 9.870 4
Arctodiaptomus laticeps (Sars) 25,239 8 4.371 2
Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.) 3.525 1 1.974 1
Paphnia galeata Sars 3.384 1 1.410 1
Heterocope saliens (Lillj.) 987 <1 564 <1
Holopedium gibberum Zaddach 280 <1 0
Bythotrephes longimanus Leydig 140 <1 0
Leptodora kindtii (Focke) 140 <1 0
Sum 329,092 231.522

Mengder og sammensetning svarer godt til tidligere resultater
fra Lille Holden (Jensen, J. W, 1972) og Storvatnet i Rissa i
1973 (Langeland 1974). Den totale mengde krepsdyrplankton i
Store Holden 26. 8, =73 er bestemt til 945 mg t¢rrvekt/m2 som

er middels rikt sammenlignet med andre norske innsjder
{Langeland 1972, 1974), Tilsvarende resultater i Storvatnet i
Rissa (Langeland 1974) var hoppekrepsene Arctodiaptomus laticeps
og Mixodiaptomus laciniatus dominerende mengdemessig i prdvene,

i Store Holden med ca., 60% av den samlede biomasse.



FISKENS MAGEINNHOLD

Nesten samtlige ¢rret hadde spist planktonkreps (tabell II).

I tillegg hadde linsekrepsen en viss betvdning, denne dyregruppe
er halvplanktonisk da den er sterkt knyttet til bunnen i grunt-
vannssonen. De forskjellige insektgrupper hadde beskjeden fore-
komst i magepr¢vene, se tabell II. Volummessig utgjorde plankton-
kreps og linsekreps 74% (bunngarnfangst) oqg 92% (flytegarnfangst)
av mageinnholdet i august 1973 (tabell II) mot 40% i juli 1970
(Jensen, J. W. 1972). Disse resultater viser at en vesentlig Adel
av energigrunnlaget for fiskeproduksjon i Holden bvgger pa
produksjon av planktoniske krepsdvr. Et tilsvarende ernarings-
forhold hos ¢rret er tidligere kjent fra JdBlstervatn

(Klementsen 1968), ogsd i Dalsvatn var planktonkreps ¢rretens
viktigste f¢de i perioden oktober - februar (Johnsen 1973),

Fe¢r reguleringen md en anta at g¢rreten utnyttet bunndyr i mye
stgrre grad enn tilfelle er na, slik at den har endret sine
nearingsvaner etter den f¢gde som er tilgjengelig. Den vesentlige
del av fangsten ble tatt pa bunngarn. Dette viser at ¢rreten fort-
satt er sterkt knyttet til gruntvannssonen. F¢lgelig blir ikke
planktonproduksjon, som foregdr over hele innsjgen, primart i de
gverste vannlag, utnyttet maksimalt. @#rreten har klart & endre
sine naringsvaner, men ikke & frigjere seqg fra gruntvannssonen

til 4 bli pelagisk i samme grad som r¢va.

Artsmessig er det bare tre naringsdvr av planktonkreps som er

av betydning; Daphnia galeata som ernzrer seg av levende og dgdt
plantemateriale, Bythotrephes longimanus som er rovdyr og er-
narer seqg vesentlig av dyreplankton (Tabell TIII) og linsekrepsen
Furycercus lamellatus (tabell II, Jensen, J. W. 1972) som

ernzrer seqg vesentlig av d¢dt plantemateriale i gruntvannssonen,



Tabell II., Orretens mageinnhold i Holden august 1973 uttrykt som

frekvensprosent, P=-verdi og dominansprosent.

Bunngarn Flytegarn

108 mageprg¢ver grret | 23 mageprgver g¢rret

F P D F P D
Plankton 85 62 66 100 92 96
Linsekreps 28 12 14 0 0 0
Dggnfluelarver 12 5 6 0 0 0
varfluelarver 19 4 4 4 1 0
Fjarmygglarver 11 1 0 9 0 0
Fjermyggpupper 41 3 1 30 4 4
Ertemuslinger 6 2 1 4 0 0
Fabgrstemark 1 1 1 0 0 0
Luftinsekter 10 3 4 9 1 0
Fiskeyngel 2 2 2 0 0 0
Sviknottlarver 4 0 0 0 0 0
Vannkalvlarver 12 2 3 0 0 0
Igler 3 0 0 4 1 0
Andre naringsdyr 1 0 0 4 0 0

Tabell III.Innholdet av planktonkrepsdyr i 68 drretmager med
plankton i Holden august 1973,

Art Frekvens % P-verdi
Daphnia galeata 80 50
Eubosmina longispina 3 <1
Bythotrephes longimanus 80 44
Holopedium gibberum 7 3
Heterocope saliens 1 2

Ophryoxus gracilis 1 1




Fordelingen av de forskjellige arter planktonkreps i mageprg¢vene
(tabellIITI) er forskjellig fra den relative fordeling i vann-
massene (tabell I). Linsekrepsen blir ikke fanget med planktonhav
ute i vannet. At Daphnia galeata har sd liten forekomst i plankton-
prevene kan skyldes bl.a. at beitetrykket fra fisk har redusert
bestanden. Bythotrephes longimanus er vanskelig & fange med
planktonhdv og blir sdledes underrepresentert i planktonprgvene
(tabell I). De gvrige planktonkrepsdyr (tabell I) blir erfarings-
messig i liten grad utnyttet som fgde av ¢rret og r¢gye.

UTBYTTET AV PRAVEFISKET

Prret var eneste fiskeart som ble fanget i Holden. Innsats og

utbytte av pregvefisket var:

bunngarn : 125 grret pd 80 garnnetter
flytegarn : 26 ¢grret pa 80 garnnetter
totalt : 151 ¢rret pad 160 garnnetter

Fordelingen av utbyttet pr. garnnatt pad de forskjellige maske-
sterrelser framgdr av tabell IV, Stgrst utbytte bidde p& bunn-
garn og flytegarn ga 28 omfars garn med 401 g/garnnatt (bunngarn)
og 203 g/garnnatt (flytegarn). Bare 7 fisk over 300 gram ble
fanget; 320, 310, 355, 495, 340, 320 og 390 gram. Totalt ut-
bytte for bunngarn 16 - 24 omfar ga 149 g/garnnatt som er godt
over resultatene fra juli 1970 med 55 g/garnnatt (Jensen, J. W.1972)
Utbyttet pa flytegarnene var darlig med 16 g/garnnatt for

16 - 24 omfars garn. Fangstene tilsvarer utbyttet i en del andre
reguleringsmagasiner, men disse gir i tillegg et atskillig sterre
utbytte av reye (Jensen, J. W. 1972). Utbyttet i Holder i august
1973 ligger langt under utbyttet av ¢rret pd bunngarn i det
regulerte Storvatnet i Rissa i juli 1973 (Langeland 1974).



Tabell IV, Utbytte av prpvefiske med garnserier i Holden
august 1973.

BUNNGARN
Ant. Ant. fisk pr. Vekt (g) pr. Fiskens
Omfar garnnetter garnnatt garnnatt gj. vekt (q)
14 10 0,10 21 210
l6 10 0,00 0 -
18 10 0,70 192 274
20 10 0,70 200 286
22 10 0,30 59 197
24 10 1,90 297 156
28 10 3,40 401 118
32 10 5,20 390 75
Utbytte 16 - 24 omfar: 149 g/garnnatt
FL¥TEGARN:
14 10 0 0 -
16 10 0 0 -
18 10 0 0 -
20 10 0,10 21 210
22 10 0,20 43 215
24 10 0,10 15 150
28 10 1,50 203 135
32 10 0,70 92 131

Utbytte 16 - 24 omfar: 16 g/garnnatt
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BESTANDENS LENGDF-~ OG VEKTFORDELING

Fangstens lengde- og vektfordeling framgar av figur 1 og tabell V,
Dersom en antar at prgvefisket er representativt for bestanden,
bestdr denne av en relativt stabil bestand av sma og ung fisk.
Bare 3 fisk fanget var i sin 7. sommer., Gjennomsnittsvekten

pr. fisk for hele fangsten var 127 g. 41% av bunngarnfangsten

var under 20,1 cm og 6% stgrre enn 30 cm. Stgrst biomasse i
fangsten hadde fisk som var i sin 4. sommer (3+) med 8,343 kg
(tabell V). Den betydelig lavere biomasse for de pafe¢lgende
aldersklasser (4+ og 5+) pda 4,342 kg og 4,446 kg har sannsynlig-
vis sammenheng med at beskatningen er hardest p& disse alders-
klasser. Den relative vektgkning for de forskijellige aldersgrupper
etter 3 4r er stgrst for fisk i sin 4. sommer med 1,62 eller

62% vektekning, for fisk i sin 5. sommer er tallene 1.48 eller

48%,

@RRETBESTANDENS EGENSKAPER
Vekst.

Vekstkurven for materialet i 1973 viser god overensstemmelse
med materialet fra 1972 (figur 2, Jensen, J. W. 1972),.
Tilveksten for érret i Holden er middels sammenlignet med andre
vann i Tregndelag (Sivertsen 1953). Til hgyre i figur 1 er
veksten for de enkelte arsklasser holdt adskilt, denne viser

at de eldre fisk har hatt en darligere vekst.spesielt de siste
dr, enn gjennomsnitt for hele materialet. P& grunn av hard
beskatning kan delvis dette forklares ved at saktevoksende

fisk i ste¢rre grad er kommet med i fangsten for de eldre Aars-

klasser enn de yngre.
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Fig. 1. Lengdefordeling av #rretfangst i Holden august 1973.



Tidligere er det brukt et utvalg pd 30 - 50 skjellprg@ver fra
hele materialet som grunnlag for vekstanalysene. For a teste
representativiteten av slike utvalgte skjell ble hele materialet
i Holden analysert (fig.2). Et utvalg pa 42 skjell ble gjort

ved & ta tilfeldige skjellprever jevnt fordelt over hele
materialet etter ste¢rrelsen pd fisken, dvs. prgver fra sma,
middels oq stgrre fisk. Resultatene stemte godt over ens med

analyser fra hele materialet (figur 2).

I tabell VI er den gjennomsnittlige lengdetilvekst i % pr. ar
(spesifikk veksthastighet) utregnet for de forskjellige alders-
grupper. Resultatene stemmer bra overens med tilsvarende
beregninger for ¢rret i England for tilveksten fra 1 &r og
oppover (Frost & Brown 1972), Men tilveksten fra klekking nér
fisken har begynt & ta til seg fg¢de (satt til 24 cm.s lengde)
til avsluttet forste Arsvekst pd 60,6% ligger betydelig lavere,
Dette har sannsynligvis sammenheng med at klekking og f¢rste
sommers oppvekst har funnet sted i bekk. Fisken har sd vandret

ut i innsjgen og tilveksten ¢ker kraftig det neste ar.

Tabell VI. Gjennomsnittlig lengde ved avsluttet Arsvekst for
de forskjellige aldersklasser og gjennomsnittlig lengde-
tilvekst (spesifikk veksthastighet G) i % pr. &r.
hos ¢rret i Holden 1973, Lengde etter absorbert

plommesekk satt til 2,4 cm,

Alder = A Lengde = L G = (log LA - log LA_l)'230

G 26,2 cm

5 25,6 cm 2,3 %
4 21,9 cm 15,6 %
3 17,9 cm 21,8 %
2 11,0 cm 46,9 %
1 4,4 cm 91,5 %
0 2,4 cm 60,6 %
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Kondisjon og kjgttfarge.

Tabell VII viser utregnet k-verdier for de forskjellige lengde-
grupper. Da lengden er malt fra snute til klgften i halefinnen
vil disse verdier bli 0,1 - 0,15 enheter stdrre enn verdier
beregnet p& grunnlag av lengdemdl til spissen av halefinnen.
(Jensen, J. W. 1972, Jdensen, K, W, 1972). Korrigeres verdiene
for dette vil k-verdiene for ¢rret i Holden ligge under 1,0

for alle lengdegrupper. Iflg. Jensen, K. W, (1972) er da
kondisjonen til grreten i Holden darligere enn normalt for

alle lengdegrupper. Kondisjonen er ogsd noe darligere enn

g¢rretbestanden i Storvatnet i Rissa (Langeland 1974).

Den overveiende del av fangsten, fisk over 20 cm, hadde farget
kjptt (tabell VII). Av disse hadde ogsd mange fisk sterk rgdt
farget kjett.

Tabell VII. @rretens kondisjon (k-faktor) og kjettfarge i
Holden august 1973 pa de forskijellige lengdeklasser,

Lengde i cm: <20,1  20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0

BUNNGARN

Antall fisk 51 46 21 5 1
k-verdi 1,08 1,08 1,04 1,1 1,02
% redt kjgtt 2 24 38 60 0
% farget kjgtt 27 76 95 100 100
FLYTEGARN

Antall fisk 2 17 7 0 0
k-verdi 1,09 1,09 1,05 - -
$ rgdt kjgtt 0 24 14 - -
% farget kjgtt 8 65 27 - -
Gjennomsnitt k-verdi Gjennomsnitt k-verdi

bunngarn: 1,07 flytegarn: 1,08




Gzting.

Tabell VIII viser at den overveiende del av fisk stg¢rre enn
25,0 cm var gytefisk, mens ogsda 17% og 6% av fisk i lengde-
gruppene 20,1 - 25,0 c¢cm og <20,1 cm var i stadium IV og antas
4 na kjennsmodning hg¢sten 1973, All fisk over 30,0 cm var

ogsa i stadium IV og ville gyte til he¢sten.

Tabell VITII. Prosent gytefisk (hannfisk i parantes) i Holden
august 1973,

Lengde i cm: <20,1  20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0

Bunngarn 6 (6) 17 (9) 90 (19) 100 (60) 100 (100)
Flytegarn 0 0 86 ( 0) 0 0
DISKUSJON

Undersgkelsene 1 1970 og 1973 har vist at g¢rretbestanden 1
Holden ernarer seg i vesentlig grad av planktonkrepsdyr.
Dette har sikkert sammenheng med en sterkt redusert bunndyr-
fauna som har tvunget fisken over pd planktondiett. Det rela-
tivt ddrlige fiske med flytegarn tyder pa at bestanden i liten
grad utnytter hele vannets produksjon av planktonkrepsdyr.
Det er da rimelig & anta at ¢rretbestanden i dag utnytter
maksimalt av den tilgjengelige nering, bestemt av dens leve-
sett og muligheter for opptak av f¢de, Dette betyr da at inn-
sjpens bareevne for grretproduksjon er godt utnyttet og
vanskelig kan pkes nevneverdig uten & ¢gke innsjgens narings-

grunnlag.

Under disse forutsetninger er det ngdvendig med en riktig
beskatning for at fisket skal gi maksimalt utbytte. Dette

betyr at en m& bestrebe seg pa & fiske hardt (teoretisk 100 %)

pd en Adrsklasse ndr denne har nadd sin stdrste totale vekt.



Som regel vil det heller ikke gi s& stor forskjell i vektut-
bytte om beskatningen begynner ett Ar tidligere eller ett ar
senere. I tabell V er den relative vektepkning for Adrsklassene
regnet ut. Dette viser at bestanden vil nd sin stegrste vekt

i det 4.0 S5.4r. Fra 3 til 4 Ar ¢ker &rsklassens vekt med

en faktor pad 1,13 mens vekten fra 4 til 5 &r gker med en faktor
pa 1,04. Fra 5 til 6 &r vil &rsklassenes vekt minke med en
faktor pa 0,67 som er mindre enn 1. Da klarer ikke tilveksten
lengre & kompensere for dg¢deligheten. Disse beregninger gjelder
under forutsetning av 30 % d¢delighet for arsklassen. I tabell
V er det ogsad regnet ut tilsvarende verdier dersom dedelig-
heten er ste¢rre, dvs. 40 %. Da vil forholdet vare litt anner-

ledes og beskatningen bg¢r starte noe tidligere.

I tabell V er ogsa proavefiskets totalfangst for de forskjellige
arsklasser utregnet. Dette viser at sterst vekt av overlevende
fisk har Arsklassen 3 ir, som er i sin fjerde sommer, med

8,343 kg. Med antatt relativt liten beskatning pa denne Aars-
klasse sma fisk, gj. snitt 103 gram/fisk, skulle vekten etter
det som er nevnt tidligere om relativ vektg¢kning, bli om-

trent den samme for 4- og 5-dringene. Dette tyder da pa sterk
beskatning fra fjerde &r og at minst 50 % av 4- og S-aringene

beskattes.

Dette stemmer bra med opplysninger om hvordan fisket i Holden

drives, (Hjalmar Widegren, personlig meddelelse).

I Holden fiskes det i dag med 20 omfars garn (32 mm) som fanger
mest effektivt fisk med lengde fra 28 til 32 cm., Oterfiske
foregar hele sommeren, og isfiske med mark om vinteren. Disse
redskap beskatter mindre fisk enn garnfisket, men tar ikke sa
store mengder som garnfisket.Beregning av oppfisket kvantum
bygger p& store usikkerheter, men er antatt & ligge p& omkring
2500 kg/ar eller 2 - 3 kg/ha, avhengig av hvilken vannstand

eller innsjgareal en regner ut i fra,



I tidligere rapport er det pekt pd at rekrutteringen tilsyne-
latende er for lav (Jensen, J. W. 1972), Dette inntrykket er
rettet opp en del ved at prgvefisket i 1973 ga bra med smafisk,
5,2 fisk/garnnatt p& 32 omfars garn pd bunngarn (tabell IV},
Hard beskatning av gytefisk stgtter ogsa antagelsen om at

rekrutteringen ikke er for hdy.

Ved 4 foreta en helhetsvurdering av de forskjellige faktorer

som pavikker g@grretbestanden i Holden som:

1) vannets bareevne (naringsforhold)

2) bestandens relative lengde- og vektgkning (tilvekst i lengde
og vekt)

3) overlevende som uttrykt ved provefiskets totalvekt pad de
forskjellige arsklasser

4) antatt naturlig dgdelighet pa 30 - 40%

5) hard beskatning i hvert fall fra 4 Ar og oppover og

6) gyting for & sikre rekrutteringen,

synes det som beskatningen er tilnarmet riktig. Bare sméa

justeringer kunne kanskje anbefales. Hardt garnfiske med 20

omfars garn (og grovere garn) antas 4 vare en riktig beskatnings-

form og bgr fortsette. En har inntrykk av at bestanden blir

svakt overbeskattet, dvs. bestanden far ikke utnyttet sin vekst-

evne fulit ut. Den ¢vrige beskatning utenom lovlig garn,

burde derfor forskyves noe over mot stg¢rre fisk, Dette vil

fegre til at fisken mer far utnyttet maksimalt vekstmulighetene

og en del yngre gytere vil slippe til. En hard beskatning av

de eldste gytere vil oppveie dette med flere yngre gytere og

sikre at for mange smdfisk vokser opp.
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