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Forord

Feltarbeidet ble utfgrt i perioden 5. - 18. august 1976.
Faglig ansvarlig for arbeidet har vart amanuensis Asbj¢grn Moen,
Trondheim. 0dd Kjzrem, Trondheim og Egil Ingvar Aune, Trondheim,
har hjulpet til med nlanleqgging og etterarbeid med kartet. Grunn-
arbeidet med kartet er delvis utfe¢rt av tegner Hilkka Falkseth,
Tromsg mens den tekniske framstillingen er gjort ved Det Kgl.
Norske Videnskabers Selskab, Museet, Trondheim.

Direktoratet for Statskraftverkene har vert oppdragsgiver og
har dekt utgiftene til undersgkelsen. De har ogsa vart meget hijelp-
somme med transport.

De nevnte personer og institusjoner takkes hermed.

Tromsg, desember 1977

Reidar Elven
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I. INNLEDNING

Undersgkelsen omfatter to omrader tett opptil Svartisen, den
stprste breen i Nord-Skandinavia. Hovedvekten er lagt pa den vege-
tasjonen som direkte er pavirket av breen: morenevegetasjonen og
elveprene. Det ene omradet omfatter den sentrale delen av Vester-
dalen/Glomdalen fra Flatisen og Bjgrnefossvatnet ned til utlgpet
av Blaktindelva. Dalfgret ovafor Bjprnefossvatnet er bare under-
spkt floristisk. Det andre omrddet omfatter den vestre delen av
morenene foran @Psterdalsisen.

Begge omradene vil bli bergrt av den planlagte Svartis-regulerin-
gen. I Vesterdalen er det planlagt et magasin som vil fylle dal-
botnen fra 4oo m N@® for Bldktindelva til og med Bjgrnefossvatnet.
Ved @sterdalsisen er det planlagt et uttak fra #sterdalsvatnet, men
ingen videre inngrep.

Denne rapporten rommer en generell vegetasjonsbeskrivelse av
magasin-omradet i Vesterdalen, stort sett basert pad vegetasjonsinn-
delingen hos Aune & Kjarem (1977 a&b). Vegetasjonen pd elvegrer
og ferske morener er lite undersgkt i Norge og det er vanskelig &
innfgre en liknende klassifikasjon som for stabile vegetasjonstyper.
Hovedvekten er derfor lagt pad disse typene og de vil bli vesentlig
mer utfgrlig beskrevet enn den modne vegetasjonen. Vegetasjons-—
kartet dekker magasinomraddet inkludert Flatis-morenen med en viss
margin oppover og nedover dalen. Det omfatter 17.7 kmz. Omradet
ved @sterdalsisen er pa ca. 6 km2. Her gis en beskrivelse av

morenevegetasijonen.



II. OMRADENE

Geografisk beliggenhet, topografi

De to undersgkte omrddene ligger begge tett opptil Svartisen.
Svartisen bestdr av to adskilte stgrre breer, Vestisen og @stisen.
Begge er brekapper som kviler pd& hgge fjellplatéer som bl.a. @strem
et al. (1973) tolker som svakt eroderte prekvartare overflater med
topper rundt 1500-1600 m.o.h. I vest faller breene ned mot fjord-
botnene (Glomfjorden, Holandsfjorden, Melfjorden) mens platdet i
pst gdr over i ladgere fjellvidder med nedskdrne daler (Blakkdadalen,
Stormdalen, Beiardalen).

Glomdalen/Vesterdalen er den ca. 20 km lange klafta som skiller
de to brehalvdelene. Den lgper fra nordgst mot sgrvest med fall fra
ca. 7-800 m.o.h. ved Terskaldvatna til ca. 125 m ved Glomdalsvatnet
(se figur 1). Flatisen munner ut omtrent midt i dalen og kalver na
i Bjprnefossvatnet pa 293 m. Dalen er meget trang og omtrent V-for-
met 1 nedre del, breiere og tydelig U-formet ovafor Bjgrnefossvatnet.
Skoggrensa gar pd ca. 400 m.o.h., men skogen mangler i dalbotnen mel-
lom Tverrdaga og Bjgrnefossvatnet og ogsa skogen i liene stopver ved
Flatisen og Bjgrnefossen. Botnen av dalen nedafor Bjgrnefossvatnet
er meget ujamn og bestadr stort sett av breskurte bergkoller i
veksling med mer eller mindre ferske grusgrer. Ovafor Bjgrnefossen er
dalbotnen mer jamn med mindre koller og elvegrer og mer botnmorene.
Breene har nadd tvers over dalbotnen flere steder i nyere tid. Ferske
morener finnes ved Blakfjellbreen, Flatisen og ved 3-4 hrecr ovaior
Bijprnefossen. Glomdga f@grer noksa lite slam pad strekningen ned til
Bijprnefossen, men badde vassf¢ring og slaminnhold gker sterkt i og
med tilsiget fra Flatisen.

@sterdalsisen ligger 7-9 km S@ for Glomdalen/Vesterdalen og munner
nd ut pa vasskillet mellom @sterdalen, en sidedal til Glomdalen, og
Svartisdalen. Breen kalver i (sterdalsvatnet pa 208 m.o.h. Dette
vatnet ligger i den breieste delen av et dalsgkk som smalner av bade
mot @sterdalen og Svartisdalen. Breen hadde tidligere avligp bé&de mot

¢st og vest, men dreneres na bare mot ¢st. Liene nord for morenen
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Figur 1. Oversiktskart over Vesterdalen og @sterdalen der
de stgrre moreneomrd&dene frilagt etter 1750 er

skravert.



(Kamplia) er skogdekt opp til ca. 500 m. Liene s@gr for morenen mot

Burfjellet har bare enkelte skogholt.

Geologi

Berggrunnsgeologien i Svartis-omradet er godt kjent, bl.a. gjennom
tidlige arbeider av Marstrander (1911), og Rekstad (1912 - med kart)
0og senere arbeider av Holmsen (1932 - med kart), Lunge (1976) og
Gustavson & Lunge (1976 - kart).

Berggrunnen under Vestisen og deler av @stisen (Sniptinden) er
granitter og granittisk gneis av prekambrisk alder, med sammenhena
med store arealer i kyststrgkene fra Rana/Sjona og nordover til Glom-
fjord (Holmsen 1932, Lunge 1976). Dekket nar fram til Glomdalen/
Vesterdalen i Blaktinden ved Bjgrnefossvatnet og fe¢lger den vestre
dalsida nordover til Terskaldvatna.

P& noe lagere niva under Vestisen opptrer kvartsitt og kvarts-
glimmerskifer (psamitt og semipelitt, Gustavson & Lunge 1976, Lunge
1976). Beltet finnes i dagen s¢r for granitten ved sgrenden av Vest-
isen og dominerer berggrunnen i Glomdalen/Vesterdalen sgrover fra
Bldktinden til s@gr for Tverr&a. Inne i disse kvartsittene finnes
marmorganger.

Sgr og g¢st for kvartsittene opptrer yngre bergarter, vesentlig
kambro-siluriske glimmerskifre og glimmergneiser med enkelte erup-
tivganger og meget rikelige og lange marmorganger. Disse gangene
finnes i dagen langs hele Glomdalen/Vesterdalen og et par kraftige
benker sitter ogsa ovafor og nedafor nivdet for @sterdalsvatnet
(Lunge 1976, Gustavson & Lunge 1976).

Det undersgkte omraddet i Glomdalen/Vesterdalen blir ut fra dette
meget variert i berggrunn. Dalbotnen og vestlia rommer harde berg-
arter, vesentlig kvartsitter, men med enkelte marmorganger. Den
nesten vegetasjonsfrie Blaktinden er granitt. Disse to bergartene
gir generelt darlig grunnlag for vegetasjonen. Granitten er omtrent
steril og kvartsittene forvitrer ogsa til grovt materiale og gir

heller neringsfattig jordbunn. Flatisen gar ned gjennom granittsonen



og stgrstedelen av Flatis-morenen bestdar av grove granittblokker og
ekstremt neringsfattig substrat. @stliene og Pikhaugene tilhgrer
skifergruppene og har rikelig med marmorganger. Disse gir fint for-
vitrer materiale, meget naringsrik jordbotn og solid grunnlag for
naringskrevende og hggproduktiv vegetasjon. Den ¢stligste delen av
Flatis-morenen grenser opp til ei bratt 1i og mye skifermateriale

er hopet opp langs kanten. Her finnes den mest naringskrevende og
mest varierte morene-vegetasjonen.

Det underspkte omradet ved @sterdalsisen er mye mer homogent geo-
logisk. Berggrunnen i omrddet og under den eroderende delen av @ster-
dalsisen synes vare lite differensierte (monotone) glimmerskifre uten
klare marmorbenker. Morenen er vesentlig mer finkornet enn blokk-

morenen ved Flatisen, og naringsgrunnlaget for vegetasjonen er
meget godt.

Glasiologi

De to delene av Svartisen, Vestisen med 221 km2 og Pstisen med

1438 km2 (strem et al. 1973) er begge store iskapper med flatt eller
noe bglget toppomrade rundt 1100 - 1500 m.o.h. og med en rekke ut-
lgperbreer. De viktigste er Engabreen, Litlebreen, Fonndalsbreen,
Kjplbreen og Flatisen fra Vestisen, Fingerbreen, Lappbreen og @ster-
dalsisen fra @stisen. “

Svartisen har nd en middelhgyde som stiger fra 900 - 1000 m.o.h.
for Vestisen til 1200 m.o.h. og mer for @stisen. Glasiasjonsgrensen
ligger p& ca. 1100 m i vest, ca. 1200 m i Glomdalen/Vesterdalen og
ca. 1250 m i de ¢stre delene (@strem et al. 1973).

Svartisen er sannsynligvis den best undersgkte av de stgrre nord-
norske breene. Likevel er dens historie noksa darlig kjent sammenlik-
net med endel s@gr-norske breer som Jostedalsbreen (Nigardsbreen,
Tunsbergdalsbreen) og deler av breene i Jotunheimen. Theakstone {(1965)
gir en omfattende oversikt over tidligere observasjoner og breutvik-
lingen fram til 1963 og framstillingen nedafor baserer seqg i stor
utstrekning p& dette arbeidet.

Det er fortsatt mye usikkert omkring brehistorien i Skandinavia 1



tidsrommet mellom nedsmeltingen av det (hittil) siste pleistocene
isdekket (Weichsel) og det historisk godt kjente framstgtet pa
16-1700-tallet. Det er enda ikke klarlagt om de skandinaviske

breene har en kontinuerlig historie tilbake til Weichsel. Det finnes
ingen klare indisier p& breaktivitet pd den skandinaviske halvgya i
Boreal, Atlantikum og Subboreal. Karlén (1973) og Karlén & Denton
(1976) har vist at flere nord-svenske breer har en kontinuerlig his-
torie tilbake til tidlig Subatlantikum med kraftige framstgt rundt
500 £.Kr. Dette er ogsd antydet for sgr-norske breer (Liestgl 1969)
og det er sannsynlig at de fleste st@rre breer har eksistert sammen-
hengende ihvertfall siden tidlig Subatlantikum. Elven (1978) antyder
at mindre breer kan ha blitt regenerert sa sent som under klimafor-
verringen pa 13-1400-tallet og at dagens breer kan ha meget for-
skjellig alder.

Data fra Engabreen tyder p& at Svartisen hgrer til den eldste

gruppen. Dette er ikke uventet ndr vi ser pd st@grrelsen og plasserin-
gen s& nar kysten. En 14C-—datering av tre-rester i morenen antyder
et framstpt ca. 350-550 e.Kr. (Worsley 1974). Dette stemmer ikke

overens med kjente klima-data, men kan muligens skyldes en "ice surge"
(bratt sterkt framstgt) fra en stor platdbre.

Svartisen synes senere & ha reagert som de fleste andre Skandina-
viske breer pd klimaforverringen pa 13-1400-tallet. Den hadde sann-
synligvis et maksimum pd 1700-tallet. Engabreen ¢dela i 1723 garden
"Storstengren" og skadde "Fonngren" (@strem et al. 1973). Etter
dette maksimale framstptet synes breene i vest & ha trukket seg
langsomt tilbake.

Engabreen ma ha endt meget ner sjgen under 1700-talls-maksimum,
men allerede i 1810 var avstanden til sjgen tydelig og det fantes
7 smd@ morener mellom isfronten og fjorden. Tilbaketrekningen synes
ha vert jamn, men langsom fram til 1881 da brefronten 1la ca. 1 km
fra sjgen. I 1890 ble avstanden malt til 800 m, og breen endte da
i en liten sj¢. De neste 20 &r gikk breen noen hundre meter tilbake
og sa fram igjen slik at fronten i 1909 1& 18 meter lenger fram enn

i 1898. Fram til 1931 gikk s& breen 71 meter tilbake. Dette &ret



_ll_

brakk den opp og kalvet i vatnet, og det ble malt en tilbakegang pa
612 meter p&d 3 4r. Etter dette har retretten vart jamn og meget rask.
Breen "forlot" Engabrevatnet i 1944 og gikk 400 m tilbake i perioden
1943-1951, tilsammen 2 km fra 1909 til 1951. Kart og flyfoto fra

1968 viser brefronten i posisjon ca. 350 m s¢r for sgrenden av

vatnet og 90 m.o.h.

Fonndalsbreen viser samme m@gnster som Engabreen og is@r synes ut-
viklingen siden 1889 ha fulgt helt de samme linjene (Theakstone 1965).
Ogsd her lgste breen seg opp, over et berg, og gikk 5-600 meter til-
bake fra 1933 til 1934.

Breene 1 Glomdalen/Vesterdalen 0g breene s@gr og ¢st for @stisen
ble ikke gjenstand for observasjoner f@gr siste halvdel av 1800-tal-
let.

Blakfijellbreen 5 km SV for Flatisen nadde ved maksimum ned i dal-
botnen og blokkerte nesten elva. Elva ble ledet i et lgp langs bre-
fronten, tett oppunder den bratte sgrgstlia. I 1890 nadde fortsatt
breen nesten ned i dalbotnen, ikke langt fra den godt markerte mak-
simums-morena . Noksd tilsvarende posisjon har brefronten p& grad-
teigkartet Svartisen, utarbeidet 1894-1905. I 1935 rapporteres det
at breen har trukket seg sterkt tilbake, og Theakstone (1965) angir
at brefronten ladg 3-400 meter over dalbotnen i 1963. Flyfoto/kart
fra 1968 har brefronten ca. 1250 m fra maksimums-morenen og 240 m
over dalbotnen. Etter den tid har breen trukket seg enda noe tilbake.

Blakfjellbreens maksimum er markert ved en skarp endemorene i s¢r
og pd s¢rgstsida av elva, ved en noe mer uskarp trimlinje P& nordsida.
Det er mulig a skille ut 5-6 markerte morenerygger innafor denne,
alle pad de fegrste 500 meter innafor maksimum-morenen. Innafor dette
synes ikke breen ha avsatt endemorener og tilbaketrekningen har sann-
synligvis vart jamn.

Flatisen nddde ved maksimum tvers over Glomdalen og sperret denne.
Det gikk tunger mot nordgst over Bjgrnefossen og mot se¢r ned til
bergkollen "357". T 1890 lag breen fortsatt tvers over dalen og
helt inntil det bratte berget pa ¢stsida. Det hadde dannet seg en
liten dam rundt Bjgrnefossen, sd breen md ha sunket betraktelig.
Glomdga gikk under breen og kom fram ved noen berg (kollen "357"?)

pa sgrsida. Gradteigkartet (1894-1905) viser breen i omtrent denne



posisjonen, men det er apnet en sedimentasjonsflate i S@P-enden og

det er ikke tegnet inn noe vatn under Bjgrnefossen. I 1910 lag breen
fortsatt tvers over dalen, men den har mistet fanene mot nord@st

og s¢gr, det er dannet en liten sj¢ under Bjgrnefossen og breen har
skyvd opp en kraftig lateralmorene mot Gryttinden i nord. I tillegg
til hovedlgpet har breen tilsig fra en bratt hengebre under Sng¢tinden.
Glom&ga gdr nd langs ¢stsida av breen. Her gar ogsa Glom&ga i 1925,
men etter denne tida har tilbakegangen vert rask. Breen nar bare
halvveis over dalen i 1935, noe som impliserer av Bjgrnefossvatnet

er dannet. I 1957 ender breen 18o0o m V for Bjgrnefossen og isfronten
er ca. 1 km brei. Breen gikk 300 meter tilbake mellom 1957 og 1962,
og i 1963 sto den i dpningen av den trange dalen som Flatis-lgpet

nd utgjgr. Brefronten sto i 1968 (flyfoto/kart) 2900 m V for Bjgrne-
fossen, godt inne i dalmunningen, og med en 600 meter brei front.
Siden den tid har den gatt enda noen meter tilbake, men kalver fort-
satt flittig i Bjgrnefossvatnet, se figur 2.

Det er ikke bevart tydelige endemorener ved Flatisen. Dens mnaksi-
male utstreknhing er markert ved tydelige trimlinjer pd nord- og @gst-
sida, men i sgrdelen synes de fleste spor etter eventuelle endemore-
ner & ha blitt vasket vekk. Breen hadde tidligere et kraftig utlgp
mot s@gr. Dette ma ha blitt forlatt fgr 1894-1905 (gradteigkartet)
og utlgpet har siden vart mot sg¢rgst. Den store lateralmorena mot
Gryttinden er stort sett rast ut og breen fra Sngtinden er nd helt
isolert fra hovedlgpet. Den raser utover et ca. 600 meter hggt berg-
heng og isen hopes opp til en liten bre ved foten av fallet. Tilbake-
gangen ved Flatisen synes ogsa & ha vart meget jamn siden 1925. Flat-
ismorenen og Bjg¢rnefossvatnet er vist pd figur 3.

@sterdalsisen er den best kjente av de @¢stre breene. Dens maksi-
male nivad er klart markert med endemorene i s¢r mot Burfjellet og i
¢st mot fjellet nord for Svartisvatnet. I nord mot Kamplia er grensa
markert med en skarp trimlinje og delvis med sm& rygger. Brefronten
var ved maksimum to-delt med en arm sgrgstover mot Svartisvatnet og
en vestover mot @sterdalen. Maksimums-morenene antyder at breen kan
ha nddd 4-500 meter ut i Svartisvatnet. _

De fgrste observasjonene er fra 1870-1873 da isen kalvet i Svart-
isvatnet. Isen hadde gatt litt fram mellom 1870 og 1873. I 1881

hadde isen trukket seg tilbake til 1870-posisjonen og avsatt en serie



Figur 2. Flatisen kalver i Bjgrnefossvatnet, august 1976. En

midtmorene skyldes sammenlgpet mellom to breer hggere
opp.

Figur 3.

Midtre del av Vesterdalen fra Pikhaugane. Flatisen kalver
i Bjgrnefossvatnet bak Blaktinden til venstre. Flatismore-
nen og en liten morene ovafor Bjgrnefossen er rammet inn
langs 175o0-grensa. Elvegrer i forskjellige stadier synlige
nederst i bildet. Foto: 0dd Kjzrem 1975.



Figur 4. Klaved (Myricaria germanica) vd glasifluviale sedimenter,

sterdalsis-morenen. Nord-norsk sg@grgrense.

Figur 5. Issoleie-fjellsyre-¢gr pd grovt materiale i Vesterdalen

rett nedafor Flatismorenen.



med 4-5 meter hgge rygger ute i vatnet. De f@grste observasjonene

for den vestre armen stammer fra 1882 da isen fortsatt sto ner maksi-
munmsmorenen. I 1890-1891 hadde den g¢gstre armen trukket seg tilbake
til vestenden av Svartisvatnet, men kalvet ikke lenger i sjgen. Breen
kan ikke ha trukket seqg mer enn 4-500 meter tilbake siden maksimum.
Vestarmen endte i 1890-91 pd& en delta-liknende sand/grusslette.
Gradteigkartet, her oppmdlt i 1897, viser at gstarmen savidt nar
Svartisvatnet mens det har dannet seg et lite vatn foran fronten av
vestarmen. I perioden fram til 1910 er retretten betraktelig. @st-
armen har trukket seqg 50 meter vekk fra Svartisvatnet, vestarmen

har sannsynligvis gatt 3-400 meter tilbake p& 20 &r, og pa& Burfjellet
er det nad en sone p& 50-100 meter mellom iskanten og den godt be-
vokste maksimumsmorenen. Redelmessige mélinger startet ved gstarmen

i 1913. I 1915 hadde breen trukket seg 8 meter tilbake pa ett ar.

I 1935 sto gstarmen 700 meter vest for Svartisvatnet, og i 1941 var
sjgen ved vestarmen - @sterdalsvatnet - blitt vesentlig stg¢rre. Dette
aret kom den fgrste storflommen i Svartisdalen. @sterdalsvatnet lgftet
opp brearmen som nd var blitt noks& tynn og vatnet drenertes bratt
mot gst. @sterdalsvatnet hadde i 1942 en nordbredd pd 1 km, en s@r-
bredd pa 2 km. Etter dette kom det flom drvisst ned Svartisdalen.

NVE konstruerte et detaljkart over @sterdalsisen med vatnet i 1954.
Pstarmen sto da 500 meter bak 1935-posisjonen og vestarmen 2600 meter
bak 1897-posisjonen. Bade nord- og sgrstranda pd @Psterdalsvatnet var
ca. 3 km. Breranda pa Burfjellet trakk seg 107 meter tilbake i
perioden 1947-1957, 169 meter 1 perioden 1957-1963. I perioden 1959-
1963 trakk g¢starmen seg 175 meter tilbake og endte i 1963 1400 meter
fra Svartisvatnet i en liten sj@ med sammenheng under isen med @ster-
dalsvatnet.

Flyfoto og kart fra 1968 viser at breen ikke lenger er to-armet,
men ender i @sterdalsvatnet og med bretunge ca. 50 meter opp i Bur-
fjellet. Der ¢gstarmen har ligget er det avsatt svart lite morene.
Rundt @sterdalsvatnet (vestarmen) er det avsatt svake morenerygger
opp mot Burfjellet i s¢r, stgrre utraste morenemasser mot Kamplia i

nord. I @Psterdalsvatnets basseng er det hopet opp enorme lausmasser.



Vatnet ligger n& 60-70 meter under overlgpsnivaet mot @sterdalen.
Det gamle sjpnivadet er markert med en terrasse pd 280 m.o.h. Denne
kan fglges bdde pd s@r- og nordsida av dalen ut til utlgpet. Neda-
for dette nivAdet bestdr substratet av fin sand og leire, til dels
kvikkleire, med meget sparsom vegetasjon. Den endelige drenering
gjennom en avlastningstunnel skjedde i 1959, og tidsrammen for
etablering og utvikling av vegetasjonen pa& disse sedimentene er
derfor 17 Aar.

Klare serier med morenerygger finnes bare pa Burfjellet s¢r for
@Psterdalsvatnet. Disse har sd& liten utstrekning at det er noksa
vanskelig & prgve & aldersbestemme dem. Substratalder md derfor
ansldes for @sterdalsis-morenen pd samme vis som for Flatis-morenen,
ut fra ungyaktige observasjoner.

Man kan med stor sikkerhet datere maksimalframstgtet ved de vestre
breene til ca. 1700-1750 (@strem et al. 1973). Det finnes imidlertid
ingen endemorene ved Engabreen og mulige morener ved Fonndalsbreen
er ikke blitt undersgkt. Bé&de ved Blékfjellbreen, Flatisen og (dster-
dalsisen finnes klare endemorener og/eller trimlinjer. Grensene mot
moden vegetasjon er meget skarpe, og vegetasjonen pa endemorenene
og innafor trimlinjer er klart forskjellig fra moden vegetasjon.
Botaniske data fra andre breomrader (Jostedalsbreen - Fagri 1934,
Hardangerjgkulen - Elven 1974, 1975 , Jotunheimen - Matthews 1975)
antyder sterkt at modne vegetasjonstyper som de vi finner rett utafor
ytterste morener og trimlinjer trenger mye lenger tid enn 200 -

250 ar for & nd denne tilstanden, sannsynligvis opp mot 1000 - 2000
ar. Det finnes heller ikke spor etter eldre endemorener utafor de
nevnte stadiene ved noen av breene (flyfoto-gransking). Det synes
derfor rimelig & rekne 1700-framstgtet som det st@grste ogsd i denne
delen av Svartis-omradet. Vegetasjonens utforming pd de ytterste
morenene er ogsd konsistent med det bildet vi har fra tilsvarende
morener i Jotunheimen og ved Hardangerjgkulen.

Svartisen faller dermed sammen med mgnsteret for de vest-norske
breene, med 1700-framstgtet som det postglasiale maksimum. Den avvi-
ker dermed fra de nord-svenske hvor det subatlantiske framstgtet
generelt var det stgrste (Karlén & Denton 1976). Denne forskjellen
kan ha sammenheng med forskjellig reaksjonsmgnster hos breer i

oseaniske og kontinentale strgk.



Klima

Klimaet i Svartis-omradet bestemmes i1 meget stor utstrekning av
breene og de platdene de ligger pa.

Nedbgren i midtre Nordland er generelt hgyest noe innafor kysten,
med verdier rundt 1500 mm/ar og oppover. Fra denne sonen synker
nedbpren bidde mot kysten og innover mot svenskegrensa. Nedbdgren i
ytre kyststrgk ligger generelt noe under 1000 mm/3dr, i grensestrg-
kene rundt 1000-1500 mm/ar (hedb¢rskart hos @strem et al. 1973).
Siplve Svartis-omrddet ligger langt h@yere med over 4000 mm/&r i
de sentrale delene og 2000-2500 mm i periferien. Dette blir da
det omrade med hgyest &rsnedbgr i Nord-Skandinavia (Sgmme 1960,
Pstrem et al. 1973). Nermere beregninger for Engabreen gir 4000
mm/dr, 3000 mm som sng, resten som regn. Den ekstremt hgge nedbg-
ren er sikkert arsaken til at breene her gar ned pa meget lagt
niva.

Arsgjennomsnitt for temperatur varierer noe mellom de narmeste
stasjonene. Basmoen, Mo I og Mo II dekker tidsrommet 1901-1960 s@r
for breene og viser snitt fra +2.6 til +4.OOC, Glomfjord nord for
breen (1931-1960) har +5.OOC. Sjpl om Vesterdalen og moreneomradene
ligger lagt (200-300 m.o.h.) indikerer bé&de skoggrensa og vegetasjo-
nen en arstemperatur pa rundt 0°c. sammen med den hg¢ge nedbgren gir
dette et meget humid klima med enorme sngmengder og kort vegetasjons-
periode.

Sommertemperaturene pavirkes ogsd av brevind i enkelte omrader,
is®r i Vesterdalen. Her danner Flatislgpet et sgkk som kaldluft
fra en stor del av Vestisen dreneres ned gjennom. Brevinden er
meget padtagelig og senker sannsynligvis sommertemperaturene i dal-
botnen med flere grader. Det flate omradet rundt @sterdalsisen

gir ikke muligheter for liknende brevind-effekt.

Inng rep

Vesterdalen er lite bergrt av menneskelige inngrep. Den ¢gverste

faste busetting i dalen er gardene Fisktjgnnmoen, 7 km, og Glomdalen,



4 km spr for omrddet. Det er ikke spor etter beiting videre oppover
dalen. Skogen i Vesterdalen har ikke vert hogd og skogen nordafor
Glomdalen gard er neppe drivverdig heller.

Omrddene ved @sterdalsisen er lettere tilgjengelig, men ogsa her
er avstanden til fast eller temporar busetting 5-7 km (Glomdalen
gard og Svartisdalen). Hogst og beiting synes ha spilt svart liten
rolle. @starmen blir jevnlig besgkt av turister. Vestarmen har
ikke vaert s& popular og er ogsd vanskeligere a komme til. Noe
sgppel ligger igjen etter fly/helikopter-trafikk.

Dreneringen av @sterdalsvatnet i 1959 var derimot et solid inn-
grep og har endret landskapet'i vestenden fullstendig, og (sterdals-
vatnet med sedimenter ma ansees som et kunstig lanskap, sj@l om samme
bilde ville oppstdtt om breen trakk seg sa langt tilbake at vatnet
far naturlig utlgp mot ¢st. Dette landskapet har likevel stor

forsknings-interesse.

ITI. FLORA

Metoder, grunnlagsmaterialet

Omrddet rundt Svartisen er darlig kjent floristisk og dalen
mellom @Pstisen og Vestisen synes ikke & ha vert systematisk under-
sgpkt av noen botaniker. Ove Dahl besgpkte Rana i 1908-1910 (Dahl
1911). Han var ikke innafor grensene for omradene bergrt i denne
rapporten, men nadde ganske na&rt inntil i1 Glomdalen (Storvasstinden,
Glomvatnet), i Burfjellet s¢r for @sterdalsisen og i Brundalen og
ved ¢stre arm av @sterdalsisen.

Her opptrer noen f& arter som ikke er funnet i Vesterdalen og

pa @sterdalsismorenen: sn@ggras (Phippsia algida) ,vardefrytle

(Luzula confusa) og bekkesildre (Saxifraga rivularis) pé& Burfjellet,

rabbestarr (Carex glacialis) pa Burfjellet og Rundtinden, reinmjelt

(Oxytropis lapponica) pa Burfjellet og Storvasstinden, og kongsspir

(Pedicularis sceptrum-carolinum) va "dynnet" (morenen) ved (ster-

dalsisens ¢starm. Dahl angir ogsd& firblad (Paris gquadrifolia) inn

til Svartisen, men uten nermere lokaliteter



Omradene p& vestsida av Svartisen er blitt noe flittigere besgkt,
is®r Engabreen med dens bergmte endemiske svartisvalmue (Papaver radi-

catum ssp. subglobosum). Avstanden fra Vesterdalen i luftlinje er

ikke lang (ca. 15 km), men isen fungerer som en meget effektiv
klimatisk barriere og spredningsbarriere.

Den floristiske inventeringen av omrddene er utfgrt med meget
grove metoder. Det er bare lagt vekt p& karplantene; moser og lav
er enda ikke ferdig bestemt. Totallister er tatt opp for fire del-
omradder: nedre del av Vesterdalen fra Blékfjellbreen til Flatis-
morenen, Flatismorenen, ¢gvre del av Vesterdalen fra Flatismorenen til
Terskaldvatna, og @sterdalsismorenen. Dette gjgr det mulig &
sammenlikne de nedre og ¢gvre delene av Vesterdalen, sammenlikne
morener med moden vegetasjon, og & sammenlikne de to moreneomradene.
Artslister for disse omradene er satt opp i tabell 1. Det norske
navneverket fplger Lid (1974), men det er foreslédtt fire nye norske
navn pd arter som ikke er nevnt hos Lid (heikr&kefot, kalklok,
fjellengkall, fjellbldklokke). Det latinske navneverket fglger stort
sett Flora Europaea (1964-1976) for karsporeplanter, nakenfrgete
og tofrgbladete dekkfrgete, Lid (1974) med mange modifikasjoner for
enfrgbladete dekkfrgete.

Listen rommer 233 karplanter for omradet totalt, sett bort fra
utallige smaarter i slektene sveve (Hieracium) og lgvetann (Tara-
xacum) . Ved den videre vurderingen har jeg delt den ¢gvre delen av
Vesterdalen i to. Omradet fra Flatismorenen til Breitinden har en
relativt frodig, lagalpin karakter, mens omrddet fra Breitinden til
Terskaldvatna har en meget skrinn, mellomalpin karakter. Artstall

i de enkelte delomradene blir da:

Vesterdalen, nedre del: 188
Vesterdalen, ¢vre del,Flatismorenen - Breitinden: 123
Vesterdalen, ¢vre del, Breitinden - Terskaldvatna: 56
Flatis-morenen: 153
Psterdalsismorenen: ' 164

Geografisk gruppering

Artene er gruppert i plantegeografiske kategorier, delvis basert



pa inndelingen hos Gj@revoll (1973), men sterkt modifisert etter
lokale forhold. Kategoriene er listet opp nedafor og symbolene er
brukt i tabell 1. Inndelingen er sterkt forenklet og skal bare vise

hvilke grove geografiske grupver det lokale artsutvalget er rekruttert

fra.
A - FFjellplanter
An - nordlig unisentriske (begrenset til den nordlige
delen av den fennoskandiske fijellkjeden)
Ab - bisentriske (med to adskilte arealer i den fenno-
skandiske fjellkjeden, et med sentrum i Jotunheimen
- Dovre, ett med sentrum i Saltdalen - V.-Finnmark)
Au - ubikvistisk (jamt i hele fjellkjeden)
B - Skog- og myrplanter under skoggrensa
Bn - nordlig tendens i TFennoskandia (normalt nordboreal)
Bo - vestlig tendens 1 Fennoskandia (oseanisk - suboseanisk)
Bs - sprlig tendens i Fennoskandia (normalt mellom- og
sgrboreal, med nordgrense i Nordland eller Sgr-Troms)
Bu - ubikvistisk (normalt nord- og mellomboreal)
C - Jamt utbredt bade over og under skoggrensa

Fordeling av artsutvalget i omradet totalt og i de enkelte del-
omr&dene er vist i figur 6. Diagrammet for omradet totalt viser at
stprstedelen av artsutvalget stammer fra de vidt utbredte gruppene,
ubikvistiske fjellplanter (Au), ubikvistiske skog/myr-planter (Bu) og
ubikvister som gdr bdde over og under skoggrensa (C). Bare to andre
grupper er representert med mer enn enkelte tilfeldige arter. De bi-
sentriske fjellplantene utgjgr 4.7% (1l arter) mens de sgrlige skog/
myr-plantene utgjgr 3.0% (7 arter).

Av disse bisentriske fjellplantene er det ogsd enkelte tvilsomme.
Seks av dem har bare en svak luke mellom det nordlige og s@grlige
arealet (mjukrapp, snggras, rabbestarr, polarvier, rundskolm - fjell-
typen og reinmjelt) og en har lite kjent utbredelse, men er forelgbig
plassert her (tiriltunge - fjelltype). Vi stdr da igjen med bare fire
trygge bisentriske arter. Dette er et meget lagt tall for et sédpass
topografisk variert og geologisk gunstig omrade.

De sgrlige skog/myr-plantene (Bs) er ogsd noksa& heterogene. Fire
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Figur 6. Prosentfordeling av plantegeografiske grupper i seks

delomrader. Forkortelsene er forklart i teksten.

av artene synes reelt & vaere varmekjare (bleikstarr, bergskrinneblom,
skogfiol og bakkestjerne) mens de tre andre har nordgrense som tyder
péd at de ikke har nddd sitt potensielle areal enda og gkologisk hgrer
til de ubikvistisk utbredte (gran, tyrihjelm, kranskonvall).

De gvrige gruppene er mest interessante ved at de er sa sma.
Gruppen av nordlig unisentriske fjellplanter (An) er bare represen-
tert med to arter, reinfrytle og kalklok, og begge disse faller uta-
for hgvedmgnsteret for nordlige arter ved & g& inn i Sylane - Helags-
fjellomradet s@gr for "luken". Mangelen pd skikkelige nordlig unisen-
triske fjellplanter blir s@rlig markert ndr vi sammenlikner med om-
rdder pa Saltfjellet bare et par mil lenger nordgst som rommer ca.l5
arter av denne gruppen. Det er vanskelig & finne noen rimelig for-
klaring pa denne fattigdommen i Svartis-omraddet.

Ogsd elementet av nordlige boreale arter (Bn) er meget tynt, men

her er heller ikke gruppen sarlig stor i nordisk sammenheng, og mye



av mangelen kan forklares gkologisk. De nordlige boreale artene er
for det meste kontinentale, dvs. bundet til omré&der med et kontinen-
talt klima. En lang rekke av de nordlige boreale er ogsd myrplanter,
ofte knyttet til store flatmyrer. Slike nisjer mangler totalt i de
undersgkte omradene.

Ut fra nedbgrsmengdene skulle en tro at gruppen med vestlige, osea-
niske arter (Bo) ville vere rikere representert. De tre artene som
finnes (bjgnnkam, rome og skrubbzr) danner ogsd en noksd heterogen

gruppe. Rome (Narthecium ossifragum) og bjgnnkam (Blechnum spicant)

er reelle suboseaniske arter naer sin innergrense her. Skrubbar

(Cornus suecica) reknes ofte som en suboseanisk art, men har i

virkeligheten mer boreal utbredelse i Fennoskandia. Det lage
antallet oseaniske og suboseaniske arter skyldes sannsynligvis to
forhold. Svartis-omrddet har nedbgr som karakteriserer oseaniske
kyststrgk, men temperaturene er generelt svart ldge og sngmengdene
gir hele strgket sngleie-preg. Dette samsvarer darlig med gkologien
til de fleste oseariiske-suboseaniske arter. Dessuten er en lang
rekke av disse knyttet til myr og hei, vegetasjonstyper som er svart
sparsomt representert.

Sammenlikner vi totaldiagrammet med diagrammene for enkeltomrader,
er det et par tendenser som trer noksa klart fram. Diagrammet for
nedre del av Vesterdalen tilsvarer totaldiagrammet med bare sma
avvik. Dette skyldes sikkert at dette delomradet rommer de aller
fleste artene pa total-listen. GA&r vi oppover Vesterdalen ser vi
noksd entydige endringer. De nordlige og bisentriske fjellnlantene
holder seg pa lagt niva, de ubikvistiske fjellplanten ¢ker fra under
50% til over 70%, de mer spesielle boreale gfuppene (nordlige,
vestlige og s¢rlige) forsvinner mens de jamt utbredte boreale (Bu)
synker fra 22-23% til det umerkelige (en art i ¢gvre delen). De jamt
utbredte (fjell/skog) holder stillingen pd& 21-23%.

Ser vi p& hvordan moreneomradene ligger i dette mgnsteret, sé
faller Flatismorenen pent inn mellom nedre og ¢vre del av Vester-
dalen, @sterdalsis-morenen ligger mellom nedre del av Vesterdalen
og Flatis-morenen. Det var uventet at morenene skulle rekrutteres
sa jamt fra disse geografiske typene. Man burde ut fra data fra
andre moreneomrader (Fagri 1934, Matthews 1975, Elven 1974) vente
en overrepresentasjon av arktisk-alpine arter. Arsaken til at man

ikke finner en slik overrepresentasjon er muligens at den alvine



sonen i Vesterdalen og delvis rundt sterdalsisen er artsfattig og
med fa gkologiske spesialister som kunne finne en ekstra nisje i

fersk morenegrus.

Pkologisk gruppering

En del ¢gkologisk gruppering er allerede implisert i den geogra-
fiske, f.eks. delingen mellom arter med tyngdepunkt under og over
skoggrensa., Her skal svart kort nevnes hvilke gkologiske hoved-
grupper som er rikeliqg representert, og hvilke som er tynt repre-
sentert eller manglende.

Arter med tyngdepunkt i h@ggtliggende skogtyper er generelt bra
representert. Litt pdfallende er det tynne innslaget av trar. Fijell-
bjgrka dominerer fullstendig og det er funnet noen fa enkelttrar
av gran og rogn, men furu, graor, hegg og osp mangler. I feltsjiktet
er bade heiskogenes lyngarter og lite kravfulle urter jamt represen-
tert uten store og igynefallende mangler. Engskogene er derimot
representert vesentlig med lite varmekjare og noksa fuktighetskrevende
arter som tilh@grer h@¢gstaudeskogene. Et mer varmekjert element som
ndr opp til Glomvatnet og Fisktjgnnmoen mangler nesten, men muligens

kan bergskrinneblom (Arabis hirsuta) plasseres i denne gruppen.

Ogsd sumpskoger mangler i omrddet. Dette har topografiske arsaker.
Det finnes ingen forsenkninger i Vesterdalen i det undersgkte om-
radet som kunne romme et sumpskogbestand. En lang rekke arter som
mangler i Vesterdalen finnes i slike sumpskoger ellers i Saltfjell-
omradet.

Myrer er, som nevnt, mangelvare i Vesterdalen, av samme topogra-
fiske grunner som sumpskoger. Det finnes imidlertid myr-fragmenter
i kanten av sedimentasjonsflater og i sgkk mellom ryggene i dalbot-
nen, og de fleste myrplanter har tilstrekkelig gkologisk nisje i
slike fragmenter. Det er to store unntak. Hggmyrer av regnvanns-
type (ombrotrofe hggmyrer) krever et visst areal og en avflatet
topografi, og disse finnes ikke engang som fragmenter. Noen arter

med tyngdepunkt pd nedbgrsmyrer er torvull (Eriophorum vaginatum) ,

sveltstarr (Carex pauciflora) og smatranebar (Oxycoccus microcarpus) .

Disse hgrer til det faste inventaret i omtrent hvert eneste undersgkt
fjellskog-omrade i Norge, men mangler i Vesterdalen. Flatmyrer med
myrvidde-karakter (se Moen 1973) er ogsa topografisk betinget og

mangler i Vesterdalen. Dette utelukker sannsynligvis arter som



‘tradstarr (Carex lasiocarpa) og dystarr (C.limosa), som er meget
vanlig i omkringliggende omrader. De myrfragmenter som finnes er
hovedsakelig bakkemyrer av intermedier- og rikmyr-type.

Vatn finnes det forholdsvis mye av i dalfgret, bade som myrhull
mellom bergkollene og i tilknytning til elva. Alt vatn med til-
knytning til elva preges sterkt av slamfgring. Dette forhindrer
alle hggere vassplanter. Myrhullene er ogsa sterile, og det er ikke
notert en eneste ren vassplante i omradet.

Fjellvegetasjonen er noe mer variert med noksd store arealer
badde av ngysomme og kravfulle typer. Sn¢dekkegradienten er imidlertid
dédrligere representert. Rabbevegetasjonen (sngfri om vinteren) ute-
lukkes sannsynligvis av de store sngmengdene i dalen. Sngleier av
ngysom og middels kravfull type opptrer derimot rikelig, men de
rikeste sngleiene mangler for det meste. Likevel kan man ikke for-
klare mangelen p& kravfulle fjellplanter (se forrige avsnitt) ved
mangel pa nisjer. De h@ggere partiene rundt Pikhaugane rommer rikelig
bdde med sngleier og rabber pd meget naringsrik berggrunn.

Kulturbetingete planter mangler totalt. Artslista rommer ikke
en eneste art som kan vare brakt inn i omradet med folk eller hus-

dyr. Dette er noksa unikt i Norge.

Arter av spesiell plantegeografisk interesse

"Kalklok" - (Cystopteris regia) - En rase av eller en art ner

skjprlok (Cystopteris fragilis),men skilt bade morfologisk og gko-

logisk. Kalklok gar pad sngleier pa kalkstein eller marmor. Den er
didrlig kjent systematisk og geografisk, men er angitt i fjellkjeden
fra Alta ned gjennom Troms og Nordland med en isolert lokalitet i
Harjedalen. Det eneste omrade hvor den synes vare vanlig og viktig
i vegetasjonen er pd marmoren i midtre Nordland.

Kvitstarr (Carex bicolor) - Sterkt bisentrisk art som er kjent fra

tre vassdrag i1 sentrale fjellstrgk i S¢gr-Skandinavia og fra et noe
stgrre omrade i Nord-Skandinavia fra Saltfjellet til Porsanger.
Arten ble funnet pd flere steder pd morenene ved @sterdalsisen, til
dels 1 store mengder. Ny sg¢rgrense for den nordlige arealet.

Klaved (Myricaria germanica) - Elvegr-plante med meget oppstykket

nordisk utbredelse. Hyppig pa stlandet, indre dalstrgk i Sogn og
pd Mgre, og i dalene i Tr¢ndelag, Jamtland og Medelpad. I Nord-

Skandinavia er den tidligere kjent fra Saltdalen og fra indre Troms
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til @st-Finnmark. Arten opptrer i spredte individer pa @sterdalsis-
morenen, bd&de over og under nivédet for nedtappingen 1 1959. Dette

er ny sprgrense for det nordlige arealet, se figur 4.

IV. VEGETASJON

Metoder, grunnlagsmaterialet

Vegetasjonsundersgkelsene bestdr av beskrivelse av modne vegeta-
sjonstyper, vegetasjonsanalyser og beskrivelse av elvegr- og morene-
vegetasjonen og kartlegging av Vesterdalen. De vanlige vegetasjons-
typene i moden vegetasjon er noksad trivielle og skiller seg ikke i
sammensetning vesentlig fra tilsvarende typer i andre omrader. For

metodikken ellers henvises til Aune & Kjerem (1977 a) og nummereringen
av vegetasjonstypene fglger ogsd deres system, med modifikasjoner

for morene~ og elvegr-vegetasjonen. Hver hovedserie av vegetasjons-—

typer blir gitt et nummer fra 0 til 9:

Pionervegetasjon pd morene og elvegrer - fgrstesiffer
Sump- og kjgllevegetasjon -

Myrvegetasjon -

o)

1

2

Bj¢rkeskog pa fastmark - " 4
Fukteng - 7
Fjellvegetasjon - 8
9

Bergvegetasjon -

Andresifferet angir hvor pa neringsgradienten typen ligger,; lage
tall indikerer ngysomme typer, he¢ge tall n@ringskrevende. Tredje-
siffer antyder oppdelinger av hovedtypene, og her stiger ogsa
neringstilgangen med gkende tall.

Der hvor artsutvalget i typene ikke avviker vesentlig fra beskrivel-
sen hos Aune & Kj@rem (1977a) er de bare kort beskrevet.

Brevinden i Vesterdalen skaper et ekstra problem for typeinn-
delingen. Brevindeffekten er meget sterk i dalbotnen, og man finner
en form for invertering i vegetasjonen. En vegetasjonstype med
tresjikt (skog) i liene erstattes nederst i1 liene og pa lesida av
koller i dalbotnen av kratt, p& dalbotnen og pa bresida av koller
av hei eller eng uten trar og busker. Soneringen fra dalside til dal-
botn er delvis parallell med den soneringa man finner fra skogen og

opp pa snaufjellet. Denne inverteringen markeres derfor med en bok-



stav 1 slutten av koden:

Bjgrkeskog - 0

Bijgrkekratt - b

Vierkratt - S (Salix)

Eng/hei - uten spesiell markering

Pd morenene finnes vegetasjonstyper som peker fram mot moden vege-
tasjon. Disse far samme kode som de modne typene, men med "p" sist
i koden.

Pionervegetasjonen p& morener og elvegrer faller utafor hoved-

skjemaet av to grunner. For det fgrste avviker den floristiske

sammensetning og strukturen vesentlig fra alt vi finner i moden

vegetasjon. For det andre md avgrensningen av vegetasjonstyper
skje pa en litt annen mdte. I moden vegetasjon arbeider vi med "typer"
som er mer eller mindre diskontinuerlige. Typene er homogene over

et visst areal og endres sa noksd bratt til andre typer. Denne
diskontinuiteten i vegetasjonen er grunnlaget for at vi i det

hele tatt kan snakke om typer. Det har vart en lang og ofte het
diskusjon om slike diskontinuiteter er et generelt fenomen o0g om
hva som forarsaker dem. Arsakene er sikkert mange, men to er helt
dpenbare: diskontiniutet i berggrunn, jordsmonn, topografi eller

i lokalklima, dvs. edafisk og/eller klimatisk diskontinuitet, og
konkurranse mellom arter. Den f@grste gruppen av faktorer er til

en viss grad ogsa gyldig pd elveprer og morener. Derimot mang-

ler ofte konkurransen i de f¢rste pionerstadiene. Pionervegetasijo-
nen viser ikke slike grenser vi finner i moden vegetasjon, og typi-
fiseringen er meget vanskelig. Ettersom vegetasjonen utvikler seg
fadr konkurransen mer & si, og grenser utvikles. Dermed far vi tre
problemer: 1) Hvordan typifisere den fgrste pionervegetasjonen s&
lenge vegetasjonsgrenser mangler nesten totalt. 2) Hvordan avgrense
pionervegetasjonen fra de typer den langsomt og jamt utvikler seg
til. 3) N&r kan vi trekke grenser mellom de forskjellige

grenene (vegetasjonsseriene) som pionervegetasjonen utvikler seg
mot.

Avgjgprelsene kan baseres p& objektivt grunnlag, men det krever
meget omfattende og statistisk streng utvelgelse av analyseruter
og databehandling av resultatene. Det er ikke mulig 1 en kortvarig
inventering. Man m& da basere seg pa liknende undersakelser i andre

pioneromrader og trekke grensene nd omtrent samme mite.



_27._

Analysematerialet fra morenene og elvegrene omfatter ca. 170

analyser som fordeler seg som vist nedafor:

Elvegrer i Vesterdalen og pa Flatismorenen 27
Flatis-morenen, ordinzre analyser 41

" " profil 29
Psterdalsis-morenen 76

Rutestgrrelsen varierer litt med typen av vegetasjon. I de tid-
ligste fasene av pionervegetasjon er det brukt 100 m2, i de fleste
typene 4 m2 mens rutene i et profil ved Flatisen er pa 1 m2
Artenes mengde er ansldtt ved dekning, dvs. en projeksjon av

plantene ned pa& bakken, og dekningen er angitt i prosent.

Generell vegetasjonsbeskrivelse

SUMP- OG KJ@LLEVEGETASJON (1)

Sump- og vassvegetasjon mangler totalt i Vesterdalen, men i kanten
av enkelte myrhull i nedre del (nedafor Flatis-morenen) finnes en

smal kant av flaskestarr (Carex rostrata) som sosiologisk hgrer til

storstarrsumpene (15).

Kjgller (kjelder) (18,19)

Kjpller opptrer der hvor grunnvatn kommer fram i dagen. Kjgllene
deles her inn etter naringsniva (fattigkjglle, rikkijglle).
Den nedre delen av dalen er meget rik pa& stgrre og mindre kjgller.

vestsida av dalen finnes b&de fattig (18)- og rikkjgller (19),

Qo

P

pd ¢stsida av dalen vesentlig rikkjgller av tuffmose (Cratoneuron)

- gulsildre (Saxifraga aizoides)- type, med innslag av setermjplke
(Epilobium hornemannii), kjgllemjglke (E. alsinifolium) og trillingsiv

(Juncus triglumis). Intermediar- og rikmyrer finnes her vesentlig
i tilknytning til slike kjgller.

Kjpllene ovafor Bjgrnefossen ligger alle i den lagalpine region
og i omrade med relativt fattig berggrunn. De domineres av kaldmose

(Pohlia wahlenbergii), ofte kjpllemose (Philonotis fontana), seter-

mjplke og stjernesildre (Saxifraga stellaris). De ma alle klassi-
fiseres som fattigkjgller (18).

MYRVEGETASJON (2)

Myrvegetasjonen finnes bare som sm& fragmenter i sgkk og som

bakkemyrer over berg med grunt eller manglende morenedekke. Det
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er ikke funnet noen myr over 30 x 30 m. Alle myrer er plassert
pa gvre del av naringsgradienten (intermediar- og rikmyr). Inn-
delingen hos Aune & Kj@rem (1977 a) kan ikke anvendes péd de sma
fragmentene i omrddet. Fglgende kategorier er derfor brukt:

Intermedi@rmyr, normal type (241)

Intermediermyr, vestlig type (242)

Rikmyr (26)

Intermediermyr, normal type (242)

Intermediarmyrer finnes i sm& fragmenter i nedre del av Vester-
dalen, delvis i forbindelse med gamle elvegrer, delvis i smd sgkk
mellom bergryggene. Den dominerende arten er bjgnnskjegqg (Tricho-

phorum caespitosum ssp. caespitosum) som danner tette 0g sammen-

hengende tuver. P& tgrrere deler finnes innslag av tr&dsiv (Juncus

filiformis) og blédtopp (Molinia caerulea), pd vdtere deler duskull

(Eriophorum angustifolium).

Intermediarmyr, vestlig type (243)

Denne typen finnes bare i noen smd fragmenter pad vestsida av
dalen rett ovafor Bldkfjellbre-morenen. Den domineres av blatopp
med konstant innslag av smdbjgnnskjegg og den suboseaniske indi-

katoren rome (Narthecium ossifragum). Denne myrtypen er ikke

vanlig .1 andre deler av Saltfjell-prosjektets omrade.
Rikmyr (26)

Rikmyrer finnes som fragmenter i hele den nedre delen av Vester-
dalen og ogsa som initialer pd Flatismorenen, vanligvis i tilknytning
til rike kjpller. De fleste myrene nar dalsiden pa ¢stsida er rik-
myrer. Alle er av fastmatte-type og preget av bjgnnskjegg og slatte-

starr, med innslag av jé&blom (Parnassia palustris), gulsildre

(indikator pd kjgllevirkning), dvergjamne (Selaginella selaginoides),

lauvtistel (Saussurea alpina), sotstarr (Carex atrofusca) og fjell-

frgstjerne (Thalictrum alpinum). Mosedekket domineres av brunklo-

mose (Drepanocladus revolvens) og stjernemose (Campylium stellatum),

med innslag av kjgllemose hvor kjgllevirkningen er szrlic sterk.

Alle rikmyrer i omréadet tilhgrer en fjelltype.
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BJPRKESKOGER PA FASTMARK (4)

Bigrkeskogene er noksd varierte i omrddet, og blir her klassi-
fisert i to "retninger", en fra fattig til rik (nummer) en fra skog
til hei/eng (bokstaver):

Blabar-typer (43)

Bldbar-bjeérkeskog (431 o)

Bldbaer- bjgrkekratt (431 b)

Blabaer- hei (431)

Smdbregne-bjgrkeskog (432 o)

Smdbregne~ vierkratt (432 s)

Smdbregne- eng (432)

Storbregne- bjpgrkeskog (433 o)

Bjgnnkam- bjgrkeskog (434 o) (Skille fra Aune & Kjzrem 1977 a)

Ligurt~typer (47)
Lagurt- bjgrkeskog (47 o)
Lagurt-vierkratt (47 s)
Lagurt-eng (47)

Hggstaude-typer (49)
Hggstaude-bjgrkeskog (49 o)
Hpgstaude-vierkratt (49 s)
Hpgstaude-eng (49)
Hpgstaude-fjellburkne-bjprkeskog (492 o)

De fleste typene tilsvarer typer beskrevet fra andre deler av Salt-
fjellet, men bjgnnkam-bjgrkeskog (434 o) og hggstaude-fjellburkne-
bjgdrkeskog (492 o) er ikke nevnt fra de mer ¢gstlige dalene (Storm-
dalen, Bjplladalen).

Bldbar-typer (431)

Blébar-bjgrkeskogen (431 o) er en av de vanligste skogtyper i fjell-
skogene 1 hele landet p& relativt skrint substrat. I Vesterdalen
er den ikke den dominerende skogtypen, men den dekker store arealer
pd toppen av kollene i dalbotnen og i ¢stlia. I vestlia der sng-
dekket er tjukkere og lia fuktigere, finnes bare sma arealer. I

skogen er fjellbjgrk (Betula pubescens ssp. tortuosa) det eneste

treslaget. Ellers samsvarer skogen meget godt med den tgrre ut-
formingen fra Bjpllddalen (Aune & Kjerem 1977 a).

Nederst i liene og pd lesida av kollene erstattes blabar-bjpgrke-
skogen av et blabazr-bjgrkekratt (431 b), 0,3-1 m hggt og meget tett
og kronglete. Feltsjiktet og botnsjiktet tilsvarér det vi finner i



skogen. Denne og den neste typen er med sikkerhet betinget av bre-
vinden. Krattet finnes bare pa lesida av kollene narmest Flatis-
morenen mens det ogsd g&r pa vindsida av kollene lengst ned i dalen.
P4 vindsida av de mest eksponerte kollene, pd bergsider langs
elvelgpet og i et par snegras—-spor erstattes skogen og krattet av
ren bldbarhei, uten tre- og busksjikt (431). Felt- og botnsjiktet
tilsvarer skogen og skiller seg fra den lagalpine bldbar-bldlyng-

heia (82) ved & romme fa fjellplanter, og ved at blalyng (Phyllodoce

caerulea) spiller en helt underordnet rolle.

Smabregne-typer (432)

Smdbregneskogen (432 o) skiller seqg ikke svart mye fra blabar-
skogene. Den domineres fysiognomisk av den lysegrg¢gnne bregna fugle-

telg (Gymnocarpium dryopteris)som kan dekke bortimot 100%, men arts-

utvalget ellers er noksa likt. Vanligvis finnes typen pd litt mer
neringsrikt substrat og er litt fuktigere. Skogen finnes pa begge
sider av dalen, mest i mosaikk med l&gurt- eller storbreane-typer
og dekker bare smd arealer.

Smédbregnekrattene (432 s) har et busksjikt av fjellbjgrk, se¢lv-

vier (Salix glauca) og grgnvier (S. phylicifolia) .Det opptrer helt

fragmentarisk og er ikke kartlagt, men synes betinget av brevind.
Rene fugletelg-enger (smabregne-eng, 432) er funnet et par-tre

steder i liene og fordrsakes av regelmessige sngras i smdbregne-skog.

Storbregne-bjgrkeskog (433 o)

Vesterdalen rommer store arealer dominert av store bregner, fg@grst

og fremst fjellburkne (Athyrium distentifolium), men ogsa noe saue-

telg (Dryopteris assimilis), ormetelg (D.filix-mas) og skogburkne

(Athyrium filix-femina). Man kan grovt skille ut en fattig fraksjon

dominert av fjellburkne med innslag av sauetelg og fugletelg, men
uten de andre, og en rikere fraksjon med skogburkne, fijellburkne,

ormetelg og hengeving (Thelypteris phegopteris) og med innslag av

hggstauder (f.eks. turt og skogstorkenebb). Den rikere fraksjonen

blir her skilt ut som en egen undertype under hggstaudeskog (492) mens



den fattigere fraksjonen oppfattes som storbregne-skog (433 o).
Storbregne-bjgrkeskogen (433 o) dekker store arealer i liene

pa vestsida av dalen, mindre i liene pa @¢stsida. Den er bundet til

bratte fuktige lier pd middels rikt substrat, og den finnes ikke ned

til dalbotnen. I sngras-spor 0Og nederst 1 liene erstattes den av

bregnesngleier (86). Fjellburkne er generelt dominerende, med

svakere innslag av setersyre (Rumex acetosa ssp. lapponicus),

fugletelg, fjellfiol (Viola biflora) og noe skogstjerneblom (Stel-

laria nemorum). Mosedekket er meget tynt, med noe lundmose (Brachy-

thecium) og planmose (Plagiothecium), fellestrekk med bregnesng-
leiene. '

Storbregne-skoger av denne typen er noksd lite omtalt i norsk
sosiologisk litteratur. De betinges sannsynligvis av store sng-

mengder og he¢g nedbgr.

Bijgnnkam-bjgrkeskog (434 o)

Nederst i Vesterdalen nar Blakfjellbreen finnes et par smi
bestand av en smdbregne-type med sterkt innslag av bjgnnkam (Blechnum
spicant), en suboseanisk indikator. Skillet fra normale smabregne-
skoger er ikke stort, men typen er skilt ut for & markere det mer
oseaniske innslaget i Vesterdalen sammenliknet med de undersgkte

omradene lenger ¢st.

Lagurt-typer (47)

Lagurt-skogene ("urteskogene" hos Aune & Kjsrem 1977 a) domineres
av lage til middels hpge urter, men fortsatt med sterkt innslag av
arter fra blébar- og smdbregne-typene, fgrst og fremst blabar, fugle-
tegl og gullris. Artsutvalget ellers tilsvarer det funnet lenger
¢st (Aune & Kjerem 1977 a).

Ldgurt-skogen (47 o) dekker noksid store arealer pa ¢stsida av
dalen der den opptrer oppe 1 lia pad tgrt neringsrikt substrat. Mye
av lia er rasmark-preget og her danner storbregne/hggstaude-typer -
lagurttyper - smabregnetyper en gradient fra grovt til fint substrat.
I dalbotnen viser lagurt-vierkrattet (47 s) og lagurt-engene (47)

omtrent samme fordeling som skog-hei-serien av blabarskog.



Hggstaude-typer (49)

Hpgstaude-typene er de dominerende vegetasjonstyper 1 g¢stlia
og delvis (i mosaikk med storbregne-typer) i vestlia. De dekker
mindre arealer i dalbotnen og pa& kollene. De karakteriseres av de

to mannshgge urtene turt (Cicerbita alpina) og tyrihjelm (Aconi-

tum septentrionale) og ellers med artsutvalg som i de mer ¢gstlige

dalene.
I hggstaude-bjgrkeskogen (49 o) er fjellbjgrka helt dominerende,
men en og annen rogn kan forekomme. Busksjikt kan forekomme og

dannes da av sglvvier, grgnnvier, ullvier (Salix lanata) og ofte

bleikvier (S.hastata). Hpgstaude-skogen er dominerende der hvor

liene ikke hjemsgkes jamt av sngras og der hvor sngmengdene ikke er
for store.

I sngras—-sporene 0og 1 sngleier erstattes skogen fgrst av et tett
hegstaude-vierkratt (49 s) hvor de nevnte vierartene dominerer ved
siden av hggstaudene. Det er et visst skille mellom sngras-sporene
og sngleiene. I sngras-sporene kan relativt varmekiere arter fore-
komme (hundekveke, skogburkne og kranskonvall) mens disse mangler
i snpleiene som har kortere vekstsesong.

Hggstaude-vierkratt er ogsd hyppige i lagalpin sone rett ovafor
Bigrnefossen hvor de er en naturlig fortsettelse av hggstaude-
skogen. Her mangler ogsa de nevnte varmekjare artene.

Hpgstaude-engene (49) er en fortsettelse av vierkrattene hvor
sngrasene er for hyppige eller sngdekket for langvarig til at de
stgrre vierene greier seg. De opptrer i de kraftigste ras-sporene,
i de gverste delene av liene og i sngleier i omradet ovafor Bjgrne-
fossen. Sammensetningen er som i vierkrattene, men med noe mer

sngleiepreg.

Hggstaude-fjellburkne-bjgrkeskog (492 o)

Denne skogtypen er intermediar mellom de typiske hggstaudeskogene
og storbregneskogene. Den erstatter stort sett hggstaudeskogen pa
vestsida av dalen og synes va&re avhengig av mye skygge og rikelig
sng— og vasstilgang. Den er begrenset til liene og mangler i om-

radet ovafor Bijgrnefossen.



FJELLVEGETASJON (8)

Fjellvegetasjonen viser en to-delt fordeling i Vesterdalen
Den typiske lag- og mellomalpine vegetasjonen opptrer i liene
over skogen, dvs. over ca. 400 m o h. og i dalen ovafor Bjgrne-
fossen. Pa grunn av brevinden finner vi ogsd fjellvegetasjon i
dalbotnen og i nedre del av liene nedafor Flatisen. Fjellvegeta-
sjonen rommer ingen hovedtyper som ikke er beskrevet hos Aune &
Kjerem (1977a). De typene vi finner av fjellvegetasjon er satt
opp nedafor:

Greplyng-rabbesivhei (80)

Einer-dvergbjg@drkhei (81)

Blabar~blalynghei (82)

Stivstarr-finnskjegghei (83)

Musgresngleier (84)

Reinrosehei (851)

Rike viersngleier (852)

Fattige engsngleier (861)

Bregnesngleier (862)

Rike engsngleier (88)

Greplyng-rabbesivhei (80)

Dette er den dominerende hei-typen pa rabbene i ¢vre delen av

Vesterdalen der den preges av fjellkrekling (Empetrum hermaphro-

ditum) ,rabbesiv (Juncus trifidus) og sngskyende lav. I nedre del

av Vesterdalen forekommer bare noen smd fragmenter p& toppen av

enkelte koller i dalbotnen, og de er ikke kartlagt.

Einer-dvergbjgrkhei (81)

Denne utgjgr vanligvis en overgangssone mellom greplyng-rabbe-
sivheiene pd toppen av kollene og blédbar-bldlyngheiene lenger ned
i snpdekke-gradienten. De finnes fragmentarisk pa& noen koller i
dalbotnen nedafor Flatis-morenen, men lar segqg ikke registrere pa
kartet. Vegetasjonen bestdr vesentlig av et lagt busksjikt av

dvergbjgrk (Betula nana) og einer (Juniperus communis), feltsjikt

dominert av fjellkrekling. Vegetasjonstypen mangler totalt i om-



radet ovafor Flatisen, og begge dominanter (einer, dvergbjgrk)

mangler ogsa.

Blabar-bldlynghei (82)

Vegetasjonen er pa mange vis en fortsettelse oppover i fjellet
av blabar-bjgrkeskogens felt- og bunnsjikt. Bestanden i gvre
del av Vesterdalen domineres av blaber, med et noksd sterkt innslag
av bldlyng, ofte mye gullris, skogstjerne og smyle. De er konsen-
trert i omrddet rett ovafor Bjgrnefossen og mangler helt fra

Breitinden opp til Terskaldvatna

Stivstarr-finnskjegghei (83)

Stivstarr-finnskjeggheiene tilhgrer den ¢vre snegleiesonen rett
nedafor bl&bar-blalyngheiene. De domineres av gras og starr, fgrst

og fremst finnskjegg (Nardus stricta), smyle (Deschampsia flexuosa),

stivstarr(Carex bigelowii) og seterstarr (C. brunnescens ssp. brunn-

escens). Heiene dekker relativt store arealer i ¢vre del av dalen
og i dalbotnen nedafor Flatisen, ofte i mosaikk med bldbarhei (431)
pd smd koller og rygger. Sammensetningen her er, savidt vites,

identisk med den man finner i det lagalpine beltet.

Musgresngleier (84)

Dette er en meget heterogen gruppe som rommer stor variasjon
bade i vegetasjonsbildet, floristisk sammensetning og gkologi.
De typiske musgresngleiene er gjerne musgre-moselyngsngleier

med dominans av den vesle dvergvieren musgre (Salix herbacea),

sngbjgrnemose (Polytrichum norvegicum), sngsigdmose (Kiaeria starkei;

smé& levermoser (Anthelia, Gymnomitrium, Marsupella) og enkelte

lav. Sngleier av denne typen fortsetter vanligvis gradienten fra
finnskjegg-stivstarrheier mot mer langvarig sngdekke. De opptrer
flekkvis i nedre del av Vesterdalen i de omrader som er sterkest
preget av brevind og langvarige og store sngras. I ¢vre del av
Vesterdalen er musgre-moselyngsngleiene den dominerende vegeta-
sjonstypen og dekker rundt 50% av arealet. De erstattes delvis av
mellomalpine-hggalpine buefrytle-issoleiesngleier lengst nord i
dalen.



Rypestarr-fjellbunkesngleiene erstatter musgre-moselyng-sng-
leiene pa fuktigere grunn. Skillet er vesentlig kvantitativt,

men rypestarr (Carex lachenalii), fjellbunke (Deschampsia alpina),

tvillingsiv (Juncus biqlumis) og klomosearter (Drepanocladus) opp-

trer her i st@grre mengde mens musgren er helt underordnet. De er
jamt utbredt i ¢vre delen av Vesterdalen, men dekker ikke store
arealer.

Buefrytle-issoleiesngleier er et mellom- til hggalpint samfunn
som delvis erstatter musg@gresngleiene i @¢gverste delen av dalen.

Det har et meget tynt feltsjikt der buefrytle (Luzula arcuata),

mus¢gre, issoleie (Ranunculus glacialis), sildrearter (Saxifraga,

is@r stjernesildre - S. stellaris), dverggraurt og lusegras

(Huperzia selago) er viktige innslag. Botnsjiktet tilsvarer det

vi finner i litt fuktige musgresngleier.

Rene mosesngleier er den mest ekstreme fraksjonen av de fattige
sngleiene. De finnes nederst i sngpleiene og domineres totalt av
artene som danner botnsjikt i musgre-moselyngsngleiene og buefrytle-
issoleiesngleiene. De opptrer bare i @¢vre del av Vesterdalen fra

Bjgrnefossen til Terskaldvatna og gker i frekvens oppover.

Reinroseheiene (851)

Artsrike, produktive og naringskrevende heier p& kalkrik berg-
grunn. Den dominerende arten er som regel reinrose (Dryas
octopetala), men denne fplges av en lang rekke andre arter. Vanlige

kompanjonger er rynkevier (Salix reticulata), bergstarr (Carex

rupestris - fast f@¢lge), setermjelt (Astragalus alpinus), raud-

sildre (Saxifraga oppositifolia), fjellsmelle (Silene acaulis) og

fjellfrgstjerne (Thalictrum alpinum). Mose- og lavsjiktet er

ddrlig utviklet, men gode kalkindikatorer er mosene labbmose

(Rhytidium rugosum) og kransemose (Rhytidiadelphus triquetrus).

Skikkelig reinrosehei finnes bare et sted i kartleggingsomradet,
pPd& grensa til og inne pa& Flatismorenen rett ¢gst for Bjgrnefossen.
Stgrre bestand finnes sannsynligvis p& Pikhaugane i légalpin sone,

men typen mangler i dalen ovafor Bjgrnefossen.



Rike viersngleier (852)

Disse er en fortsettelse av reinroseheiene nedover i sngleie-

gradienten i lagalpin sone. Rynkeviersngleiene (Salix reticulata)

har et rikt artsutvalg med mange arter felles med reinroseheiene
og med de rikere skog- og heitypene. De finnes i tilknytning til
reinroseheiene ved Bjg¢rnefossen, men dekker meget sma arealer og

er ikke kartlagt. Polarviersngleier (Salix polaris) har et arts-

utvalg naer musgresngleiene, men med sterkere innslag av narings-

krevende arter, bl.a. raudsildre, sngarve (Cerastium arcticum),

dvergsoleie (Ranunculus pygmaeus;, og sildrer (Saxifraga spp.).

De forekommer bare i lagalpin sone og finnes i et par sma bestand

i dalen rett ovafor Bjgprnefossen, men ikke innafor kartets ramme.

Fattige engsngleier (861)

Disse tilhg¢rer den @gvre delen av sngleiesoneringen og tilsvarer
stivstarr-finnskjegghei pd noe fuktigere grunn.
De er meget variable og rommer i Saltfjell-grupperingen ogsa de -
sdkalte bregnesngleiene, men disse skiller jeg ut som egen gruppe.
De fattige engsngleiene har mye til felles med finnskjegg-stivstarxr-
sngleiene, men med noe stgrre artsutvalg. Fjelltypen av engsoleie

(Ranunculus acris ssp. borealis) og fjelltypen av fglblom

(Leontodon autumnalis ssp. pratensis) er noksa typiske for disse.

Sngleier av denne typen forekommer meget spredt i lagalpin sone

ovafor Bjgrnefossen, men opptrer ikke innafor kartarcalet.

Bregnesngleier (862)

Bregnesngleiene opptrer stort sett pa fattig berggrunn og pa
svart steinete mark. De domineres fullstendig av bregner med fjell-

burkne {Athyrium distentifolium) som den absolutt viktigste, ofte

med litt innslag av hestespreng (Cryptogramma crispa) og av sauetelg

(Dryopteris assimilis). Disse sngleiene er vanskelige & plassere

sosiologisk. De har opplagt ner tilknytning til bregneskogene, isar
til den fattigere fraksjonen av storbregneskog (433 o)og kan delvis
oppfattes som en lagalpin versjon av storbregneskogens undervegeta-
sjon.

Bregnesngleier finnes i store mengder i dalsidenes ¢gvre del og i

Vesterdalen ovafor Bjgrnefossen. Det er en av de kvantitativt
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viktige vegetasjonstyper, ogsa innafor kartets ramme. Ofte opp-
trer de i svert bratte lier, til dels ur, og arealet er delvis an-

sldtt fra dalbotnen.

Rike engsngleier (88)

Rike engsngleier er en naringskrevende parallell til de fattige
engsngleiene og rommer et meget hggt antall arter, ofte med innslag
fra hggstaudesamfunnene og fra rynkeviersngleiene. De finnes i et
par smd bestand ovafor Bjgrnefossen, domineres der av ballblom

(Trollius europaeus), og opptrer ikke innafor kartarealet.

BERGVEGETASJON (9)

Bergvegetasjonen er vegetasjon direkte pa& bergflater og berg-
hyller uten sa&rlig jordsmonn og der sammensetninga i vegetasjonen
avgjgres av helning, eksposisjon, vasstilgang, og isar bergarten.
Bergvegetasjonen deles normalt i en fattig og en rik fraksjon.
Det fattige berget i omrddet, pad granitt og harde gneiser, er
praktisk talt uten hgyere vegetasjon. Dette er generelt kartlagt
som bart berg. Skifrene og marmorbenkene barer derimot en karak-

teristisk rik bergvegetasjon.

Rik bergvegetasjon (96)

Den rike bergvegetasjonen er knyttet til marmorbenker og hyller
av skifer p& ¢stsida av den nedre delen av Vesterdalen. De ¢verste
benkene med rik bergvegetasjon finnes rundt Bigrnefossen. Mange
forekomster er tegnet inn pa vegetasjonskartet, men typen dekker
bare smé& arealer.

Den rike bergvegetasijonen viser fellestrekk med reinroseheiene
(851) med arter som reinrose, bergstarr (i mengde), raudsildre,

fjellfrgstjerne og labbmose. Kalklok (Cystopteris regia) fore-

kommer ogsd i flere bestand. Bergfrue (Saxifraga cotyledon) og

skoresildre(S. adscendens) forekommer bare i denne typen, likesa

laven Lecidea decipiens som kan fungere som karakterart for rik

bergvegetasjon i fjellstrgk. Ellers er det notert sterke innslag

av flekkmure, blarapp (Poa glauca), setermjelt, fjellblaklokke



(Campanula giesekiana), lappgyentrgst (Euphrasia lapponica), berg-

veronika (Veronica fruticans), sngs¢te (Gentiana nivalis), grgnn-

burkne (Asplenium viride), fjellodnebregne (Woodsia alpina),fjell-

ngkleblom (Primula scandinavica), bergrublom (Draba norvegica),

taggbregne (Polystichum lonchitis) og laven Solorina saccata.

Det er en viss floristisk forskjell mellom berg som har rikelig
sol og mer skyggefulle berg. Pa de siste finnes i tillegg bl.a.

grannsildre (Saxifraga tenuis).

All rik bergvegetasjon som er undersgkt i Vesterdalen ligger i

den subalpine sonen, men artsutvalget er generelt ganske alpint.
ELVE@RER I VESTERDALEN

Brevatnet fra Flatisen fgrer store mengder sedimenter. Idag
felles mye av dette ut i Bjgrnefossvatnet, men tidligere hadde
breen avlgp direkte til elva og hele Vesterdalen/Glomdalen ned til
Langvatnet er preget av store elvegrer som er mer eller mindre
vegetasjonsdekt. Flommene i Glomaga holder fortsatt elvegrene i
bevegelse, og grove ¢grer (finmaterialet vaskes lengre vekk) opp-
trer fra Flatismorenen hele veien ned til sg@grenden av kartarealet.

Ogsd inne p& Flatismorenen finnes elvegrer i nordgstenden der
elva fra ¢vre del av Vesterdalen lgper ut i Bjgrnefossvatnet.
Disse er vesentlig finere i materialet enn grene lenger ned, men
blir vurdert sammen med disse.

Meget grovt kan suksesjonen p& @¢rene beskrives som en utvikling
som gjennoml@gper 4 faser:

1) Apen grus uten vegetasjon

2) Urte-preget apen vegetasjon

3) Sandmose-preget vegetasjon med dpent karplantedekke, apent til
sluttet mosedekke

4) Sandmose-preget vegetasjon med busksjikt av bjsrk og vier.

Utviklingen er ikke kommet videre enn fase 4) pd noen ¢r i omrddet,

men man kan tenke seg to veier videre. De tgrre grene kan utvikles

mot en tgrr apen krekling-bjgrkeskog (type 41 hos Aune & Kjerem

1977a), i neste omgang kanskje mot en blabar-bjgrkeskog (43).

Substratet er for grovt og utvasket til at noen mer naringskrevende

vegetasjonstype kan utvikles. De vitere grene kan utvikles mot
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mesotrofe myrer eller mot mesotrof sumpskog. Vegetasjonsanalysene
fra elvegrene er samlet i tabell 2.
Analyser fra morenene er her plassert sammen med de typene fra

Vesterdalen de stdr narmest.

Issoleie-fjellsyre-grer (011), tabell 2, nr. 1-4.

Dette er den fgrste fasen av vegetasjonsutviklingen pa grove
grer, preget av spredte individer av urter og gras og spredte kolo-
nier med moser og lav (figur 5 ). Viktige og hyppige arter er fjell-

syre (Oxyria digyna), issoleie (Ranunculus glacialis), stjernesildre

(saxifraga stellaris), brearve (Cerastium cerastoides), sngarve

(C. arcticum), fjellrapp (Poa alpina med var. vivipara), mjukrapp
(P. flexuosa), fjellbunke (Deschampsia alpina), sandmose (Racomi-

trium canescens) og mosen Pohlia drummondii. Artsutvalget minner

mye om visse neringsrike sngleier, men kombinasjonene avviker noksa
mye. Felles for mange av artene er at de er konkurransesvake, del-
vis ogsd at de har en effektiv formering (gras med yngleknopper,
effektive fre¢produsenter).

Dette stadiet viser store fellestrekk med undersgkt elvegrvege-
tasjon bade i Nord-Norge (Nordhagen 1955 fra Finnmark, upubliserte
data fra Troms) og i Dovre-Folldalomrédet i Sgr-Norge (hovedfags-
oppgave under arbeid i 0Oslo) sjgl om artene kan veksle noe fra
region til region og med hggde over havet. R (rene i Vesterdalen har

et ganske sterkt alpint preg.

Utviklingen videre preges av at mosene (fgrst og fremst sandmose)
utvider arealet og hindrer nyetablering av konkurransesvake urter

0og gras. Denne sandmose-fasen beskrives som:

Sandmose-gr (012), tabell 2, nr. 8-17.

Disse ¢grene er synlige pd& lang avstand ved at de har et mer eller
mindre jamt dekke av den lyst gulbrune sandmosen. Innsalget av
arter fra den forrige sonen er sterkt, med bl.a. fjellsyre, fjell-

bunke, issoleie, stjernesildre og fjellrapp. Samtidig finnes et



element av arter fra vegetasjon hvor konkurransen normalt er sterkere.
Disse opptrer oasa i forrige sone, men sjelden i stor mengde:

rabbesiv, smyle, fjellkvein (Agrostis mertensii) og harerug (Polygo-

num viviparum). Det tredje viktige element er vedplanter som mangler

omtrent fullstendig pa issoleie-fjellsyre-g¢rene. Vierarter oppnar
tidlig stor frekvens sjpl om de stort sett er lage: s¢glvvier, bleik-

vier (Salix hastata), ullvier (S. lanata) og musgre. Ellers dukker

det opp lyngplianter som fjellkrekling og blokkebar og fjellbjgrka
begynner 3 trenge inn som meget sma& planter i feltsjiktet.

Sandmose~-grene oversvgmmes Om varen og av'og til p& ettersommeren
nar isavsmeltningen er sa@rlig sterk, men det meste av vegetasjons-
perioden ligger de over vatnet og har normalt meget tgrr oyerflate.

Tilsvarende ¢rer er ikke formelt beskrevet i litteraturén fra
Skandinavia, men de er et konstant innslag ved de fleste stgrre
vassdrag med flompreg, bl.a. sett ved Skibotnelva, Divielva, Kirkes-
dalselva og Midlselva i Troms, Gaula og Orkla i S@¢r-Tr¢ndelag, Driva
og Grgvua i1 Mgre og Romsdal, elvene fra Hardangerjgkulen i Hordaland
og Buskerud, Lagen og Lora i Oppland, og Folla med sideelver i Hed-
mark. Tilsvarende vegetasjon med sandmose-dominans, underordnet
innslag av fjellplanter og mer boreale vedplanter er beskrevet fra
bre-elver ogsd2 i Alpene og i Nord-Amerika, og typen synes vare en
generell type i suksesjonen pad grove elvegrer i fjellstrgk.

Den videre utviklingen er noe avhengig av hvor hggt grene ligger
over elva og flomnivdet. Hvis elva ikke har gravd seg sterkt ned og
grene fortsatt har god kontakt med elvevatnet utvikles sandmose-

gprene til en kratt-type:

Sandmose-bjgrk-vier-grer {(013), tabell 2, nr. 23-27.

Disse ¢rene skiller seg fra de rene sandmosegrene ved & ha et

busksjikt av fjellbjg¢rk, ullvier, grgnnvier (Salix phylicifolia) og

lappvier (S. lapponum) mens bleikvier og sglvvier vanligvis gar noe

tilbake. Vedplantene i urtesjiktet har vanligvis utvidet sin dek-
ning betraktelig og faste innslag er fjellkrekling, musgre, blokke-
bzr og isa@r bldbar. Urter og gras fra den f@drste fasen holder
fortsatt stand, iser fjellsyre og fjellbunke, men issoleie, brearve,

sngarve og sildrer er stort sett forsvunnet i denne fasen. Et visst
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innslag av arter fra mer moden vegetasjon utgjg¢r perlevintergreg¢nn

(Pyrola minor), myrfiol (Viola biflora), svarttopp (Bartsia alpina),

lpvetann (Taraxacum spp.), fjellgulaks (Anthoxanthum alpinum),

fjelltimotei, fjellkvein og harerug. Mosedekket er fortsatt ganske
kompakt og fullstendig dominart av sandmose, men ogsd bj@grnemoser

(Polytrichum spp.) og levermoser (Nardia, Lophozia) gar hyppig inn.

Disse ¢rene oversvgmmes ogsd noksa konstant og de utvikles sann-
svnligvis ikke videre uten at elvelgpet eroderes noe ned eller
forandres. Alle grene av denne typen i Vesterdalen ligger noe
beskyttet til og utgjgr her en forholdsvis stabil vegetasjonstype.

Hvis elvelgpet endres slik at grene blir liggende godt over
grunnvanns— og flomgrensene vil det ekstremt tgrre substratet for-
hindre en videre utvikling mot skog for lang tid framover. Det
finnes ingen slike ¢@grer utafor Flatismorenen, men en sedimentasjons-

flate i sgrgstenden av morenen viser hvordan utviklingen kan skije:

Sandmose-lav-grer (014)

@ra pa Flatismorenen har et nesten sammenhengende kryptogam-—
dekke av tgrketédlende arter: sandmose som dominant, sngsigdmose

(Kiaeria starkei), harbjgrnemose (Polytrichum piliferum), blomster-

lav (Cladonia bellidiflora), sngsyllav (Cl. ecmocyna) og en saltlav

(Stereocaulon arcticum). Utvalget av urter og gras er tynt og av-

standen mellom individene meget stor: smyle, aksfrytle, rabbesiv

(Juncus trifidus), raudsildre og fjellsmelle. De vedplantene som

finnes star ogsd meget spredt og er forkrgplete og nedliggende:
fjellkrekling, blabar, blalyng (Phyllodoce caerulea) og sglvvier.

Denne ¢ra avviker noe fra vegetasjonen p& terrasser ved andre elver.

Ofte dominerer flere arter av saltlav (Stereocaulon rivulorum,

S. alpinum, S. paschale) og sandmose mens urtene ikke har sa klar

snpleie-affinitet som her. Likevel representerer ¢ra sannsynligvis

en normal utviklingsvei for tgrre hggtliggende grer i denne regionen.

Tlvegrene inne pd Flatismorenen skiller seg noe fra grene lenger
ned i dalen. Fgrst og fremst er materialet finere (sand/silt), og
de oversvgmmes ogsd oftere i varme perioder nar isavsmeltningen er
sterk. De har heller ikke s& klare soner som grene lenger ned og
de beskrevne fasene lgper noksd jamt over i hverandre. @rene

klassifiseres som:
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Issoleie-fjellsyre-pionergr (011, p), tabell 2, nr. 5~7.
Sandmose-pionergr (012 p), tabell 2, nr, 18-=22.

Sammensetningen av vegetasjonen er vist i tabell 2 og figur 7
der et profil er lagt fra kanten av Bjgrnefossvatnet opp i fullt
utviklet sandmose-pionergr. Disse ¢grene finnes langs bredden av
Bjgrnefossvatnet og ved Glomégas utlgp i vatnetl De danner bare en
smal sone og forstyrres av isflak og erosjon om sommeren slik at
strendene rundt omtrent hele vatnet har samme vegetasjon uansett nar
de smeltet fri fra isen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

POHLIA DRUMMONDII —_— — ﬂ

DESCHAMPSIA ALPINA _— -
CERASTIUM CERASTOIDES ... _— -
SPHAGNUM SP. ..

POA ALPINA - -
POHLIA WAHLENBERGII e

RACOMITRIUM CANESCENS —
RANUNCULUS GLACIALIS —
OXYRIA DIGYNA —
AGROSTIS MERTENSII —
LUZULA SPICATA
SAXIFRAGA STELLARIS
POLYTRICHUM NORVEGICUM
POLYTRICHUM HYPERBOREUM
POLYTRICHUM PILIFERUM
SAGINA SAGINOIDES
PHLEUM COMMUTATUM
POLYGONUM VIVIPARUM
SIBBALDIA PROCUMBENS .
POA FLEXUOSA _
CERASTIUM ARCTICUM
SALIX GLAUCA
ANTHOXANTHUN ALPINUM
GNAPHALIUM NORVEGICUM
TARAXACUM SPF. .
ALCHEMILLA ALPINA _
CAREX BIGELOWII —_
ALCHEMILLA GLABRA
RUMEX ACETOSA LAPPONICUS
POGONATUM URNIGE RUM
EMPETRUM HERMAPHRODITUM
JUNCUS TRIFIDUS

SALIX HERBACEA
DESCHAMPSIA FLEXUOSA
RANUNCULUS ACRIS BOREALIS

2m

I'm

LENGDEPROFIL

go100

60
12040 °/e DEKNING

Figur 7. Vegetasjonsprofil pd Flatismorenen fra Bjgrnefoss-

vatnet opp til velutviklet sandmose-pionergr (o0l2 p).
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Elvegrene 1 Vesterdalen er sterkt preget av breaktiviteten ved
Svartisen og ¢grene skiller seg noe fra elvegrer generelt i nord-
norske elver. Sedimenteringen og delvis ogséd flomvirkningen er
sterkere enn i "vanlige" elver og sommerflommen er et karakteristisk
trekk ved bre-elver. De sonene vi finner er derimot ganske vanlige
ogsd 1 elver som ikke har bre-tillgp og Vesterdalen er meget interes-
sant ved at den har svert aktiv gr-dannelse og rikelig representa-
sjon av alle de tre tidlige sonene. @rene er forholdsvis artsfattige,
men vi finner det normale artsinventar pé& grer i fjellstrgk med til-

legg av noen mer interessante fjellplanter, mjukrapp (Poa flexuosa)

og sngarve (Cerastium arcticum). Suksesjonen pa ¢grene i Vesterdalen

kan grovt framstilles som i figur 8. Her markerer heltrukket strek
utvikling som direkte kan observeres 1 Vesterdalen, stiplet strek
utvikling som ikke kan observeres i dalen, men som er sannsynlig

hvis/né&r breaktiviteten avtar.

TORT A
SANDMOSE- - KREKLING -
LAV-@RER ~— ~~ 7 7 BJ@RKESKOG
(014) 57 {41
7
7
7
/7
/
APEN ISSOLEIE SANDMOSE SANDMOSE ,” .
FUKTIG GRUS > FJELLSYRE > ORER > BJORK-VIER-— — _ _ >  BLABAR-
UTEN @RER {011) (012) @RER (013) BJ@RKESKOG
VEGETASJON (43)
MESOTROF MESOTROF
MYR —_—— FUKTBJ@RKESKOG
(242) (37, 39)
VATT >
TID
Figur 8. Hypotetisk utviklingsdiagram for vegetasjonen pa

elvegrene i Vesterdalen. Sikre utviklingsveier er

markert med hel linje, mer usikre med stiplet linje.



MORENEVEGETASJON VED FLATISEN

Flatismorenen dekker et areal p& ca. 5 km2 (ca. halvparten dekkes

av Bjgrnefossvatnet) og med hggdenivd fra 292 m (Bjgrnefossvatnet)
til ca. 500 m i lia nordafor vatnet. Bortimot 2/3 av moreneomridet
synes pad figur 3. Morenematerialet stammer stort sett fra granitten
og fra harde gneiser vest for Vesterdalen og er b&de grovt og n&rings-
fattig. Vegetasjonen er derfor noksd artsfattig og d&rlig utviklet,
0og over store arealer star individene s& spredt at man knapt kan
bruke ordet vegetasjon. Noe finere materiale finnes i norddelen av
moreneomradet opp mot Gryttind og i @st pd @gstsida av Bigrnefossen.

I denne ¢gstre delen er ogsa vegetasjonen mest variert og utviklingen

er kommet lengst her.

Man har ikke noen ngyaktig tidsramme for tilbaketrekningen av
Flatisen siden 1750~framstgtet. Man vet noenlunde innen hvilket
tidsrom omradet rundt Bjgrnefossen og flatene sgrgst for breen ble
frilagt, men dreneringsforlgpet for elvene er ikke helt klart og
det er stor usikkerhet forbundet med & angi tidsramme for suksesjonen
her. Sonene 1 vegetasjonen vil derfor bli beskrevet og ordnet etter
hvordan de opptrer foran breen, og det vil bare bli antydet en grov

tidsramme til slutt.

Ved de fleste breer kan man dele morenevegetasjonen inn i tre
soner som f@glger etter hverandre ndr man fjerner seg fra breen.

1) Den innerste sonen benevner jeg bare pionermark og denne rommer en
apen og lite differensiert vegetasjon, stort sett med spredte
individer av urter og graminider med stor gjennomsnittlig av-
stand mellom individene. Det lar seg bare i spesielle tilfeller
gjgre & skille ut separate vegetasjonsenheter ("samfunn") i
denne sonen. Ved Flatisen kan den deles i to undersoner, en
indre med svert lite kryptogamer og en ytre med bedre etablert
kryptogamdekke. Det er et visst skille i den ytre undersonen
mellom finmateriale og grovmateriale, og denne deles i to en-
heter etter dette:

Fjellsyre-gras—-pionermark (021)

Fjellsyre-saltlav-pionermark (0221)

Fjellsyre-sandmose-pionermark (0222)
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2) P& de fleste undersgkte morenesystem utvikles det distinkte
vegetasjonstyper i en mellom-sone, men disse typene kan ikke
uten videre reknes som forstadier til den modne vegetasjonen.
De har gjerne en floristisk sammensetning som ikke finner direkte
tilsvar i moden vegetasjon, og de md da beskrives pad samme vis
som pionermark. Ved Flatisen mangler denne sonen. Dette skyldes
antagelig det ekstremt grove substratet rundt Bjgrnefossvatnet
hvor typene skulle vaert lokalisert. Morenene foran Blakfjell-
breen er ikke skikkelig undersgkt, men her synes det forekomme
en velutviklet mellomsone rundt de innerste markerte moreneryg-

gene.

3) De ytre delene av et moreneomrade barer gjerne vegetasjon som
viser klare tegn pa hvilke modne vegetasjonstyper den vil utvikle
seg til. Tolkningen av utviklingsforlgpet her er som regel ikke
forbundet med stor usikkerhet. Det er ogsa i denne sonen vi
finner den stgrste variasjonen i vegetasjonstyper og de f@rste
klare grensene mellom forskjellige typer. Typene kan beskrives
som initialer til de samfunn de antas & utvikle seg imot, og jeg

har skilt ut 8 slike initialer pé& Flatismorenen:

Rikmyr—-initialer (26 p)

Bldbarhei-initialer (431 p)

Hgpgstaudeeng—-initialer (49 p)

Fukteng—-initialer (78 p)

Musgresngleie—initialer (84 p)

Reinrosehei-initialer (851 p)

Bregnesngleie~initialer (862 p)

Rikberg-initialer (96 p)

Utafor dette mgnsteret faller elve~ og strandgrer og en sedimenta-
sjonsflate som er beskrevet under elvegr-vegetasjonen.

Vegetasjonsanalysene fra Flatismorenen er samlet i tabell 3.

Fjellsyre-gras—-pionermark (021)

Sonen n@rmest breen er helt uten hgyere vegetasjon (moser, lav,
karplanter), og innvandringen skjer meget gradvis slik at man har en
brei sone med meget spredte individer som knapt kan gis rang av sam-
funn. De mest igynefallende artene er fjellsyre, brearve, seterarve

(Ssagina saginoides), svartaks (Trisetum spicatum), fjellrapp og
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fjellbunke. Artsutvalget gker noe med gkende avsrand fra breen, men
uten at man kan sette noen grense mellom forskjellige vegetasjons-
typer. Kryptogamer spiller en helt underordnet rolle i denne sonen.
Denne pionermarka dominerer fullstendig bildet pd nordsida av
Bjgrnefossvatnet inn mot breen. P& sgrvestsida gar fjellet sd bratt
ned i vatnet at det ikke er utviklet vegetasjon. Tilsvarende vege-
tasjon dominerer ogsd p& indre del av Blakfjellbreens morene.
Utviklingen videre er noe forskjellig alt etter morenens grovhet.
Utviklingen g&r relativt raskt p& fint materiale, meget langsomt pa
grovt materiale. Dette har ikke bare sammenheng med mekaniske pro-
blemer ved etablering i blokkmorene, men ogsd med svert ladg narings-

tilgang.

Fjellsyre-saltlav-pionermark (0221)

Dette er typen som utvikles p& grovt materiale, med darlig vass-
tilfprsel og svert lite nering. Blokkstgrrelsen varierer, fra en
desimeter oppover til metersblokker, og karplantene opptrer enkelt-
vis pa flekker av finmateriale. ©Noenlunde hyppig er fjellsyre,
sgplvvier, musgre, rabbesiv, smyle og issoleie. Kryptogamdekket er
ogsd apent, men dekningen er generelt mye hgyere enn for fanerogam-
dekket. De viktigste artene er sandmose, de to saltlavene Stereo-

caulon alpinum og rivulorum, raudbegerlav (Cladonia coccifera coll.),

blomsterlav (Cladonia bellidiflora) og sngsigdmose.

Typen er vidt utbredt pa de eldre delene av Flatismorenen og gar
noksad uendret nesten ut til 1750-grensa. Det grove materialet for-
sinker sannsynligvis utviklingen fram til stabil moden vegetasjon
med fra 500 til flere tusen &r. Fragmenter av slik grov gammel
pionermark finnes ogsad ved Bl&kfjellbreen, men dekker der mye mindre

arealer. Mulige teoretiske utviklingsveier er antydet i figur 9.

Fjellsyre-sandmose-pionermark (0222), tabell 3, nr. 1-10.

Den tilsvarende typen pé& finere materiale skiller seg fra den
forrige ved hggere artstall for fanerogamer, men med de samme hyppige
artene: fjellsyre, sglvvier, musgre, rabbesiv, i tillegg aksfrytle,
vivipar fjellrapp og fjellkrekling. I kryptogamsjiktet spiller lav
liten rolle mens mosene kan ha til dels stor dekning. Sandmose er

konstant, mens etasjemose (Hylocomium splendens), bjgrnemoser (Poly-




trichum spp., Pogonatum urnigerum), nikkemose (Pohlia nutans) og

diverse levermoser (Anthelia, Nardia, Lophozia, Gymnomitrion) opptrer
flekkvis.
Denne typen dekker store arealer pa nord-, nordgst— og sgrvest-

sida av Bjgrnefossvatnet og er utgangspunktet for den videre ut-
viklingen av vegetasijon. Den er ogsa vidt utbredt pd de yngre

morenene ved Bldkfjellbreen. Se forgvrig figur 9.

Rikmyr-initialer (26 p), tabell 3, nr. 21-23.

Myrinitialer er meget sparsomme pd den grove morenen ved Flatisen.
Noen meget smé& fragmenter er analysert pa& den ytterste ¢gstre delen
av Flatismorenen med tilfgrsel av vatn fra glimmerskifer og marmor
utafor morenen. Fragmentene har et glissent mosedekke og spredte

karplanter: gulsildre, sotstarr (Carex atrofusca), gulstarr (C. flava)

og harstarr (C. capillaris). Den mest sannsynlige utviklingsret-

ningen for disse fragmentene er mot rikmyr (26).

Blédbarhei-initialer (431 p), tabell 3, nr. 11-15.

Pa tgrrere rygger og skraninger i utkanten av morenene opptrer
en mer sluttet vegetasjon med sterkt innslag av lite naringskrevende
og tgrketdlende arter. I feltsjiktet dominerer rabbesiv, men med
sterke innslag av fjellkrekling, blabar, smyle og musgre. Bunn-
sjlktet er mer heterogent, men sngsigdmose, rabbebjgrnemose

(Polytrichum piliferum) og nikkemose er konstante og med betydelig

dekning. Denne vegetasjonen peker fram mot bldbarheier av subalpin
type (431) og blabar-blilyng-rabbesivheier av lagalpin type (82).
Blab@rhei-initialene er et konstant trekk pa de ytre ryggene bade
ved Flatisen og Blakfjellbreen. Med unntak for noen flekker ved
Bjgrnefossen ligger alle registrerte bestand under skoggrensa og ma

antas & utvikles mot bldbar-bjgrkeskog (431 ©) som klimakstype.

Hggstaudeeng—-initialer (49 p), tabell 3, nr. 16-20.

Den nordgstre delen av Flatismorenen grenser opp til ei stort
sett hggstaude-dominert 1li pd glimmerskifer/marmor, og den ytterste
delen av morenen her rommer store bestand med hggstaude/bregne-—

vegetasjon. Den ytterste sonen har artssammensetning praktisk talt
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identisk med moden hggstaudeeng, med dominans av sglvvier, skog-
storkenebb, fjellburkne, fjellfiol, engsoleie og setersyre.

Bunnsjiktet domineres av bleikklomose (Drepanocladus uncinatus) og

gasefotmose (Barbilophozia lycopodioides). Lenger inne pa Flatis-

morenen finnes ogsa fragmenter som peker mot hggstaudeeng, og hgg-
staudeeng-initialer er forholdsvis hyppige pd ytre del av Blakfjell-

breens morene.

Fukteng-initialer (78 p), tabell 3, nr. 24-26.

I blaute drdg og langs bekker pd& den ytre delen av Flatismorenen
opptrer et fuktig engsamfunn som ikke kan klassifiseres som myr.
De to dominerende artene er finnskjegg og sglvvier med fjellbunke,
fjelltimotei, tré&dsiv og musgre som mer underordnete innslag. Det

dekker bare smd& arealer, men finnes ogsd pa Bldkfjellbremorenen.

Musgresngleie-initialer (84 p), tabell 3,nr. 27-31,

Vegetasjon som peker tydelig mot musgresngleier forekommer jamt
i forsenkninger p& den ytre delen av Flatismorenen. Musgre er den
eneste hyppige og bortimot dominante karplanten, mer spredd er
forekomst av smyle, rabbesiv og seterstarr. Bunnsjiktet domineres
fullstendig av sngsigdmose. Bestandene dekker sjelden stgrre
arealer, men opptrer noksd regelmessig mellom smd ende- eller side-

morener.

Reinrosehei-initialer (851 p), tabell 3, nr. 32-36.

Vegetasjon som peker mot reinroseheier er bare sett ett sted, pa
nordgstdelen av Flatismorenen ¢st for Bjigrnefossen. Her dekker
bestandene imidlertid noen mdl. Vegetasjonen er meget artsrik og
variabel, og fglgende arter er noenlunde konstante og med stor

dekning: Reinrose, svarttopp (Bartsia alpina), raudsildre, fjell-

smelle, rynkevier og bleikvier (Salix hastata). Den dominerende arten

i bunnsjiktet er fortsatt sandmose. De tgrreste bestandene vil
sannsynligvis utvikles mot reinrosehei, men typen opptrer ogsa i
omr&der med tydelige sig, og en utvikling mot tidlige eutrofe sng-
leier er sannsynlig for enkelte bestand. Reinrosehei-initialer er

ikke sett ved Blékfjellbreen.



Bregnesngleie-initialer (862 p), tabell 3, nr. 37-41.

Bregnesngleier med omtrent moden sammensetning opptrer i randen
av Flatismorenen b&de i s¢r og ¢st. Lenger inn pad morenen finnes
mer umodne initialer, oftest med et stegrre artsutvalg og uten sluttet

vegetasjon. Hestespreng (Cryptogramma crispa) er jamt over mer

dominerende pé_morenen enn fjellburkne, men fjellburknen synes kon-
kurrere ut hestesprengen i moden vegetasjon. Andre hyppige arter i
feltsjiktet er fjellsyre, smyle, fjellmarikape, blabezr, aksfrytle
og rabbesiv. I bunnsjiktet dominerer sngsigdmose og levermoser

(Nardia, Lophozia) mens jamnemose (Plagiothecium denticulatum) som

er typisk for modne bestand forekommer mer spredt og aldri i mengde.
Liknende bregnesngleie-initialer er ogsd vanlige pa Blakfjellbreens

morene.

Rikberg-initialer (96 p)

Glimmerskiferberg med marmorbenker opptrer pa Flatismorenen nar
1750-grensa pa ¢stsida. P& disse finnes initialstadier til rik
kalkbergvegetasjon med innslag av raudsildre, fjellsmelle og sot-
starr. Vagetasjonen er forelgpig meget darlig utviklet, men ut-

viklingsveien er klar.

Et noe hypotetisk utviklingsdiagram for morenevegetasjonen ved
Flatisen finnes pa figur 9. Her er sikre utviklingsveier trukket
med hel linje, de hypotetiske med stiplet linje. Utviklingen for
Bélkfjellbreens morener fglger sannsynligvis omtrent samme mgnster,
men mengdeforholdene her er forskjellige fordi morenematerialet jamt
over er finere og med stgrre innslag av kalkrike bergarter.
Tidsrammen for denne utviklingen er uklar. Den ferskeste pioner-
marka, fjellsyre-gras-pionermark, opptrer pd& omrader man vet er
frismeltet etter 1935 mens den eldre pionermarka, fijellsyre-salt-
lav- og fjellsyre-sandmose-pionermark, dominerer ut til omrader
frismeltet sa tidlig som rundt 1910-1920. Initialstadiene til moden
vegetasjon opptrer alle ner den ytterste morenegrensa og har sann-

synligvis hatt 100 ar eller vesentlig mer pa seg.
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MORENEVEGETASJON VED (STERDALSISEN

@sterdalsismorenen dekker et areal pd ca. €,5 km2, hvorav
@sterdalsvatnet ca. 2 km2, med hggdeniva fra 73 m (Svartizvatnet)
til ca. 400 m (Burfjellet, Kamplia). Morenematerialet stammer stort
sett fra glimmerskiferen, med noe innslag av blokker fra Kamptind-
omradet, granitt og gneis. Materialet er jamt over fint med store
mengder leirmateriale i Bsterdalsvatnets basseng. Til tross for
at morenen jamt over ligger pd samme niva som Flatismorenen er
vegetasjonsutviklingen kommet betydelig lengre og diversiteten
er st@rre bade i arter og vegetasjonstyper.

Tidsrammen for utviklingen ved @sterdalsisen er like uklar
som ved Flatisen. Breen har ikke avsatt tydelige endemorener,
0g vi har stort sett bare to faste punkter & holde oss til:
1750-morenen som er meget skarp langs hele morenegrensen, og
terrassene som markerer nivdet for (dsterdalsvatnet f@ér den ende-
lige nedtappingen i 1959. Denne terrassen er synlig fra vestenden
av morenen fram til breens front i 1959, og bregrensen kan postu-
leres videre ¢stover fra dette punktet.

Vegetasjonsbildet er mer komplisert ved @sterdalsisen enn ved
Flatisen ogBlak fjellbreen. Dette skyldes flere faktorer, men mest
variasjonen i substrat fra rent glasialt i liene til glasifluvialt
p&d og under terrassene for @sterdalsvatnet, og mye erosjon og jord-
ras 1 liene pA tvers av gamle sidemorener. Morenevegetasjonen kan
ogsd her deles i tre serier ut fra breen. og i motsetning til Flat-
ismorenen finnes her en mellomsone. Utviklingen er forskjellig oé
rent glasialt og nd& glasifluvialt materiale, og man far derved to
parallelle serier innen hver sone. Vegetasjonstypene er gitt navn
og nummer scm for Flatismorenen.

1) Den innerste sonen pa glasialt matericale tilsvarer sonen ved
Flatisen, men er mer artsrik og med sterkere urte-utvalg. Den
lar seg ikke dele opp kronologisk:

Gulsildre-gras-pjonermark (021)

Den innerste sonen pd glasifluvialt materiale er meget arts-
fattig og mosedominert:

Pohlia-pionermark (031)

Pohlia-gulsildre-pionermark (032)




2) Mellomsonen dekker store o~mrdder og rommer meget variert
vegetasjon som ikke klart er under utvikling mot bestemte
modne vegetasjonstyper enda. Grensen mot tredje sone blir
trukket hvor man kan spore et artsutvalg i vegetasjonstypene
som i1 hovedtrekkene samsvarer med det man finner 1 moden vege-
tasjon. P& glasialt materiale er det skilt ut fglgende enheter:
Gulsildre-fjellsnelle-samfunn (0231)

Sandmose-urte-samfunn (0232)

Tiriltunge-sandmose-samfunn (0233)
Gulsildre-kjgllemose-samfunn (0234)

Fjellsnelle-skogsiv-samfunn (0235)

P& glasifluvialt materiale opptrer de fleste typene nevnt
ovenfor (0231, 0232, 0234, 0235) i tillegg til noen spesifikke
enheter:

Sandmose~samfunn (0331)

Sandmose-fjellrapp-samfunn (0332)

Sandmose-reinrose-samfunn (0333)

3) Den ytre sonen ved @sterdalsisen utgjgr de @gverste delene av
morenesystemet mot Burfijellet i s¢r og Kamplia i nord og de
ytterste delene av terrassen mot vest. Initialstadiene her
tilsvarer mye de vi finner ved Flatisen, men utviklingen mot
skogsamfunn er kommet lenger. Den eneste ulikheten mellom glasialt
og glasifluvicelt materiale er at den tgrreste bjorkeskogen bare
oprtrer p& glasifluvialt:

Intermediermyr-initialer (243 p)

Rikmyr-initialer (26 p)

Krekling-bjgrkeskog-initialer (41 op)

Blabarhei-initialer (431 p)

Blabar-bjgrkeskog-initialer (431 op)

Ligurteng-initialer (47 p)

Hegstaudeeng-initialer (49 p)

Fuktige berghylle-initialer

Vegetasjonsanalysene fra @{dsterdalsis-morenen er samlet i
tabell 4 og 5.

Gulsildre-gras-pionermark (021)

Dette "samfunnet" opptrer noenlunde velutviklet inn mot breen
péd nordsida av @sterdalsvatnet. P& s¢grsida er berget nesten glatt-
skurt, og vegetasjon finnes bare i sma& lommer. Typen er ikke ana-

lysert p& grunn av den store avstanden mellom individene. Den
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vanligste arten er gulsildre, et meget igynefallende skille mot
pionermarka ved Flatisen. Andre hyppige arter er &kersnelle var.

algestris*, seterarve (Sagina saginoides)*, fjellskrinneblom (Arabis

algina)*, hestehov (Tussilago farfara)*, kvitmjglke (Epilobium

lactiflorum)*L setermjplke (E. hornemannii), raudsildre, fjellrapp,

fjellkvein, skogsiv (Juncus alpinus)¥, geiterams (Epilobium angusti-

folium), s@¢lvvier, bleikvier*6 og setervier (Salix borealis). Arter

merket med stjerne mangler eller er meget sjeldne i tilsvarende
stadium ved Flatisen. Kryptogamer mangler omtrent, men i de ytre
delene (vekk fra breen) begynner sandmose & spille en viss rolle.
Arsaken til at denne pionermarka er gitt samme kode (021) som
pionermarka ved Flatisen er erfaringene fra andre moreneomrader.
Den fgrste pionervegetasjonen veksler sterk innen smd avstander,
og skulle man klassifisere hvér tidlige pionermark som noe s&r-
skilt ville man fa et utall enheter bare i Fennoskandia.
Utviklingen mot tettere vegetasjon synes ga via et meget

variabelt stadium:

Gulsildre-fjellsnelle-samfunn (0231), tabell 4, nr. 9-20.

Dette er et artsrikt, flekkvis noksé& frodig samfunn som ikke
har noe tilsvar ved Flatisen. Det er best utvikla pa Kampli-sida,
men forekommer ogsd i en artsfattigere, mer alpint preget versjon
pa Burfjell-sida. Typisk er det sterke innslaget av gulsildre og/

eller fjellsnelle (Equisetum variegatum) og pa eldre morener et

fargerikt innslag av erteplanter: rundskolm (Anthyllis vulneraria

ssp. lapponica), setermjelt (Astragalus alpinus) og tiriltunge

(Lotus corniculatus var. borealis). De fattigste fraksjonene domi-

neres av fjellsnelle, de rikeste av erteblomster. Kryptogamsjiktet
er sjelden helt sluttet og preges av Pohlia-arter og sandmose.
Produksjonen er hg¢g, og mangelen p& nitrogen som ofte er en be-
grensende faktor p& morener kompenseres muligens ved nitrogen-
fiksering hos erteplantene. Utviklingen videre skiller her lag,

og vi far i prinsippet tre serier, en pa toppen av ryggene, en

i sidene, og en 1 fuktige forsenkninger mellom ryggene.

Sandmose-urte-samfunn (0232), tabell 4, nr. 21-26.

Hovedtypen pa t@¢rrere rygger i midtre del av morenesystemet

er helt dominert av sandmose (70-90% dekning) og med forholdsvis



tynt busk- og feltsjikt der gqulsildre, raudsildre, fjellrapp,
bleikvier og s@lvvier er de viktigste artene. Denne typen er

den viktigste nisjen for klaved (Myricaria germanica) pa @ster-

dalsismorenen. Den videre utviklingen av dette samfunn antas &

fgre fram til heiskoger.

Tiriltunge-sandmose-samfunn (0233), tabell 4, nr. 27-30.

Morenens mest artsrike og frodige samfunn, med sterkt innslag

av naeringskrevende arter bade i busk- og feltsjikt. Tiriltunge

er dominerende i feltsjiktet mens sandmose er den eneste arten

med hgg dekning i bunnsjiktet. Oftest finnes et tresjikt av fjell-
bijgrk. Dette samfunnet har ikke noe tilsvar i moden vegetasijon,

men er beskrevet fra flere moreneomrader, bl.a. ved Hardangerjgkulen
(Elven 1975) og synes & vare et noksad konstant trekk ved subalpine/
lagalpine morener med god eksposisjon (S, SV) og kalkrikt substrat.

Utviklingen videre gar sannsynligvis mot lagurtsamfunn..

Gulsildre-kjpllemose-samfunn (0234), tabell 4, nr. 31-39.

Et fargerikt samfunn ved fuktige sig mellom ryggene, langs
bekker og pa flater med overrisling. Gulsildre og kjgllemose

(Philonotis fontana) dominerer vanligvis, men pa bekkekanter opp-

trer ogsd andre moser dominerende i enkelte bestand: klomoser

(Drepanocladus spp.), sandmose og enkelte levermoser. Feltsjiktet

er artsrikt og med sterke fellestrekk bade med rik kjgpllevegetasjon
og med rikmyr. Utviklingen videre gar sannsynligvis i retning
rikmyr, noe som indikeres ved noksa hg¢g frekvens for arter som

harstarr (Carex capillaris), svarttopp (Bartsia alpina), sotstarr

(Carex atrofusca), trillingsiv (Juncus triglumis) og tettegras

(Pinguiculavulgaris). Pé_s¢rsida av morenen har kvitstarr (Carex

bicolor) en viktig nisje i dette samfunnet.

Fjellsnelle-skogsiv-samfunn (0235)

Dette samfunnet utvikles i forsenkninger i morenen, pd berghyller
med noksad stillestdende vatn og fra Pohlia-gulsildre-pionermark (032).
Det er meget artsfattig. De vatere partiene rommer bare fjellsnelle

og skogsiv {(Juncus alpinus) mens randsonene kan ha et visst innslag




av kjgllemose, trillingsiv, musestarr (Carex oederi ssp. pulchella),

harstarr og gulsildre. Samfunnet er den f@¢rste etableringsfasen i
slike spkk, men plasseres her mellom mellomsonens samfunn fordi

det forst opptrer et godt stykke fra brefronten. Utviklingen videre
er noksa klar. Etterhvert etableres rene myrarter (duskull, sngull,
blankstarr og viere) og man ma& anta at nar torvdannelsen begynner

for alvor vil en intermediarmyr vaere resultatet.

Intermediermyr-initialer (243 p), tabell 5, nr. 11-15.

Myrinitialer er meget vanlige pd @sterdalsisen i motsetning
til Flatismorenen. De er heterogene og vanskelige 4 sette
inn i system, mest fordi de finnes i sd mange utviklingsstadier
og fordi de fgrste stadiene gjerne bare har noen fa arter pr.
bestand. Intermediermyr-initialene utvikles sannsynligvis fra
fiellsnelle-skogsiv-samfunnet (0235) ved torvakkumulasjon og de
best utviklete bestandene nar 1750-grensa pa nordsida har en
ganske karakteristisk sammensetning; co-dominans av blétopp (Moli-

nia caerulea) og smabjgnnskjegg (Scirpus caespitosus ssp. caespi-

tosus), ofte med sterkt innslag av rome (Narthecium ossifragum).

Mer underordnete intermediermyr-indikatorer er soldoaggartene

(Drosera spp.), kvitlyng (Andromeda polifolia) og frynsestarr

(Carex magellanica). Disse bestandene far sigevatn direkte fra

lia og har liten kontakt med grunnvatnet i morenemassen. Pa s@r-
sida opp mot Burfjellet mangler denne artskombinasjonen, og den
typiske sammensetningen her er dominerende sléttestarr (Carex
nigra) og smdbjgnnskjegg med noe duskull. Bunnsjiktet er meget

heterogent. Noenlunde hyppige er en tvebladmose (Scapania hyper-

borea), kjgllemose, brunklomose (Drepanocladus intermedius) og

stjernemose (Campylium stellatum) mens en rekke andre kan domi-

nere lokalt (f.eks. snglevermose - Anthelia juratzkana og lever-

moser av slekta Marsupella).

Bestandene pa Kamplisida peker hen mot intermedi@rmyr av vest-
lig (oseanisk) type (234) tilsvarende den som er registrert i
Vesterdalen. Typene pd& Burfijellsida peker hen mot normal inter-

mediermyr (242).

Rikmyr-initialer (26 p), tabell 5, nr. 16-26.

Hovedtypen av myrinitialer pd sjglve morenen . er rikmyrinitialer



med et artsutvalg som peker ncksd klart fram mot subalpin/alpin
rikmyr. Slattestarr og/eller smabjgnnskjegg er gjerne dominerende,
men arter som trillingsiv, sotstarr, gulstarr, harstarr, blankstarr,

bjgnnbrodd, svarttopp, gulsildre, smdsivaks (Eleocharis gquinaqueflora)

og fjellfrgstjerne er noksa sikre indikatorer pa utviklingsretningen.
Gulstarr og smasivaks hgrer til laglands-rikmyrene, men de fleste

av artene indikerer alpin rikmyr.

Blédbarhei-initialer (431 p), tabell 5, nr. 27-31.

Blaberbjgrkeskog—~initialer (431 op), tabell 5, nr. 32.

Sluttpunktet for utviklingen pad tgrre morenerygger er heivege-
tasjon som forelgpbig ordnes til bléaberhei og blibarskog. De domi-

nerende lyngartene er blokkebar (Vaccinium uliginosum coll.) og

fjellkrekling, noe som peker mer mot krekling-bjgrkeskog (41),
men bd&de topografi og morenestrukturen antyder bldbardominerte
samfunn som klimaks. Blabarhei-initialene (431 p) er fortsatt
ganske artsrike og med sterkt eutroft innslag (fjellsnelle, fjell-

rapp, svarttopp), men arter som perlevintergrgnn (Pyrola minor),

"heikrakefot" (Lycopodium dubium), blalyng og smyle peker i ner-

ingsfattig lei.

Bldbarhei-initialene finnes pad ryggene nar 1750-grensa og
delvis pa denne, mest pa sgrsida av morenen. Blabarbijgrkeskog-
initialene opptrer mest pa sjglve 1750-morena. Opp mot Burfiellet
er denne stedvis markert av en dobbeltmorene der den indre ryggen
er tydelig yngre. Her dominerer hei-initialene pa den indre ryggen,

bjprkeskogs—initialene pd sjglve 1750-ryggen.

Lagurteng-initialer (47 p)

Fragmenter av lagurtsamfunn opptrer meget spredt pd Kamplisida
av morenen ner 1750-grensa. De ¢vre delene her er ganske bratte
og morenen er fortsatt ikke stabilisert. Sannsynligvis utlgste
ogsé& nedtappingen en god del ras cg de fragmentene man finner kan
godt vare rester etter stegrre bestand. Det er ikke tatt noen ana-

lyser av samfunnet, men hyppige arter er fjellgulaks (Anthoxanthum

alpinum), fjellrapp, fjellfiol, setersyre og skogstorkenebb. Bunn-

sjiktet er meget heterogent, mosedominert, og fortsatt med mye



sandmose. Den videre utviklingen er noe usikker. Artsutvalget
peker mot laqurt-bjgrkeskog (47 o), men etablering av et tresjikt
vil sannsynligvis gi mer humide forhold og utvikling mot heggstaude-

bjprkeskog (49 o).

Hpgstaudeeng-initialer (49 p)

Smé bestand med hggstaudevegetasjon finnes bade pd Kamplisida
og Burfjellsida. I nord (Kamplia) er de artsrike og peker mot
typisk hgpgstaudebijgrkeskog (49 o) med turt og skogburkne (Athyrium

filix-femina) som de to dominerende. P4 s@¢rsida er de vesentlig

fattigere, og turt, skogstorkenebb, setersyre og geiterams er de
viktigste indikatorene. Det finnes ikke hg¢ggstaudesamfunn utafor

morenegrensa va Burfjellet, og disse bestandene vil sannsynligvis
utvikles mot hidbarskog ndr morenematerialet vaskes ut. Pa nord-

sida synes en noksad fattig turt-skogburkne-skog vare klimaks.

Pohlia-pionermark (031), tabell 4, nr. 1-3.

Det fe¢rste stadiet pd de glasifluviale sedimentflatene er
en mer eller mindre sluttet vegetasjon der en liten bhladmose -

Pohlia gracilis - dominerer, delvis sammen med en annen ¢rliten akro-

karp bladmose - Aongstroemia longipes. Karplantene opptrer som

sma spredte individer; vanligst er gulsildre, fjellrapp og fjell-

snelle. Jpkulstarr (Carex rufina) har sin viktigste nisje pa mor-

enene i denne og den neste typen. Pohlia-pionermarken dekker store
arealer p& flatene vest for @sterdalsvatnet i omra&der som fortsatt

oversvegmmes av og til.

Pohlia-gulsildre-pionermark (032), tabell 4, nr. 4-8.

Dette samfunnet er en direkte fortsettelse av det forrige.

De viktigeste endringene er bortfall av Aongstroemia, nedgang

i Pohlia gracilis, og ¢gkning i dekningen pd gulsildre og ullvier

(Salix lanata). Artstallet for karplanter gker ogsa, og bade

jpkulstarr og kvitstarr (Carex bicolor) har en viktig nisje her.

Samfunnet dekker relativt store arealer pd terrassene og flatene
vest for vatnet. De flateste omradene utvikles videre mot gulsildre-
kjgllemose-samfunn (0234) og fjellsnelle-skogsiv-samfunn (023%5)

mens skréninger utvikles mot qulsildre-fjellsnelle-samfunn (0231)

0og videre som disse.



Sandmose-samfunn (0331)

Hpgtliggende terrasser har sannsynligvis startet utviklingen
som Pohlia- og Pohlia-qulsildre-pionermark, men uttappingen av
Psterdalsvatnet har senket grunnvatnet slik at de er blitt meget
tgrre. Ved @sterdalsisen er dette en kunstig prosess, men pa
andre moreneomrader skjer det samme ved at breelvene graver seg
ned i terrassene og morenematerialet og utviklingen av disse
terrassene ved {@sterdalsisen representerer ikke noe sertilfelle.
Den f@rste vegetasjonen pa flatene og pa sidene er fullstendig
dominert av sandmose som her ofte finnes i renbestand. Flekkvis

finnes noe fjellsaltlav (Stereocaulon alpinum), gulsildre og

viere (is@r bleikvier). Samfunnet er meget utbredt badde pa nord-
og sprsida. Utviklingen videre synes bare ga en vei, mot en tgrr

krekling-bjprkeskog (41 o) via flere darlig definerte stadier.

Sandmose-fjellrapp-samfunn (0332), tabell 5, nr. 1-5.

Vegetasjonen er fortsatt fullstendig dominert av sandmose
(50-100% dekning), men bunnsjiktet rommer ogsa endel fjellsalt-

lav og krukkemose (Pogonatum urnigerum). Feltsjiktet er noksa

tynt. Den eneste arten med jamn dekning er fjellrapp mens gul-
sildre, raudsildre, fjellsyre, geitsvingel, aksfrytle og fjell-
krekling finnes i mindre mengder. Vegetasjonen kan ha et tynt
busksjikt (0-5%), vesentlig av ullvier. Samfunnet har mye til
felles med sandmose-lav-grene (014) nevnt for Vesterdalen, men
materialet er mye finere. Det er vesentlig utbredt pa terrassene

p&d nordsida av dalen og finnes bade pa flatene og noe ned i sidene.

Sandmose-reinrose-samfunn (0333), tabell 5, nr. 6-10.

Vegetasjonen er mer sluttet enn i forrige stadium med 15-50%
dekning i feltsjiktet og 80-100% i bunnsjiktet. Artsutvalget
av karplanter er rikere med reinrose, fjellsmelle, rynkevier og
sgplvvier som viktigste arter. I bunnsjiktet er sandmose fortsatt

dominerende, men saltlav (Stereocaulon paschale) og delvis fjell-

saltlav har ogsa betydelig dekning. Den frodigste utformingen
finnes i sidene, en tg¢rrere utforming pad flatene. Analysene er

alle tatt i sidene. Denne vegetasjonen synes va@re noksad stabil



og den videre utviklingen vil sannsynligvis best& i innvandring
av bjgrk, utskygging av noen av de lyselskende artene, med tiden
utvasking av finmaterialet og utvikling mot en t¢rr, oligotrof
biprkeskog. Krekling-bjgrkeskogen antas vere klimaks-samfunnet,

og det er ogsa observert noen initialstadier (41 op).

Fuktige berghylle-initialer, tabell 5 nr. 33-38.

Innen denne rammen er det samlet noen meget heterogene vege-
tasjonstyper som finnes pad berghyller ner 1750-grensa. De har
delvis karakter av middels rik bergvegetasjon, delvis av inter-
medier- og rikmyr. Normalt finnes et glissent busksjikt (mest
splvvier) og et tett feltsjikt der gulsildre oftest er dominer-
ende. Bunnsjiktet er ekstremt heterogent og uten konstante arter.
Den videre utviklingen er uklar, men rikmyr er den mest sannsyn-

lige retningen.

Figur lo viser et tilsvarende hypotetisk utviklingsdiagram
som for Flatisen med bruk av de samme symbolene. Det er antydet tre
start-punkter, et for ordinart glasialt materiale, et for for-
senkninger i glasialt materiale og et for glasifluvialt materiale.
Overgangen fra vegetasjonstypene i den ytre sonen til klimaksvege-

tasjon er her noe sikrere enn ved Flatisen.

SAMMENLIKNING MED ANDRE MORENEOMRADER

Cet er foretatt vegetasjonsundersgkelser ved forholdsvis fa
fennoskandiske breer. De mest omfattende arbeider er Fagris ved
Jostedalsbreen (Fagri 1934), undersgkelser ved flere breer i
Kebnekajse~omriddet i Torne Lappmark (Stork 1962, 1963), et inten-
sivt arbeid ved Storbreen i Jotunheimen (Matthews 1975) og ved
Hardangerijgkulen og Omnsbreen (Elven 1974, 1975). Bare Fagri og
Elven bruker tilnarmet plantesosiologiske metoder, og det er
resultatene herfra som lettest kan sammenliknes med Svartis-

resultatene. Stgrre arbeider pd morener er ogsa utfegrt i Alpene,
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Rocky Mountains og Alaska og flere av resultatene fra disse er
relevante ogsd for Fennoskancia.

Felles for de fleste undersgkte moreneomrader er en initial-
fase med sterke innslag av urter og graminider og lite krypto-
gamer. @sterdalsismorenen med sitt neringsrike og relativt fine
materiale har en pionermark med klare fellestrekk med Hardanger-
jgkulen (Elven) og Kebnekajse-breene (Stork). En artsliste fra
Gic'cif&k'ka i Tysfjord (Engelskjg¢n 1967) gir et nesten iden-
tisk bilde. Alle de tre nevnte omradene er lag- til mellomalpine.
Artsutvalget er naturligvis noe forskjellig i Alpene og Nord-
Amerika, men oversikter hos Lidi (1945, 1958) og Cooper (1923)
viser delvis fellesskap i artsutvalg og omtrent fullstendig
fellesskap i vegetasjonsstruktur. Grovt synes man & kunne ane
en felles pionervegetasjon pad de tidligste stadiene ved lag/mellom-
alpine breer p& noenlunde naringsrik berggrunn , ihvertfall i
Fennoskandia og sannsynligvis i tempererte og subarktiske strgk
pra nordlige halvkule.

Utviklingen videre fra dette pionerstadiet forle¢per meget
forskijellig i forskjellige omrader og bare noen f& av samfunnene
synes vaere felles over stgrre avstander. Sandmose- og saltlav-
dominerte samfunn pd relativt t¢grr morene og p&d sediment-terrasser
er kjent fra Hardangerijgkulen og Jostedalen i Norge, fra Alpene
(bl.a. Frey 1922) og nesten identisk med vare fra Glacier Bay i
Alaska (Cooper 1923). Hei-initialer med likhetstrekk med vare
er kjent fra Hardangerjgkulen, Jotunheimen og {(med avvikende
artsutvalg) fra Alaska. Alpenes hei-initialer avviker sterkt,
delvis p& grunn av beiting. Myrinitialer er ogsd beskrevet fra
Hardangerijgkulen, mcn her med sterkere fjellpreg. Derimot finnres
det et initialstadium ved Glacier Bay som domineres av fjellsnelle,
delvis ogsd med siv-arter. Dette tilsvarer vart fjellsnelle-skogsiv-
samfunn (0235). Flere av samfunnene i mellomsonen er imidlertid
noksa spesielle. En parallell til tiriltunge-sandmose-samfunnet
(0233) er beskrevet fra Hardangerijgkulen (Elven 1975) og ogsa
sett ved Buarbreen (Folgefonna), men artssammensetningen er nce
forskijellig. Gulsildre-fjellsnelle- og gulsildre-kj¢llemose-sam-
funnene (0231, 0234) er ikke sett andre steder cg heller ikke

kjent fra litteraturen.



Pionermarken n3d de glasifluviale sedimentene, Pohlia-pionermark
(031), er kjent ferst og fremst fra Hardangerjgkulen i Fennoskandia

og mange breer i Alpene. Friedel (1939) beskriver et Pohlia gracilis-

Aongstroemia longines-samfunn fra Intereisfern som er meget likt

vdrt. De senere utviklingsstadiene p& terrassene er ogsa felles
med andre breomrédder (bl.a. Jostedalen) og til dels med elveter-
rasser 1 fjellstregk,

Flatismorenen med sitt grove n#ringsfattige materiale viser
sterke fellestrekk med Fagris morener ved Jostedalshreen. Det
stgrste avviket er at Jostedals-morenene ligger meget 1lagt og
utvikler seg mot oreskong. Rade den tidlige pionermarka (021),
de sandmose- og saltlavpregete typene (0221, 0222) og hei-initi-
alene kan sammenliknes med Jostedalstyper., Fellestrekk finnes
ogsd med Glacier Bay der morenen ndr havnivd og klimaks er barskog

via en vier-ore-fase.

V. PKOLOGISK VURDERING OG VERNEVERDI

Aune og Kjerem (1977 a & b) gjengir en definisjon p3d natur-
vern som legger vekt pd to faktorer, variasjon (mangfald) og
produktivitet. Dette har ogsa vert hovedpunktene i vurderingen
av Vesterdalen og moreneomrddene, men i tillegg til disse statiske
kriteriene mda jeg dra inn et dynamisk aspekt, verdiene som ligger
i et omrdde under rask utvikling og i omradder som ikke er i like-
vekt.

Suksesjon eller utvikling er et trekk ved all vegetasjon, men
idet jeg har kalt stabile eller modne vegetasjonstyper opptrer
vanligvis bare sykliske forandringer, forandringer som relativt
raskt "repareres", f.eks. ved vindfall i en skog eller ved regel-
messige branner. I Vesterdalen er dette tydelig i de liene som
jamt, til dels &rvisst, rammes av sngras. Her stdr enten vege-
tasjonen i stampe pad et urte- eller kratt-nivd, eller det gar
sd langt mellom hvert ras at en ungbjgrkeskog far tid til a
etablere segq.

En helt annen tyve suksesjon finner vi pa& morenene og elve-

prene. Her er utviklingen enveis, det skjer en forandring fra



en eller f& utgangstyper til en serie med endetyper, modne
vegetasjonstyper. P& morenene skijer dette kontinuerlig og de
yvtterste delene har hatt en utviklingstid pa ca. 230 ar. Pa
elvegrene blir den av og til avbrutt av storflom eller av erosjon.
Slike suksesjonsserier som de vi har pad @grene og morenene har
meget stor vitenskapelig interesse. Elvegrsuksesjonene er meget
viktige for & forstd hvordan skogvegetasijonen pa flate dalbotner
har oppstatt. Morenesuksesjonen gir et enda videre bilde, og det
er ingen grunn til & tro at utviklingen etter tilbaketrekningen
av det siste istids-skjoldet ikke i hovedtrekkene fulgte samme
mgnster som det vi ser ved dagens breer. De utgigr kanskje det
viktigste materialet for forstdelse av hvordan vegetasjonen om-
kring oss har oppstatt, hvilke faktorer som styrer utviklingen,
og for tidsrammen av utviklingen. Det gir litt perspektiver nar
man ser at de 230 arene som er gatt siden den totale gdeleggelsen
ikke er nok til & fd utviklet modne vegetasjonstyper i det sub-

alpine beltet, muligens med unntak av noen hggstaudesamfunn.

VESTERDALEN UNNTATT FLATISMORENEN

Variasjon i artsutvalg

Artsutvalget i Vesterdalen er relativt fattig, og generelt
m& man vurdere arts-diversiteten som ladg. Et artstall pa 188
for den nedre delen ligger sannsynligvis rundt middelet for
daler med tilsvarende areal og hggdevariasjon mens artstallet
pa 56 for den g¢gverste delen (mellomalpin - hggalpin) er langt
under middelet. Ser man pé& artslisten er heller ingen av artene
truet i lands- eller region-malestokk og ingen kan betraktes
som svart verneverdige. Vesterdalen rommer noen f& arter med
meget begrenset utbredelse lenger ¢st i Svartis-Saltfjell-omradet
(rome, bijgnnkam), men disse er meget vanlige i omradet vest for

breen.

Variasjon i vegetasjonstyper

Vegetasjonsbildet tilsvarer artsbildet; liten variasjon sammen-

liknet med den store topografiske og geologiske variasjonen.



Skogvegetasjonen er relativt variert, s@rlig i de rikere hgg-
staude-typene, men de fattigere typene er sparsomt utbredt og
med tynt artsutvalg. Myrvegetasjonen er svert lite variert,
opptrer bare i fragmenter og har ingen verneverdi. Fjellvege-
tasjonen i den gvre delen er ogsa sa@rdeles lite variert. Et par
vegetasjonstyper er ikke vanlige i resten av Saltfjellomrdadet,
intermediermyrer, vestlig type (243) og bignnkam-bjgrkeskog
(434 o). De er sannsynligvis meget vanlige vest for breen, og
de sm& fragmentene som finnes i Vesterdalen er av mindre inter-
esse,

Stprre interesse knytter det seg til elvegrene. Disse viser
fine suksesjonsserier og de er stadig under dannelse pd grunn av
flomvirkningen i breelva og sedimentmengdene fra Flatisen og flere
andre breer. De er imidlertid ikke sa&rlig varierte og kan neppe
vurderes som et egnet type-svstem for subalpine elvegrer i bre-
omrader.

En viss vekt b¢r legges pd at Vesterdalen er et instruk-
tivt eksempel pa en inversjon 1 vegetasjonen forarsaket av bre-
vind. Fordelingen av skog 1 ¢vre del av liene, kratt i nedre del
og pd kollene og hei i dalbotnen kombinert med ren fjellvegetasjon
(muspgresnpleier - 84, stivstarr-finnskjegghei - 83) er et skole-

eksempel p& slik inversjon og er av stor @kologisk interesse.

Produktivitet

Ved vurderingen av produktivitet fglges her den skalaen Aune
& Kjerem (1977 a) gir. Den nedre delen av Vesterdalen md vurderes
som meget produktiv. St@grstedelen av liene dekkes av hggproduktiv
vegetasjon (smdbregne-, storbregne- og hggstaude-typer). Dalbotnen
rommer stort sett mindre produktive typer (bldbar-typer og sngleier).
Den ¢vre delen derimot rommer omtrent bare typer med liten til méte-

lig produksjon og ma generelt vurderes som svart lite produktiv.

Verneverdi

Den nedre delen av dalen md i sin helhet vurderes som middels
verneverdig. Den er produktiv, men med liten variasjon. Tre faktorer

teller i positiv lei i tillegg til produktiviteten: inversjonen som



fplge av brevinden, den sykliske suksesjonen som sngrasene for-
arsaker, og elvegpr-systemet. Bedre elvegrsystem finnes imidlertid
ved stg¢rre elver bdde i S¢gr- og Nord-Norge. De fleste av disse er
sterkt truet av inngrep (Folla med sideelver i Hedmark - gruvedrift
0og regulering, Gaula og Orkla i S¢r-Trgndelag - iszr regulering,
Malselva med sideelver i Troms - regulering, Reisaelva i Troms og
flere elver i Finnmark). Glomaga kan ikke tjene som type-system
sammenliknet med disse. Den ¢gvre delen av dalen er uten botaniske

verneverdier.

Virkningene av planlagt inngrep

Alle de nevnte verneverdier bergres sterkt av det planlagte
magasinet. Elvegr-systemet og inversjons—-fenomenene g¢gdelegges
totalt, likesd det meste av sngras-sporene i nedre del. De mest

produktive vegetasjonstypene blir mindre berg¢rt.

FLATISMORENEN

Variasjon 1 artsutvalg

Artsutvalget er i sin helhet rekruttert fra den omliggende
vegetasjonen og md, til tross for det relativt hgge artstallet
vurderes som forholdsvis lite variert. Det grove materialet gjgr
det meste av morenen meget fattig. Artsrik og plantegeografisk
interessant vegetasjon finnes bare i nordgstdelen ¢st for Bjgrne-
fossen. Ingen av artene er spesielt verneverdige nasjonalt eller

regionalt.

Variasjon i vegetasjonstyper

Flatismorenen avviker fra grunnmgnsteret for subalpine/l&g-
alpine morener ved & ha en meget fattig pionervegetasjon (indre
sone) og ved & mangle en mellomliggende differensieringssone.

Dette skyldes mye det grove, naringsfattige materialet pd stgrste-
delen av moreneomradet. De ytre delene har middels bra utviklete

initialstadier mot moden vegetasjon. Variasjonen i vegetasjonstyper



er liten, iszr sammenliknet med @sterdalsisen. Morenen mangler
ogsd tydelige rygger som kan gi rom for datering av tilbaketrek-
ningen, og Flatismorenen kan ikke fungere som et type-omrade for

morenesuksesjon.

Produktivitet

Bade den aktuelle og den potensielle produksjonen er meget

liten.

Verneverdi

Verneverdien av Flatismorenen isolert m& vurderes som l&g.

Virkningene av planlagt inngrep

Omtrent hele morenen blir liggende under vatn, og man kan
forvente erosjon og ras i lausmassene ogsa ovafor hggste vass-
nivaet.

BSTERDALSISMORENEN

Variasjon i artsutvalg

Artsutvalget rommer her en stedegen fraksjon av arter som
ikke er kjent fra vegetasjonen rundt breen (klaved, kvitstarr,

reinsvingel - Festuca prolifera, musestarr, rundskolm).

Artstallet er hggere enn ved Flatisen og mengden av kravfulle,
mindre vanlige arter er vesentlig st@grre. Flere av artene er av
plantegeografisk interesse og to stadr her ved grensen av sitt
nord-norske areal (kvitstarr, kladved). Kvitstarren md reknes som

truet i S¢r-Skandinavia, men er noe mer utbredt i nord.

Variasjon i vegetasjonstyper

Variasjonen i vegetasjonen pad @sterdalsismorenen er meget stor,

noe som gar fram av suksesjonsdiagrammet, figur lo . Bade det rene



morenematerialet (glasialt) og det glasifluviale er homogent og

alle de tre nevnte sonene ut fra breen er rikelig representert.
Moreneomradets form, med en sgrvendt varm li, en nordvendt kjglig

li og et noenlunde flatt midtparti, gir her rom for flere utviklings-
retninger enn man normalt finner pa ett moreneomrade. Sarlig er
variasjonen 1 myr-initialer og i typer pa glasifluviale sedimenter

av stor vitenskapelig interesse. @sterdalsismorenen egner seg meget
godt som type-omrade for morenesuksesjon til tross for at klart

markerte endemorener mangler pa stgrstedelen av morenen.

Produktivitet

Den aktuelle produktiviteten pd de ferske morenestadiene er
naturligvis 1ag. Noe hggere produktivitet finnes pa de eldre
stadiene bade pa s¢r- og nordsida. Den potensielle produktiviteten

ma antas & vere stor.

Verneverdi

Jeqg vil vurdere verneverdien av (dsterdalsismorenen som meget
hgo. Slike morenesystem er av stor verdi for suksesjonsforskning,
og til idag finnes ikke ett eneste verdifullt morenesystem vernet
i Norge. De fleste av de verneverdige systemene i S@r-Norge blir
bergrt av planlagte reguleringer, bl.a. Hardangerijgkulen, Joste-
dalsbreen og Vest-Jotunheimen, og i Nord-Norge finnes sannsynligvis
bare tre - fire breer med velutviklete system: Svartisen, Gic'ci-
gék'ka, Frostisen og, under tvil, Okstindbreene. Av disse er

opplagt Svartisen det mest verdifulle.

Virkningene av planlagte inngrep

Nedtappingen av @sterdalsvatnet har allerede forstyrret
systemet noe. Det er vanskelig & vurdere mulige virkninger av
et uttak i @sterdalsvatnet. Bade morenemassen og de glasifluviale
avsetningene er lite stabiliserte og unormale fluktuasjoner i
vatnet kan lett fgre til ny erosjon og utrasing. Dette vil for-
styrre vegetasjonsutviklingen sterkt og kan senke verdien av

morenen som typeomrade.



VI. SAMMENDRAG

Rapporten gir en oversikt over vegetasjonstypene 1 Vesterdalen
og ved @¥sterdalsisen, Rana kommune, Nordland. Hovedvekten er lagt
pa vegetasjonen pd elvegrene i Vesterdalen og p& morenene foran
Flatisen og @sterdalsisen. Den prosjekterte Melfjordutbyggingen
vil bergre begge omr&dene, med et magasin i Vesterdalen som ogsa
vil dekke Flatismorenen og et uttak fra ¢sterdalsvatnet.

Det er laget et vegetasjonskart over 17,7 km2 i det prosjekterte
magasinomrddet i Vesterdalen mellom Blakfjellbreen og Bjgrnefossen.

Dette dekker ogsd deler av Blakfjellbreens morene og hele Flatis-

morenen, De dominerende vegetasjonstypene utafor morenene er:
49, Hpgstaude~bjgrkeskog/kratt/eng
431. Bldbar-bjprkeskog/kratt/eng
433, Storbregne-bjgrkeskog

Morene- og elvegrvegetasjonen kan forelgbig ikke ordnes inn i

et enhetlig system pa samme vis som den velutviklete vegetasjonen
ellers i omradet. Det er tatt 56 vegetasjonsanalyser pa elve-
prene, og de viktigste typene er beskrevet som:

011. Issoleie~-fjellsyre-¢r

012. Sandmose-g¢r
Det er konstruert et hypotetisk utviklingsdiagram for elvegrene
fram mot modne klimakstyper.

Pa Flatismorenen er det tatt 41 vegetasjonsanalyser og
konstruert et liknende utviklingsdiagram. De mest utbredte typene
her er tidlig og sen pionermark med meget tynt vegetasionsdekke:

021. Fjellsyre-gras-pionermark

0222. TFjellsyre-sandmose-pionermark

Produktiviteten m& bedgmmes som hgg i dalfséret nedafor Flatis-
morenen. Bade den aktuelle og potensielle produktiviteten er lag
pa elvegrene og Flatismorenen. Dalfgret ovafor Flatismorenen mé
bedgmmes som uproduktivt.

@sterdalsismorenen er ikke vegetasjonskartlagt, men det er tatt
76 vegetasjonsanalyser og konstruert et utviklingsdiagram.
Ingen typer markerer seg som s&rlig dominerende, og variasjonen
i vegetasjonen er meget stor, is@r i forstadier til diverse myr-

typer. Den potensielle produktiviteten er hgg.



Det er dokumentert verneverdier i begge omrddene (Vesterdalen
og @Psterdalsis-morenen), men verneverdiene i Vesterdalen er sma
sammenliknet med @sterdalsisen. Morenene foran @sterdalsisen méd
vurderes som meget verneverdige i landssammenheng. Morenene foran
Flatisen er fattige og mindre varierte, og sjgl om elvegrene i
Vesterdalen danner et enkelt og lett-tolket system sid er de lite

varierte sammenliknet med andre stgrre elver i S@r- og Nord-Norge.
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Vegetasjonsanalyser av elveerer i Vesterdalen og pid Flatismorenen.

Alle rutene er pd 4 m2. Dekning er angitt i prosent. Nomenklaturen folger tabell 1,
men er forkortet enkelte steder av praktiske hensyn. For de enkelte vegetasjons—
typene er karakteristiske srter understreket med hel linje, arter som sntyder ut-

viklingsretningen med stiplet linje.
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Type-kode
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Dekningen er angitt i prosent.

Vegetssjonusanulyser av morenevegetasjon pd Flatismorenen,

Tabell 3,

Nomenklaturen felger tabell 1, men er forkortat enkelte steder av praktiske henayn. For de

enkelte vegetasjonstypene er ksrakteristiske arter understreket med hel linje, arter som an-

tyder utviklingsretningen med stiplet linje.
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Vegetasjonnanalyser av morenevegetasjon pA ©sterdalsis-morenen, Dekningen er angitt i prosent.

Tabell 4.

Nomenklaturen felger tabell 1, men er forkortet enkelte steder av praktiske hensyn. For de

ypene er karakteristiske arter understreket med hel linje, arter som anty-

der utviklingsretninger rmed stiplet linje., Fortsettes pA tabell 5,

enkelte veretasjonst,
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Analysenr.

Tresjikt

Betula pubescens ssp, tortuoaa

busker
Betula pubescens ssp. tortuosa

Juniperus communis

Busksjikt

PEPEPEIT TN PR cese e P R I o e R T R V) (PO L R R
_ ~
et v ey oo o e M e e s e [ L I T | R e e et e rOla s ey e
| =
[ N 4 e aa e enaa e R R
oy
o4 o eculule o o + o s 0 80 s e s e 8 % s4 o s 2 o4 o 0 e 8 e e 8o as e ot kv uae e s s e s 4O s a s @ s e e 2
=
e e e e - R “eejea e “ue e s e e s e et . B

s e e e em

e

s e w eONIY o »

e e s o O o o

“ s s erq e e s

o s o et o o

© e e m e ad e

B L

ol wn

ardi s e

i e s e

e e oaqu

PR -

oo e

H @ | . =]

e u o o El

x| o | o a

ul = = @ -

A & 9 ~ 2 B

o « ol . ~ 3

] o o 2] ] [ ] o

[N =] — a 2] @ H Lot

o = ~ -A < @) @ El . )

4 o K @ — = x @ - =9 £

ol A ol o E < o B H © o ~ s @
® a o @ s o E] © o A o 3 % -~ - o ga 9
o o a a o EE B o g R < o — b @~ @ _E @
P 0| o K A gl e 9 goa CIER A B g o @4 = A A8
5] wodao ~o A we & Aun @83 A 3 K e W 8 W B X3D e
@ @ & Sdet=a HO €l g~ epe O L e ~ & of-d g &4 ® A8 DEa o

@ - g guorag b g v o~ B ) LR SHEo $lo &4 B £ cogoAcan
ES - OCRELEOBHE K & @ e ‘oo El g SO @A 0o H A Zod Ae-dLfconcow
@ = ao ~ gHEeL oL RS sEgda oA A dw @ ] ad E8>> wgha JegPdd FeaadianT
0o B C~ oA mooadsH® 9ILY M 4 OO ©_ o gHunaA® o8 EEEE) O KK A A ads A E
@ ® 5@t .bwhohbl o Bcaoanhao o o ABH MAADSEAIOEG « ~ROLO qoHoL @ [ +0 3

susagbdzoo p| I SR SEe » LEFIOA £ WA gp3a s~ HTOS3HLOOCDHD O QA LlAw odands cagoss
HOVOTLOrrd X A" 00E003d ¥ ocodd0800hsplk SQUEIAANDS ONBOHIAE X A0CS0HOAOAE ~H300g
O ML @ e goopadaw Aldsoood>obhbAd8oghd Mol 04 a>3o0Aa3l Adpgsgan @3z sH0al
g Soagaty v eco LEM LR ROAOVYWLTD Lgda00> oA ASA-HEA ©HOO, T EhAdgEOodaMAREL Hg
OXROH®d @ G 2iparnedd gaoximpdad0d scasEdadLAdAETd cdoode U OO REARdaLnT R <00
Adowan~ea bl dAnaedbos b oL e90owAES0 Lioobhr9 oL pand aWevon U SRE@ITIOHRP ARSON
[ o i e B ) | Do n~ @ =4 N e @ woed A0 R e 8k
Bg s e eo e sy O OCOLED 20« O MO ss ey s 2sBHO eS¢« 2D 2000 0w b ok Bt g aE cCHALADD e s
Funnunnunnnn & cocoAamn=s> & <0000V DAHAKEESD DO HREAWALAMHEHE M Adddddtd ROV O0

Cirsium heterophyllum



31 32 33 34 35 3F 37 38 39

27 28 29 %o

21 22 2% 24 25 26

81

9 lo 11 12 1% 14 15 16 17 18 19 20

4 5 6 7 R

3

2

maculata

fragilis
Uryopteris filix-mas

tylorhiza

ac

tabell 4 (forts.)
Cystopteris

Anslysenr,

I

e e efUfe 4 e e s e e 6 e e s s e e e s[4 s s e s s s e O e s e e s s sCU s e B R SRR
l
B LR A T Y Y L T N R e P e e I K -
N ~
B I R LT | A T R U P N ey PR R R - N N
= + 19 2
e e 8 4 et s s a a8 et e e s e e ord srifd v s s e m s s e AN s e 0 s s e a0 e s e+ s 00 en0fs e et|sescseo
— — w
L T I I R R R I T PO N LR L R L R e eD s e s o aso0ep|e e e e
3% - Ly
B N I T B P L e S I e v a e e oo s e0le et
W ~ B2
. R I N I - I I T R R N TR TN e s s e e s 2O|s s e0lac oo
o~ & By
. St s 4 s uefs e e aaes e e D s as s s e a0 e s e s vee0O| v e s0fe e
[S8 ~ — &
. DI B T T P S N Y L R
o N
. O] = o o erdeilt o[ s % o s 4 v o 0N e Bl s edie e u e B B I I IR A IR Y- T
- | - | w
. Ol e s o ottt o/a v o 6 ot o st s 8 sV o o 5 o o ........l........L.
™~ | | | ~
| |
. Qi e s s o s|n s o s 8 a0 el s e w4 ooyl s 0 e o ..5.....;.5......02
-~ )} Y
+ o..‘.lTTl.o.+2...ﬁi.111ﬂ.12i111 .5......11......50.
O o L
® e 8 s v e e s s s s e s e s e eive s as e s N es e oo L R I I - Sy - T
R*°*2
B I I R R e R R I I I TN
bl
I T T T T T e T T T TR 0 B O I I I IR P I N e R Y- 1)
o~
o e % 00U » s o e s 8 o m ou s e s mou s e o e anesme sl et e ne e c e st es e e e aseogs
! 8|
S e cs s s s sassiescnessole
0
R R I T T T T | e Y “ s e e s e s s e st e e s eDe
-
e e s Al e e s e s s e s s s s s st s aje s s s s e e e st Mo s e r e o0 e dnase P R I N - BTy
- [t} ~
e o4 SOU 8 e 0 4 s s 4 4 s e e e s s aw e e w e s e om aQUCUR S e w om e e e s n e “ e s et s s 50000 200
— e N
D L R R LI T = 1 T R R N o LI @ e o s s s s s e s g e e Ay .
S 0
@ e e SN m s e e e e e e s s e e s es s am e e e e ale s e e s e R R R R
© <
R - L I R R IR Rt i R R R NI VR T eN s s s e e s s e 20O s e e
~ | ~
..-.2..-.........-.-.a_......ﬁ.........1_-.......l_..- 4 o a s a s e e me e e e e
— [y
TR I IR Tt B Y I I LI IR IR Y R R © e eC o v e o e UL & » s s e 8
' _1 a
T Y ] P T T | T PN A IR RN -1 I PR T
| —

s £ SUN s S(U s s+ = s e alU|B e o B CU S S 4 b e s s b e RULY ¢ s o 8 O . R T T N TT AV Y
PR - L T L R T R I T R T Ty, i . P T
! | — ]
[ e N L R T I T )
— _ Y
T I I T R R I T L T T T T T S V1 e P e (PR L I T N S R

o
LR e I T R e R A R R R Y o V1 R R I A BT PR e s s e s s e s s a0 e
- -
PR R T B R I R I LI N ST RN RS I R L I - 1 R R
| ~
e o v emils o 4 4 o s e b s e 8 s s el n s e s et e e AN s s s e s s e oo I Y L
T =
| —
P T 1T T e T R T T T | A S R P e ] R N R T T S
=1l
o e v ade s c s w e s e s s e s e w e v Ao ad e e n e e O'a v a2 o0 a8 208208 ew s a
N I
4 8 a4 s s o 8 s 8 s 0 e e e e m e e s e e e s s s as o e e Ve e ae s Qe e o a oo uovs e wOle seasae
— ]
[ N T T I T T L i R R R ) Ol s s 000 s cessaoiencen
Y =+
)
. >
. — Q
a — 2
—~ © [
a o w o o
=] L] ER-% © . ]
3 . iz oG © — © ES B c
A sE 2] A - — o - @ @
~- ® o3 ] - @ LR o o — o XE B > =
o > Lo o oo gLH O ] = < © ol Ao OEF ~ E OOk
< Bert 0 Adpdd o R " @B D1 wfd-Ho £3 o ap £E0®
- o GO 0oL o b fnbkown > ~On o E oE3agod of K3 BoH > g Saw
FE oo : D¢ o LAOL B 0nnoOTm @ HIEAkO Bl €e® do @ R Ewo
w APLP OEmab> U OUKALE € - udetd ~ SeoA~aza g 0k-d EH etk AbLDWO EcCE
el Eood Losds g 9A4HA0® A HO HO~ COTOAANDC I I O T - QP gt o T
BASern = moZhEso FaoasbAn 9 ohmowmo CoA OB — Eb CDoeanm XOoOEH cove
EEhHI0 R-ED ~3TWOC OUROPQ O CHSLDGSAS@ R EEER) Dlogzeo we JahSwEA —~
GEcoboBw R BBEA DA >E T 0 o B © @ 3l O _ Qi m k-] meoIeT Do EED
G W m_oce wh & dAm ovcEa B Do~ ®> "B C] EVS £ _oodinun o 33
B e g8 SOLU® ABABSAGaAD CoHBR~0 EB3808 o £ 000 *CERRTOLABLYN SO
Sedogar S 0 odéEmTWA3IOAD ES CHDHO0eB0IhABEa~ X 0CnAMSIOL PLIWHE ORe
dEb 0@ E30Ad AYBR0CHd @mOgAHOD = CO-LUE LOLTIBOAN o RBOUKACOHM® OD © -ALE
BEUMELRAOO eNOH S QM@aA0LL o—au CROoY S oEfOoAANAE DB DA CEOADE DB o6 O
comEpoREomALLAMO S daERADEL g EHODBENETC XA oked 6 D CBEANRNCSEHAOCCAD QL B
SAEAbHOCSERTODE bebplnmcoBo3 HAHOMZJUAS~ATo0hA g WwWoddARLaion~C~REa@MHOm
QAT BT AT e LdEs o Pphedds Ao "3 R R Y RO R Eldabhr"AEse ©odBc —~ o v
Pueo sf e S0 pd 230 stuXodooo eipm R DPHO0CLOIWND + I ORHHOBRE s> OC 00 & +0BL
6 6 61 0 (e (6 3 <5 i R COOMMK MM MLLE wie MMNnAESEE»>> Al<cam@acdofad T AL MLnED

levermoser

Juratzkaena
lav

fimbriata

Ubestemte levermoser
squamosa

Anthelia

Blasia pusilla
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Cladonia coccifera
C.

C, mitis

C.

Solorina croces
Stereocaulon alpinum

Bunnsjikt
C. 5P
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