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REFERAT

Arnekleiv, Jo Vegar 1986. Ungfiskunderspkelser 1 ¢vre deler av Stigrdalsvass-
draget i 1985. K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapport Zool. Ser. 1986-1: 1-29.

I forbindelse med planlagt vannkraftutbygging i ¢vre deler av
Stijprdalsvassdraget er det foretatt supplereride ungfiskundersgkelser 1 Stjgr-
dalselva, Dalda og Tevla i 1985.

ungfiskundersgkelser i Dalda viste store variasjoner i tetthet av
laks- og grretunger péd ulike omrdder (4-44 fisk pr. 100 mz), med stgrst tetthet
i nedre partier av Dalda. Laks utgjorde 0-42 % av fangstene pd de ulike sta-
sjoner. Utsettinger av en-somrig settefisk av laks i Dalda synes 4 ha gitt
gode tilslag. Utsatt laks har vokst raskt med 6,1 cm f@grste 4r 1 elv, og det
ble funnet en gjennomsnittlig smoltalder pd 2,0 4r. Naturlig produsert lakse-
smolt i Stjgrdalselva synes 4 ha gjennomsnittlig smoltalder pd 3,6 4r. Smolten
hadde i begge elver tatt til seg lite naring i april/mai.

Dalda er vurdert som den mest verdifulle i utsettingsgyemed av side-
vassdragene Dalda, Tevla og Torsbjgrka. Det er grovt ansldtt mulig & produ-
sere 17 000-22 500 laksesmolt ved utsettinger i disse elvene slik de fungerer
i dag.

Det er gjort forspk pd & tidfeste ndr laks~ og grretyngel kommer opp
av grusen i Stijgrdalselva. @rretyngel ble funnet fra 7. juni, mens laksyngel
fgrst forekom i prgvene 26, juni. Klekketidspunktet for laksyngel ved ulike
temperaturer i Stjeérdalselva er beregnet etter en modell foresldtt av Crisp
(1981).

Det er gitt en vurdering av virkninger av planlagt utbygging og fore-
sldtt tiltak i Dalda, Tevla og Torsbjgrka.

Arnekleiv, Jo Vegar, Universitetet t Trondheim, Museet, Zoologisk avdeling,
N-7000 Trondheim.
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INNLEDNING

Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske ved
Universitetet i Trondheim, Museet, utfgrte i 1984 pd oppdrag fra Nord-
Trgndelag Elektrisitetsverk fiskeribiologiske undersgkelser i Stjgrdals-
vassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging i Merdker.
Rapport ble utarbeidet og overlevert i 1985.

Pa oppdrag fra Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk er det i 1985
foretatt supplerende ungfiskundersgkelser i Dalda og Tevla for & vurdere
disse elvenes betydning som smoltprodusenter ved utsetting av laks. Det
er videre foretatt undersgkelser i gvre deler av Stjgrdalselva pd ungfisk
av laks og grret og en analyse pa effekter av endret vanntemperatur etter
eventuell utbygging.

Feltarbeidet ble utfg¢rt i perioder i april, mai, juni og
september. Fglgende personer har deltatt i feltarbeidet: Arne Haug,
Johan Nydal, Terje Bongard og Jo Vegar Arnekleiv. Rapporten er maskin-
skrevet av Randi Krogh.

Undersgkelsen er finansiert av Nord-Trg¢ndelag Elektrisitetsverk.
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METODER OG MATERIALE

Ungfiskundersgkelsene ble utfgrt ved hjelp av elektrisk fiske-
appgrat. Hvert prgvefelt ble overfisket fra én til tre ganger. Det
ble elfisket i Dalda og Stjgrdalselva i april og mai f@r smolten gar
ut, og i Dalda og Tevla pad hgsten. Innsamlingen om hgsten foregikk pa
Atte forskjellige omrdder i Dalda og fire omradder i Tevla fra august
til november (fig. 1).

Dalda er her regnet fra samlgp Torsbijgrka til Stordal, og
stasjonsbenevningen er endret etter dette i forhold til undersgkelsen
i 1984. For ¢vrig var lokalitetene i hovedtrekk de samme som ved under-
sgkelsen i 1984. En del av lokalitetene ble lagt til omrdder hvor det
blir utsatt laksyngel.

Fisken ble milt til n®rmeste mm i felt og fiksert pad 80 %
etanol for narmere aldersbestemmelse og mageanalyse. Volummetoden
(Nilsson 1955) ble brukt for & sammenligne ulike dyregruppers betydning
i mageinnholdet.

Elfiskematerialet bestdr av totalt 433 ungfisk av laks og
grret. Av dette materialet er 70 laks og 181 ¢grret innsamlet i Dalaa.
mens det fra Tevla bare foreligger 12 grret innsamlet i 1985.

P4 kjente gyteplasser i ¢vre del av Stjgrdalselva ble det
innsamlet ungfisk i mai og juni i forsgk pa & f4 data pd nar yngelen
kommer opp av grusen. Det ble benyttet hav og elfiskeapparat.

Inkubasjonstiden for lakseegg ved ulike vanntemperaturer er
beregnet etter modell foreslatt av Crisp (1981): log D = b log (T-#) + log a,
hvor D angir antall dager fra befruktning til 50% klekking.
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RESULTATER

Utsetting av laks i Dalaa, Tevla og Torsbjgrka

I regi av Inn-Trgndelag laksestyre er det fra 1969 foretatt
utsetting av laksyngel, settefisk og smolt i flere sideelver ovenfor
laksefgrende del i Stjgrdalsvassdraget. I Dalda er det utsatt en-somrig
settefisk i flere ar, og et mindre antall er satt ut i Tevla og Tors-
bjgrka. Utsettingene fordeler seg slik (ca.-tall etter opplysninger
fra Inn-Trgndelag laksestyre v/Johs. Rindal):

Dalda, 1983: 10 000 Tevia, 1985: 2 000
1984 8 000 Torsbjgrka, 1985: 2 000
1985 15 000

I Tevla er det dessuten satt ut et mindre antall enkelte tidligere &r.

Tetthet og artsfordeling av ungfisk

I tabell 1 er vist tetthet av laks og ¢rret i Dalda, mens
fangstresultatene pd de ulike omrdder og tidspunkter for Dalda og Tevla

er gitt i vedlegg 1.

Tabell 1. Antall laks- og g¢rretunger pr. 100 m“ i Dalda etter to

elfiskeomganger i september 1985

Omrade Laks Prret Ant. obs. Totalt %-andel
0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+ laks
st. 1 6,7 1,1 7,8 7,8 2,2 1,1 16,7 10,0 29
st. 2 0] 1,3 2,7 37,3 0 2,7 2,7 41,3 3
St. 3 0 0 0 5,9 0,8 0 6,7 0
St. 4* O 2,0 1,3 8,0 0] 0 1,3 10,0 18
st. 6 0 1,0 1,0 2,0 0 0 1,0 3,0 25
st. 7* O 6,9 0,8 8,5 0 0 0,8 15,4 42

* Elfisket 3 omganger



- 11 -

Totalt ble det fanget 181 grretunger og 70 laksunger i Dalaa,
mens det i Tevla bare ble fanget 12 ¢rretunger.

Fangstresultatene i Dalda viser store variasjoner. Antallet
fisk pr. arealenhet var st@rst pd St. 2 (44 fisk pr. 100 m2) og minst
pa St. 6 (4 fisk pr. 100 m2). Tetthetene totalt betegnes som middels,
mens tettheten av laks var lav med fangsttall pd under 8 fisk pr. 100 m2
pd alle stasjoner.

De stgrste fangstene ble gjort i nedre deler av Dalaa (St. 1
og 2). Her var substratet dels rundstein som ga gode skjulmuligheter
og elvebunnen var delvis begrodd med mose og fastsittende alger. Lenger
oppover i Dalda var fangstene lavere og substratet mer variabelt. Det
forekom nesten ikke begroing i elva.

Andelen Arsyngel i fangstene var jevnt over lav. Bare pa -
St. 1 i Dalda var det overvekt av O+ (62 %).

P4 de lokaliteter hvor det var utsatt laksyngel var andelen
laks i fangstene mellom 18 og 42 % i september. PAa ¢gvrige lokaliteter
forekom laks sparsomt og utgjorde 0-5 % av antall fisk i fangstene.
Dette kan indikere at utsatt fisk i stor grad holder seg pd utsettings-
stedet. Tatt i betraktning det lave utsettingstallet de siste ar,
tyder resultatene pa at utsettingene har vert vellykket.

Kvantifisering av ungfisk pa grunnlag av elektrisk fiske er
forbundet med mange usikkerhetsmomenter. Effektiviteten av det elek-
triske fisket vil variere under ulike forhold, og vare lavere ved hgy
vannfgring (Vibert 1967). Hgsten 1985 var preget av jevn og hgy vann-
fering og undersgkelsene mitte de fleste ganger foretas pad forholdsvis

hgy vannstand, szrlig gjaldt dette Tevla.

Aldersfordeling og vekst

Figur 2 viser lengdeveksten hos utsatt laks fra Dalda i 1985
sammenlignet med vekst hos laks fra Stjgrdalselva i 1984. Veksten hos
ungfisk av grret fra Dalda, Tevla og Torsbjgrka er vist i figur 3, mens
lengdene for de ulike Adrsklassene og stasjonene er gitt i vedlegg 2.

Diagrammene er satt opp pa grunnlag av gjennomsnittslengden
for de enkelte arsklasser samlet for alle lokaliteter som er undersgkt.

Alle stgrrelsesdata bygger pd etanolfiksert materiale.
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Empirisk lengdetilvekst (middellengder) hos laks i
Dalda (sept. 1985) og Stjgrdalselva (sept. 1984).

Vertikal linje angir standardfeil.
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Empirisk lengdetilvekst (middellengder) hos ungfisk av
grret i Tevla, Dalda og Torsbjgrka, basert pa fangst

med elektrisk fiskeapparat i 1984 og 1985.
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Mens veksten for laks i Stjgrdalselva angis & vere middels for
landsdelen (cfr. Arnekleiv 1985), ser en at utsatt laks i Dalaa har hatt
en betydelig bedre vekst (fig. 2). Selv om materialet er lite, indi-
kerer det en vekst som ligger godt over det som er kjent fra de fleste
trgnderske lakseelver. 1+ laks i Dalda hadde nar samme lengde som 3+
laks fra Stjgrdalselva i september. Den startforete utsettingsfisken
var 4,5-5,0 cm i utsettingsgyeblikket i august/september, eller
ca. 0,6-1,0 cm lengre enn 0+ fra Stjgrdalselva pa samme tid. Materialet
av 14+ laks indikerer en lengdeforskjell pd ca. 4,7 cm mellom utsatt fisk
i Dalda og villfisk i Stjprdalselva.

Sommeren 1985 var noe varmere enn sommeren 1984 hvor vekstdata
fra Stjgrdalselva er hentet fra. Imidlertid indikerer et mindre materi-
ale fra Stjgrdalselva i 1985 omtrent samme, eller bare svakt bedre vekst
dette aret.

Den gode veksten hos laksunger i Dalda har trolig sammenheng
med lav tetthet og gode naringsbetingelser. Ut fra elfiskmaterialet
Pa hgsten ser den utsatte laksen i Dalda & g& ut mest som to-aringer
(cfr. smoltundersgkelsen).

Veksten hos ungfisk av grret i Dalda, Tevla og Torsbjgrka
synes & vere normalt god for landsdelen (fig. 3). For 1985 foreligger
det nye vekstdata bare for Dalda, men disse viser tilnarmet samme vekst
som i 1984. Veksten hos ungfisk av grret er noe bedre i sideelvene
enn tilsvarende vekst hos ¢rret i Stijgrdalselva, men forskjellene er
mindre enn for laks.

Ungfiskundersgkelsen i Dalda i 1985 viste en forholdsvis
jevn spredning i antallet fisk pd aldersgruppene 0+, 1+ og 2+ for grret,

mens materialet av 3+ @rret var lite (vedlegg 1).

Smoltlengde, smoltalder og ernaring hos laksesmolt

I april og mai 1985 ble det fanget laksesmolt i Dalda og
Stjprdalselva med elektrisk fiskeapparat. I Dalda ble det fanget 36
laksesmolt. Flest smolt stod pa de djupere partier i elva med rela-
tivt grovt substrat. Antallet er lite, men sett pad bakgrunn av det
lave utsettingsantall de siste ar indikerer det en vellykket smolt-

produksjon ut fra utsettinger av en-somrig fisk.
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Tabellene 2 og 3 gir oversikt over aldersfordeling og gjennom-
snittslengde av laksesmolt i Dalda og Stj@¢rdalselva, mens figur 4 viser
fangstens lengdefordeling.

Smoltalderen for laks i Dalda synes & vare to 4r. Dette sam-
svarer med det lave antall 2+ (2 stk.) som ble funnet om hgsten. En av
disse fiskene var for ¢vrig gyteparr, og ogsd i 1984 ble det fanget to
store laksunger (16,7 og 15,3 cm, alder 2+) som var gyteparr.

I Stjgrdalselva var gjennomsnittsalderen pad den fanga smolten
3,8 4&r. Dette er i overensstemmelse med elfiskeresultatene fra 1984 og
tilbakeberegnet smoltalder pd grunnlag av skjell fra voksen laks i 1984
(cfr. Arnekleiv 1985).

Resultatene indikerer en stgrre smoltlengde for utsatt laks
i Dalda (13,1 cm) enn for laksesmolt i Stjg¢rdalselva (12,1 cm), men
tilbakeberegnet smoltlengde ut fra skjell av voksen laks i 1984 gir en
st@drre smoltlengde for Stjgrdalselva (cfr. Arnekleiv 1985).

Den lave smoltalderen i Dalda har sannsynligvis sammenheng med
lav tetthet og gode naringsforhold med fglgende rask vekst. I Tr¢ndelag
er det sjelden 4 finne si lav smoltalder hos laks i naturlige laksevass-
drag. Det finnes lite data om smoltalder hos utsatt laks.

Tabell 4 viser neringssammensetning og fyllingsgrad i mager
hos laksesmolt fanget viren 1985.

Resultatet viser at laksesmolt har tatt til seg lite nering i
april. Prosentandelen av tomme mager var forholdsvis stor, og ogsa smolt
med mageinnhold hadde lav fyllingsgrad i begge elver. Dggnfluelarver og
steinfluelarver dominerte mageinnholdet hos laksesmolten i begge elver.
I Dalda dominerte Diura namnseni og Baetis rhodani i nzringa, mens det i
magepr¢vene hos smolt fra Stjgrdalselva var flere arter; Diura nansent,
Capnidae, Nemouridae, Ephemerella auriviZZ'L'i, Baetis rhodani og
Heptagenia sp. Det innsamlede mateiialet av smolt bestod av flere

hunfisk enn hanfisk bade i Stijgrdalselva og Dalaa.
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Tabell 2. Gjennomsnittlig lengde (mdlt pd ufiksert materiale) i
mm (x) av laksesmolt fra S£j¢rdalselva og Dalaa 1985

N = antall, SD = * standardavvik

Elv St. Dato pTe *3SD N X t*SD N

Stjgrdalselva Guda 24.04.85 12,4 1,28 27

Flere 19.04.85 11,8 0,99 21 12,1 1.2 >4

st.
Dalaa 1 16.04.85 13,6 0,59 13
1 24.04.85 13;2 1,06 8
2 16.04.85 13,5 2,80 3
6 02.05+85 13,1 = 1 LAl Ly ¥
8 02.05.85 1252 0,84 8
Flere 02.05.85 12,7 0,90 4
hgler

Tabell-3. Aldersfordeling og gjennomsnittslengde (mdlt pa fiksert
materiale) hos laksesmolt i Stjgrdalselva og Dalda i
april og mai 1985

N = antall, L = lengde (mm), SD = * standardavvik

STJ@PRDALSELVA DALAA
Alder N L 3D Alder N L +*SD
1 1
2 2 36 12,6 1,0
3 9 11,2 0,8 3 1 14,7 -
4 45 12:0 1,1 4

Gj.snitt 3,8 54 11,8 1,1 2,0 3 12;7 1;0
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Tabell 4. Fyllingsgrad og naringssammensetning (volumprosent) i mage-

prever hos smolt av laks i Stigrdalselva og Dalda, varen

1985
“
. 0
. =l @ iy
—~ ¢« 0 A4
Q — =) o A [}
3 0 4 O o 0
— 3 Wy E. Q _g
Fyllingsgrad % % G 5 9 5 )
: 4 8 2 § &
Elv N o ? Ubest. 0 1 2 3 8 > 0 o a a
Dalaa 31 11 17 3 45 48 7 0 37 3 35 18 0 7
Stjgrdalselva 51 22 29 0 22 67 10 2 44 10 39 6 2 1

Klekketidspunkt for yngel og vanntemperatur

Det er kjent at utviklingen og klekketidspunktet for egg av
laks og sjggrret er avhengig av vanntemperaturen. @kt vintervanntempera-
tur ved vassdragsreguleringer antas & pavirke eggenes klekketidspunkt,
men det er uvisst hvorvidt dette medfgrer gkt yngeldgdelighet.

Etter klekking ligger plommesekkyngelen (alevin) nedgravd i
grusen til neringsopplaget er oppbrukt og yngelen kommer opp til bunn-
overflaten for & sgke nzring. Det er derfor av interesse & kunne ha
data p& tidspunktet yngelen kommer opp av grusen under navarende forhold.
De metodiske problemene var imidlertid store bl.a. pa grunn av hgy vann-
fpring, og materialet er lite og dermed usikkert. Pr¢vene ble tatt i
tidsrommet 1.-26. juni.

Tabell 5 gir oversikt over artsfordeling, antall og lengde pa
yngel av laks og grret etter de har kommet opp av grusen.

¥ngel av ¢rret ble funnet fra 7. juni, mens laksyngel fgrst
forekom. i pr¢vene 26. juni. Hos grretyngelen hadde en stor andel (64 %)
noe igjen av plommesekken den 11. juni, mens det ikke forekom yngel med
rester av plommesekk den 26. juni. For laksyngelen som ble funnet
26. juni hadde 28 % noe igjen av plommesekken.

Crisp (1981) har foreslatt en beregningsmodell som beskriver

forholdet mellom inkubasjonstiden for lakseegg og vanntemperaturen.
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Fglgende beregninger baserer seg pd antatt gytetidspunkt 20. oktober,

malte vanntemperaturer fra Flora 1974/75, Nustadfoss 1983/84, Funna

1983/84 og en alternativ, tenkt temperaturserie nedstrgms Nustadfoss

etter en regulering (tabell 6).

Tabell 5. Artsfordeling, antall (n) og gjennomsnittslengde (x, mm)
pd yngel fanget med hav og elfiskeapparat i Stjgrdals-
elva mellom Reind og Nustadfoss, juni 1985

Dato Antall prgve- LAKS PRRET
takingssteder n. X +SD n X +SD

7 +/6:: 85 2 4 26,2 0,80

11.6.85 3 33 26,4 0,74

14.6.85 3 15 26,4 1,18

26.6.85 4 29 27,3 0,98 125 30,2 0,98

Tabell 6. Gjennomsnittstemperaturer og beregnet klekketidspunkt for

lakseegg gytt 20. oktober, etter modell av Crisp (1981)

A : gjennomsnittlig middeltemperatur 20. okt.-15. mai
v/Flora 1974/75 ‘
B : gjennomsnittlig middeltemperatur 20. okt.-20. mai

v/Nustadfoss 1983/84

C : gjennomsnittlig middeltemperatur 20. okt.-25. april

pad kraftverksvatn Funna 1983/84

D : valgt gjennomsnittstemperatur etter utbygging ned-

strgms Nustadfoss

Ant. dager

Temperatur- Gj.sn. Varmesum Klekketidspunkt
serie middeltemp. inkuba- dggngrader ved gyting
°c sjonstid 20. okt.
A 1,08 210 208,6 16. mai
B 0,98 212 207,7 17. mai
C 1,59 186 299,5 23, april
D 1,47 190 284,2 27. april
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Beregningene viser at for de malte temperaturer fra Flora og
Nustadfoss vil klekketidspunktet for lakseegg lagt 20. oktober vare i
perioden 16.-18. mai, mens kraftverksvatnet fra Funna med en hgyere
vintervanntemperatur vil gi klekking ca. 23. april eller 23-25 dager
tidligere.

Den valgte temperaturen nedstrgms Nustadfoss etter utbygging
er gitt som eksempel pd et mulig temperaturgjennomsnitt mellom Nustad-
foss og Guda, og er kun basert pad skj¢nn ut fra foreliggende temperatur-
mdlinger og forelgpige konklusjoner om temperaturendringer (R. Pytte
Asvall i brev 16.11.84 og 7.11.85).

Dersom en utbygging resulterer i en gkning av gjennomsnitts-
temperaturen under eggutviklingstiden fra 1,0 %c til 1,5 °c vil det
ifgplge modellen gi en forskyvning av klekketidspunktet pa vel tre uker
(22 dager).

Dette kan medfgre skader pa ungfiskproduksjonen, men betyd-
ningen av tidligere klekking pd overlevelsen hos yngel avhenger av flere

faktorer, og virkningene er ikke klarlagt.
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DISKUSJON
Tetthet, vekst og smoltalder

Resultatene viser at utsatt laks i Dalda har svart god vekst
og lav smoltalder. Vekst og smoltalder er avhengig av flere faktorer
som tetthet, nering og vanntemperatur (Jones 1959, Symons 1979, Sosiah
m.£f1. 1979).

Tettheten av utsatte laksunger i Dalaa var som ventet svart
lav sammenlignet med tettheten av villfisk i Stjgrdalselva. Hos laks-
og grretunger vil det meste av nzringsopptaket i elv baseres pa orga-
nismer som blir tilfgrt med strgmmen (Hynes 1970, Elliot 1973, Johnsen
1983, Bachmann 1984), og territoriets beskaffenhet vil ha stor betydning
for adgangen til fgde. I en tynn bestand vil en anta at bare de beste
territorier er besatt slik at den enkelte fisk har lett for & finne
nering, mens en i en tett bestand vil ha stgrre konkurranse om nering og
skjulplasser., Det er tidligere vist at lav tetthet sannsynligvis var
hovedarsaken til bedre vekst hos laksunger i gvre deler av Sanddgla
sammenlignet med lenger ned (Koksvik og Arnekleiv 1982). En antar at
dette ogsa er en hovedfaktor for laksungenes gode vekst i Dalda.

Det er videre kjent at vekst hos ungfisk av laks og ¢grret er
temperaturavhengig (Symons 1979). Det foreligger imidlertid ikke tempe-
raturmdlinger fra Dalda som kan sammenlignes med temperaturdata fra
Stjg¢rdalselva. Ut fra elvenes tilsig og fallforhold er det lite trolig
at det dreier seq om store forskjeller i antall vekstdg¢gn mellom Stjgr-
dalselva og Dalda. Undersgkelser av naringsfaunaen i elvene (Arnekleiv
og Koksvik 1980, Ngst 1984) indikerer heller ikke noen store forskjeller
i sammensetning mellom Stjgrdalselva og Dalda, men det ble ved undersgk-
elsene bade i 1980 og 1985 funnet Qjennomsnittlig stgrre antall dyr i
prgvene fra Dalda til alle tidspunkter. Tilgang pa naring vil derfor
generelt kunne vare bedre i Dalda.

Det finnes svert lite data pad smoltalder hos utsatte laksunger
med oppvekst i elv. I Kjaglielva var smoltalderen for laks utsatt som
yngel 2-3 ar (Rosseland 1975). Det er kjent at smoltalderen gker med
gkende breddegrad (Power 1981) og varierer fra 2 ar til 5 ar fra Kristian-

sand til Finnmark (Pahl 1910, Sgmme 1941, Johnsen 1976).
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En kjenner imidlertid ikke til at det foreligger data om smolt-

alder for utsatt laks fra andre midtnorske vassdrag. En smoltalder pa

2 ar er lav om en sammenligner med smoltalder hos villfisk i midtnorske
vassdrag. Jevnt over synes smoltalderen & vere 3-4 ar, eksempelvis
gjennomsnittlig 3 &r i Orkla (Garnas og Hvidsten 1985), 3-4 ar i Sanddpla
(Koksvik og Arnekleiv 1982), overveiende 3 ar i Mossa (Hvidsten og Johnsen
1984) og 3-4 A&r i Rauma (Arnekleiv og Koksvik 1985). To-arig smolt er
kjent fra enkelte smdlakselver i Midt-Norge, bl.a. Hustadelva og Hareid-

elva i Mgre og Romsdal (Hvidsten 1981, 1985).

Potensiell smoltproduksjon i sidevassdrag
Ungfiskundersgkelser i Dalda viste som nevnt lav tetthet av
utsatt laks med en smoltalder pa 2 ar. Resultatet av undersgkelsene
viser at Dalda, Tevla og Torsbjg¢rka har potensiale for en stgrre produk-
sjon av laks enn det en far med den tetthet av settefisk som arlig brukes.
Ved ¢kt tetthet gjennom utsettinger er det imidlertid ventet at
smoltalderen kan stige noe slik at noe laks gar ut som 3-aringer.
Smoltproduksjon pad grunnlag av utsettinger er undersgkt i noen
f4 elver. Rosseland (1975) fant en produksjon p& 25-33 laksesmolt pr.
100 m2 i Kjaglielva pd bakgrunn av beregnete overlevelsesrater fra utsatt
yngel til tresomrig fisk. Kjaglielva er regnet som meget naringsrik
(L.P. Hansen, pers.medd.). Elson (1975) omtaler en forventet smoltproduk-
sjon pa 6 smolt pr. 100 m® {alder 2 ar) fra utsetting og naturlig gyting
i Pollet river. Ifglge Symons (1979) vil den gjennomsnittlige smoltpro-
duksjonen variere fra 1-10 smolt pr. 100 m2 avhengig av smoltalderen.
Basert pa beregninger av dg¢delighet og undersgkelser av biotopkrav hos
ungfisk, antyder Symons (1979) en gjennomsnittlig smoltproduksjon pa
5 smolt pr. 100 m2 for 2-3rig smolt. Jessop (1975) og Mills (1964) opp-
gir en gjennomsnittlig naturlig smoltproduksjon av 2-3 ars smolt pa hen-
holdsvis 3,95 og 3,5 pr. 100 m2 i to naturliqg laksefgrende vassdrag. I
Norge har Garnas & Hvidsten (1985) beregnet smoltproduksjonen i Orkla
til gjennomsnittlig 4,1 smolt pr. 100 m2. Smoltalderen her var 3 ar.
Basert pd resultatene fra Dalada i 1985 og de kjente tall for
smoltproduksjonen i andre elver, vil jeg antyde en mulig arlig smoltpro-
duksjon gjennom utsettinger pa 3-4 smolt pr. 100 m2 i Dalda og egnete

strekninger i Tevla og Torsbjgrka.
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Det produktive areal i Dalda er beregnet til 332 000 m2Apé

grunnlag av 1 : 5 000 kart og befaringer i felt. Tilsvarende tall for
Tevla er 140 000 m2 og for Torsbjgrka 89 000 m2.

Dette skulle gi en potensiell arlig smoltproduksjon pa
9 960-13 300 smolt fra Dalaa, 4 200-5 600 smolt fra Tevla og 2 670-3 560
smolt fra Torsbj¢rka, totalt 16 830-22 460 laksesmolt.

For & beregne hva en slik potensiell smoltproduksjon vil bety
i antall ensomrig settefisk som brukes i dag, er det ngdvendig & kjenne
overlevelsesraten fra ensomrig settefisk til 2-arig, eventuelt 3-arig
smolt. Andre undersgkelser har vist til en overlevelse fra en-somrig til
ett-arig fisk pa mellom 22 og 88 % (Mills 1969, Rosseland 1975, Egglishaw
& Shackley 1980). Overlevelsen bos settefisk er ikke undersgkt i Dalda,
men ut fra litteratur og erfaringer anslids det 60 % dgdelighet 1. ar og-
30 % dgdelighet 2. ar fram til smoltutvandring.

Ut fra disse forutsetninger vil en smoltproduksjon pa 16 830-
22 460 2-3rig laksesmolt kreve utsetting av 70 000 - 94 000 en-somrig
settefisk.

Beregningene av potensiell smoltproduksjon og ngdvendig sette-
fiskantall er basert pa flere forutsetninger og tilnarminger, og m& derfor

betraktes som grove overslag.

Undersgkelsene viser at yngel av grret kommer tidligere opp av
grusen enn laks som fgrst ble pavist i slutten av juni. Dette stemmer
godt overens med resultatet av gytetakseringer fra fly i andre elver.
Heggberget et al. (1984) fant ved flytaksering i Gaula, Alta og Driva at
¢rreten gyter tidligere enn laksen.

Materialet indikerer at grreten i 1985 kom opp av grusen i
fgrste og andre uke i juni, mens laksen kom i siste uke av juni. Tid-
festing av ndr yngelen kommer opp av grusen har vist seg & by pa flere
usikkerhetsmomenter. Det er antatt at variasjonen i tidspunktet vil veare
forholdsvis stor og avhenge av gytetidspunkt om hgsten og variabel egg-
utvikling i ulike gytegroper og innen en og samme gytegrop (Crxisp 1981).

Beregnet klekketidspunkt for lakseegg ut fra temperaturdata
fra Flora i 1974/75 og Nustadfoss i 1983/84 stemmer godt overens, og ut



- 24 -

fra dette er angitt en forskyvning i klekketidspunktet pd ca. 22 dager
dersom gjennomsnittstemperaturen ¢kes fra 1,0 til 1,5 °c.

Det er usikkert hvor representative temperaturseriene fra
Flora og Nustadfoss er for Stjgrdalselva siden temperaturregistreringene
har vert uregelmessige. Ut fra en beregnet klekketid i midten av mai
skulle en forvente at yngelen kommer opp av grusen 4-6 uker seinere.
Dersom dette er vanlig klekketidspunkt for laks i Stjgrdalselva, skulle
en forvente at laksyngelen kommer opp av grusen i siste halvdel av juni.
Grovt sett stemmer dette overens med de fgrste funn av laksyngel i slutten
av juni i 1985,

Med disse beregninger er det antatt gyting 20. oktober. Gyte-
tidspunktet vil variere og er ikke undersgkt i Stjgrdalselva. For
Gaula og Orkla synes gytinga a foregd fra 15. oktober med en topp rundt
20. oktober (T.G. Heggberget pers.medd.). og jeg vil anta at gytinga i
Stjgrdalselva vil ha et lignende forlgp.

Det er flere faktorer som vil pavirke en beregning av klekke-
tidspunkt. Foruten usikkerheter i selve modellen vil det vare variasjon
i gytetid og variasjon i klekketidspunktet for egg fra samme hunlaks
(Crisp 1981, Heggberget & Wallace 1984). En vil dessuten ha temperatur-
variasjoner fra ar til ar og en gradvis avkj¢ling av vatnet nedover i
vassdraget vinterstid (NVE - Hydrologisk avd.). Forskjellen i klekke-
tidspunkt vil derfor vere sterst pa strekningen fg¢r vatnet avkjg¢les, dvs.
mellom Merdker og strykpartiene nedenfor Gudd. Fra Flora og nedover vil
eventuelle virkninger pd laksens gyting og klekketidspunkt for yngel

sannsynligvis bli ubetydelige.

Ve SriRae el Pl oS

Virkninger av den planlagte utbygging pa fiskeinteressene i
Tevla, Dalda og Torsbjgrka er vurdert i tidligere rapport (Arnekleiv
1985). Undersgkelsene i 1985 fgrer ikke til endring i disse konklu-
sjonene. Tevla, Dalda og Torsbjgrka vil nedenfor inntakene miste sin
betydning som produksjonsomrade og sportsfiskeelv etter en utbygging.
Elvene vil ikke kunne fungere som utsettingsomrdder for laksyngel og
smolt etter gjeldende utbyggingsplaner. Ovenfor inntakene vil elvene

ha naturlig vannfegring. Det er derfor fortsatt mulig & produsere smolt
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ved utsettinger i disse deler, men smoltutvandringen vil bli hindret ved
inntakene og dpdeligheten p& utvandrende smolt antas derfor &4 bli stor.
Det er derfor usikkert om utsettinger i disse omraddene vil ha noen hen-
sikt. Undersgkelsene i 1985 har vist at utsettinger i Dalda har gitt
godt tilslag og at sideelvene har et stort potensiale som smoltprodu-
senter ved utsettinger. For 4 redusere de negative skadevirkninger av
redusert vannfgring i sideelvene bgr det etableres terskler pad egnete
strekninger. Dette vil kunne bedre forholdene for grret ved at det gir
skjulplasser bade for ungfisk og voksen fisk og egnete gyteplasser.

Tersklene alene vil imidlertid vare utilstrekkelig for fortsatt
a kunne bruke elvene som produksjonsomrdder for laks ved utsettinger.
Undersgkelser i laksefgrende elver med sterkt redusert vannfe¢ring og
terskler har vist at terskelbassengene blir dominert av g¢grret i forhold
til laks, mens laks synes & dominere pad strykstrekningene (Heggberget
1984). Flere studier (Lindroth 1955, Kalleberg 1958, Karlstrgm 1978)
har vist at i sympatriske populasjoner er g¢grret mest konkurransedyktig i
svak strgm, mens laks dominerer pa lokaliteter med he¢y vannhastighet.
For & benytte sideelvene til oppvekstomrdder for laks er det derfor
ngdvendig med strykpartier som har en viss minstevannfgring.

I forbindelse med lakseutsettinger i sideelvene er Dalaa
vurdert som mest verdifull. Dette gjelder bade ut fra det totale areal
og forekomst av egnete biotoper. En vil derfor sterkt anbefale at det

i tillegg til terskelbygging gis en minstvannfgring i Dalda.
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KONKLUSJON

Utsettinger av en-somrig settefisk av laks i Dalda har gitt gode
tilslag. Laksen vokste raskt og det ble funnet en gjennomsnittlig
smoltalder pa 2 ar hos settefisk mot 3,6 &r hos villfisk i Stigr-
dalselva. Den gode veksten synes vesentlig & skyldes lav tetthet

og gode neringsbetingelser.

For Torsbjgrka, Dalda og Tevla er det grovt anslatt en maksimal
potensiell smoltproduksjon pd 16 800-22 500 laksesmolt pad grunnlag
av utsettinger slik elvene fungerer i dag. Dalda er vurdert som '

den mest verdifulle i utsettingsg¢yemed.

Den foreslatte utbygging vil medfgre at Tevla, Dalda og Torsbjgrka
nedenfor inntakene vil miste sin betydning som produksjonsomrader
og sportsfiskeelver. Elvene vil ikke kunne fungere som utsettings-

omrader for laksyngel og smolt etter gjeldende utbyggingsplan.

For 4 redusere skadevirkninger av redusert vannfe¢ring i sideelvene
foreslds det bygd terskler pa egnete strekninger i Tevla, Dalda og

Torsbjgrka. Det bgr i tillegg gis en minstevannfgring i Dalaa.

Dersom gjennomsn%Ftstemperaturgn pa kraftverksvatnet nedstregms
Merdker kraftverk gkes fra 1,0 til 1,5 °c i inkubasjonstiden for
lakseegg, vil dette kunne medfgre at lakseegg klekker vel tre uker
tidligere enn na il¢vre del av Stjgrdalselva. Dette kan fa nega-
tive effekter pd ungfiskbestanden, men problemet er forelgpig ikke
klarlagt. Nedstrgms Flora vil virkninger pad laksens gyting og

klekketidspunkt for yngel sannsynligvis bli ubetydelige.
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Vedlegg 2. Empirisk lengdetilvekst hos grret i Dalda og Tevla 1984

og 1985 basert pa el-fiske i august/september

0+ 1+ 2+ 3+
X  *SD N x *SD N x +SD N  x +SD N
Dalaa 1985 5,4 0,44 30 9,00 0,8 59 12,7 1,5 34 16,6 1,4 6
Dalaa 1984 5,1 - 22 9,2 - 16 12,1 - 8 16,8 - 3
Tevla 1984 4,8 19 8,6 - 43 12,3 - 29 15,6 - 2
Tors-
bjerka 1984 5,2 - 4 9,6 - 12 14,1 - 3 16,8 = 1




R Ny -
ST

g Ia*;‘*
Y sy ’“-f:‘g-'
R Pt n
A L Iy " c

}&--; Iy
b e g
= 44 __;.‘Q‘T s e ""

A

g;;{?*{"f;pé T e S R
PLAE O B . i, ‘ S s ‘; &y ‘!‘-(

PiR




e N B | St e -am-vl-p:: ,‘ A }',:5,3».? B g AT R RS
4 AR e o2y [ 5 e P o Rk TR L L N 3
g e "'}chfi- ri&.r m i "-p:‘.«..;#-hﬂ- AL b ENG AR ety i

) o & {
- K il D T
R ,?M .m-‘wt” oser 1-1;"& "‘, &erim*r }"‘} V.

e G

1}*,““! 'q»'-l-w lth. u:.. Ly

. Vigr K A"’" b

e 4‘1"9-".'! - _‘ i .

S g m:z. s
s <

]
s, --'.:Mr-:. g
v -

vf o
i

B )

Ty P 1%:"‘..§“‘~ﬁ""" A

pp:,—‘ 9:;.;;;. ’
o a5
'ﬁwfiﬁ-"

g B

ey g.m"eﬂ;‘ o T T

*‘P\-wu‘f pv.on’
aww-ﬂ-n“:‘ _ﬁ.,. et

, .fa
J‘:,mt.\idf -rA
e e

prtorms e P O
wil ,a'«nkar'w-“‘ﬂ'%' J :
SR J"‘Wﬁh‘c\'—"mﬁ"h S
wlﬂ-m*py-.*(-ﬁ«\ J:,.L*’, =
""(w»"wﬁmq‘w“*‘)t"’ VR
i 'f" f,;ur%iﬂglimﬁ,f-_-m,
'?Lf.‘-h‘u-h & gt

.-H_u.. »\\A" e

. ¥ e P -
oy B -k
. 3 ,.Jau' qlﬁ ﬂ__';

i L B AT %n J
2y i;wﬂ-r-m- Pt
S IV-E-M ﬁ,_‘ ‘Jea

: "\,“ P T e

f’
= ot - 7“'4 rﬂt1 %
. u

N
o g \ r*,-ah,-"“i B 5
" "f:.ﬁ'fﬁ;‘m"“ :-,u k P?l""i*'
SR N w"@f

'ma:_::-rw;_ wﬁ

dai ,I

e ;_‘W»q“"g‘?“'d‘ﬂf s"
s m!q.mm

Grhey L awrr\-.
wu_»umuﬁ.iﬁ” ""t“‘- sr






