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Det foreligger planer om & knytte gya Krikvig til nabogya Storfosna via en omlag 1,5 km lang veiforbindelse over
Krigvigsvaet. Dette er et omride som pd grunn av sine store ornitologiske kvaliteter som vitmarksomréde har fatt
internasjonal vernestatus som Ramsaromride. Vitenskapsmuseet har pitatt seg, pd oppdrag fra @rland kommune, &
utfore en konsekvensanalyse av de foreliggende veiplaner. De ornitologiske undersekelsene i 1996 dokumenterte
omridets betydning for vannfugl under trekket, samt som myte- og overvintringsomride. De marinbiologiske
undersekelsene viste at Krikvigsvaet har gode nzringsbetingelser for vannfugl, med en arts- og individsrik
bunndyrfauna knytttet til de strempdvirkete, grunne arealene ute i svaet. Forutsatt at det minimum blir en brudpning
pd 400 meter inn mot Krikvagsida, vil konsckvensene for fuglelivet av en veiforbindelse mellom Holmen pé
Storfosna og Neset pa Krdkvig ikke bli vesentlig negative. Med det serlige veialternativet vil stramforholdene ute i
selve svaet bli opprettholdt tilnzrmet som de er i dag, men med noe mindre strom helt lokalt inn mot steinfylling p
Storfosnasida. Det nordlige, opprinnelige alternativet, ville derimot medfert alvorlige endringer i strombildet ute i
selve Krdkvigsvaet, noe som blant annet ville ha medfert en betydelig reduksjon i produksjonen hos flere marine
bunndyrgrupper. Dette gjelder spesielt for grupper som representerer viktige naringskilder for de fleste av de
vannfuglartene som opptrer tallrikt i dette verneomridet. En viss forstyrrelseseffekt fra trafikken kan ikke utelukkes.

Nekkelord: internasjonalt verneomrade - veifylling/bruforbindelse - marin bunndyrfauna - vannfugl

Per Gustav Thingstad, Stein Hokstad, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for
naturhistorie, N-7004 Trondheim

ABSTRACT

Thingstad, P.G. & Hokstad, S. 1997. Aquatic birds and marine demersal fauna at Krikvagsvaet, @rland, Sor-
Trendelag. Consequences of a possible bridge and rock fill across the shallows. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool.
Ser, 1997, 2: 1-50.

The Museum of Natural History and Archaeology undertook a contract awarded by @rland Borough Council to
carry out an environmental impact analysis of a planned appr. 1.5 km road link from the island of Krikvag to
the neighbouring island of Storfosna across Krikvéigsvaet. The shallows and rocky/muddy shores at
Krikvigsvaet have achieved international conservation status as a Ramsar area because of their great
ornithological qualitics as a wetland. The investigation in 1996 documented the importance of the area for
aquatic birds during migration and for moulting and wintering. The marine biological investigations also
showed that Krikvigsvaet is a rich source of food for aquatic birds, since a demersal fauna that is rich in
species and individuals is associated with the shallows and its currents. Provided there is a minimum bridge
span of 400 m on the Krikvég side, the consequences for the bird life of a road link between Holmen on
Storfosna and Neset on Krdkvig will not be significantly negative. Using this southerly alternative, the
currents in the shallows themselves will be maintained more or less as they are today, although there will be
somewhat less current very locally close to the rock fill on the Storfosna side. The original, northerly,
alternative would, however, cause serious changes to the pattern of currents in the actual Krikvag shallows.
Among other things, this would give a significant reduction in the production of several groups of demersal
marine organisms which are specially important as a source of food for most of the aquatic bird species which
occur abundantly in the protected area. Some disturbance from traffic can, however, not be ruled out.

Key words: internationally protected area - causeway/bridge span - marine demersal fauna - aquatic birds

Per Gustav Thingstad, Stein Hokstad, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural
History and Arcaheology, N-7004 Trondheim
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FORORD

Etter oppdrag fra @Orland kommune patok Oppdragsvirksomheten ved Vitenskapsmuseet, NTNU,
seg marinbiologiske og ornitologiske konsekvensundersekelser i forbindelse med kommunens pla-
ner om veiforbindelse mellom gyene Storfosna og Krékvag. Bunndyr og vannfuglfaunaen ble kart-
lagt i lapet av 1996. Pa bakgrunn av dette materialet, samt tilgang pa noen eldre ornitologiske data,
blir det her gitt en konsekvensanalyse av de foreliggende veiplanene.

De marinbiologiske undersgkelsene ble ledet av Stein Hokstad, som ogsd har bestemt det fore-
liggende bunndyrmaterialet og skrevet den marinbiologiske delen av denne rapporten. Per Gustav
Thingstad har vert prosjektansvarlig, og ansvarlig for den omitologiske delen av arbeidet og den
endelige konsekvensvurderingen. Otto Frengen, Per Gétzschmann og Trond Haugskott har dess-
uten assistert under innsamlingen av materialet. Tidligere publiserte data fra den lokale rapport- og
sjeldenhetskomitéen for Norsk ornitologisk forening avdeling Ser-Trendelag er innarbeidet. Georg
Bangjord, Magne Myklebust, Qystein Sterkersen og Gro Aalbu har dessuten bidratt med supple-
rende opplysninger omkring registreringer av vannfugler i omradet. Observater/-er er angitt i arts-
giennomgangen for slike tilleggsopplysninger.

Prosjektet er i sin helhet finansiert av @rland kommune, der Hallgeir Grontvedt har veert var kon-
taktmann. Vi vil for evrig fa takke Bjernar Grentvedt som velvillig stilte sin hybel til disposisjon og
for 1an av utstyr i forbindelse med sorteringen av det marine bunndyrmaterialet, og Sigmund
Schjelberg som like velvillig stilte bat til var disposisjon. Videre vil vi takke Kjell A. Aarset hos
firmaet Myklebust A/S som har hatt ansvaret for kontaktmetene under denne prosjektperioden.

Trondheim, mars 1997

Per Gustav Thingstad
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1 INNLEDNING

For befolkningen pa Krakvédg har nadvendigvis fiske, men ogsa til en viss grad landbruk, alltid vart
en viktig levevei. I den senere tid har utviklingen gétt raskt med etablering av en sildeforedlings-
fabrikk og et moderne kystartilleri. Dette har fort til ansker om et forbedret kommunikasjonstilbud
mellom Krakvag og Storfosna og til kommunesenteret pa fastlandet. Samtidig vil en eventuell
veilosning matte krysse gjennom et meget viktig vatmarksomréade for vannfugl. Den ornitologiske
betydningen av denne lokaliteten har medfort at den har fatt internasjonal vernestatus som Ramsar-
omrade.

P4 et mote hos Siv.ing. Asbjern Myklebust A/S den 25.8.95 ble det besluttet & gi videre med Or-
land kommune sin utredningen av veiprosjektet. Vitenskapsmuseet ble engasjert til & foreta en kon-
sekvensutredning av de marinbiologiske og ornitologiske konsekvensene av de foreliggende ut-
byggingsalternativene. SINTEF NHL skulle foreta de nedvendige simuleringer for & avdekke de
endringene i stramforholdene en fylling i kombinasjon med bru vil matte medfere. Disse oseano-
grafiske undersekelsene danner grunnlaget for & evaluere virkningene av endrete miljeforhold for
Kréakvéagsvaets bunndyrfauna; en fauna som representerer naringsbasisen for de fleste vannfugl-
artene som benytter denne vatmarkslokaliteten. Det var derfor nedvendig & kartlegge dagens
bunndyrfauna og vannfuglene bruk av omradet for en kunne foreta en konsekvensutredning av de
planlagte miljginngrepene.

2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Undersokelsesomradet

Krékvéagsvaet er sundet mellom Storfosna og Krakvag i Orland kommune. Dette omradet bestar
stort sett av grunne sjgomrader der store arealer terrlegges pa begge sider av svaet pa fjzre sjo (jf.
Figur 1). Fra ornitologisk hold ble en tidlig oppmerksomme pa de store faunistiske kvalitetene av
vatmarksomradene pa Orlandet. Krakvagsvaet syntes a ha sterst betydning som rasteplass i trekk-
tiden, og som overvintringsomrade for en rekke vannfuglarter, der blant annet de relativt store
forekomstene av islom og grastrupedykker blitt trukket fram (Bevanger & Frengen 1979,
Fylkesmannen i Sgr-Trendelag 1979). Videre har omradet betydning for oversomrene vannfugl og
som myteomrade for andefugl. De store forekomstene av erfugl, havelle og sjgorre har spesielt
bidratt til at denne lokaliteten har fatt internasjonal vemestatus Betydningen som hekkeomréade
synes imidlertid & ha avtatt den senere tid.

Krakvagsvaet, inklusive fjereomradene nordest for selve svaet og helt fram til vestsida av Lyng-
holmen pé nordsida pa Storfosna og Grandefjera pa selve Orlandet representerer et betydelige
areal. Et areal som blant annet benyttes som rasteplass for trekkende vannfugl langs kysten var.
Krakvagsvaet ble da ogsa vernet som fuglefredningsomrade den 23.12.1983, og inngar som ett av
vare 18 internasjonalt vernete vatmarksomrader i henhold til Ramsar-konvensjonen (Direktoratet
for naturforvaltning 1995:75-76,128). I alt er 11,9 km® vernet, derav er bare vel 3 % landareal.
Mesteparten av fizreomradene ost for Storslatteya er imidlertid ikke inkludert i det foreliggende
verneomradet.



Det vernete arealet ved Krakvdg og Storfosna innbefatter et noe sterre areal enn selve
Krakvagsvaet. Ved disse feltregistreringene fant vi det derfor formalstjenlig i inndele selve
undersgkelsesomrade i tre soner. Den forste sonen inkluderer svaet ser for en tenkt linje mellom
Neset pa Krakvag og Holmen pa Storfosna (den etter hvert ogsa mest aktuelle veitraséen). I ser
avgrenses sone I mot serspissen av Kommerseya, derfra gar den vestover ut forbi Likskjeret og inn
mot serspissen av Storfosna (vart serligste tellepunkt var pa heyden ser for Aunet). Sone II
innbefatter resten av svaet nord til nordspissen av Sjaholmen pa Krakvag og en rett linje inn til
sersida av holmene nord for Skaget pa Storfosna. For a felge utvekslingen mellom selve svaet og
gruntvannsomradene i nord og nordest ble det ogsa foretatt opptellinger i en sone III pa
nordvestsida av Storfosna fram til Lyngholmen (jf. Figur 1).

Pa grunn av lokalitetens spesielle sjgbotntopografi, med en traktformet dyprenne mot nord, og med
svert grunne arealer pa begge sider, blir den midlere stremhastigheten gjennom svaet spesielt hey i
den nordlige delen. Situasjonen som oppstar nér tidevatnet strommer mot nord fordrsaker det
starste bunnstresset (jf. Brors 1996).

Utenfor laveste lavvann er bunnen pa Storfosnasida preget av en hay tetthet av krakeboller pa
steinbunn uten vegetasjon. Mangelen pa vegetasjon kan skyldes krakebollenes beiting, men
kan eventuelt ogsé vere en effekt av et vaerhardt milje. Sjgbunnen utenfor laveste lavvann pa
Krakvagsiden bestar av vidstrakte skjellsandsletter bevokst med éalegress, men ogsa av partier
uten vegetasjon.

Gjennom hele svaet varierer sjgbunnen mellom blgtbunn og hardbunn. Lange rygger av fjell
stikker opp av skjellsanden. Noen er s& haye at de blir terrlagt i lopet av tidevannssyklusen,
men de fleste er konstant neddykket.

Omradene langs land pa sersida av svaet bestdr hovedsakelig av skjellsand, mens den sterke
strommen i nordenden av svaet forer til at sedimentene blir grovere med grus og singel blandet
med skjellsand. Dyprenna viser lignende tendenser med finsand i serenden og kalk-
alger/grovere sediment eventuelt ogsa med berggrunn i nordenden.
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Figur 1. Kart over undersekelsesomridet med inndeling i de tre benyttete tellesonene (I, II & III).
Sone III ble opptalt ut til Tarnet under meget gode telleforhold.
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2.2 Foreliggende veiplan

Det forste alternativet av den planlagte veiforbindelsen er beskrevet av Aarset (1994). Dette forut-
setter en krysning gjennom nordlige del av Krakvagsvaet, fra Storslatteya via Sandskjeret og til
Skaget pa Storfosna. Etter rask gjennomdrefting fant ut at denne traséen ville fa store milje-
konsekvenser (jf. Brers 1996). Derfor ble det pa et mete den 13.9.96 bestemt a utrede nzrmere en
alternativ trasé lenger sor i Krakvagsvaet, mellom Neset pa Krakvag og Holmen pa Storfosna
(Figur 2). Her skulle konsekvensene av tre alternative bruapninger (400 m, 600 m og 750 m)
evalueres. Denne rapporten konsentrerer seg derfor om a vurdere konsekvensene av dette siste
alternativet, men det ble funnet & vare nedvendig & foreta kun simuleringer av 400 og 600 m
bruépning (Brers upubl. data, vedlegg 2 & 3).

e
0\

Figur 2. Angivelse av planlagte veitraséer over Krakvagsvaet, opprinnelig (alt. gml.) og nytt
(alt. ny) kryssningsalternativ.
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3 VANNFUGLFAUNAEN

3.1 Fugleregistreringene

De ornitologiske registreringene ble foretatt etter det opplegget det ble inngatt avtale om pi mete
den 25.8.95. Det vil si at det i lopet av 1996 ble foretatt vintertellinger, vértrekktellinger, registre-
ringer av hekkefaunaen, myteflokkregistreringer og opptellinger pa hesttrekket. Disse tellingene ble
stort sett foretatt ved hjelp av to personer, én pa Krakvag og én pa Storfosnasida av svaet. Disse
hadde radiokontakt med hverandre for & hindre dobbeltregistreringer. Selve opptellingene startet
sor 1 svaet, og observaterene rykket parallelt fram pa begge sider av svaet. Fuglene ble registrert
ved hjelp av kikkert og teleskop (20-40 X forsterrelse). Alle observerte vannfugler ble notert. Selve
undersokelsesomradet ble inndelt i 3 soner (jf. avsnitt 2.1). Sterre ansamlinger av vannfugl ble
dessuten kartfestet for a fa bedre kunnskap om hvilke deler av svaet som spesielt hyppig blir be-
nyttet som beiteomrade. Noen fa av tellingene ble foretatt av kun én observater, blant annet var
dette tilfelle ved kontrollene i hekkesesongen/myteperioden for en del andefugler. Den 3.7. ble bare
deler av sone 3 opptalt.

Det ble dessuten innhentet fellingstillatelse av en del andefugler for nermere neeringsbiologisk
undersekelse. I alt ble 10 @rfugl og 6 haveller innsamlet den 13.-14 4.

3.2 Artsgjennomgang

For de observasjonene nedenfor som refererer seg fra undersekelsene i 1996 er bare dato og méned
angitt; for eldre opplysninger er ogsa arstall og observater/-er angitt. For noen av de eldre opplys-
ningene fra Storfosna har det vart vanskelig a kontrollere om de stammer fra det aktuelle under-
sokelsesomradet knyttet til Krakvagsvaet (jf. Figur 1), men alle eldre observasjoner er opptalt fra
Storfosnasida av Krakvagsvaet. Ettersom det mangler referanser til hvilken side av Storfosna
mange av de eldre observasjonene stammer fra., blir slike opplysninger utelatt i artsgjennomgangen
sa fremt ikke noe annet er spesifisert. Se likevel Bevanger & Frengen (1979) og diverse faunistiske
rapporter fra Ser-Trendelag (publisert i «Trendersk Natur») for en mer samlet oversikt over
forekommende arter pa Storfosna.

Storlom: Opptrer stort sett fatallig i omradet, og da helst under trekktiden. Maks. antall 1996: 4
ind. 12.4.; men maks. kjente antall er 21 ind. som ble registrert den 13.5.95 (Magne Myklebust,
Bjern Rangbru).

Smalom: Forekommer fatallig til alle arstider, men synes a vare uregelmessig forekommende og
meget fatallig midtvinters. Maks. antall: 10 ind. 16.8.

Islom: Den vanligste lomarten i omradet i vinterhalvaret, spesielt like for vértrekket nordover til
hekkeomrédene. Maks. antall i 1996: 7 ind. 20.2 & 30.4; maks. kjente antall: 17 ind. 22.4.95
(Magne Myklebust, Bjern Rangbru) og 16 ind. 1.4.80 (Georg Bangjord).

Gulnebblom: Sporadisk og meget fatallig i omradet, men blant annet 3 ind. ble sett den 23.4.95,
og 4 ind. pa samme dag aret etter (Magne Myklebust).
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Griastrupedykker: Den vanligste dykkerarten i omradet i vinterhalvaret. Maks. antall: 21 ind.
8.2.75 (Georg Bangjord). Den 24.3.78 ble hele 37 ind. opptalt, men da ble gruntvannsomradene
utenfor Langfjera, pa nordestsida av Storfosna inkludert i tellestrekningen (Georg Bangjord).

Horndykker: Opptrer ogsa relativt regelmessig i omradet pa vinterhalvaret. Maks. antall 1996: 10
ind. 20.2., for gvrig ble 12 ind. registrert den 15.10.83 og 16 ind. den 28.10.85 (Dystein
Sterkersen).

Havhest: Streifgjest i omrédet; bl.a. 2 ind. utenfor Storslatteya den 15.8., mens maks. kjente antall
er ca. 20 ind. den 1.10.94 (@ystein Sterkersen m.fl.).

Havsule: Streifgjest; bl.a. 11 ad. den 23.4.94 (Qystein Sterkersen m.fl) og 20 ind. den 1.10.
samme ar (Magne Myklebust m fl.).

Storskarv: Opptrer til alle arstider. Maks antall: 123 ind. 16.8., men de fleste 1& pa dette tids-
punktet i sone 3 (jf. Figur 3a) utenfor selve Krakvagsvaet og opp mot gruntvannsomradene ute ved
Tamet.

Toppskarv: Opptrer regelmessig, men i mindre antall enn storskarv. Maks. antall: 26 ind. 20.2.

Grahegre: Fatallig i vinterhalvaret, synes & vare mer vanlig etter hekkesesongen. Hekket tidligere
pa Storfosnasida av svaet, men fra de siste arene er kun kjent funn av en nyklekt unge varen 94
(Gro Aalbu). Maks. antall: 39 ind. 11.9.

Sangsvane: En del overvintrer i fjereomradene, spesielt de ved Storfosnasida av Krakvagsvaet.
Maks. antall: 32 ind. 20.2.

Saedgas: To ind. den 1.4.80 (Georg Bangjord).

Kortnebbgas: Registrert pa trekk, men hovedtrekket av denne arktiske gésearten gér lengre inn
over fastlandet.

Tundragas: Sjelden trekkgjest i omradet; bl.a. ble en ungfugl sett pa Storfosna den 15.5.1991
(Kolbjern Schjelberg).

Gragas: Relativt tallrik i omrade. Ca. 20 par skal nd hekke pd Krakvidg og 20-25 par pa nordsida
av Storfosna (Gro Aalbu). Sommeren 1996 ble 7 kull opptalt med til sammen 39 pull den 3.7., og 3
kull med til sammen 9 pull ble registrert den 24.7. Denne siste datoen ble det til sammen sett ca.
420 grégjess i omradet, men stersteparten av disse gikk og beitet ved Lyngholmen, slik at tilherig-
heten i forhold til sone 3 er noksa diffus (gjessene skifter tilholdssted mellom fjzereomradene vest
og ost for Lyngholmen). Pa Figur 3b er derfor kun de individene som entydig kunne fores til de
aktuelle opptellings-strekningene tatt med.

Hvitkinngas: Sporadisk trekkgjest; bl.a. 10 ind. sammen med 6 kortnebbgjess den 11.10.80
(Georg Bangjord) og 12. ind. den 2.10.94 (Qystein Sterkersen m.fl.).
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Ringgas: Sjelden trekkgjest; ett ind. ved Lyngholmen den 28.9.91 og ett ind. trakk over Svaet
sammen med gragjess dagen etter (Qystein Sterkersen m.fl.).

Gravand: Relativt vanlig i omrade i perioden april-august. To kull med 6 og 3 juv. ble pavist i
sonene 2 og 3 pa Storfosna sommeren 1996. Maks. antall 1996: 17. ind. 23.5., for gvrig er maksi-
malt 25 ind. registrert den 28.6.80 (Q@ystein Sterkersen).

Brunnakke og krikkand: Disse to artene blir bare sporadisk registrert i sma antall.
Snadderand: Ett par i sumpomradet pa Storfosnasida den 2.5.87 (@ystein Sterkersen).

Stokkand: Ikke spesielt tallrik i omradet. Maks. antall: 51 ind. 1.10. og 50 ind. 20.11.90 (Gro
Aalbu).

Bergand: To hanner den 27.4.91 (Qystein Sterkersen).

Arfugl: En av karakterartene for omradet som opptrer til alle arstider. En del par hekker ogsa i
omrédet, men i 1996 ble kun 13 kull med til sammen 41 pull pavist den 3.7., 7 kull med 17 pull den
24.7. og ett kull med 4 unger den 16.8. Fra 1980 foreligger det opplysninger om at 70 kull ble
opptalt ute i svaet (Dystein Sterkersen). Omradet har likevel sterst betydning som overvintring- og
trekklokalitet for arfuglen, men ogsa en betydelig ansamling myter i omradet (jf. Figur 3c). Disse
myteflokkene pd sommers tid synes i sterre grad enn ellers & benytte gruntvannsomradene ut mot
Térnet i sone 3 (disse beiteomradene ligger trolig for vaerutsatt til i de andre arstidene). Maks. antall
11996: 624 ind. 30.4. Fra tidligere ar foreligger det mange tellinger som viser at rfuglen kan veere
enda tallrikere innen denne lokaliteten; feks. ble ca. 1200 ind. opptalt den 7.10.77 (@ystein
Sterkersen), ca. 800 ind. den 28.1.78, og inklusive Langfjera est for Lyngholmen ble det opptalt
1070 ind. den 24.3.78 (Georg Bangjord), 850 ind. den 27.10.79 , hele 1500 den 28.6.80, 1011 den
25.7. samme &r, ca. 1000 den 1.8.81 og 1044 den 25.10. samme ar (@ystein Sterkersen). Arten
synes derfor & ha veert enda mer tallrik i dette omradet sist pa 70-tallet og forst pa 80-tallet enn det
den eridag.

Prakteerfugl: Enkelte ar kommer det forholdsvis mye prakterfugl inn pd kysten av Trendelag,
mens den andre ar kan vare nesten fravaerende (Nygard 1994). Etterjulsvinteren 1996 ble det kun
registrert ett eksemplar av arten i Krakvagsvaet, mens maks. antall er 32 ind. som ble opptalt den
9.3.86 (Georg Bangjord).

Havelle: Krakvagsvaet synes a ha sterst betydning for denne arten under vartrekket da 350 ind. ble
opptalt pd det meste i 1996 (12.4.), men ogsa under vinterhalvaret opptrer en god del haveller i
omradet, og da spesielt i nordlige del av svaet (Figur 3d, 6a). Maks. antall: 600 ind. den 24.4.94 og
hele 1170 (derav 1050 i én flokk) rett utenfor selve svaet den 31.3.83 (Qystein Sterkersen).

Svartand: Opptrer relativt sporadisk i svaet, pa det meste i 1996 ble 40 ind. registrert den 23.5,,
men det er talt opp til min. 100 ind. her den 16.5.82 (Qystein Sterkersen).

Sjeorre: Ogsa en karakterart for Krakvagsvaet, men er mindre vanlig enn @rfuglen pa vinterhalv-
aret, og denne andefuglen hekker ikke ved Trendelagskysten. Imidlertid myter en god del individer
i omradet. De sterste myteflokkene oppseker gjerne gruntvannsomradene ut mot Térnet. Under
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vér- og hesttrekket blir spesielt nordlige del av selve Krdkvagsvaet (sone 2) benyttet av denne ar-
ten, men avhengig av varforholdene skifter de ofte oppholdssted mellom serlige og nordlige del (if.
Figur 3¢, 6b). Maks. antall: ca. 850 ind. den 16.8. (mange langt ute pa sjgen i sone 3); inne i selve
svaet ca. 650 ind. den 23.5. Fra tidligere er det maksimalt opptalt 685 ind. i selve svaet den 20.9.81
(Qystein Sterkersen).

Kvinand: Er ikke spesielt tallrik i omradet. Maks. antall 1996: 14 ind. den 5.2.; for gvrig ble 19
ind. opptalt den 1.4.80 (Georg Bangjord).

Siland: Relativt vanlig i omradet (Figur 3f). Maks antall: 173 ind. den 11.9.

Laksand: Meget sjelden i omradet. Eneste kjente observasjon: 4 ind. i sone 3 den 18.10.90 (Gro
Aalbu).

Tjeld: Den vanligste vadere i omradet, opptrer pa trekk og som hekkefugl, men overvintret ikke i
1995/96. Maks. antall: 284 ind. 23.5.

Sandlo: Trekkfugl som opptrer tallrikest under hesttrekket. 113 ind. registrert den 16.8. og ca. 105
ind. den 29.8.

Heilo: Opptrer hyppigst under hesttrekket. Maks. antall i 1996: 23 ind. den 16.8.; for ovrig ble
150 ind. registrert den 8.5.81 (@ystein Sterkersen).

Tundralo: To ind. overvintret nord pa Krakvag vinteren 1995/96. For gvrig ble noen fa fugler
registrert under hasttrekket (10 ind. 11.9 & 1.10.). Maks. kjente antall er 15 ind. den 15.10.83.
Det foreligger dessuten en vértrekk-observasjon fra lokaliteten ettersom ett ind. ble sett den 10.5.81
(Qystein Sterkersen).

Vipe: Trekkfugl som er relativt fatallig i omradet (20-30 ind.), men den 1.10. ble 111 ind.registrert.
Polarsnipe, sandleper, dvergsnipe og tundrasnipe: Fatallige trekkgjester.

Fjaereplytt: Overvintrer i omradet, min. 10 ind. pa nordsida av Krakvég (sone 2) vinteren 1995/96.
I tillegg kommer to blandingsflokker bestiende av ca. 35 og 25 smavadere (fjereplytt/myrsnipe/-
steinvender), den forste pa Krakvag og den siste pa Storfosna. Disse ubestemte individene blir
inkludert i totalantallene av registrerte vadere i lopet av tellingene i 1996 som blir presentert pa
Figur 4a. Fordelingen av totalt antall registrerte vadere innenfor fieereomradene pa Krakvag og
Storfosna (i sonene 1 og 2) blir for gvrig vist pa Figur S.

Myi‘snipe: Min. 8 ind. overvintret sammen med fjeereplytt og tundralo pa Krakvag 1995/96. (Se
dessuten kommentar til fjereplytt.)

Brushane: Opptrer hyppigst pa hesttrekket, men ikke vanlig nede i fizzreomradene (forekommer
helst inne pa dyrkamarka, spesielt flere store flokker pa Storfosna). Tre ind. ble registrert i sump-
omradene pa Storfosnasida under vértrekket den 2.5.87 (@ystein Sterkersen).
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Kvartbekkasin: Sjelden trekk- og overvintrings(?)-gjest; bl.a. fem ind. registrert pa Storfosna den
13.10.91 (Kjetil Aa. Solbakken, Anstein Gregersen) og ett ind. den 11.10.80, 15.10.86 (Qystein
Sterkersen) og den 21.3.92 (Kjetil Aa. Solbakken, Edvin Thesen).

Enkeltbekkasin: Fatallig pa trekket og hekker dessuten trolig pa Storfosnasida av Krakvagsvaet.
Maks. antall: 14 ind. 1.10.

Svarthalespove: Fatallig trekkgjest.
Lappspove: Mer tallrikt og regelmessig forekommende enn foregaende. Maks. antall: 24 ind. 11.9.
Smaspove: Fatallig forekommende pa sommerhalvaret.

Storspove: Noen fa individer overvintret pa Krakvag vinteren 1995/96, for gvrig mer vanlig pa
trekk og om sommeren. Maks. antall: 78 ind. 24.7.

Sotsnipe: Ett ind. i sumpomradet pa Storfosnasida den 29.7.89 (Qystein Sterkersen).

Redstilk: Noen fa individer overvintrer i omradet. Forekommer for gvrig som trekk- og hekkefugl.
Maks. antall: 41 ind. 23.5. & 1.10.

Gluttsnipe, skogsnipe og strandsnipe: Fatallige trekkgjester.

Steinvender: Overvintrer; min. 50 ind. pa Krakvag 20.2. Ellers hekker noen fa par i omradet, spe-
sielt innen sone 3 pa Storfosnasida. Ca. 100 ind. den 9.3.86 (Qystein Sterkersen). (Se dessuten
kommentar til fjeereplytt.)

Polarjo: Streifgjest; bl.a. en juv. den 1. & 15.10. 1994 (Qystein Sterkersen, Einar Sater).

Tyvjo: Fatallig i omradet. Ingen hekkeindikasjon i 1996, men noen fa par av arten hekker ar om
annet i omradet.

Fjelljo: Sjelden trekkgjest. Ett ind. den 28.9.91 & 1.10.94 (@ystein Sterkersen m fl.).
Storjo: Sjelden streifgjest. Ett ind. ble sett ute i sone 3 den 24.7.

Dvergmake: Tre ind. (1 K) trakk gjennom servestre del av sone 3 den 1.10.94 (Qystein Sterker-
sen).

Sabinemake: Ett ind. registrert i sone 3 den 28.9.91 (Thomas Aarvak, @ystein Sterkersen m fl.).

Hettemake: Relativt fatallig i omradet. Maks. antall: 24 ind. 1.10. Fem reir funnet i sumpomradet
pa Storfosnasida den 19.5.87 (Qystein Sterkersen).

Fiskemaike: Relativt vanlig i sommerhalvéret. Vanligvis er det flere hekkekolonier i omradet, men
sommeren 1996 var en meget darlig hekkesesong, ogsa for denne arten. Maks. antall 1996: 275
ind. 1.10; men for evrig er 340 ind. registrert under vartrekket 2.4.77 (Georg Bangjord).
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Sildemake: Fatallig streif-/trekkfugl. Sein obs.: Ett ind. 1.10.94 (@ystein Sterkersen m.fl.).

Gramaéke: Vanlig forekommende til alle drstider. Maks antall. 1996: 175 ind. 1.10., men den
2.4.77 ble 220 ind. registrert (Georg Bangjord). P& grunn av at det er svart vanskelig & skille ung-
fuglene til svartbak og graimake kommer alltid en del individer til i kategorien ubestemte stormaker.
Disse ubestemte fuglene blir inkludert i oversikten over totalt registrerte makefugler pa tellingene i
1996 (Figur 4b).

Polarmike: Streiffugl i omréde; bl.a. ble ett ind. registrert den 10.4.76 (Georg Bangjord) og en
juv. like ved omrédet den 1.10.1994 (i Végen) (Qystein Sterkersen m.fl.).

Svartbak: Noe mer fatallig enn grimédken. Maks. antall: 98 ind. 16.8. (men se ogsd kommentar til
gramake). Bade svartbak og gramake hekker i omradet.

Krykkje: Sporadisk pa streif i omradet. Maks. antall: min. 50 den 28.10.85 (QDystein Sterkersen).
Splitterne: En ad. og en juv. den 13.10.91 (Kjetil Aa. Solbakken, Anstein Gregersen).
Makrellterne: Synes a forekomme langt mer fétallig enn rednebbterne (se denne arten).

Rednebbterne: Ar om annet er det flere hekkekolonier i omradet. Sommeren 1996 ble kun en
mindre koloni registrert innenfor sone 3. Maks. antall i 1996: 25 ind. 24.7. Fra tidligere foreligger
det en opptelling fra den 24.6.76 av hekkebestanden av terner (makrell-/rednebbterne) pa streknin-
gen mellom Holmen og Dalehamn pa Storfosna, da ca. 80 ind. ble registrert her (fordelt pa flere
sma hekkekolonier). I tillegg var det min. 230 ternereir fordelt pa tre kolonier ved nordpynten av
Lyngholmen (Georg Bangjord). Den 1.8.81 ble det talt opp totalt 150 terner, og den 29.7.89 ca.
200 ubestemte individer (@ystein Sterkersen).

Dvergterne: Tre ungfugler ble registrert den 1.10.94 (Qystein Sterkersen).

Alke: Opptrer helst pé vinterhalvaret. Ved gunstige naringsforhold kan en god del alkefugler spo-
radisk opptre i omradet, f.eks. ble det registret 200-300 fugler et godt stykke utenfor nordspissen
av Krakvag den 5.2., der stersteparten trolig var alkefugler (sammen med havelle). Inne i selve
svaet ble 15 ind. artsbestemt til alke, i tillegg forekom min. 35 alker eller lomvi.

Lomvi: Som for alke, men opptrer trolig i mindre mengder.

Teist: Forekommer til alle drstider. Maks. antall i 1996: 27 ind. den 20.2.; for gvrig 32 ind. den
9.3.86 (Georg Bangjord).

Alkekonge: Som for alke og lomvi. Den 5.2. ble 27 ind. verifisert inne i svaet, men sa mye som
omtrent 1000 ind. ble sett samlet her den 1.11.86 (Qystein Sterkersen).

Lunde: Streiffugl som de gvrige alkefuglene. Maks. kjente antall: 26 ind. den 27.10.79 (Qystein
Sterkersen).
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Figur 3. Oversikt over antall registrerte vannfuglarter (-grupper) i lepet
av opptellingene i 1996. Mengdene i det lyse gra omréadet refererer seg til

sone 1, de merke gra til sone 2 og de @vre, lyse til sone 3. a) skarv totalt,
b) gragas, c) @rfugl, d) havelle, e) sjgorre, f) siland
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Figur 4. Oversikt over antall registrerte vadere (a) og maker (b) innenfor de tre
sonene. Se tekst til fig. 3 for neermere forklaring.
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3.3 Generelt om nzeringspreferanser til aktuelle vannfuglarter

Nedenfor blir det gitt en kort oversikt over hvilke naringsemner som blir foretrukket av de vanligst
forekommende vannfuglene i omradet. Nér ikke noe annet er angitt er opplysningene hentet fra
Cramp & Simmons (1977).

Lommene ernzrer seg primart pé fisk som de fanger i neddykket tilstand. De dykker helst p& dyb-
der mellom 2 til 10 m, og et gjennomsnittlig dykk er gjerne p& omlag 45 sekunder (storlommen kan
vare nede i 2 minutter og smalom er registrert med dykk pa 1.5 minutt). I 173 mageprover fra
smalom, samlet inn fra kysten av Danmark i vinterhalvéret, fant Madsen (1957) bare fisk. De fleste
var sma, men opp til 25 cm lengde ble registrert. Torskefisker utgjorde over 50 % av volumet, for
gvrig var kutlinger, stingsild og sild vanlig. Storlommen beiter nesten utelukkende fisk p4 vinter-
halvaret, men kan spesielt under hekkesesongen ogsa ta krepsdyr, bletdyr og akvatiske insekter.
Islommen forekommer langs norskekysten pa vinterhalvéaret. Den har ogsa helst fisk, opp til 28 cm
lengde, men dietten inneholder ogsé krepsdyr, bletdyr, berstemarker og insekter (samt amfibier pa
hekkeplassene).

Dykkerne lever av akvatiske leddyr og fisk. Grastrupedykker og horndykker opptrer hyppigst
ved kysten pa vinterhalvaret. Disse har en noksa lik neringsbiologi med akvatiske og terrestre in-
sekter og insektlarver hayt oppe pa matseddelen (Fjeldsa 1973). Om vinteren er gjerne ulike arter
fisk (opp til 25 cm lengde) den dominere foden. Av 25 undersgkte mager fra grastrupedykkeren,
innsamlet i tidsrommet oktober-januar fra ulike salt- og brakkvannsomréader pa kysten av Danmark,
inneholdt samtlige fisk, og da spesielt kutlinger og torsk. I tillegg forekom ogsé krepsdyr, spesielt
reker (Crangonidae) og kreps (Palaemonidae), relativt vanlig som byttedyr (Madsen 1957).
Horndykkeren fanger i tillegg til fisk ogsa krepsdyr i vinterhalvaret.

Skarvene lever normalt helt og holdent av fisk. Storskarven fanger maten sin pa dykk som varer
fra 15 til 60 sekunder og som vanligvis foretas pd dybder mellom 3 til 9 m. Den henter gjerne
flyndrefisker (opp til 20 cm) eller ulike torskefisker fra bunnen, eller den tar fjeretilknyttete arter
som alekvabbe. Toppskarven foretrekker & jakte i overflata der den fanger frittsvemmende fiske-
arter. Selv om dietten kan variere en del mellom ulike lokaliteter og til ulike arstider herer torske-
fisker, og da gjerne sma hvittinger og sei, sil og sildefisker, spesielt brisling (Lack 1945), til de
vanligste byttedyrene.

Pa kysten tar grahegra overveiende smafisk som den fanger med nebbet pa grunt vatn. En rekke
hegrer skutt ved Bergen inneholdt for det meste kutlinger og ulker, men det ble ogsa funnet en del
strandkrabber (Haftorn 1971). For gvrig er det kjent at den kan ta noe bletdyr, berstemarker, flere
krepsdyr, fugl (spesielt unger) og sma pattedyr; og ved ferskvannslokaliteter tar den gjerne amfibier
(spesielt frosk).

Sangsvanen lever nesten utelukkende av akvatisk vegetasjon i ferskt og salt vatn. Ved kysten er
alegraset, og til noen grad tjennaks, de viktigste naringsplantene. De senere ar har imidlertid spill-
korn fra snefrie korndker som ikke er hestpleyd, blitt et stadig viktigere naringstilskudd. Dette
gjelder spesielt under vartrekket i april (egne obs.).

Gragiasa har et overveiende terrestrisk naringssek. Om sommeren foretrekker den friske
grasskudd, men tar ogsa retter, fre (korn) og akvatiske plantedeler.
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Gravanda ernzrer seg hovedsakelig av evertebrater, spesielt snegl og muslinger, insekter og
krepsdyr, som de helst fanger ved & beite pa grunt vatn eller pa vate mudderflater. Spesielt sneglen
Hydrobia ulvae synes 3 vare et viktig neringsdyr pa enkelte lokaliteter (Olney 1965).

Stokkanda er en opportunist i naringsveien, og har derfor en sammensatt diett som viser stor
variasjon mellom ulike lokaliteter og mellom ulike arstider. Unge vannplanter, fro, bar, insekter og
bletdyr inngér blant annet pa stokkandas matseddel (Haftorn 1971). Fra vinterhalvaret foreligger
det undersokelser fra 177 skutte fugler fra kysten av England. Fra disse fuglene, som ble samlet inn
i perioden september - februar, fant Olney (1967) hovedsakelig fro fra salturt og ulike meldearter
som strandmelde og saftmelde og noen bletdyr (Hydrobia-snegler) og krepsdyr (strandkrabbe og
sandreke) i magepravene. P4 Grenland, der den nedvendigvis ma oppholde seg i marine omrader
om vinteren, lever stokkanda nesten helt av bletdyr som tallerkenskjell og fjzreskjell (fam.
Tellinidae) og stripeskjell (Salomonsen 1950:95).

De gvrige aktuelle grasandartene i omradet, der spesielt krikkanda opptrer regelmessig, har en
neringsbiologi som ligner pa stokkanda.

Arfuglen, tilherer dykkendene og beiter helst pa hardbunnsfaunaen. Neeringsbiologien til denne
arten er godt undersekt, og disse studiene viser at den foretrekker blotdyr og i mindre grad kreps-
dyr og pigghuder. Av bletdyrene blir spesielt blaskjell foretrukket (eller nerbeslektede muslinger
dersom blaskjell ikke finnes), men ogsa snegler, og da spesielt strandsnegler, er viktige naerings-
emner. En undersgkelse fra sjigomradene utenfor Tromsg viste at blaskjell med lengde pa 14 mm (
5,7 mm) ble foretrukket av @rfuglene, mens de gjerne beiter pa sterre skjell lengre ser i Europa.
Dette lengdekategorien var overensstemmende med den skjellstarrelsen som inneholdt mest kjott-
vekt i forhold til skallvekten i dette omradet (Bustnes & Erikstad 1990).

Fra danske marine omrader er det blitt analysert 261 mageprover;, 85,1 % av disse inneholdt bletdyr
(blaskjell: 68,6 %, strandsnegler: 22,2 %, nettsnegler: 17,3 %, kongesnegl: 8,4 %, sandskjell: 5,4
%, trauskjell (Spisula). 4,9 %), 29,1 % pigghuder (sjostjerner (korstroll): 26,8 % og 2,7 % fisk
(Madsen 1954). 173 mageprever fra Sergst-Norge som ble samlet inn om véaren og sommeren
inneholdt hovedsakelig tanglus, tanglopper og bletdyr (overveiende blaskjell og purpursnegl)
(Pethon 1967), mens Soot-Ryen (1941) rapporterte om et stort antall pigghuder fra sine narings-
undersokelser i Nord-Norge. 82 arfugler tatt i garn pa varparten ved Sommergyomradet, 60 km
vest for Tromsg, hadde hovedsakelig ernart seg av blaskjell. 80,5 % av fuglene hadde spist blaskjell
og dette naringsdyret utgjorde knapt 50 % av vatvekt nering. Rognkjeksegg var pa denne lokali-
teten et annet viktig neringsemne idet de utgjorde 25,9 % av vatvekten og var beitet av 14,6 % av
fuglene (Bustnes & Erikstad 1988). I et skotsk materiale samlet inn i perioden november-mars inne-
holdt 94 % av 50 mager blaskjell, 24 % strandkrabbe og 10 % strandsnegl (Player 1971). Andre
nzringsemner er ogsa funnet; ser pa Svalbard fant Lavenskiold (1954) vesentlig sjopelser, og
Kiristoffersen (1926) fant en hel krakebolle, Soot-Ryen (1941) angir for evrig at mindre eksem-
plarer (< 15 mm) av vanlig krakebolle beites regelmessig; Lund (1961) antyder at alger kan vere av
betydning i hekkesesongen (for hunnene), og Soot-Ryen (1941) fant atskillige planterester i ungene
han undersgkte. Under neeringsseket kan fuglene dykke ned til 15-20 m, men vanligvis gar de ikke
dypere enn 2-4 m. Pethon (1967) fant at bare 6 % av dykkene ble foretatt pa sterre dybder enn
3 m, og nesten halvparten (55 %) av naringen ble hentet uten at fuglene dykket helt under. Zr-
fuglen beiter mest aktivt morgen og kveld (midtvinters vil hvileperioden midt pa dagen matte av-
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kortes alt etter hvor lang periode det er med dagslys); og der det er stor forskjell pa flo og fjzre vil
det normalt vaere en topp aktivitetsperiode ved lavvann (Dunthorn 1971, Player 1971, Cantin et al.
1974). :

Sjeorre og svartand har en nzringsbiologi i vinterhalvaret som samsvarer godt med den som er
beskrevet ovenfor hos @rfuglen. Sjoorren beiter vanligvis pd dybder mellom 2 og 5 m. Her utgjer
bletdyrene blaskjell (5-20 mm), hjerteskjell (opp til 20 mm) og nettsnegler (opp til 25 mm) den
vanligste foden, men ogsé krepsdyr (sma strandkrabber og tanglopper), pigghuder (som sjgmus og
korstroll) og mangebarstemarker (deriblant fijzeremark) beites relativt vanlig. Svartanda synes & ha
en enda klarere preferanse ovenfor blaskjell (opp til 40 mm). Fra serkysten av Sverige oppgir imid-
lertid Nilsson (1972) at det var omlag like mye fjereskjell (estersjoskjell) som blaskjell i mage-
innholdet hos 13 undersekte individer innsamlet pa vinterhalvaret.

Madsen (1954) undersekte innholdet i 113 mager fra havelle innsamlet i dansk farvann pé vinter-
halvéret. Igjen var bletdyrene, og da spesielt hjerteskjell og blaskjell, den gruppen som ble hyppigst
beitet (frekvensen av magene som inneholdt denne gruppen var 94 %). Dernest fulgte krepsdyr
(frekvens: 55 %), hovedsakelig tanglopper og tanglus; fisk (14 %), hovedsakelig kutlinger, og
mangeberstemark (10 %). Denne undersgkelsen overstemmer godt med en senere undersekelse fra
serkysten av Sverige (Nilsson 1972). En nyere studie av overvintrende haveller i Gdanskbukta ser i
Ostersjoen foretatt av Stempniewicz (1995) viser at muslingene fjereskjell, vanlig sandskjell, bla-
skjell og hjerteskjell til sammen utgjorde 77 volumprosent i dietten (97 % av magene fra 423 fugler
inneholdt ett eller flere av disse bletdyra), mens fisk, og da spesielt stingsild og sil, var den nest van-
ligste neringskilden (25 % av magene inneholdt fisk, og de utgjorde 13,6 volumprosent). Ogsa
krepsdyr (spesielt Mysis, Cammarus og Crangon spp.) var vanlig forekommende ettersom 21 % av
fuglene hadde beitet denne gruppen, men volummessig utgjorde den bare 4,8 %. Enda mindre be-
tydning hadde snegler og mangeberstemarker, men spesielt mangeberstemarken Nereis diversi-
color synes a ha betydning som naringskilde. For gvrig var det klare alders- og kjennsforskjeller i
materialet, ettersom voksne hanner som ble tatt pd garn pa sterre dyp enn 20 meter nesten ute-
lukkende hadde tatt en stor isopod (en tanglusart Mesidothea entomon) som er en maringlasial
relikt i Ostersjoen.

Kvinanda har en naringsbiologi som synes & skille seg noe fra de evrige dykkendene. Madsen
(1954) fant krepsdyr (sandreker, tanglopper, tanglus og strandkrabber) i 76 % av sitt materiale;
videre forekom bletdyr (strandsnegl, sma Hydrobia-snegl, blaskjell og hjerteskjell) i 70 % og fisk
(kutlinger og trepigget stingsild) i 22 %. I Ser-Sverige fant Nilsson (1972) at 50 % av vinterdietten
besto av blaskjell, for gvrig var trepigget stingsild vanlig a finne i mageprevene fra denne arstiden.

Silanda tilherer fiskeendene og har som gruppenavnet antyder hovedsakelig fisk pd matseddelen.
Den fisker gjerne parvis eller samlet i storre eller mindre flokker, helst pa relativt grunt vatn, og alle
fisk av passende storrelse (mindre enn 8-10 cm) synes a bli predatert. I en dansk undersekelse ut-
gjorde stingsild og kutlinger mer enn halvparten av total naringsmengde (Madsen 1957). I saltvatn
utgjer ogsa ulike krepsdyr (mysider, reker og strandkrabber) en vesentlig andel av naringen.

Mange vadere er sterkt selektive i sitt naringsvalg. I et fiereomrade i indre del av St Lawrence-
bukta pa estkysten av Canada fant Michaud & Ferron (1990) at bletdyrene helt dominerte den ma-
rine evertebratfaunaen (med over 95 % av antall individer og biomasse). De fire vanligste vader-
artene i omradet predaterte likevel utelukkende mangeberstemarker og krepsdyr, selv om disse
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utgjorde bare 5 % av de bentiske evertebratene i beiteomradet. Tre av artene emarte seg
hovedsakelig av mangeberstemarken Nereis virens, men konkurranse om nzringen ble sett stort
eliminert ettersom de aktuelle vaderartene foretrakk individer av ulik sterrelse. For ovrig avspeiler
artenes morfologi, og da spesielt nebbformen, mye av deres naringssek og narings-preferansen
(Zwarts 1980). Arter med lange kraftige nebb ignorerer gjeme de mindre bletdyrene som ligger i
overflata av mudderet, og borrer heller nebbet ned til de sterre individene som ligger dypere
nedgravd (Zwarts og Wanink 1993). Atferden forteller ogsa en god del (Goss-Custard 1970). Arter
som opptrer i tette flokker bruker nebbet til & fole seg fram til byttet med. Dette oppnér de ved at
de svinger nebbet fram og tilbake i mudderet under jakten. De ma folgelig ga sakte fram under
matseket (dette gjelder f.eks. polarsnipa). P4 den andre siden jakter en del arter solitzert eller i lose
flokker og ved hjelp av synet. Disse beveger seg raskt under naringsseket, og beiter helst dyr som
de finner pd overflaten (f eks. sandlo). Det er ogsa relativt vanlig at vaderne skifter savel narings-
preferanse, som beitehabitat og beiteatferd med Aarstidene. Dette har sammenheng med
sesongmessige endringer i tilgangen pd de ulike aktuelle naeringsemnene (Nehls & Tiedemann
1993). Nedenunder folger en kort gjennomgang av naringsbiologien til noen av de aktuelle artene
som spesielt opptrer i gruntvannsomradene langs norskekysten pa vér- og hesttrekket. Om ikke
annet er nevnt er opplysningene omkring vademnes neringsbiologi hentet fra Haftorn (1971),
Soothill & Soothill (1982) og Cramp & Simmons (1983).

Tjelden beiter muslinger opp til 6 cm lengde (spesielt hjerteskjell, blaskjell og fjereskjell), strand-
snegler, berstemarker og andre evertebrater i fjeresonen. Strandkrabber og andre krepsdyr tas
ogsd. Sandloa lever av bletdyr og sma krepsdyr i strandkanten, og den kan ogsé ta insekter og
mindre berstemarker. Heiloa har en vid naringsseddel, men fanger overveiende biller og meitemark
i det terrestre miljoet. Den kan imidlertid ogsa beite pa marine bletdyr og krepsdyr. Tundraloa tar
hovedsakelig mangeberstemarker, bletdyr og sma krepsdyr pa rasteplassene langs kysten under
trekket. Vipa har alle slags bakkelevende evertebrater (insekter, bletdyr og meitemark), men den
kan ogsa ta en del vegetabilsk fode (gras og fre). Brushanen beiter helst akvatiske og terrestre
insekter, gjerne larver. Fjaereplytten seker naring pa eksponerte berg og steinete strender hvor
den finner mindre krepsdyr og marint tilknyttete insekter (sandlopper). Mindre standsnegler og
blaskjell kan ogsé vare hovednaringen (Diersche 1993). Myrsnipene beiter ivrig i strandkanten
under trekket. Her tar de alle slags smadyr som insekter i tangbeltet, sma blatdyr, smé krabber og
tanglopper. Ofte benytter den nebbet til & borre seg ned til dyr som ligger skjult nede i mudderet. P4
Sylt fant Nehls & Tiedemann (1993) at myrsnipa under vartrekket beitet nesten utelukkende
mangebeorstemarker, mens den under hgsttrekket tok en forholdsvis stor andel krepsdyr (sandreke).
Redstilken beiter vanligvis pa sma krepsdyr, bletdyr og mangeberstemarker i fjeera, mens
gluttsnipa ogsa gjerne fanger sma fisk, spesielt sma kutlinger (15-20 mm). Ellers er sandreker og
strandkrabber vanlige byttedyr, men mangeberstemarker og bletdyr inngar ogsa i dietten. Under
trekket beiter storspoven ofte i fiereomradene, der den ved hjelp av sitt lange nebb kan ta byttedyr
som ligger relativt dypt nedgravet. Aktuelle byttedyr er berstemarker; krepsdyr inkl. strandkrabber,
sandreker og tanglopper, muslinger inkl. pepperskjell (Scrobicularia), fjzreskjell, blaskjell,
sandskjell og hjerteskjell, samt at den mer tilfeldig ogsa tar smafisk (kutlinger). Smaspoven fanger
helst naeringen pa overflata, noe som medferer at krepsdyr (inkl. krabber som den gjerne bryter av
fottene pa for de blir forteerte), fastsittende blotdyr (som strandsnegler) samt at en del berstemarker
blir predatert. Lappspoven beiter i mudderfjeera og ut til ca. 15 cm dypt vatn. Her fanges bletdyr,
krepsdyr og berstemarker. Steinvenderen finner, som navnet antyder, neringen ved a snu pa
steinene i fiaera. Her lever den av sma krepsdyr, insekter og mindre bletdyr.
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Joene tar hovedsakelig fisk som de rover fra andre sjefugler som alker, maker og terner. Tyvjoen
kan ogsd fange maten selv. Den kan beite pa evertebrater fra bakken, snappe insekter i lufta og
fange smagnagere og smafugl.

Av mikefuglene tar fiskemaken hovedsakelig terrestrisk fode (meitemark, insekter, korn og av-
fall), men den beiter ogsa pa marine evertebrater (spesielt blaskjell og tanglopper) og fisk (Cramp &
Simmons 1983, Gotmark 1984). Gramike og svartbak er nzrmest altetende innen s3 vel ani-
malsk som vegetabilsk fode. De opptrer som predatorer (blant annet ovenfor andre makefugler) og
kannibalisme forekommer ogsd (Davis & Duun 1976, Gotmark 1982, Gotmark & Andersson
1984), de lever av seppel og de kan opptre som naringspirater. En vanlig mite & fa tilgang pa
kjettet i muslinger, krabber m.m. er at de flyr opp i lufta med disse og knuser skallene ved & slippe
dyrene ned pa berg fra 5-7,5 meters hoyde. Hettemaken furasjerer helst pa darlig drenerte land-
bruksarealer, der insekter (som gjerne snappes i lufta over vassflater) og meitemark er hovedfoden
(Gotmark 1984). Denne arten er derfor i enda mindre grad enn fiskemédken avhengig av produk-
sjonen i det marine miljeet.

Ternene, makrell- og rednebbterne, lever av pelagisk smaéfisk (som sil, sild, lodde og brisling)
som vandrer like under vassflata, men ogsé krepsdyr og insekter (som gjerne snappes pa vass-
overflata) inngar som neringsdyr (Cramp 1985). Hekkebestanden svinger betydelig mellom ulike
ar, og spesielt da i takt med tilgangen pa pelagiske smafisk.

Alkefuglene lomvi, alke og lunde spiser nesten utelukkende fisk, selv om de kan supplere foden
med noen marine evertebrater, og spesielt vinterdietten til lunden synes & kunne besta av forholdsvis
mye krepsdyr (Cramp 1985). Maten fanges helst ved dykking, som for lomviens vedkommende er
rapportert ned til dybder pa inntil 60 m (Cramp 1985). Preferert dykkerdyp for alken er likevel ikke
dypere enn 2-3 (-5) m (Madsen 1957). Fiskeslagene de beiter pa variere lokalt, men hos oss tar de
helst sild og sil, men ogsa kutlinger, stingsild, alekvabbe, makrell og mindre torskefisker og smasei
fanges. Nordpa kan lodde representere et viktige neringsgrunnlag (Haftorn 1971, Cramp 198S5).
Teisten er en opportunist som raskt kan skifte byttedyr etter som deres tilgjengelighet skifter. Den
lever likevel primzrt av fisk, men krepsdyrene (krabber, reker, mysider, tanglopper m.m.) synes & fa
en gkende betydning nordover og spesielt i arktiske strok. Teisten dykker vanligvis pa dybder mel-
lom 1 til 8 m, og et gjennomsnittsdykk varer omlag 3/4 minutt. Det er helst bentiske, strand-
tilknyttete fiskearter den fanger, spesielt da arter innen tangkvabbefamilien (tangsprell, dlekvabbe,
tverrhalet og langhalet langebarn m.fl.); men ogsd mindre rognkjekser, ulker og torskefisker inngéar
som vanlige byttedyr (Cramp 1985).

3.4 Omradets ornitologiske funksjon

Det er fra tidligere kjent at det forekommer store arlige variasjoner i mengder av vannfugl savel
under trekket som pa myte- og overvintringsplassene langs kysten (jf. Meltofte 1993). Blant annet
veerforholdene vil ha betydning for hvor vinterflokkene av sjefugl oppholder seg (jf. Michot et al.
1994, Nygérd 1994). Dette betinger at en ma ha et materiale fra flere ar for en kan fa gode
representativ bestandsdata fra et omrade. Fra Krakvagsvaet har vi forsekt a fa supplert opp-
tellingene fra 1996 med foreliggende tidligere registreringer fra omradet. Det har imidlertid ikke
alltid veert like lett a kartfeste disse eldre opplysningene, da ofte Storfosna uten narmere
spesifikasjon er angitt som observasjonssted. For de oppgitte maksimumsantallene som er angitt i
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artsgjennomgangen har vi derfor kun benyttet opptellinger fra kjent strekning (jf. kommentarene
under den enkelte art).

Til ulike arstider huser Krakvagsvaet betydelige bestander av e@rfugl, sjgorre og havelle, og de rela-
tivt rike forekomstene av islom og grastrupedykker er ogsa blitt tillagt betydning ved vurderingen
av lokalitetens omnitologiske verdi (jf Fylkesmannen i Ser-Trendelag 1979). For alle disse fem
artene synes Norskekysten & vare av betydning i europeisk sammenheng (Nygard 1994). Den
ajourforte artsgjennomgangen (jf. 3.2) underbygger tidligere pastand om at Krakvégsvaet er en
viktig lokalitet for enkelte lom og dykkerarter, samt at omradet har spesielle kvaliteter for
trekkende, mytende og overvintrende dykkender. Det er likevel naturlig & se litt spesielt pad de fem
forannevnte artenes bruk av omradet.

B4de islommen og grastrupedykkeren har helst fisk pd matseddelen (jf. 3.3). Ulike fiskearter kan
fanges sé lenge individene ikke er sterre enn ca. 25 cm, men bl.a. kutlinger synes & vare en prefe-
rert nzringsgruppe. Fisken tas helst pa grunne lokaliteter, og sjelden pé sterre dyp enn 10 m. Som
det framgdr av kartet over omradet (Figur 1) er betydelige arealer grunnere enn 10 m innenfor
svaet, og begge disse to artene blir da ogsa hyppig registrert beitende innenfor disse grunne area-
lene. ZArfuglen foretrekker enda grunnere omrader, og de registreres derfor gjerne nermere land
enn lom og dykkere. P4 Krégvéag forekommer de spredt oppover langs hele gstsida, men omradene
nord for Neset huser gjerne de sterste flokkene. Gruntvannsomradene ute ved Palsaren/Likskjeret
blir ogsa hyppig benyttet av arfugl. Sjeorren ligger gjerne lengst ute av dykkendene. Arten benytter
hele midtpartiet av svaet til neeringssek, og under gode veerforhold kan myteflokken dra helt ut mot
de grunne havomradene ute mot Tarnet. Likevel synes det & vere midtpartiet av sone 2 som
hyppigst blir benyttet av denne arten. Havella blir ogsa hyppigst registrert innenfor sone 2, men da
noe nzrmere Krakvag enn sjgorren. I motsetning til de andre to vanlig forekommende dykkendene
forekommer ikke havella i mytetiden. Zrfuglen er for gvrig den eneste hekkende dykkandarten i
omradet.

Hekkesesongen 1996 var generelt darlig for sjefuglene langs kysten av Midt-Norge. Dette er trolig
en medvirkende érsak til at det ble registrert relativt lite hekkende sjofugl i omradet, men spesielt de
mindre holmene nord i omradet og opp forbi Lyngholmen skal vere aktuelle hekkeomrader for
blant annet maker og terner. Ellers hekker som tidligere nevnt en del rfugl i omradet, og det ble
registrert flere kull med grégjess. Av vaderne hekker ogsa flere arter, men ingen i sterre mengde.
Denne lokaliteten har klart sin sterste omitologiske kvalitet knyttet til raste- og trekkfunksjonen,
men betydningen varierer alt etter hvilken av de forekommende vannfuglartene en vurderer. For
islom og grastrupedykker er det betydningen som overvintring- og vartrekklokalitet som er starst.
For @rfuglen har omradet betydning til alle arstider. Likevel er det som overvintring- og trekk-
lokalitet, samt som myteomréde, at lokaliteten har sin sterste betydning. For havella fungerer svaet
som et viktig overvintring og vartrekkomrade, mens sjgorren ogsa har et viktig myteomrade her.
Selv om grasendene synes & vare relativt darlig representerte, har lokaliteten totalt sett en noksa
artsrik vannfuglfauna (jf. 3.2).

Ulike arter vaderne finnes til alle arstider. Pa etterjulsvinter 1996 opphold de overvintrende vaderne
seg stort sett innenfor fjeerearealene nord pa Krakvag. Utenom gode naringsforhold finner de her
ogsé velegnete rasteplasser ute ved Sandskjaeret pa flo sjo. Denne fjzra er ikke inkludert i det
vernete arealet, men representerer noe av det mest verdifulle vdtmarksarealet innen denne
lokaliteten, og ber derfor inkluderes i verneomradet. I hekkesesongen er imidlertid strandengom-
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radene i nordlige deler av Storfosna vel si attraktive som Krikvagsida, og under trekket finner
f.eks. vipe, bekkasiner og storspoven de mest attraktive arealene pa vestsida av svaet. Den relative
foredelingen av vadere mellom de to sidene av svaet veksler derfor noe med &rstiden (jf. Figur 5).

4 MARIN BUNNDYRFAUNA

4.1 Materiale og metoder

Det ble i alt undersekt 8 fjzrestasjoner pa begge sider av svaet og 17 grabbstasjoner i selve
svaet. Stasjonsnettet er gjengitt i Figur 7. Det ble samlet inn materiale bade var og hest.

Fjerestasjonene ble tatt sa langt ut man kunne komme pa lavvann. Pragvene ble tatt med spade
og dekket et areal pa 0,1 m? i 5-10 cm dybde. Fjereomrddene ble dessuten vurdert med
hensyn pa overflatefaunaens mengde og sammensetning.

Grabbprovene ble tatt med 0,1 m? van Veen-grabb. Sedimentvolum i grabbene ble malt og alle
prover ble siktet med maskevidde 1 mm. Materialet ble fiksert i 80 % alkohol. Ved
grabbpraver tar man ut et meget lite areal i proveomradet, og fordi forekomst av bunndyr
normalt er flekkvis, vil variasjonene selv i parallelle grabbprever vare store. En ber derfor
vere restriktiv med tolkningen av tallmaterialet fra enkelte stasjoner, sarlig individtall pr.
areal. Artstall, serlig av de mest tallrike artene, er noe mindre avhengig av prevesterrelse.

Et dyresamfunn er karakterisert bade av antall arter og antall individ av hver art. For a be-
skrive dyresamfunn pa en oversiktlig mate benyttes diversitetsindekser. For det foreliggende
materiale er Shannon-Wiener indeksen (H) benyttet: hvor N er det totale antall individer i
preven og x; er antall individer av art 1.

= X, Xi
H=-2(Zn &
25y

Sterrelsen av diversitetsindeksen kan gi en indikasjon om dyresamfunnet er normalt eller be-
finner seg i en stress-situasjon.

Diversitetsindeksen er lite avhengig av prevesterrelse, og arter som er representert med fa
individer slar lite ut i indeksen. De konklusjoner som trekkes i denne undersekelsen er derfor i
alt vesentlig bygget pa meget markerte forskjeller 1 talimaterialet. Stasjoner som naturlig herer
sammen summeres. Antall individtall, artsantall og diversitetsindekser gir da en god indikasjon
pa faunaens sammensetning, slik at en kan pavise eventuelle forskjeller og tendenser i ulike
deler av undersgkelsesomradet.

Datamaterialet er forenklet ved & dele dyrene inn i de systematiske gruppene berstemark,
krepsdyr, snegler muslinger og pigghuder. Dette for at det skal vaere enklere & sammenligne
forskjellige stasjoner og lokaliteter. Alle verdier oppgis som gjennomsnittsverdier og antall dyr
oppgis pr. kvadratmeter. I de tilfelle der det har vart nedvendig, er ogsa verdier fra andre
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publikasjoner blitt omregnet. Dette gjelder datamaterialet for faunaen i Tautrasvaet fra 1974
som er hentet fra Lande (1974) og Thingstad et al. (1994) og de fra 1994 er tatt fra Hokstad
et al. (1995). For & kunne sammenlignes med datasettet fra denne undersgkelsen er de altsa
omarbeidet og forenklet pA samme mate som benyttet i denne undersgkelsen.

Figur 7. Oversikt over stasjonsnettet som ble benyttet ved den marinbiologiske prave-
takingen.
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4.2 Resultater
4.2.1 Lokale forhold i Krikvagsvaet

En total oversikt over det innsamlete materialet innen de 25 benyttete prevestasjonene (jf. Fi-
gur 7) er gitt i Tabell 1. Verdiene er omregnet pr. kvadratmeter.

Tabell 1. Resultater fra undersekelsen i tallform. Data er gitt for enkeltstasjoner og grupper
av stasjoner. Gruppene er omtalt i teksten. Tall fra undersokelsene pa Tautrasvaet er ogsé
presentert
Antall Antall Berstemark Krepsdyr Snegler Muslinger Pigghuder  Diver-
arter  dyr Antall Antall Antall Antall Antall sitet
pr.m’ arter dyr arter dyr arter dyr arter dyr arter dyr
St.nr.1 11 820 8 790 2 20 0 0 1 10 0 0 1,3
St.nr.2 13 1350 6 1060 1 50 0 0 6 240 0 0 1,75
St.nr.3 8 2140 5 1090 0 0 0 0 31050 0 0 184
St.nr.4 34 2260 14 450 3 30 7 420 6 140 4 1220 247
St.nr.5 10 4020 5 3900 1 10 0 0 270 2 40 0,53
St.nr.6 10 930 6 770 0 0 3 40 1 120 0 0 1,68
St.nr.7 13 3370 4 2770 1 10 3 300 3 240 1 10 1,26
St.nr.8 8 1900 4 1370 0 0 0 0 4 530 0 0 1,36
St.nr.9 21 1760 5 890 6 430 0 0 7 350 2 30 224
St.nr.10 47 2090 20 890 6 70 5 80 8 770 6 220 3,29
Stnr.11 18 1340 0 0 7 90 1 10 9 1230 1 10 1,81
St.nr.12 28 8180 17 7160 1 70 2 100 5 460 3 390 2,27
St.nr.13 23 1860 10 860 3 320 2 40 5 570 3 70 2,57
St.nr.14 44 4230 11 250 12 2410 3 90 9 1010 8 450 2,92
St.nr.15 18 330 8 150 4 50 1 10 5 120 0 0 2,72
St.nr.16 57 13800 8 850 14 4020 10 1800 12 3060 12 4040 3,04
St.nr.17 48 4560 21 1260 7 2180 6 370 8 370 5 290 2,81
St.nr.18 29 3530 11 1070 8 960 1 10 7 1450 2 40 243
St.nr.19 68 5370 20 610 12 1820 14 1790 11 340 8 700 3,38
St.nr.20 25 3540 8 1620 6 1230 2 120 6 370 2 110 2,36
St.nr.21 69 5030 21 1960 15 270 10 410 17 1780 5 510 347
St.nr.22 53 3140 17 1160 10 270 6 150 13 1220 4 200 3,46
St.nr.23 57 10910 13 1230 13 1000 8 540 14 2260 7 5850 2,61
St.nr.24 40 13850 12 1470 3 60 7 970 9 5020 9 6330 2726
St.nr.25 52 12520 9 1310 12 6870 11 860 10 1820 8 1590 3,15
Stnr.1-25 221 4513 63 1398 57 890 35 324 38 984 21 884 4,02
St.nr.14 44 1643 18 848 5 25 7 105 10 360 4 305 2,69
St.nr.5-8 25 2555 6 2203 2 5 6 85 7 240 3 12, 1,23
Stnr.1-8 51 2099 18 1525 5 15 10 95 11 300 6 159 2,1
Stnr.9-25 212 5649 61 1338 56 1301 32 432 37 1306 20 1225 4,1
Sonel 140 3558 40 1194 35 764 21 480 26 722 13 314 4,17
Sonel* 108 3190 33 1003 26 888 16 498 17 458 11 265 3,86
Sonel® 69 5030 21 1960 15 270 10 410 17 1780 5 510 347
Sone2 174 7114 51 1525 42 1664 24 450 33 1690 20 1751 3,83
Sone2* 131 5404 40 1657 34 1443 17 347 22 1181 16 756 3,74
Sone2° 114 10105 31 1293 24 2050 19 630 25 2580 11 3493 3,36
Tautra%4 F 36 2936 12 663 5 176 8 803 9 1272 2 22
Tautra94 S 55 617 18 154 11 30 6 132 11 118 9 113
Tautra94 N 102 7261 36 5674 18 719 12 57 23 520 13 291
Tautra94
N+S 193 3939 66 2914 34 375 26 95 43 319 24 202
Tautra94 K 3120 112 1942 38 280 26 275 16 511 26 113 16
Tautra 74 85 1395 30 383 6 55 15 108 25 477 9 372
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Bunnfaunaen i Krikvagsvaet totalt er preget av en hay diversitet (4,02) og et hayt antall arter
(221) der som ingen av dem er dominerende. Ved & fordele de forekommende artene pa sine
representative taxonomiske grupper finner en at alle gruppene, berstemark, krepsdyr,
muslinger og pigghuder har nesten like stort artsmangfold (Figur 8). Gruppen snegler er noe
dérligere representert og berstemarkgruppen er noe sterre, men alt i alt viser disse gruppene
ikke noe storre avvik i artsantall. Samtidig er faunaen sveert flekkvis fordelt pga. store lokale
forskjeller i bunnforhold og strem. .

Det ble tatt praver av 8 (1-8) fjzerestasjoner. Stasjonene 1-4 ligger pa Storfosnasida av svaet
mens stasjonene 5-8 ligger pa Krakvagsida (Figur 7). Diversiteten i fjeerestasjonene samlet sett
er middels (2,10). Dette er vesentlig lavere enn for svaet sett under ett, men helt naturlig
ettersom lavere diversitet i et fjereomrdde kan indikere naturlig stress som folge av
regelmessig eksponering til flo og fjeere, med bare et fatall arter som har suksess. Med hensyn
til antall individer dominerer berstemark tallmessig klart over de andre gruppene, mens i antall
arter er berstemark bare den viktigste gruppen (Figur 9). Dette er for sa vidt en helt normal
sammensetning av faunaen i ei fjere.

Fjerestasjonene pa Storfosnasida viser en hoyere diversitet enn stasjonene pa Krakvégsida, og
spesielt stasjon 4 skiller seg ut fra alle de andre med en vesentlig heyere verdi (2,47).
Storfosnafjara har bade heyere antall arter og antall individer enn Krakvagfjera. Unntaket er
antall berstemark pr. kvm. der Krakvagfjera har over det dobbelte av antallet sammenlignet
med Storfosnafjera (Figur 10). Antallet individer totalt vil derfor vaere hoyest i Krakvagfjeera.

De resterende grabbstasjonene (9-25) viser at det er et jevnt forhold mellom dyregruppene,
unntatt sneglene som bare nar 1/3 av antallet de andre viser (Figur 11). Av antall arter er
berstemark og krepsdyr de tallrikeste, men alle gruppene er godt representert. Diversiteten er
hoy (4,1), selv sammenlignet med diversitetsverdien for hele svaet (4,02). Dette er bare som
en mé vente i og med at fjzreomradene ikke er inkludert i verdien for grabbstasjonene.

Sammenlignes antall individer i fjarestasjonene og i grabbstasjonene er bare antallet innen
gruppa berstemark i fjzzra av samme starrelsesorden som individantallet i grabbstasjonene
(Figur 12). Ogsé antallet arter er lavere i fizera enn i grabbstasjonene. Alt dette viser at det i
Krakvagsvaet er et helt naturlig og updvirket system der et lavere artsmangfold og
individantall i fjeera skyldes at det er faerre arter som har suksess i et miljg som domineres av
tidevann enn innen et miljg som er kontinuerlig neddykket.

I forhold til den soneinndelingen som er angitt pa Figur 1 faller grabbstasjonene 9, 10 og 20-
22 (Figur 7) inn under sone 1 (S1), mens resten av grabbstasjonene tilherer sone 2 (S2). S1
viser en hoyere diversitet enn S2 (4,17 mot 3,83). S2 har et vesentlig hoyere antall individer
enn S1 (Figur 13) (unntatt er sneglegruppen, som er like stor i S1 og S2); det samme gjelder
fordelingen av antall arter innen gruppene. Dette er trolig en effekt av at det er flere stasjoner i
S2 enni S1.

Forskjellene mellom gruntvannsstasjonene (S1*) og dyprennestasjonene (S1°) i sone 1
bestér av et hoyere antall arter i S1* enn i S1°, og et heyere antall berstemark og muslinger i
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S1°enni S1* (Figur 14). Det hoyere antallet arter i S1* enn i S1° skyldes sannsynligvis at det
er et hoyere antall stasjoner pa grunt vann enn i dyprenna.

I sone 2 er forskjellene mellom gruntvannsstasjonene (S2*) og dyprennestasjonene (S2°)
mindre nér det gjelder antall arter, mens det er et markant heyere antall individer i gruppene
muslinger og pigghuder i S2° enn i S2* (Figur 15). Denne forskjellen skyldes at en stor del av
dyrelivet pa disse stasjonene er spesielt knyttet til kalkalgene i de mer stromutsatte delene av
dyprenna. Muslingene var svart sma og lokalisert inne mellom greinene til kalkalgene og ikke
tilgjengelig for dykkende fugl. Pigghudene besto av store mengder slangestjerner fordelt pa 1 -
2 arter. Slangestjernene befant seg pa overflaten av kalkalgene.

A EStar:1-28

70

Muslinger

Figur 8. Antall arter (8a) og
antall individer (8b) i Krakvag-
svaet (st. 1-25). Tallmaterialet
er forenklet ved at verdier for
de enkelte artene/individene er
slatt sammen i grupper. Antall
- i individer er uttrykt som indivi-
Borstemark Krepayr Sneger anger — der pr. kvadratmeter.
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Figur 9. Antall arter (9a) og
antall individer (9b) i fjera i
Krakvagsvaet (st. 1-8). Tall-
materialet er forenklet ved at
verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
i grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
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e Figur 10. Antall arter (10a) og
antall individer (10b) i fjeera pa
Storfosna (st. 1-4) sammenlig-
net med fjaera pd Krakvag (st.
5-8). Tallmaterialet er forenklet
ved at verdier for de enkelte
artene/individene er slatt -sam-
men i grupper. Antall individer
: er uttrykt som individer pr.
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Figur 11. Antall arter (11a) og
antall individer (11b) i grabb-
stasjonene i Krakvéagsvaet (st.
9-25). Tallmaterialet er forenk-
let ved at verdier for de enkelte
artene/individene er slatt sam-
men i grupper. Antall individer
er uttrykt som individer pr.
kvadratmeter.

Figur 12. Antall arter (12a) og
antall individer (12b) i fjeera i
Krakvagsvaet (st. 1-8) sam-
menlignet med grabbstasjonene
(st. 9-25). Tallmaterialet er
forenklet ved at verdier for de
enkelte artene/individene er
slatt sammen i grupper. Antall
individer er uttrykt som indivi-
der pr. kvadratmeter.
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Figur 13. Antall arter (13a) og
antall individer (13b) i grabb-
stasjoenene 1 sone 1 sammen-
lignet med sone 2. Tallmateria-
let er forenklet ved at verdier
for de enkelte artene/individene
er slatt sammen i grupper. An-
tall individer er uttrykt som
individer pr. kvadratmeter.

Figur 14. Antall arter (14a) og
antall individer (14b) i de
grunne omradene i sone 1 (sone
1*) sammenlignet med stasjon-
en i dyprenna (sone 1°). Tall-
materialet er forenklet ved at
verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
i grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
ratmeter.
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Berstemark Krepsdyr Snegler Muslinger Pigghuder

Figur 15. Antall arter (15a) og
antall individer (15b) i de
grunne omradene i sone 2 (sone
2*) sammenlignet med stasjon-
en i dyprenna (sone 2°). Tall-
materialet er forenklet ved at
verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
i grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
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4.2.2 Krakvagsvaet sammenlignet med Tautrasvaet

For a kunne vurdere en eventuell veifylling i Krakvagsvaet vil bunndyrfaunaen i Krakvagsvaet
bli sammenlignet med bunndyrfaunaen i Tautrasvaet for og etter at veifyllingen ble bygd der
for ca. 20 ar siden. Da ble det bygd en veiforbindelse i form av en steinfylling, uten noen
apning, i et tilsvarende gruntvannsomrade som Krakvagsvaet. Konsekvensene av dette
inngrepet er tidligere beskrevet i Hokstad et al. (1995).

Som det framgér av Figur 16 var bade antall individer og antall arter vesentlig lavere i Tautra-
svaet i 1974, forut for veifyllingen, enn det som ble funnet i Krdkvagsvaet i 1996. Forskjellen i
antall individer kan muligens skyldes predasjon. Fordelingen av antallet individer og antallet
arter mellom de forskjellige gruppene i forhold til hverandre er likevel sveert lik. Alt i alt burde
dette tilsi at de to lokalitetene opprinnelig var relativt like , og derfor skulle erfaringene fra
Tautrasvaet kunne benyttes til 4 vurdere konsekvensene av et eventuelt inngrep i Krakvag-
svaet.

Situasjonen i Tautrasvaet i 1994 20 ar etter at steinfyllingen her ble etablert (Figur 17), viser at
forholdet mellom gruppene nar det gjelder antall arter er relativt likt, men med en gjengaende
tendens til at det er et lavere artsantall ser for moloen (Tautra 94 S i Tabell 1). Nar det gjelder
antall individer viser berstemarkgruppen en voldsom dominans nord for moloen (Tautra 94 N i
Tabell 1). Det er spesielt stasjonene der det sedimenteres mest materiale som trekker opp i
denne sammenhengen.
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Innen fjaerestasjonene er forholdet mellom gruppene nar det gjelder antall arter i Krakvég-
svaet og i Tautrasvaet -94 relativt likt (Tautra 94 F i Tabell 1), men med et noe hoyere antall
arter i Krakvéagsvaet. Antall individer domineres av berstemark i Krakvégsvaet og muslinger i
Tautrasvaet -94 (Figur 18), der begge de forekommende gruppene domineres av gravende
individer.

Innen grabbstasjonene nedenfor lavvannssonen, er fordelingen av dyregruppene nér det gjel-
der artsmangfold ikke sé forskjellig mellom Krakvagsvaet og Tautrasvaet -94 (Tautra 94 N+§
i Tabell 1), bortsett fra et hoyere antall krepsdyr i Krakvagsvaet (Figur 19). Antall individer
derimot viser en sterk dominans av berstemark i Tautrasvaet -94. Dette skyldes igjen
stasjonene der det sedimenteres mest materiale pa nordsida av moloen.

Nar det gjelder antall arter som forekommer er det i Tautrasvaet observert en tilsynelatende
gkning innen alle gruppene fra 1974 til 1994 (Figur 20) (Tautra 74 og Tautra 94 K i Tabell 1).
Forholdet innbyrdes mellom de forskjellige gruppene er relativt likt, men antall individer innen
gruppene er voldsomt forskjevet i faver av berstemark. @kningen i antall arter skyldes trolig
dels at det var et stgrre antall grabbstasjoner i 1994 enn i 1974, ellers har ogsa andelen
bletbunn i Tautrasvaet ekt mellom 1974 og 1994, slik at det har blitt lettere & hente opp
materiale.

Det er ikke ngdvendigvis noen entydig sammenheng med en lokalitets kvalitet som nzarings-
omrade og den artsdiversiteten vi finner for bunndyrfaunaen. Begrepet diversitet er i seg selv
litt farlig & benytte ukritisk i en slik undersgkelse som denne. Rent matematisk kan diversitets-
indeksen (H-verdi) bli hoy i et artsfattig samfunn s lenge det ogsa er individfattig. Hoydiverse
samfunn er heller ikke nedvendigvis heyproduktive eller hestbare hgyproduktive samfunn
(f.eks. regnskog), og et hoyproduktivt landbruksareal bestar gjerne av monokulturer. Likevel
vil et diverst samfunn, med stor nok dyretetthet og en jevn fordeling av artene mellom de
forskjellige gruppene, vaere en forutsetning for et samfunn som Krakvagsvaet der det samles s&
mange forskjellige sjefuglarter med forskjellige naeringspreferanser.
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Figur 16. Antall arter (16a) og
antall  individer  (16b) i
Krdkvagsvaet  sammenlignet
med Tautrasvaet i 1974.. Tall-
materialet er forenklet ved at
verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
1 grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
ratmeter.

Figur 17. Antall arter (17a) og
antall individer (17b) i grabb-
stasjonene i  Krékvagsvaet
sammenlignet med grabbsta-
sjonene 1 Tautrasvaeet 1 1994.
Tallmaterialet er forenklet ved
at verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
i grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
ratmeter.
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Figur 18. Antall arter (18a) og
antall individer (18b) i fjeera i
Krakvdgsvaet  sammenlignet
med fjera i Tautrasvaet i 1974.
Tallmaterialet er forenklet ved
at verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
i grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
ratmeter.

Figur 19. Antall arter (19a) og
antall individer (19b) i grabb-
stasjonene i  Krakvédgsvaet
sammenlignet med grabbstasjo-
nene i Tautrasvaeet i 1994.
Tallmaterialet er forenklet ved
at verdier for de enkelte ar-
tene/individene er slatt sammen
i grupper. Antall individer er
uttrykt som individer pr. kvad-
ratmeter.
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Figur 20. Antall arter (20a) og
antall individer (20b) i Tautra-
svaet i 1974 sammenlignet med
Tautrasvaeet i 1994. Tallmate-
rialet er forenklet ved at verdier
for de enkelte artene/individene
er slatt sammen i grupper. An-
tall individer er uttrykt som
Borstemar S Sigss | fdigsr rgghcer individer pr. kvadratmeter.

5 NARINGSUNDERSOKELSER AV AZRFUGL OG HAVELLE

Rett etter avlivning av fuglene ble fordeyelsessystemet fra spisereret og ned til krasen fjernet fra
resten av innvollene og konservert med 80 % alkohol. Tilbake fra felt ble de konserverte organene
tomt for matrester som igjen ble lagt pa 80 % alkohol.

Materialet ble videre undersekt og restene ble forsegkt artsbestemt og sammensetningen vurdert
volummessig. Resultatene fra disse naringsproveanalysene er presentert i Tabell 2. Disse n@rings-
proveanalysene viser klare individuelle preferanser til bestemte naeringsdyr. Bade @rfugl og havelle
spiser store mengder snegler mens det hos @rfuglen ogsa er funnet noe tyngre fordeyelige dyr som
en del muslingskall.

Enkeltrester av skall i neringsprevene antyder at fuglene kan skifte byttedyr fra beiteperiode
til beiteperiode, men at de innen en og samme beiteperiode foretrekker fuglene sé langt det er
mulig & fange de samme byttedyrene hele tiden. En slik naringsstrategi krever at omradet har
et hoyt antall arter samtidig som det ogsa er mange individer av de artene som blir beitet. Et
overveiende antall av dyrene som ble funnet i mageprevene er dyr som er knyttet til hardbunn,
dvs. berggrunn, stein og singel, eventuelt ogsa tang og annen vegetasjon som igjen er festet til
hardbunn. Det ble ogsé funnet innslag av gravende muslinger i mageprevene fra erfugl, bade
skall og periostracum (hornlag pa overflaten av skallet). Dette var skjellarter (knivskjell og
teppeskjell) som foretrekker et bunnsubstrat som ikke er for finkornet. Sedimentering kan i
visse tilfeller ogsa vare hemmende for muslinger som lever av & filtrere vann for
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naringspartikler. En sedimenteringseffekt er gjerne at en far en dominans av berstemarker, en
dyregruppe som er lite attraktiv for dykkender.

Tabell 2. Oversikt over nzringsprever fra havelle og @rfugl innsamlet fra ulike lokaliteter i
Krakvagsvaet den 13-14.4.96

Art Nr. Lokalitet Prove fra Innhold
Havelle 1 Bukt mellom Litle- og Storeslattoya kras 100% nettsnegl
2 Nord i svaet krés 95% Acmaea >10 (ligner albuesnegl)
3% leddsnegl G17 >10
2% 1stk snegl ubest. >10
spiseror/kro 95% Acmaea >10
5% leddsnegl >10
3m Midt i svaet utfor Neset kras 80% nettsnegl (6 stk)>10
20% Chlamys (1 stk)>10
3f Midt i svaet utfor Neset kras +
spiserer/kro 100% Chlamys (1 stk), >10
4m Nord i svaet Sjaholmen kras 70% kjeglesnegl >5
30% snegl (1 art), >5
4f Nord i svaet Sjaholmen kras 80% snegl (3 arter) >5
15% kjeglesnegl >5
5% Acmaea >10
Zrfugl 1 Utenfor moloen mellom Litle-
og Storeslattoya kras 100% teppeskjell (fragm.)
2 Ser i svaet utfor Spissholmen kras 85% kjeglesnegl >5

10% nettsnegl, >5
1% snegler (1 art) >5
4% leddsnegl, >15
3 100m innenfor St 11 kras ~100% knivskjell fragm.
<1% kjeglesnegl (1 stk)>5
<1% leddsnegl (1stk) >5
<1% nettsnegl (1stk) >5
Midt i svaet, neermest Storfosna kras 100% knivskjell (2 stk) >20 og >30
Midt i svaet, neermest Storfosna kras 75% blaskjell fragm.
25% knivskjell fragm.
kréakebollerester
6 Helt nord i svaet ved Rundholma kras ~80% Acmaea >10
10% Blaskjell (1 stk) >40
2% nettsnegl (1stk) >10
1% leddsnegl (1stk) >5
1% snegler (1stk) >5
5% kjeglesnegl >5
1% berstemark (1stk) >5
krakebollerester
7 Helt nord i svaet ved Rundholma kras 60% Acmaea >10
15% nettsnegl >5
10% leddsnegl >10
5% strandsnegl >10
5% kjeglesnegl(1 stk) >10
5% snegler (2 arter) >5
krakebollerester
8 P4 nordpynten av Rundholma kras ~30% leddsnegler
20% Acmaea
30% periostrakum (knivkjell?)
10% nettsnegl >10
5% kjeglesnegl >5
1% snegler (1 stk) >5
9 Pé nordpynten av Rundholma kras 100% strandkrabbe (1stk >7cm)
spor av knivskjell
spiseror/kro 100% strandkrabbe (2stk >4cm)
10 Pa nordpynten av Rundholma kras ~80% blaskjell
20% periostrakum (knivskjell?)
~1% nettsnegl (2stk), >5

wn h
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6 SAMMENDRAG OG KONSEKVENSVURDERINGER

Krakvagsvaet har en artsrik vannfuglfauna, der det forekommer arter som klart avspeiler at dette er
en lokalitet som har et representativt fuglesamfunn for den ytre delen av kysten var (jf. avsnitt 3.1.
og-Bevanger & Frengen 1979). Lokaliteten oppfyller flere funksjoner for vannfugl, men spesielt
stor betydningen har den under trekket. Den har videre ogsd stor betydning som myte- og
overvintringsomrade. De ornitologiske kvalitetene her er sa store at omradet har fatt internasjonal
vernestatus som et spesielt viktig vatmarksomrade for fugl (Ramsaromréde).

Det marine produksjonsgrunnlaget er godt i omradet. Det er en arts- og individrik bunndyrfauna
innen gruppene berstemarker, krepsdyr, muslinger og pigghuder, mens det er noe mindre med
snegl ute i selve svaet. Generelt er bunndyrfaunaen knyttet til de grunne og strempavirkete arealene
attraktiv som nezringsgrunnlag for mange dykkender, der spesielt erfugl, havelle og sjeorre er
karakteristiske og tallrike innslag. De naringsbiologiske undersgkelsene understetter at tilgangen
pa prefererte neringsdyr synes & vare god, og det ble pavist individuelle naringspreferanser bade
hos @rfuglene og havellene i omradet. De rike forekomstene av fiskeetende arter som islom og
grastrupedykker bidrar dessuten til & heve den omitologiske verdien av omradet. Fjeereomradene
har sterst betydning for vadere pé trekk (og dels som overvintringsomrader). Det mest verdifulle
fjerearealet inn mot Storslatteya pa Krakvag er imidlertid ikke inkludert i det vernete arealet!

Med bakgrunn i erfaringene fra Tautrasvaet (Thingstad & Frengen 1990, Thingstad et al. 1994,
Hokstad et al. 1995) synes det klart at det er de gruppene av vannfugl som lever av bunndyrfaunaen
som naturlig finnes pa stremutsatte lokaliteter som spesielt blir skadelidende ved slike miljginngrep
som det en kompakt steinfylling over et apent gruntvannsomrade representerer. Ut fra gjennom-
gangen av naringspreferansene (3.3) er det naturlig a rette spesielt oppmerksomheten mot & fa
bevart oppvekstforholdene for muslinger og krepsdyr i omradet, dvs. viktige naringsdyr for blant
annet dykkender (som @rfugl, sjgorre, svartand og havelle) og gravand. En del fiskeetende arter
kan ogsa bli skadelidende ved en eventuell blokkering av tidevannstremmer, ettersom fisk som
lever pa grunne sandflater er sirbare ovenfor formudring som kan oppsta ved redusert stramhastig-
het. Dette gjelder blant annet en viktig neringskilde som kutlinger (spesielt aktuelt for islom, gul-
nebblom og siland som er vanlig forekommende innen denne lokaliteten). Dette innebzrer at det er
de artene som har gitt omradet dets internasjonale vernestatus (jf. 2.1) som primart blir skade-
lidende dersom miljeforholdene i Krakvagsvaet endres. Dette tilsier at dersom det skal bygges en
veiforbindelse over Krakvagsvaet ma en etterstrebe minst mulige endringer av dagens stremforhold
gjennom svaet.

Spesielt havella, men ogsa mesteparten av sjgorrene ble registrert innenfor sone 2. Den viktigste
fjerestrekningen for vaderne i omradet ligger nord for Litleslatteya og opp forbi Storslatteya (jf.
Figur 6). Dette omrade ville bli sterkt berert ved den opprinnelige veitrasén, og bedre ble det ikke
av at veitraséen var planlagt lagt over Sandskjaret, som er et viktig hvileomrade for vadere pé flo
sjg. Ved & flytte traséen ser til Holmen/Neset samtidig som en lager en tilstrekkelig stor brudpning
ute i svaet, synes nordlige deler av svaet & kunne bli upavirket av en eventuell veiforbindelse over
svaet etter dette alternativet. Blant annet vil stremforholdene i nordlige del av svaet bli tilnarmet
uforandret i forhold til dagens situasjon (Brers upubl. materiale, se vedlegget). Fortsatt vil likevel en
veiforbindelse métte krysse gjennom viktige naringsomrader for vannfuglene i omradet. Deler av
furasjeringsomradet for @rfugl og sjgorre blir berert, og lom og dykkere benytter hele svaet i sin
naeringssak.
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Det foreligger simuleringer av bdde 400 og 600 meters bruapning for traséen mellom Holmen og
Neset, der det dpne spennet for begge alternativene sitt vedkommende starter ved inngangen mot
djuprenna pa Krékvégsida (Brers upubl. materiale, se vedlegget). Felles for disse alternativene er at
stromhastigheten lokalt pd Storfosnasida vil bli noe redusert i forhold til dagens situasjon, men
arealet som far endret strembilde blir noe redusert med en 600 meters dpning sammenlignet med en
dpning pa 400 meter. P4 sersida av traséen vil en relativt raskt ogsa komme inn under innflytelse
fra selve fjordstremmen, i alle fall ndr en kommer ser for Palsaren og Likskjeret. Effektene av
fjordstremmen er imidlertid ikke innbefattet i simuleringene fra SINTEF (Brors 1996). I svaet som
helhet forventes generelt kun mindre konsekvenser for den marine bunndyrproduksjonen ved en
veilasning som folger den foresltte traséen i ser. Konsekvensene ved en utbygging etter det
opprinnelige nordlige traséen ville ha vart betydelig sterre, uansett utbyggingsalternativ en her
hadde valgt. Det er heller ikke utelukket at den noe kraftigere stremmen som vil oppsta pa begge
sider av brospennet lokalt kan gi positive effekter i forhold til en del attraktive beitedyr knyttet til
hardbunn (ulike muslingarter som blaskjell m.m.). Naeringsforholdene knyttet til fjereomradene vil
sannsynligvis ikke bli vesentlig endret ved en eventuell veiforbindelse etter den serlige traséen.

Selv om trafikken nedvendigvis ikke vil bli spesielt stor etter en eventuell veilosning over
Krékvégsvaet, representerer dette likevel et nytt forstyrrelsesmoment i omradet. Zrfugl og havelle
er kjent for & ha god toleranse ovenfor ferdselsforstyrrelser, men sjgorren (og svartand), samt
lommer og dykkere er langt mer sky. Spesielt vil de unnga arealene inn mot en vei der ferdselen blir
sa eksponert som oppe pa en lav steinfylling eller bro. Imidlertid foreligger det ingen kjente
systematiske studier av responsen ovenfor veitrafikk av nettopp disse artene, men en kan forvente
en viss tilvenning til denne trafikken hos de fuglene som oppholder seg i omradet over en viss tid.
For gvrig har selvsagt bade trafikkhyppigheten og hastigheten betydning for forstyrrelseseffekten
(Gf. Reijnen et al. 1995). Ogsa en del vadere er kjent for & vere srbare ovenfor trafikk-forstyrrelser;
f.eks. ble arter som vipe, redstilk og brushane forstyrret i en avstand pa 500-600 m fra en relativt
rolig trafikkert bygdavei (mens responsavstanden var hele 1600-1800 m fra en sterkt trafikkert
riksvei) (Veen 1973, van der Zande et al. 1980).

Ut fra en faglig marinbiologisk og ornitologisk helhetsvurdering kan vi ikke forvente store negative
konsekvenser for de vannfuglbestandene som er karakteristiske og som har gitt den internasjonale
vernestatusen for dette omradet ved en veiforbindelse som felger det serlige trasévalget. Dette for-
utsetter imidlertid at brudpningen minimum blir pa 400 meter, og at en unngér ytterligere inngrep i
fjereomradene inne pé land pa begge sider av svaet. Dersom det ute pa Storfosna skulle oppstd
forekomster av rovdyr som i dag ikke finnes i omradet (rev, mir, grevling m.m.), m& det
oyeblikkelig settes opp rovdyrsperrer i forbindelse med en eventuell veitrasé ut mot Krakvag,
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Midlere stromfart over en tidevannsperiode ved dagens situasjon (fra Brars 1996).

Midlere stromfart med en utbygging etter siste alternativ med 400 meters bruépning (Brers
upubl.).

Midlere stromfart med 600 meters brudpning (Brers upubl.)
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vassdraget i Serfold og Hamarey kommuner. Fore-
lopig rapport fra ferskvannsbiologiske undersok-
elseri 1977.43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie,
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass for tam-
rein. Kvalaya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i forbind-
else med planene om tilleggsreguleringer i Nea-
vassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske
Cyclopoida Copepoda funnet i ferskvann (34
arter). 21 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomradet,
Sorfold og Hamarey kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkeiser i
vatn i Sanddelavassdraget, Nord-Trendelag, som-
rene 1976 og 1977. (LFI-40). 27 s.
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Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersokelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1977.25 s.
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
V. Misveaervassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersekelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjeen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mere og Romsdal fylker.
44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Sor-
Trendelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjsmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguleringen.
(LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
VI. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.l. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pa ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
Holvatn, Redsjevatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomrddet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.l. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjelldal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersgkelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. &Reinertsen, H. Resipientforholdene
i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersokelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersokelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sokelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersekelser i Stjor-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguleringer
for fiskeavkastningen i regulerte innsjeer. (LFI-46).
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47 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Nesavassdraget
1977-78.52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske undersokelser i Grgavassdraget
(bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Hellemoomradet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedberfelt,
Ser-Trondelag og Hedmark. 156 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Serlivassdraget
1979.52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Seréa i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.l. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s.

Langeland, A. & Kirkvold, |. Fisket i Grensjoen,
Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serlivass-
draget, Lierne og Snasa kommuner, Nord-Tronde-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedbgrfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersgkingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979.29
s.
Rygh, O. Ornitologiske undersekelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Seor-
Trendelag. 57 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersokelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.
Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mere
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedberfelt,
Rauma kommune, Mgre og Romsdal. 37 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.O0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedberfelt, Mere og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjeekras nedberfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Sndsavatnet 1980.
54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjerdalsvassdragets nedberfelt, Nord-
Trondelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, 2. Fuglefaunaen i Loms-
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dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981,
44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Sor-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersokelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersoekelser i Jonsvatnet 19770g 1980.
(LFI-562). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Hoy-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Hoylandsvassdraget 1981.59 s.
Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smaviltbestanden i de omrédene som blir berert av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sokelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1979, 1980 0g 1981. (LFI-63). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersokelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag
sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske under-
sokelser i Sanddela- og Luruvassdragene. 112 s.
Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 0g 1982.62 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddela/Luru-vassdragene 198 1iforbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersekelser i Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
(LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersekingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nest, T., Rueslatten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddola-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Snasa kom-
mune i Nord-Trendelag. (LFI-56). 57 s.

Nest, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersokelser i Meisal-
vassdraget 1982. (LFI-57). 25 s.

Neost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-568). 27 s.
Jensen, J.W. & Oisen, A.J. Fjeermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fuglelivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauma/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smaviltbiologiske undersokelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i Ormsetom-



1984-1

1985-1

radet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.
Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Borsjeen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
naeringsforhold i Nidelva ovenfor lakseferende del.

- (LFI-61). 38 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Nast, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten,
Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte sma-
viltbiologiske undersekelsene iindre Visten, Vevel-
stad. 28 s.

Albu, . & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske
verneinteresser og konsekvenser ved eventuell
kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks
forproduksjonssammenligninger avulike fuglesam-
funn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
underspkelser i Raumavassdarget med konse-
kvensvurderinger av planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske underspkelser i Visten juni 1983 -
november 1983. 27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
ovre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersokelser i
ovre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-63). 87 s.
Koksvik, J.l. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre forste arene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersgkelser i svre deler
av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.
Langeland, A., Koksvik, J.l. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbusjgen -
virkninger pa zooplankton og fisk. (LFI-66). 72 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fisk, zooplankton
og Mysis relicta i Bangsjeene 1983-1985.(LFI-67).
23 s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen,
M.V. Forsoksdrift med blaskjell i Fosen 1985-
1986.42 s.

Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Homlavassdraget, Ser-Trgndelag, 1985
og 1986. (LFI-68). 32 s.

Koksvik, J.l. Studier av erretbestanden i Inner-
dalsvatnet de fem forste arene etter regulering.
(LFI-69). 22 s.

1988-1

1989-1

199141

1992-1

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsekolo-
giske undersgkelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mere og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomrédet - bruken og
virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis
relicta og fisk i Snasavatn 1984-87.(LFI-71). 50s.
Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersekelser i Nordelva-vassdraget, Ser-Tronde-
lag, med konsekvensvurdering av planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I. Resi-
pientforhold, vannkvalitet og ferskvannsinverte-
brater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Ser-Tronde-
lag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersekelser i Grana-
vatn, Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.l. Lokal forurensning i
Nidelva og en del tillapsbekker vurdert p& grunnlag
av bunnfaunaen. (LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av 20 vassdrag i Mere og Romsdal
1988, Verneplan IV. (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Ernaring og be-
standsvariabler i 1988 0g 1982/83. (LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring
av karstomréder og grottesystemer i Grane og
Rana kommuner, Nordland. (LFI-77). 43 s.
Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og
vernestatus for syenstikkere pa ser- og sstlandet,
med hovedvekt pa forsurnings- og jordbruksom-
rddene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.l., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Under-
sokelser av bunnfauna og fisk i forbindelse med
kanalisering av Sokna ved Steren i Ser-Trendelag.
(LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen,
J.W. Verneplan |IV. Ferskvannsbiologiske under-
sokelser og vurdering av 21 vassdrag i Nordland.
98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av Verneplan IV-vassdrag i Trende-
lag 1989. {LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. I. Situa-
sjonen fer regulering. (LFI-82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. &
Haker, M. Alternativ produksjon av laksesmolt
basert p& yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i
Litjvasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, |., Jensen, A. & Lind-
strom, E.A. Vannkvalitet, begroing og bunndyr i
Nea 1988 og 1989. Del I. Forholdene fer reguler-
ing, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83). 53 s.
Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs
Glomma (Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En
zoologisk undersakelse over status og verneverdi,
med hovedvekt pa Tjsnnomradet, Tynset. (LFI-84).
23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og Raud-
vassdga, et brepdvirket vannsystem. 19 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-
90 og vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea
kraftverk. (LFi-85). 41 s.
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1994-1

1995-1

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Jensés,
J.G., Johnsen, B.O., Makkelgjerd, P.I. & Winge, K.
Stor-Glomfjordutbyggingen i Nordland: Fersk-
vannsbiologiske undersekelser i Beiarelva for
utbygging (1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersokelser
ved Nerskogmagasinet, Rennebu kommune.
Sammendrag av prosjektarbeidet 1989-92. 56 s.
Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og
verifisering av nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike
skoghabitater innen Trondheim Bymark. 37 s.
Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesjo
magasinene etter 22 &r. 19 s.

Koksvik, J.l. Okologisk tilstandsrapport med
hovedvekt pé relasjoner mellom plankton og reye
i Leksdalsvatn 1993. 28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersgkelser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire
og fem &r etter regulering. (LFI-86). 31 s.
Thingstad, P.G. Konsesjonsundersekelser av fugler
og pattedyr i forbindelse med planer om overfering
av Nesaa til Tunnsjgen/Tunnsjedalen. 49 s.
Temmeraas, P.J. Konsekvensundersgkelser pa
rovfugl og krakefugl 1982-93 i forbindelse med
kraftutbyggingen i Alta-Kautokeinovassdraget.
42 s.

Strand, L.A. Amfibier i ostre deler av Trendelag.
Beskrivelser av ynglebiotopene og utvelgelse av
undervisningsdammer. (LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersekelser av Tvedalen-
omradet, Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og
reptiler. (LFI-88). 29 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.l., Hvidsted, N.A. &
Jensen, A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen
(Bratsberg kraftverk) p& bunndyr og fisk i Nidelva,
Trondheim (1982-19886). (LFI-89). 56 s.
Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. &
Stremgren, T. Vannfugl og marin bunndyrfauna i
Ramsaromradet pa Tautra, Nord-Trendelag. Konse-
kvenser av steinmoloen over Svaet. 41 s.
Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. Il. Etter
regulering. (LFI-90). 29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
forundersekelser i Nesdavassdraget og Grendals-
elva m.v., Nord-Trendelag, i forbindelse med
planiagt vannkraftutbygging. (LFI-91). 67 s.
Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av eyen-
stikkerfaunaen i et sgrlandsomréde, som folge av
sur nedber, landbruk og kalkning. (LFI-92). 86 s.
Koksvik, J.l. & Reinertsen, H. Planktonundersgk-
elser i Jonsvatnet i Trondheim. En oppsummering
av utviklingen i perioden 1977-1994, med spesiell
omtale av forholdene i 1994. 27 s.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A.
Fiskebiologiske undersekelser i Tevla og Skurdals-
volldammen fer regulering og de to ferste arene
etter regulering. (LFI-93). 30 s.

Arnekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, S.W.,
Haug, A. & Bongard, T. Fiskebiologiske referanse-
undersokelser i Stjgrdalsvassdraget 1990-1994, i
forbindelse med Merakerutbyggingen. (LFI-94).
86 s.

Dolmen, D. (red.). Ferskvannslokaliteter og verne-
verdi. (LFI-95). 105 s.

1996-1

1997-1

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dam-
mer rundt Fjergen og i Teveldalen, Meréker. (LFI-
96). 28 s.

Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Berg, T. & Dalen, T.
Fiskebestander og naeringsgrunnlag i Vir'dnejav'ri
og Ladnetjav’ri, Kautokeino kommune, 8 ar etter
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«Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie» inneholder
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Manuskripter

Manuskripter bor leveres som papirutskrift og som
tekstfil pa PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres. Manus-
kripter til rapportserien skal skrives pa norsk, unntatt
abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale med
redakteren, kan manuskripter pa engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «bredtekst»,
dvs. med ferrest mulig formateringskoder. Hovedover-
skrifter skal skrives med store bokstaver, de ovrige over-
skrifter med sma bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatte-
rens/forfatternes navn. Tittelen ber vare kort og
inneholde viktige henvisningsord.

2. Etreferat pa norsk pa maksimum 200 ord. Referatet
innledes med bibliografisk referanse og avsluttes med
forfatterens/forfatternes navn og adresse(r). Dersom
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norske referatet.
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problemstillingen og arbeidsgangen i undersokelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7. Etsammendrag av innholdet. Sammendraget ber ikke
overstige 3 % av det ovrige manuskriptet. I spesielle
tilfeller kan det i tillegg ogsa tas med et «<summary»
pé engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pa separate ark og skrives
i egne filer. I teksten henvises de til som «Tabell 1»,
«Figur 1» osv.

Litteraturhenvisninger
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