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vannkjemi, fyto- og zooplankton i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen
i 1979, 1980 og 1981. K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapport Zool. Ser.
1982-4.

I 1979, 1980 og 1981 ble ﬁet foretatt undersgkelser av zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsj@¢. I 1981 ble undersgkelsene utvidet til
ogsa & omfatte fysisk/kjemiske forhold og fytoplankton.

De fysisk/kjemiske forhold i innsjgene var ikke vesensforskjellige
unntatt at innholdet av nitrogen @¢kte noe nedover i vassdraget og at lednings-
evnen var lavere i Namsvatn. Mengden av fytoplankton som var meget lav,
tyder p& ekstremt neringsfattige tilstander. Namsvatn hadde middels hgye
tettheter av plantespisende krepsdyr, mens mengdene i Vekteren, Limingen og
Tunnsj¢ var uvanlig lave. Arsakene til disse forskjellene er diskutert. Beite-
effekten fra det utsatte krepsdyret Mysis relicta antas & ha vert den viktigste
arsak til lave zooplanktonmengder i de 3 sistnevnte sjger hvor Mysis har etablert

bestander.
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INNLEDNING

Denne undersgkelsen er et delprosjekt i fellesprosjektet ved
Laboratoriene for ferskvannsgkologi og innlandsfiske i Oslo, Bergen og
Trondheim. Undersgkelsen er finansiert av Vassdragsregulantenes Forening.

Ved Laboratoriet i Trondheim ble det i 1979 satt i gang under-
spkelser og forsgk med sikte pa a kartlegge og bedre utnyttelsen av rgye
i 4 store regulerte innsjger i Nord-Trgndelag Fylke; Namsvatn, Vekteren,
Limingen og Tunnsj@. Undersgkelsene er koordinert med kommunenes
(Rpyrvik, Namsskogan, Lierne) innlandsfiskeprosjekt. Dette prosjekt,
som er administrert av Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk, har statt
for den praktiske del av prosjektet med bl.a. utprgving av redskapstyper,
oppfeéring og omsetning av fisk (Sgrstrgm 1982).

Undersgkelser med ekkolodd og pregvefiske med garn i 1979 og
1980 paviste mye fisk i Namsvatn og Vekteren, men resultatene fra
Limingen og Tunnsjg¢en var nedsldende. Fiskemengdene i disse to innsjger
er sd sma at det ikke er lgnnsomt & drive et rasjonelt fiske (Sgrstrgm
1982). Samtidig ble det pavist uvanlige smd mengder naringsdyr for fisk
(vannlopper) i Limingen, Tunnsjgen og Vekteren.

Som grunnlag for a4 vurdere produksjonsmulighetene i de 4 nevnte
innsjger , og mulige arsaker til den darlige tilstand i Limingen og
Tunnsjgen, ble undersgkelsene i 1981 utvidet til ogsd a omfatte vannkjemi
og fytoplankton. Denne rapport presenterer derfor disse resultater samt
at det gis en samleoversikt over zooplanktonundersgkelsene i 1979, 1980
og 1981. Resultatene fra 1979 og 1980 er presentert av Langeland m.fl.

(1980) og Saltveit m.f1l, (1981).

BESKRIVELSE AV INNSJOENE

Etter at Namsvatn ble regulert i 1952 blir nd vann fra Namsvatn
overfgrt til Vekteren og derfra til Limingen og videre til Tunnsjgen.
Alle nevnte innsjger blir da liggende i samme nedslagsfelt og vannkvali-
teten ¢gverst i vassdraget eks. Namsvatn, ma forventes & prege vann-

kvaliteten i de nedenforliggende innsjger. Alle innsjgene er morfologisk



like, med stgrste dyp over 100 m unntatt Vekteren som har maksimalt
dyp ca. 64 m, men Limingen og Tunnsjg er betydelig ste¢rre enn de to
andre. Namsvatn er kraftigst regulert med 14 m mot Vekteren 5,5 m,
Limingen 8,7 m og Tunnsjgen 5 m. Oversiktskart over denevnte innsjger
som ligger i Nord-Tr¢ndelag Fylke er vist i figur 1. En sammen-—
stilling av morfometriske data og reguleringer er vist i tabell 1.

Namsvatn har vert regulert med 14 m siden 1952, 13 m demmings-—
regulering og 1 m senkning. H@gyde over havet 455 m og areal 28 km2 med
stgrste dyp ca. 104 m. Etter av utlgpet til Namsen ble stengt overfgres
na vannet til kraftstasjon ved Vekteren.

Vekteren er regulert siden 1963 med 5,5 m. Vannstandsvaria-
sjonen virker ikke inn pa Vektarbotnen, 2 kmz, pa grunn av en terskel.
Vann overfgres i tunnel fra Namsvatn.

Limingen er regulert siden 1963 med 6 m senkning de fgrste
10 &r og 8,7 m senkning de siste ar. Vann overfgres fra Vekteren og
nyttes i kraftstasjonen i1 Rgyrvik i nordenden av Limingen. Overfg¢ring
av vann fra Limingen skjer bade til kraftstasjon i Sverige og til kraft-
stasjon ved Tunnsjgen i @¢stre del av innsjgene.

Tunnsjgen er regulert siden 1943 med 5 m. Vann fra Tunnsjgen

overfgres til requleringsmagasinet Tunnsjgflyene i vestre del av Tunnsijgen.

Tabell 1. Oversikt over innsjgenes stgrrelse, hgyde over havet og

reguleringer
Total
Hopyde Max  Senk-~ Opp- regu- Ar
over havet Areal dyp ning demming lering regulert
(m) (km®)  (m)  (m) (m) (m)
Namsvatn 455 28 ca 104 1 13 14 1952
Store Vekteren 445 7 ca 64 4 1,4 5,5 1963
Limingen 418 95 > 100 8,7 0 8,7 1963
Tunnsjg 358 99 > 100 3 2 5 1943
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Figur 1.

Oversiktsfigur over Namsvatn, Vekteren, Limingen og

Tunnsigen med prgvetakingsstasjoner.




METODER 0G MATERIALE

Til innsamling av vannprgver for kjemiske analyser og phyto-
plankton er det benyttet en r¢rhenter pa 1 m lengde og 5> 1. Prgver er
tatt som blandeprgver i sjiktene 0-5 m og 15-20 m for vannkjemi og 0-5 m
og 5-10 m for phytoplankton. Prgver for neringssalter er filtrert pa
laboratorium i Reyrvik f@r konservering med 2-3 dréper kloroform. Til
torrstoffprgver er det benyttet 5 1 vann filtrert med glassfiberfilter
pa laboratoriet i Reyrvik etter prevetaking.

Bestemmelse av pH, farge og ledningsevne er utfgrt ved labo-
ratorium i R@gyrvik kort tid etter pre¢vetaking. Under pre¢vetaking ble
det ogsd milt temperatur og siktedyp. vH og fargemdlinger er utfgrt med
Hellige fargekomparatorer.

Bestemmelse av mengde tgrrstoff (tgrking 60O i et d¢gn) og
glgderest (glgding 430O i et dg¢gn) samt vannanalyser ble utfgrt pa labo-
ratoriet ved Institutt for marin biokjemi, NTH i Trondheim. Totalt lgst
fosfor og ortofosfat ble malt som beskrevet hos Koroleff (1976) mens
nitrat og totalt nitrogen ble malt som beskrevet av Grasshoff (1976).

Fytoplanktonprgvene ble fiksert med fytofix og algebiomassene
beregnet ut fra tellinger med invertoskop pa sedimenterte prgver og volum-
beregninger av algene. Egenvekten for algene er antatt lik 1. Prgver for
kjemiske analyser og fytoplankton ble samlet inn ved fglgende tidspunkt
i 1981: 30.6.-2.7., 21.7.-22.7. og 11.8.-13.8.

Til innsamling av zooplankton ble det benyttet.en planktonhav
diameter 30 cm og maskevidde 95 pm. Pr¢gver ble samlet inn pd stasjoner
som vist i figur 1" fra 20 m til overflata, og fra 50 m til overflata pa
enkelte stasjoner. Mysisprgver er samlet inn etter mgrkets frembrudd
{etter ca. k1 2200) i august ved & benytte en stor hav, areal 1 m2 og
maskevidde 200 um. Dyrene er fanget ved & senke haven vertikalt med
dpningen ned, til 20 eller 50 m dyp og s& trekke den opp til overflata.
Hvert vertikaltrekk representerer derfor 2 m2 innsjgflate. I f@lge
amerikanske forskere vil denne metoden hvor prgvetaking gjgres etter
mgrkets frembrudd fange ca. 90 % av bestanden (Morgan pers. medd.) .
Zooplanktonprgver ble samlet inn ved fglgende tidspunkter: 10.7. og
30.8.-1.9. i 1979, 5.6., 17.6., 21.-22.7. og 25.-27.8. 1 1980 og 30.6.-
2.7., 21.7.-22.7. og 11.8.-13.8. 1981. Mysisprever ble samlet inn



26.8.-28.8. 1 1980 og 11.8.-13.8. i 1981. Materialet ble fiksert med
fytofix umiddelbart etter prgvetaking.

Prgvetakingstasjoner framgar av figur 1.

FYSISKE 0G KJEMISKE FORHOLD

En del fysiske malinger utfgrt i felten er presentert i
tabell 2. Temperaturmalingene viser at det enda er n@r isotermi i inn-
sigene 30.6.-1.7., dette tyder pa god omrgring av vannmassene. Vekteren
har ca. 1° hgyere temperatur i de ¢gverste lag den 30.6. i forhold til de
andre. 21.7.-22.7. er det etablert et sprangsjikt i alle innsjger hvor
temperaturen varierte fra 9,5—12,5o pa 1 m dyp og 9,2—10,0o pad 3 m til
5,8—6,7O péd 10 m dyp. Den 12.-13.8. var det bare en ubetydelig sjikt-
ning i innsjgene med temperaturer 9,6—12,4o pa 1 m og 7,6—9,1o pa 10 m
dyp. Innsjgene bzrer preg av a vere dype kalde sjger med en viss sjikt-
ning for en kort periode midtsommers. Resultatene gir ikke grunnlag for
a hevde at enkelte av de 4 innsjger er vesentlig forskjellig fra de andre
m.h.t. temperatur- og omrgringsforhold.

Siktedypet som varierte fra 5,8-8,0 m i Namsvatn, 5,5-9,0 m i
Vekteren, 5,0-10,0 m Limingen og 8,0-12,0 m i Tunnsjgen, kan ikke be-
traktes a vare vesensforskjellig innsjgene imellom {tabell 2).

pH var den samme i alle innsjger, med malinger som varierte
fra 6,7 til 6,9. Ledningsevnen var imidlertid vesentlig lavere i Nams-
vatn (10-12) enn i de andre innsjgene (17-24). Dette viser at Namsvatn
er sers fattig pa lgste stoffer og saledes kan antas a ha et lavt kalsium-
og magnesiuminnhold. Fargemdlingene, som varierte fra 0-10 mg SiO2 1
tydet pa meget lavt innhold av fargekomponenter bl.a. brunfargede humus-
stoffer.

Resultatene av de kjemiske vannanalysene og tgrrsteoff- og
glgderestbestemmelsene er vist i tabell 3. Det var ingen gjennomgaende
signifikant variasjon mellom malingene ved henholdsvis 0-5 meter og
15-20 meter. Resultatene er derfor gitt i tabell 4 som middelverdi for
hver stasjon ved ulik tid og dyp.

Neringssaltkonsentrasjonene var i store trekk svart lave.
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Nitrat og totalt nitrogen gkte noe nedover vassdraget, men pavirkningen
var liten. Ortofosfat og totalt fosfor var derimot ikke signifikant
forskjellig mellom stasjonene. Forholdet mellom nitrogen og fosfor 1
vannet indikerte at fosfor var (potensiell eller reell) begrensende
vekstfaktor for planteplanktonet.

Mengden av partikulart materiale avtok noe nedover i vassdraget,
men var meget lavt i alle lokalitetene. Med unntak av verdien for
stasjon L (1 & 2) (denne avviker p& grunn av en enkelt maling), var
forholdet mellom askerest og tgrrstoff relativt konstant, med en middel-

verdi pa 42 %.

Tabell 4. Middelverdier av naringssalter, t@grrstoff og glgderest ved

de ulike stasjonene

Innsjo® N v L L T T
Stasjon 1 1 1&2

orto P, UgP/liter 1,0 1,5 1,0 1,5 1,0 1,0
tot P, ugP/liter 3,0 3,5 2,0 3,0 2,5 2,0
nitrat pgN/liter 52 44 60 68 88 80
tot N, UgN/liter 67 90 80 86 102 156

tgrrstoff, mg/liter 0,70 0,70 0,67 0,57 0,52 0,45
glgderest, mg/liter 0,28 0,29 0,41 0,23 0,24 0,20
% glgderest/torrstoff 40 41 62 40 46 44




FYTOPLANKTON

Gjennomsnittsbiomasse og algesammensetning for 0-5 og 5-10 m
i 1981 i de undersgkte innsjgene er vist i tabell 5. Figur 2 viser
beregnet gjennomsnitt og algefordeling for 0-10 m. En oversikt over
algebiomasse og algesammensetning pa de enkelte prgvedagene og regi-
strerte alger i de undersgkte innsjgene er gitt i vedlegg 1 og 2.

Oversikten 1 tabell 5 viser ingen store forskjeller
mellom algebiomassen i sjiktet 0-5 og 5-10 m i de 4 innsjgene. Utregnet
som gjennomsnitt for 0-10 m varierte algebiomassene fra 42 mg vatvekt m
i Namsvatn til 58, 61 og 84 mg i henholdsvis Tunnsijgen, Limingen og
Vekteren (Fig. 2). Dette viser en signifikant forskjell i algebiomassene
mellom Namsvatn og Vekteren, men feilkildene i bestemmelse av mengde
phytoplankton er for store til & anta reelle forskjeller i algebiomasse
mellom de ¢vrige innsjgene.

De registrerte gjennomsnittsbiomassene er de laveste som er
rapportert fra innsjger i Trgndelag og er bare sammenliknbare med bio-
masser registrert i1 ekstremt neringsfattige innsjger.

Karakteristisk for denne type innsjger er ogsa dominans av
gulalger. I Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen utgjorde denne
algegruppen gjennomsnittlig mellom 62 (Vekteren, Limingen) og 81 %
(Tunnsjgen) av total biomasse (Fig. 2). Den ¢vrige algebiomasse i inn-
sjgene besto hovedsakelig av kryptomonader og ubestemte li-alger (ubestemte
alger < 5 um). Kiselalger og dinoflagellater ble bare registrert i et
lite antall. Dinobryon-arter var blant dominerende gulalger i spesielt
Vekteren, Limingen og Tunnsjgen, med henholdsvis D. sertularia.

D. soctate var. americanum og D. cylindricum som mest fremtredende arter.
I innsjgene var ogsd Ochromonas og Chromulina-arter av biomasse-messig

betydning. Rhodomonas lacustris var dominerende kryptomcnade pad alle

prgvetakingsstedene.
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Figur 2. Gjennomsnittlig algebiomasse og prosentiv fordeling av domi-

nerende algegrupper for omradet 0-10 m i innsijgene i 1981.



ZOOPLANKTON

Resultatene fra zooplanktonundersgkelsene er presentert i vedlegg
ITI-VI og figur 3. Figur 3 representerer middelbiomassen for prgver
tatt i hovedbassengene i de respektive innsjger. Resultatene viser at
Namsvatn skiller seg klart ut fra de andre 3 innsjger bade i 1979, 1980
og 1981. Biomassen av vannlopper i Namsvatn i juli og august har variert
fra 340-670 mg tg¢rrvekt m_2 som er vanlig & finne i naringsfattige
bade regulerte og uregulerte store innsjger i Norge. I Vekteren,
Limingen og Tunnsjgen var mengden vannlopper meget lav og langt under
det som forventes i slike innsjger. I Vekteren er det registrert en
nedgang fra 250 mg i 1979 til 110 mg i 1980 og 40 mg tg¢rrvekt m_2 i
1981. Selv med det begrensede antall prgver antas det at denne nedgang
er reell og er vesentlig forarsaket av redusert bestand av gelekrepsen
Holopedium gibberum. 1 Limingen og Tunnsjgen er det registrert smd
mengder vannlopper, mindre enn 40 mg m—2 unntatt den 26.8.1980 i
Limingen da biomassen var 120 mg m—2. Frfaringsmessig er det kjent at
vannloppene er de mest attraktive planktonnzringsdyr for fisk og Mysis.
Tettheten av vannlopper i Vekteren i 1981, og Limingen og Tunnsjg
1979-1981, er sd lav at dyrene antas i ubetydelig grad a vare tilgjenge-
lig som neringsdyr for fisk. Bade gelekrepsen Holopedium gibberum og
den mindre arten Bosmina longispina fantes i sd hgye tettheter i Nams-
vatn at de antas & utgjgre en vesentlig andel i rg¢gyas nering.

Hoppekrepsen Cyclops scutifer hadde omtrent samme bestands-
tetthet i alle innsjger. Arten blir i ubetydelig grad spist av rgye.
Mysis foretrekker Vénnlopper og hijuldyr, men kan spise hoppekreps bl.a.
C. scutifer ndr vannlopper og hjuldyr mangler. Hoppekrepsen Diaptomus
laticeps, som i en viss grad blir spist av rgye, hadde god bestands-
tetthet i alle innsjger unntatt Vekteren.

Artene Daphnia galeata og Heterocope saliens, som star gverst
pa rgyas diettliste, ble registrert i sd sma tettheter at de neppe
utgjor noe vesentlig bidrag i fiskens nering.

ﬁet rekelignende krepsdyret Mysis relicta ble satt ut i
Limingen i1 1969 og i Namsvatn, Vekteren og Tunnsjgen i 1974. Undersgk-
elser har vist at MysiZs ndr maksimal bestandstetthet 5-6 Ar etter ut-
settingen, men kan allerede etter 3 ar ha nadd relativt hgy tetthet.

I Jonsvatnet ved Trondheim hvor Mysis ble overfgrt vdren 1978, ble

arten funnet jevnt fordelt over hele Jonsvatnet hgsten 1981 med tett-
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heter pa ca. 5 ind. m—2. Teoretisk er det derfor mulig at Mysis kan

ha blitt overfgrt til Tunnsjgen allerede i 1971/72. Mysis-undersgk-
elsene viser at arten i 1980 og 1981 har etablert livskraftige bestander

i Vekteren, Limingen og Tunnsjgen (vedlegg III-VI, figur 6). Tettheten i
Limingen og Tunnsjgen var lav med 2-4 ind. m_2 bade i 1980 og 1981. I
Vekteren hvor bestanden av Mysis var hgy, er det registrert en nedgang fra
104 ind. m_2 i 1980 til 36 ind. m_2 i 1981. I Store Namsvatn er Mysis ikke
pavist. Imidlertid ble det i 1981 fanget 9 Mys7s i Midtvatnet i Namsvatn.
Dette kan tyde pd at det er et tidsspgrsmdl fgr Mysis ogsd har etablert
seg 1 Store Namsvatn.

Planktonundersgkelser har vist at det er en klar sammenheng
mellom eggproduksjonen hos zooplankton og nazringstilgangen. For a4 belyse
dette er eggproduksjonen og stgrrelsesfordeling analysert for den domi-
nerende art Holopedium gibberum (tabell €). Eggproduksjonen kommer ikke
skikkelig i gang fgr i slutten av juli hvorfor bare prgver etter midten
av juli ga grunnlag for en slik analyse. Resultatene fra de 4 tilgjenge-
lige pre¢vetakinger ga fglgende middelverdier for kullstgrrelse og antall
-egg pr. individ: Store Namsvatn: 4,00 - 2,26, Vekteren: 6,41 - 2,62,
Limingen: 6,10 - 2,14. Fra Tunnsigen var det bare tilstrekkelig antall
dyr til undersgkelser den 11.8.1981.

Resultatene viser at eggproduksjonen som antall egg pr. egg-
berende hunn og maksimalt antall egg var stgrre i Vekteren, Limingen og
Tunnsjgen enn i Namsvatn. Dette kan ikke forklares ved dyrenes stgrrelse,
den stgrste midlere lengde ble malt i Namsvatn 13.8.1981 med 1,06 mm
hvor hele 98 % av bestanden besto av voksne. Det gjennomsnittlige antall
egg pr. individ var ikke vesensforskjellig i de 4 innsjger, i middel
varierte dette fra 2,14 til 2,62 egg pr. individ. Eggproduksjonsanalysene
for Holopedium gibberum tyder pd at naringstilbudet (phytoplankton og
dg¢dt plantemateriale fra omgivelsene) for plantespisende zooplankton, er
omtrent det samme i alle de undersgkte innsjger. Rekrutteringssvikt
p.g.a. neringsmangel kan derfor neppe vaere forklaringen pa den mye lavere
bestandstetthet av vannlopper i Vekteren, Limingen og Tunnsjgen sammen-

lignet med Namsvatn.
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DISKUSJON

Oomfattende fiskeundersgkelser bade med ekkolodd, ruser og
garn utfgrt av Innlandsfiskeprosjektet ved DVF og Fellesprosjektet ved
LFI, har vist at det finnes betydelige mengder rg¢ye i Namsvatn og
Vekteren. Bestandene i disse innsjger har ogsd gitt grunnlag for et godt
fiske bade med sportsredskap, garn og ruser. Som eksempel kan nevnes at
det sommeren 1981 ble fisket ca. 2000 kg i Vekteren, dette tilsvarer knapt
3 kg/ha. Fiskemengdene i Limingen og Tunnsjgen er derimot sa smd at det
ikke er grunnlag for noe attraktivt eller lgnnsomt fiske. Zooplankton-
undersgkelsene bekrefter at det ikke er nazringsdyrgrunnlag for nevne-
verdig fiskeproduksjon i disse 2 innsjger. I Namsvatn er det godt sam-
svar mellom fiskemengde og neringsdyrmengde. I Vekteren var det i 1979
en viss balanse, men her er det registrert en nedgang i zooplankton-
mengden, sannsynligvis pa bekostning av gkte mengder av rovformen Mysis.
Situasjonen i Vekteren er med andre ord labil og det er uklart hva som
vil bli resultatet.

Arsaken til de smd mengder zooplankton i Limingen og Tunnsjgen
kan ligge i flere faktorer hvorav de viktigste er; nedbeiting (predasjon)
fra fisk og Mysis, darlige neringsforhold (phytoplankton og dg¢dt plante-
materiale fra omgivelsene) og temperatur- og sjiktningsforholdene. Ved
en vurdering av disse faktorer vil en sammenligning med Namsvatn, som har
naturlige middels hgye tettheter av zooplankton, gi et godt grunnlag for
en slik faktoranalyse.

Resultatene presentert foran viser at de fysiske forhold m.h.t.
temperatur og sjiktning ikke er vesensforskjellig i de 4 innsjger og kan
neppe forklare den store forskjell i zooplanktonmengden. Heller ikke
var de kjemiske forhold vesensforskjellig i de 4 innsjger, i motsatt
fall tyder heller resultatene pd bedre produksjonsmuligheter i Vekteren,
Limingen og Tunnsjgen sett i forhold til Namsvatn som bl.a. hadde vesent-
lig lavere ledningsevne enn de gvrige.

Det laveste gjennomsnittet for fytoplanktonbiomasse ble cgsa
registrert i Namsvatn, men fytoplanktonmengden kan bare antas a vare
signifikant mindre enn i Vekteren. For ¢vrig understrekte bade mengde
og sammensetningen av fytoplanktonet at innsjgene er meget nerings-
fattige. Ut fra produksjons/biomasse-forhold i innsjg med liknende

sammensetning (P/B =~ 0,3), kan en anta en gjennomsnittsproduksjon i



stprrelsesorden 15-35 mg m_2 dgz&gn_1 i nevnte innsjger. Dersom en regner
med en produksjonssesong pa 120 dager i dette omradet, vil nevnte dags-
produksjoner tilsvare en arsproduksjon pad 2-4 g m—z.

Fiskeundersgkelsene tyder pa& at fisketettheten er nar den
samme i Namsvatn og Vekteren, kanskje med noe hgyere tetthet i Namsvatn.
I Limingen og Tunnsjgen er fisketettheten sd lav at fiskebeitingen neppe
har hatt noen vesentlig konsekvens for bestandstettheten av zooplankton
i 1979-1981. Dersom fiskepredasjon skulle ha hatt noen vesentlig inn-
virkning pa zooplanktontetthet og artsdominans, m& denne ha vart sterkest
1 Namsvatn. Fiskepredasjon kan derfor neppe forklare de lave bestands-
tettheter av zooplankton i Limingen, Tunnsjgen og Vekteren sammenlignet
med Namsvatn. 7

Predasjon fra Mysis stdr derfor tilbake som den mest sannsynlige
og viktigste arsak til forskjellene i zooplankton mellom de undersgkte
innsjger. Det er kjent at Mysis er en rovform som foretar naringsvandringer
om natten opp mot de planktonrike gverste vannlag. Mysis er en sterk
predator pa zooplankton hvor vannlopper blir foretrukket, men spiser ogsa
store alger om slike finnes (Langeland 1981). Store Namsvatn som har betydelig
hgyere tettheter av planktonkrepsdyr, er den eneste av de 4 nevnte innéjaer
som enda ikke har fatt etablert en Mysisbestand. Den labile situasjonen
i Vekteren er sannsynligvis fordrsaket av etableringen av en tett Mysis-
bestand. Resultatene tyder pd at denne na har kulminert etter sterk
reduksjon av dens viktigste neringsdyr (vannloppene). I Limingen ble
Mysis satt ut i 1969 og naturlig overfe¢ring til Tunnsjgen antas & ha
funnet sted i 1971/72. Maksimal bestand kan teoretisk ha blitt nédd i
1974/75 i Limingen og 1976-78 i Tunnsijgen.

Etter denne tid er bestanden av Mysis gatt tilbake slik at det
nd er iferd med & etablere seg en likevekt mellom Mysisbestand og zoo-
planktonbestandene p& for begge grupper et lavt tetthetsniva. Denne
teoretiske betraktning er i samsvar med generell gkologisk teori om at
innfgring av et nytt ledd i naringskjeden, i dette tilfelle Mysis,
reduserer overfgringene av naring til fiskeleddet med 80-90 %. Dette
betyr igjen at Mysisoverfg¢ringene til Limingen og Tunnsjgen indirekte
blir ansvarlig for den meget lave tetthet av fisk i disse innsjger.
Amerikanske undersgkelser har vist at det er en sammenheng mellom effektene
av Mysis og innsjgenes neringsstatus (Threlkeld et al. 1980). De negative
eﬁfekter er langt mer dramatiske i neringsfattige innsjger enn i mer pro-
duktive innsijger. Andre litteraturreferanser over effekten av Mysis pa

zooplankton og fisk finnes hos Langeland (1981).
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KONKLUSJON

1. De fysiske og kjemiske forhold i Namsvatn, Vekteren,
Limingen og Tunnsjgen er ikke vesensforskjellig unntatt for lednings-
evnen som var lavere i Namsvatn. Middelverdier for total fosforinnhold
varierte fra 2,0 til 3,5 ug P 1—1 og total nitrogen fra 67 til 156 ug N l_1
for filtrerte pregver.

2. Mengden av fytoplankton var meget lav. Gjennomsnitts-
biomasser (0-10 m) som varierte fra 42 til 84 mg vatvekt m_3, tyder pa
ekstremt naringsfattige tilstander. Innsjgene kan karakteriseres som
ultraoligotrofe med en antatt meget lav primerproduksjon sannsynlig fosfor-
begrenset.

3. Namsvatn hadde middels hgye tettheter av plantespisende
krepsdyr (340-670 mg tg¢rrvekt m_z), mens mengdene i Vekteren, Limingen
og Tunnsijgen var uvanlig lave.

4. Mysis relicta overfgrt til Limingen i 1969 og sannsynligvis til
Tunnsjgen i 1971/72, Vekteren i 1974 og Namsvatn i 1974, har dannet be-
stander i Limingen, Tunnsjgen og Vekteren, men ikke i Store Namsvatn.

5. Det fremsettes fglgende hypotese: Predasjon fra Mysis
relicta har feért til sterk desimering av de meste attraktive fiskenarings-
dyr (vannlopper) i Limingen, Tunnsijgen og Vekteren (korttidseffekt).

Det er i ferd med &4 etableres en likevekt mellom Mysis og zooplankton-
populasijonene pa et for begge grupper lavt tetthetsniva. Dette vil fgre
til betydelig redusert naringsdyrproduksjon for fisk og sterkt redusert
produksijon av planktonspisende rg¢ye som tidligere utgjorde den stgrste
andel i den totale fiskeproduksjon (langtidseffekt). Deler av dette tapet

vil kompenseres ved at noe av Mysisbestanden blir spist av fisk.
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VEDLEGG I - VI






Vedlegg I. Algebiomasser pa prgvetakingsdagene i Namsvatn, Vekteren,
Limingen og Tunnsjgen. Fytoplanktonbiomasse i Limingen

i mg vatvekt m

Dato (1981) R 2.7 227 22.7 12.8 12.8
Dyp (m) 0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 5-10
L-1

u-alger 4 11 12 7
Gulalger 27 59 62 29
Kryptomonader B KR o 8_____30_.
TORME Al el Lo M SRR .. T 82 _____ 66__
Zad

u-alger 2 2

Gulalger 7 4

Kryptomonader _____ 10 13 o __
Total ______________ 1% 1%
L-3

u-alger 1 3 9 15 7 10
Gulalger 2 "7 99 90 30 37
Kryptomonader 6 8 18 23 7 37




LB



vedlegg I, forts. Fytoplanktonbiomasse i Tunnsjgen i mg vatvekt m

Dato (1981) [k, 1.7 22.7 22.7 11.8 1.8
Dyp (m) 0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 5-10
T-2

u-alger 3 6 8 8 2 5
Gulalger 35 23 53 65 13 28
Kryptomonader 4 2 4 8 2 2
Kiselalger 2 - 2 3 3 1

2 rnt s LB TN S S R SRS SRR BP0
ToBBL i gl . S LS 5% e 8 .. 28 28 .
T-3

U-alger Lt 7 4 6 4 6
Gulalger 56 77 66 66 39 44
Kryptomonader 2 2 3 1 2 2
Kiselalger 2 1 2 6 3 3
Dincfiagelister i . AR kT A ekt S s AN o
Total 65 87 79 79 48 55

Fytoplanktonbiomasse i Vekteren i mg vatvekt m

Dato (1981) 30.0 30.6 21.7 21.7 13.8 13.8
Dyp (m) 0-5 5=10 Q=5 5-10 0-5 5-10
u-alger 11 8 16 13 10 11
Gulalger 34 22 105 70 33 50
Kryptomonader 9 8 12 22 11 15
Kiselalger - - - - 0 2
Dinoflagellater 14 6 9 5 4 5

o o e e i e s e . S o S T T T o o o o o o i e e B o S i







! . . . -3
vedlegg I, forts. Fytoplanktonbiomasse i Namsvatn (N1) i mg vatvekt m

Dato (1981) 30.6 30.6 21.7 21.7 13.8 13.8
Dyp (m) 0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 5-10
‘W-alger 3 6 6 7 13 5
Gulalger 18 9 37 47 44 19
Kryptomonader 6 5 3 5 11 9
Kiselalger - - - - - -
Dinoflagellater - - - 2 - -







Vedlegg II. Registrerte alger i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen 1981

Namsvatn Vekteren Limingen Tunnsjgen

Blagrgnne alger

Microcystis elachista X

Anabaena flos-aquae X

Gulalger

Ochromonas spp. X X X
Chromulina spp. X X X
Dinobryon crenulatum X X X

D. borgei X X

D. cylindricum X X X
D. sertularia X X
D. soclale var. americanum X

D. bavaricum X X

Bitrichia chodati X X X
Chrysoikos skujai X X X X
Pseudokephyrion entzii X X
Mallomonas akrokomos X X
Xanthophyceae

Tetredriella patiens X X
Kiselalger

Cyclotella sp. X
Tabellaria fenestrata X

T. flocculosa X

Synedra acus X X
S. sp. X X
Grgnnalgeyx

Chlamydomonas spp. X X X X

Paramastrix conifera X b'4






vedlegg II, forts.

Namsvatn Vekteren Limingen Tunnsjgen
Gyromites coriformis X
Tetraedron minimum X bi4 X
Monoraphidium dybowskii X
M. griffithii X
Oocystis sp. b4 X
Elakatothrix genevensis X
Scenedesmus sp. X
Cosmarium sp. X
Euglenophyceae
Trachelomonas furcata X X
Kryptomonader
Rhodomonas lacustre X X X X
Katablepharis ovalis X X X
Cryptaulax sp. b4 X X
Cryptomonas marssonii X X X
C. cf. erosa X X
Dinoflagellater
Gymnodinium cf. lacustre X X bl
Peridinium inconspicuum X
Ceratium hirundinella X
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