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REFERAT

Koksvik, J. & Arnekleiv, J.V. Fiskebiologiske undersgkelser i Storvatnet, Rissa og Leksvik kommuner, Sgr-
Trondelag. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 1998, 3: 1-25.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i Storvatnet 37 &r etter regulering. Storvatnet har en
reguleringshgyde pa 6 meter, I den sgrlige delen av vatnet (Fjglvikbotn) er imidlertid vannstandsvariasjonene
dempet ved hjelp av en terskel.

Vannkvaliteten var normalt god og typisk for lavtliggende kystnzre vann med bl.a. innslag av hgye kloridverdier.
Det var noe innslag av humus som fglge av mye myr i nedslagsfeltet. Ledningsevnen var normal for omrider med
avsetninger fra kambro-silur.

Biomassen av zooplankton var generelt lav og den var lavere i hovedbassenget enn i Fjglvikbotn. Spesielt var
Bosmina longispina sterkere representert i Fjglvikbotn enn i hovedbassenget.

(rret utgjorde stgrst andel av fangstene béde i juni og august. Maskestgrrelsene 21 mm og 26 mm fisket best,
mens utbyttet pd de stgrste maskestgrrelsene var minimal. Smamaska bunngarn fanget mer grret enn rgye.
Gjennomsnittlig utbytte av fisk (grret+rgye) pA maskestgrrelsene 26-35 mm var pd 371 g/garnnatt. Brreten hadde
en gjennomsnittsvekt pd 117 g pa bunngarna og 122 g pa flytegarna, mens rgya i gjennomsnitt veide 91 og 93 g
pé henholdsvis bunngarn og flytegarn.

Rgye utgjorde stgrst andel av fangsten tatt pa bunngarn satt pa dypere vann. Av all rgye fanget pd bunngarn var
andelen tatt pa dypt vann stgrst i august.

Det var god aldersspredning i grret- (2-7 &r) og rgyefangtstene (2-8 ar). Rgyepopulasjonen hadde noe eldre fisk
enn grretpopulasjonen. Brretens arlige tilvekst var pd 5,4 cm fram til 3 ir, mens rgya vokste noe darligere (4,4
cm). Rpyas vekst var lavere enn ved en undersgkelse utfgrt i 1974, Bide grret og rgye var sterkt infisert av inn-
vollsparasitter. Fisken ble relativt tidlig kjgnnsmoden, spesielt rgye, og fiskebestandene av begge arter synes
vare noe stor i forhold til neringsgrunnlaget.

Fisken i Fjglvikbotn lot til & vaere av noe bedre kvalitet enn fisken i hovedbassenget.

En evaluering av utsettingspilegget er gjort i et eget kapittel.

Emneord: vannkraftmagasin - zooplankton - grret - rgye - utbytte av prgvefiske

Jarl Koksvik & Jo Vegar Arnekleiv, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt
for naturhistorie, N-7004 Trondheim



ABSTRACT

Koksvik, J. & Arnekleiv, J.V. Studies on fishbiology in Storvatnet, Rissa and Leksvik municipalities, Sgr-
Trgndelag county. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 1998, 3: 1-25.

This report presents data on the fish populations in lake Storvatnet 37 years after regulation. Lake Storvatnet is
regulated for hydropower production with an amplitude of 6 meters. In the southern part of the lake
(Fjelvikbotn) the variations in the water level are less prominent as a result of a manmade weir.

The water quality was good and typical for lakes close to the sea i.e. high chlorid values. The water colour was
slightly brownish due to humic compounds. The conductivity values were normal for areas with deposits from the
Cambrio-Silurian era.

The biomass of zooplankton was generally low and the values were lower in the main basin than in Fjglvikbotn.
The representation of Bosmina longispina was significantly greater in Fjglvikbotn than in the main basin.

Trout dominated the gillnet catches in June and August. The catches per unit effort (CPU) were highest for the
meshsizes 21 mm and 26 mm. Larger mesh sizes had very low yield. Trout had a larger representation in the
catches from small mesh sizes than charr. The mesh-sizes 26-35 mm had a mean CPU of 371g/net/night
(trout+charr). Mean weight of trout was 117 g on bottom gillnets and 122 g on floating gillnets. The mean
weights for charr were 91g and 93 g respectively.

Charr dominated the catches on bottom gillnets placed on deeper water. Of all charr caught on bottom gillnets,
the representation from deep water nets was most prominent in August.

The age of trout varied between 2 and 7 years and of charr between 2 and 8 years. The charr population was
represented by older fish than the trout population. Average growth of brown trout was 5.4 cm per year to the age
of 3 years. The growth of charr was somewhat less with a yearly average of 4.4 cm the first 4 years. After that the
growth declined. The growth of charr was slower than found in a study in 1974. The fish reached maturity at a
relatively small size, especially in the charr population. Both trout and charr were badly infected by gut parasites,
and the fish populations seemed to be too numerous relative to the amount of available prey.

Fish caught in Fjglvikbotn had slightly better quality (higher k-value and less parasites) than fish from the main
basin.

An evaluatin of the trout stocking program is made in a separate chapter.

Key words: reservoir - zooplankton - trout - charr - catch per unit effort (CPU)

Jarl Koksvik & Jo Vegar Arnekleiv, The Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural
History and Archaeology, N-7004 Trondheim, Norway
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FORORD

Storvatnet i Rissa og Leksvik kommuner, Sgr-Trgndelag ble regulert i 1960 i forbindelse med
utbyggingen av Svartelva kraftverk. Siden 1974 er det ikke utfgrt fiskeribiologiske under-
sgkelser i vatnet, og det var usikkerhet omkring status for fiskebestandene. Direktoratet for
naturforvaltning (DN) péla derfor regulanten i et brev av 25.02.97 4 f& gjennomfgrt en ny
undersgkelse. Data om fiskebestandene skal danne grunnlaget for videre & kunne utarbeide en
driftsplan for forvaltningen av fisken i vatnet og ogsa gi et grunnlag for & vurdere behovet for
fortsatt fiskeutsetting (grretutsettinger).

Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI), Vitenskapsmuseet, ble i et brev fra
TrgnderEnergi datert 16.05.97 bedt om & utfgre undersgkelsen i henhold til tidligere framlagt
anbud. Feltarbeidet ble utfgrt i juni og august 1997.

Det rettes en takk til alle som har deltatt i prosjektet eller bidratt med opplysninger og praktisk
bistand. Spesielt takkes Lars Rgnning, Terje Dalen og Helge Grgnning for god innsats i felt.
Undersgkelsen er finansiert av TrgnderEnergi.



1 INNLEDNING

Storvatnet i Rissa og Leksvik kommuner, Sgr-Trgndelag ble regulert i 1960 i forbindelse med
utbyggingen av Svartelva kraftverk. Vatnet, som har naturlige bestander av grret og rgye, fikk
da en reguleringshgyde pa nzrmere 6 m. I forbindelse med reguleringen gikk det flere under-
sjgiske ras som pavirket vannkvaliteten og fiskebestandene (Langeland 1974). 1 1976 ble det
gitt et pilegg om éarlig utsetting av 1200 ensomrig grret (settefisk fra Tunhovd stamme). Siden
1973 er det oss bekjent ikke utfgrt fiskeribiologiske undersgkelser i vatnet. Direktoratet for
naturforvaltning (DN) péla derfor regulanten i et brev av 25.02.97 & fa gjennomfgrt en ny
undersgkelse angdende fiskebestandenes status. Dataene skal blant annet brukes som et
grunnlag for videre & kunne utarbeide en driftsplan for forvaltningen av fiskebestandene i vat-
net. Det var videre uvisst hvordan grretutsettingene hadde slatt til, og om behovet for videre
utsettinger for & styrke grretbestanden.

Det er de seinere ar utfgrt en rekke undersgkelser omkring tilslag og effekt av fiskeutsettinger
1 regulerte vatn (jf. bl.a. Aass 1988, Borgstrgm et al. 1995, Haugen 1998). Utviklingen av
grret- og rgyebestandene i regulerte vatn kan veare svart forskjellig alt etter naturgitte
betingelser, innvirkning av reguleringen og ogsd graden av beskatning. For Storvatnet
foreligger det imidlertid ikke data om dagens situasjon for grret- og rgyebestanden, og det var
derfor vesentlig & fa fram nye data om fiskebestandene som grunnlag for vurdering av tiltak
og driftsplanlegging. Denne undersgkelsen ble derfor lagt opp med et prgvefiske bade i
strandsona, p& dypere vann, og i de frie vannmassene for 4 kunne gi en tilstandsbeskrivelse av
fiskebestandene.

2 LOKALITETSBESKRIVELSE

Storvatnet ligger pd Fosenhalvgya nordvest for Trondheim pa grensa mellom Nord- og Sgr-
Trgndelag. Innsjgen tilhgrer kommunene Rissa og Leksvik og dekkes av kartblad 1522 II og
1622 I i M-711 serien. Sjgen har en rekke stgrre og mindre holmer og skj&r og strandsonen
utgjgres stedvis av mye fast fjell. Stgrste tillgpselv er Ramslielva som kommer fra Langen og
Bjgrsjgen nordgst for Storvatnet. '

Berggrunnen pé nordsida av vatnet bestér av kambro-siluriske sedimenter, mens omrédene i
sgr har mye granitt. Innsjgen er omgitt av granskog samt en del myr. Dyrka mark utgjgr en
mindre del av landskapet. Spesielt rundt Fjglvikbotn er det oppfgrt en del hytter.

Storvatnet ble regulert fra arsskiftet 1959/60 og er inntaksmagasinet til Svartelva kraftverk.
Hgyeste regulerte vannstand (HRV) er kote 131,9 m og LRV er pa kote 126,0 m. Regule-
ringshgyden er fglgelig n@rmere 6 meter. Storvatnets areal er pa 15 km?, mens nedslagsfeltets
areal ligger pA 150 km®. En terskel pa kote 129,5 m skiller Fjglvikbotn i sgr fra resten av sjgen
ved LRV. Rasene som gikk rundt sjgen véren 1960 og som forarsaket betydelig blakket vann
er ikke lenger et problem.



3 MATERIALE OG METODER

3.1 Tidsrom

Feltundersgkelsene ble gjennomfgrt sommeren 1997 i periodene 23.06-26.06 og 12.08-15.08.
Periodene omtales videre som henholdsvis juni og august.

3.2 Hydrografi

Vannprgver fra overflatevannet ble samlet inn for videre vannkjemiske malinger ved hver av
de tre garnfiskelokalitetene i juni, mens det i august kun ble tatt vannprgver fra nordligste og
midtre omrade (st. 2 og 3, fig. 1). De innsamlede vannprgvene ble frosset ned og senere analy-
sert for hovedparametrene total hardhet, kalsiumhardhet, kloridinnhold og farge/
humusinnhold (pt). Videre ble det i felt malt innsjgfarge og siktedyp mot hvit Secchiskive
samt pH og ledningsevne.

3.3 Zooplankton

Innsamling av zooplankton ble foretatt i tilknytning til hver av garnfiskelokalitetene i august.
P4 hver lokalitet ble det tatt to parallelle vertikale hdvtrekk (20-0 m). Planktonhdven som ble
brukt hadde en 4pning pa 660 cm” og en maskevidde pi 90 pm. Prgvene ble fiksert i felt og
senere gjennomgatt under stereolupe pa lab.

3.4 Fisk

Prgvefisket ble utfgrt med to standard bunngarnserier, en flytegarnserie samt smamaska bunn-
garn. Standard bunngarnserier (KW1J-serien) bestér av syv garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med
fglgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30).
Flytegarnserien som ble benyttet bestod av fire garn med maskeviddene 35 (18), 29 (22), 26
(24) og 19,5 (32). Hver av flytegarnene var pa 6 x 25 m. Av smamaska garn ble det brukt
maskevidder pd 15 mm og 10 mm.

Hver feltperiode ble det fisket med bunngarn i tre hovedomrider, n&rmere bestemt sgrlig (st.
1), gst-vestlig (st. 2) og nordlig (st. 3) del av innsjgen. Plasseringen av garnene varierte noe
mellom juni og august (fig. 1) og da spesielt for det sgrlige omrédet hvor fisket ble konsentrert
til Fjglvikbotn i august. Flytegarna ble plassert i samme omrade begge feltrunder (fig. 1). I
hvert omrdde ble garna i en av bunnseriene satt tilfeldig og enkeltvis fra land (eventuelt fra
holmer eller skjar/gruntvannsomréder), uten hensyn til maskevidde. Den andre serien ble satt
som to lenker pa dypere vann for 4 fange opp fisk som maétte oppholde seg der. I henholdsvis
juni og august ble innerste garn i disse lenkene i gjennomsnitt satt pA 5 m dyp (sd=0) og 7,2 m
(sd=3,8), mens ytre garn i juni sto pa 28,2 m (sd=18,6) og 27,5 m (sd=8,26) i august.
Flytegarna ble satt i de frie vannmasser i et omrade med dyp pa ca. 30 m.
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Prgvefisket i Storvatnet i juni og august 1997 omfatter totalt 84 garnnetter med standard
bunngarn (1 garnnatt = 1 garn i 1 natt), 21 garnnetter med finmaska bunngarn og 24 garnnetter
med flytegarn (jf. vedlegg 1).

Fiskens lengde ble malt til nermeste mm fra snutespiss til enden av sammenklemt halefinne
(totallengde). Aldersanalyser ble for grret gjort ved bruk av skjell, mens det hos rgye i tillegg
ble benyttet otolitter. All fanget fisk ble gjennomgatt med henblikk pa kjgnn, gonadenes ut-
viklingsstadium, grad av parasittisme og kjgttfarge. Fiskens kondisjonsfaktor ble beregnet
etter Fultons formel (K):

_ vekt(gram)x100

lengde’

4 VANNKVALITET

Resultatet av vannanalyser og hydrografiske malinger er gitt i tabell 1.

Tabell 1. Hydrografi og vannkjemiske parametre fra 3 prgvestasjoner i Storvatnet i 1997

Dato St. Temp. pH Lednings- Tot. CaO  MgO Cl Pt Sikt Vannfarge
O evne (K;s) hardhet mg/l mg/l mg/l m
uS/cm (°dH)

—

23.06.97 150 69 45,50 0,48 3,00 1,26 6,50 30 4,0  Gullig brun
250697 2 137 10 42,40 0,40 2,25 1,26 575 30 4,0  Gullig brun

26.06.97 3 - 7.0 45,40 0,53 2,75 1,80 500 30 40 Gulligbrun
13.0897 1 - - - - - - - - 4,5  Gullig brun
140897 2 176 7,1 32,80 0,45 2,50 1,44 6,25 20 50 Brunlig gul
140897 3 17,5 17,1 44,80 0,45 2,25 1,62 6,00 20 5,5  Brunlig gul

pH-malingene fra Storvatnet varierte fra svakt surt til svakt basisk med en gjennomsnittlig
pH-verdi pa 7,02. Sett under ett kan vannmassene fglgelig sies 4 vare relativt ngytrale sur-
hetsmessig sett.

Ledningsevnen (Kys), eller vannets evne til & lede strgm, gjenspeiler totalmengden av opplgste
ioner i vannet. Kalsium (Ca) og magnesium (Mg) vil normalt vaere dominerende kationer i
norske innsjger. Ledningsevnen vil fglgelig ofte vere korrelert med vannets totale hardhet
(Dkland 1992). Vannprgvene fra Storvatnet viste en relativt god sammenheng mellom nettopp
ledningsevne og total hardhet noe som altsa indikerer at det i hovedsak var mengden kalsium
og magnesium som fordrsaket ledningsevneverdiene og ikke forgkede verdier som fglge av
forurensning. En oversikt over ledningsevnen i norske vann gitt av Kjensmo (1966) viser at
verdier over 50 er hgye i landssammenheng, men vanlig i omréder med avsetninger fra kam-
bro-silur. Storvatnet faller fglgelig inn under dette. CaO-vediene var relativt lave noe som
tyder pé en beskjeden bufferevne mot endringer i pH.
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Kloridverdiene var relativt hgye (5,00-6,50 mg/l) og er sannsynligvis et resultat av at Stor-
vatnet ligger under marin grense, men kan ogsd vare et resultat av transport av salt-partikler
fra havet via vind og nedbgr. Ifglge Drischel (1940) er det vanlig at kloridinnholdet ligger i
omradet 4-9 mg/l ogsa i lokaliteter opptil 50 km fra kysten.

Vannfargen som 14 i den gule og brune delen av spekteret tyder p& en humuspévirket sjg. Pt-
verdiene og siktedypet stgtter opp under dette.

Totalt sett kan Storvatnet karakteriseres som en relativt neringsfattig innsjg med dystrofe
trekk. Dette er ofte typiske karakterer i upavirkede lavlandssjger og gir middels gode betingel-
ser for fisk og n®ringsdyr.

5 ZOOPLANKTON

Undersgkelser av zooplanktonsamfunnet omfatter kun en prgverunde og er fglgelig et noe
beskjedent grunnlag for vurderinger. Prgvene ble imidlertid tatt pé et tidspunkt pa aret hvor
biomassen normalt er pa sitt hgyeste.

Zooplanktonet deles inn i tre hovedgrupper. Cladocerene (vannlopper) ansees gjerne som den
viktigste gruppen pga. sin evne til & filtrere vannmassene for fytoplankton (alger) og fordi de
har arter som er av stor betydning som n&ringsemner for planktonspisende fisk. Copepodene
(hoppekreps) kan ofte dominere planktonbiomassen pd véarparten da mange arter overvintrer,
men er langt fra s viktig som nzringsdyr for fisk som cladocerene. Den tredje gruppen, rota-
torier (hjuldyr) bestar av svart sma individer, har minimal betydning som naringsdyr for fisk,
og er fglgelig utelatt i denne undersgkelsen.

Totalt sett var planktonmengden i Storvatnet relativt liten (tab. 2). De vanligste artene cla-
docerer og copepoder i oligotrofe innsjger i Midt-Norge var representert, men med lave bio-
masser. Tilstedevarelsen av cladoceren Daphnia cristata og copepoden Mixodiaptomus laci-
niatus var imidlertid noe mer uvanlig. Sistnevnte art ble ogsa registrert ved undersgkelsene i
1973 og da i relativt stort antall (Langeland 1974).

En interessant tendens var at Fjglvikbotn hadde en merkbar hgyere total mengde zooplankton
enn de to andre stasjonene i hovedbassenget (tab. 2). Artssammensetningen viste at det spesi-
elt var vannloppen Bosmina longispina som var sterkere representert i Fjglvikbotn enn i resten
av vatnet. Planktonbeitende fisk er kjent for & kunne pévirke og forme planktonsamfunnet ved
at det beites hardere pa visse arter, stgrrelser og stadier enn pa andre (Koksvik & Langeland
1987, Reinertsen et al. 1989, Dahl-Hansen er al. 1994). Spesielt er dette gjeldende for
cladocerene. Zooplanktonsamfunnets sammensetning med bla fravaer eller beskjeden
representasjon av store vannlopper i Storvatnet kan tyde pd at det er et sterkt beitetrykk fra
rgya. Totalt mer zooplankton og sterkere representasjon av Bosmina longispina i Fjglvikbotn
enn i resten av vatnet kan imidlertid tyde pa at det er en noe bedre balanse mellom fisk og
neringsdyr her. Det er imidlertid verdt & merke seg at ogsa i Fjglvikbotn hadde de store og
mest attraktive vannloppeartene en heller beskjeden representasjon.
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Tabell 2. Biomasse (tgrrvekt, mg/m?) for ulike zooplanktonkategorier pé tre stasjoner i
Storvatnet, august 1997
Zooplanktonkategorier St. 1 St. 2 St.3
(Fjglvikbotn) (Hovedbasseng) (Hovedbasseng)
CLADOCERA
Holopedium gibberum 72 68 31
Daphnia galeata - 7 4
Daphnia cristata 6 4 4
Bosmina longispina 122 <1 <1
Bythotrephes longimanus 2 15 10
Diaphanosoma brachyurum - 2 1
COPEPODA
Mixodiaptomus laciniatus - 32 12
Heterocope appendiculata 25 29 16
Heterocope appendiculata cop 3 - 1
Cyclops scutifer 25 8 10
Cyclopoidae naupl. ind 6 8 7
Cyclopoidae cop. ind 39 4 2
Cladocera totalt 202 94 50
Copepoda totalt 97 80 48
Zooplankton totalt 299 175 98
6 FISK

6.1 Utbytte av pragvefisket

Samlet fangst av grret og rgye i Storvatnet var pa 493 fisk fordelt pa 267 fisk i juni og 226 fisk
i august. Den totale prosentvise fordelingen mellom artene viste at grret utgjorde 57% av
fangsten, mens rgye var representert med 43%. Den ménedlige prosentvise fordelingen viser
at grret utgjorde over halvparten av den totale fangsten begge méaneder, men at andelen var
stgrst 1 august (tab. 3). Vektmessig utgjorde grret gjennomsnittlig 2190 g/standard bunngarn-
serie (16,33 grret/garnserie) i juni og 1689 g/standard bunngarnserie (13,3 grret/garnserie) i
august, mens rgye utgjorde henholdsvis 1108 g/bunngarnserie (11,7 rg@ye/garnserie) og
1077g/bunngarnserie (10,7 rgye/garnserie) i henholdsvis juni og august. Gjennomsnittsvekta
for grret begge maneder sett under ett var 117 g pa bunngarna og 122 g pa flytegarna, mens
rgya i giennomsnitt hadde en vekt pd 91 g pa bunngarna og 93 g pa flytegarna. Stgrste grret
var 337 mm og veide 396 g. Stgrste rgye ble fanget i Fjglvikbotn i august og veide 214 g. Til
sammenligning var gjennomsnittsvekta for rgye fanget pa flytegarn ved prgvefiske utfgrt i
1973 pa 110 g (Langeland 1974).

Fordelingen mellom grret og rgye i flytegarnfangstene var svart forskjellig i juni og august
(tab. 3, fig. 2). Rgye dominerte i juni, mens grret var sterkest representert i august. Pa sma-
maska bunngarn ble det tatt flest grret begge maneder (tab. 3). En mindre andel rgye i fangst-
ene pd smamaska garn betyr ikke ngdvendigvis at rgya hadde en svakere rekruttering enn gr-
reten, men er trolig heller et resultat av at smé rgye ofte kan vere vanskelig & fa pd garn
(Jensen 1979).
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Tabell 3. Total fangst av grret og rgye i Storvatnet i juni og august 1997. Den prosent-

vise andelen grret (&) og rgye (R) i fangstene hver maned er gitt i parentes

Redskap Juni August Totalt
%, R %) R

Bunngarnserie 21-45mm 98 (58,3) 70(41,7) 80(55,6) 64(444) 312

Bunngarmn smimaska 33(75,0) 11(25,00 10(66,7) 5(33,3) 59

Flytegarn 13(23,6) 42(76,4) 49(73,1) 18(26,9) 122

Totalt 144 (53,9) 123 (46,1) 139(61,5) 87(38,5) 493

Totalt sett var utbyttet pd bunngarna stgrst pa maskeviddene 21 mm og 26 mm (fig. 2). Rgya
var imidlertid beskjedent representert pd garn med maskevidde 26 mm i juni, mens denne
maskevidden viste seg 4 vare den mest effektive i august. Utbyttet pd de stgrste
maskeviddene (39 mm og 45 mm) var minimal. P4 flytegarna ble det ogsa fanget klart flest
fisk pd den minste maskestgrrelsen (19,5 mm) (fig. 2). Ogsé ved prgvefisket i 1973 ble det tatt
flest fisk pd de minste maskestgrrelsene dvs 22,5 mm (28 omfar) og 19,5 mm (32 omfar)

(Langeland 1974).
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Figur 2. Gjennomsnittlig antall fisk pr. garnnatt for de ulike maskestgrrelsene av bunngarn og
flytegarn i Storvatnet i juni og august 1997. Det er brukt forskjellig skala manedene imellom.
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Gjennomsnittlig utbytte av fisk pd maskestgrrelsene 26-35 mm (24-18 omfar) kan brukes som
et mal pa fangsten av attraktiv matfisk dvs. fisk fra 130-150 gram og oppover (Jensen 1979). I
Storvatnet var gjennomsnittlig utbyttet av fisk (grret + rgye) pa disse maskeviddene 371 g/
garnnatt begge méanedene sett under ett. Fangster pA mellom 300 og 600 g blir av Jensen
(1979) karakterisert som alminnelig godt fiske. Storvatnet faller sdledes inn under dette. Det
er imidlertid verdt 4 merke seg at det meste av denne fisken ble tatt pd den minste av disse
maskestgrrelsen, dvs. 26 mm.

Bunngarnlenkene som ble satt p dypere vann (jf. materiale og metoder) hadde stgrst innslag
av rgye begge méneder med en andel pd 80% i juni og 78% i august mot henholdsvis 20% og
22% grret. Av all rgye fanget pa bunngarn ble 38% og 61% tatt p& garnlenkene i henholdsvis
juni og august. Kun 6% av grreten tatt pd bunngarn ble tatt p& lenkene i juni, mens andelen var
pa 14% i august. Resultatet tyder pd at blant fisk som stod langs bunnen foretrakk rgya stgrst
dyp. Et slikt mgnster er ogsa tidligere registrert og kan skyldes at rgya fortrenges nedover mot
dypet av den mer aggressive grreten, men kan ogsd vare en respons pa forskjellig preferanse
for fysiske faktorer som temperatur (Langeland ef al. 1991). Rgya er karakterisert som en
kaldtvannsart og oppsgker gjerne kjgligere vann ved en lavere overflatetemperatur enn grre-
ten. Sommeren 1997 var en rekordsommer hva temperaturer og antall soldager angikk. Re-
sultatene fra en langtidsstudie i Jonsvatnet (Storvatnet) i n@rheten av Trondheim viste at de
gvre vannmassene oppnadde en uvanlig hgy temperatur utover sommeren. I slutten av august
kunne man méle 18 °C helt ned til 10 m dyp. I Storvatnet i Rissa/Leksvik ble det ikke utfgrt
slike vertikale temperatursjiktningsmalinger. Overflatevannet hadde imidlertid en relativt hgy
temperatur (jf. tab. 1) og en ma regne med at ogsa her var stgrre deler av vannmassene bety-
delig mer oppvarmet enn normalt utover sommeren. Det er fglgelig grunn til 4 tro at nettopp
temperaturen var den bakenforliggende é&rsaken til at pafallende mye av rgya lot til & std pa
dypere vann i august. Dette gjenspeilte seg ogsé i den tidligere nevnte nedgangen i flytegarn-
fangstene for rgye i august relativt til juni. Det normale ville vert & finne mer av rgya i de fri
vannmassene (dvs. i flytegarnfangstene) som en fglge av at planktonbiomassen pa sensomme-
ren ofte er pa sitt hgyeste.

Det at grreten, som ellers ofte oppholder seg i bunnare omrader, dominerte fangstene pa flyte-
garna i august kan vare en fglge av neringssgk. Et prgvefiske i Holmvatnet i Rana kommune,
Nordland viste at grreten i august for det meste hadde beitet pa luftinsekt (Arnekleiv & Haug
1996). Dette er ikke uvanlig, spesielt ved klekking og sverming av insekter. En utvasking av
littoralsonen som fglge av reguleringen kan imidlertid ogs& ha medfgrt at grreten har gatt over
til et mer pelagisk levesett med zooplankton som hovednaring i deler av vekstsessongen som
beskrevet i bl.a. Ngst et al. (1997). P4 den annen side er det ofte slik at zooplankton er langt
mindre viktig som naringsemne for grret nar rgye, som er en mer effektiv zooplanktonspiser,
er til stede (Langeland et al. 1991, Jensen et al. 1997). Da det ikke ble avsatt midler til mage-
prgveanalyser i Storvatnet er det imidlertid uvisst om hvilke av disse eller andre faktorer som
var bakenforliggende &rsak til grretens opptreden i de fri vannmasser.

6.2 Lengde- og aldersfordeling

Fiskematerialet fra prgvefisket i Storvatnet fordelte seg som vist i figur 3. Bide grretens og
rgyas lengdefordeling var svert lik pa bunngarn og flytegarn. P4 begge garntyper utgjorde fisk
i lengdegruppen 20,1-25,0 cm 50% eller mer av den totale fangsten av hver av artene. Kun
grret var representert med individer i lengdegruppen 30,1-35,0 cm (3% pa bunngarn og 2% pa
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flytegarn), mens det ikke ble fanget noen individer som var stgrre enn 35,1 cm. Sma fisk pé
under 20,1 cm utgjorde 23% og 18% av grretfangstene pd henholdsvis bunngarn og flytegarn,
mens andelen av rgye var pd 15% og 23%.

Det var relativt god spredning i grretens og rgyas alder. @rreten var representert med individer
fra 2 til 7 &r, men hvor hovedtyngden 14 fra 3 til 5 &r (fig. 4). Rgya, som hadde en aldersfor-
deling fra 2 til 8 ar, lot til & vare representert med noe eldre fisk enn grreten idet toppen 14 fra
4 til 6 &r.

Lengde og aldersanalysene viser at populasjonene av bade grret og rg@ye bestod av relativt
sméfallen, men ikke spesielt gammel fisk. Det var videre en tendens til at rgyepopulasjonen
var sammensatt av noe eldre og mindre fisk enn grretpopulasjonen (jf. fig. 3 og 4). En noe
beskjeden andel 2- og spesielt 3-dringer av rgye kan som tidligere nevnt skyldes at det ofte
kan vare vanskelig & fange sma rgye pd garn heller enn tegn pa sviktende rekruttering. Det er
ogsa slik at effektiviteten ved garnfiske totalt sett er lavere for de fineste maskeviddene pga.
stivere nett (jf. Jensen 1986, 1990). Dette ma antas 4 ha hatt innvirking ogsd pé fangsten av 2-
arig grret. Den beskjedne andelen grret i denne aldersklassen kan imidlertid ogsd skyldes at
fisken fortsatt oppholder seg i oppvekstbekken.
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Figur 3. Prosentvis lengdefordeling hos grret og rgye fanget p bunngam og
flytegarn i Storvatnet. Materialet fra juni og august er slatt sammen.
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Figur 4. Prosentvis fordeling med alder hos grret og rgye i Storvatnet.

6.3 Vekst og kKjgnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos grret og rgye ble gjort pa grunnlag av skjell- og otolitt- ana-
lyser. En vekst pd 5 cm pr. ar fram til gytemodning regnes som normalt god vekst for grret og
rgye i innsjger med middels/moderat naringstilgang. For grret fanget i Storvatnet i 1997 var
den &rlige tilveksten fram til 3 &r i gjennomsnitt 5,4 cm, deretter avtok veksten (fig.5).
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Figur 5. Gjennomsnittlig vekst hos grret og rgye i Storvatnet i 1973 og 1997. Figuren viser
ogsé arlig tilvekst for grret og rgye tatt i 1997.

Rgya hadde en litt darligere vekst enn grreten med en gjennomsnittlig arlig tilvekst pa 4,4 cm
fram til en alder pa 4 Ar.

Sammenliknet med veksten funnet ved prgvefiske i 1973 (Langeland 1974) kan det virke som
om rgye tatt ved prgvefisket i 1997 hadde en lavere vekst enn i 1973, mens grreten hadde
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vokst noe bedre i 1997 enn i 1973. Ved undersgkelsene i 1973 ble imidlertid fisken lengde-
mdlt ved bruk av klgftlengde (gaffellengde), mens det i 1997 ble brukt totallengde
(sammenklemt halefinne). Utgangspunktet for tilbakeberegningen av veksten var dermed for-
skjellig mellom drene ved at en identisk fisk ville vart kortere ved metoden brukt i 1973 enn i
1997. Det er fglgelig vanskelig & si noe konkret om hvor stor forskjellen egentlig var i vekst
mellom arene. Tendensen til at veksten hos rgye var bedre i 1973 enn i 1997 vil imidlertid
forsterkes gjennom denne metodeforskjellen.

" Augustmaterialet ble brukt til & angi andelen av gytefisk i populasjonene av grret og rgye.
Denne maneden ble valgt ut framfor materialet fra juni da gonader fra tidligsommeren ofte
kan vere vanskelig 4 vurdere med tanke pd modning. Totalt sett bestod grretmaterialet i au-
gust av 21% gytehanner, 11% gytehunner og 68% gjellfisk. For rgye var fordelingen 41%
gytehanner, 33% gytehunner, mens 25% var gjellfisk. Det var flest gjellfisk hos begge arter i
lengdegruppen < 20,1 cm (fig. 6). Andelen gytefisk gkte imidlertid raskt med lengde, og alle-
rede i lengdegruppen 20,1-25,0 cm var 84% av rgya gytemoden. Rgya lot til & bli kjgnns-
moden ved en kortere lengde enn grreten. Hannfisk ble tidligst moden hos begge arter, men
hos rgye utgjorde gytehunner sd mye som 39% av fisken i lengdegruppe 20,1-25,0 cm.
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Figur 6. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos grret (&)
og rgye (R) i Storvarnet i august 1997.

Vekstmgnster og kjgnnsmodning hos en fiskebestand kan gi et bilde av mengden fisk relativt
til essensielle livsbetingelser slik som naringsgrunnlag. Fisk har et vekstmgnster som er
fleksibelt og sterkt pavirket av omgivelsesvariabler som mattilgang, vanntemperatur og lengde
pa vekstsesong, men ogsé av indre forhold som genetiske og ontogenetiske faktorer (Wootton
1990). I norske vassdrag er som regel sméafallen fisk i fgrste rekke antatt & vere en fglge av
neringsbegrensning (Klemetsen et al. 1989). Fiskens fekunditet, og da spesielt for hunnene, er
igjen avhengig av fiskestgrrelsen. Dess stgrre en hunn er dess stgrre antall rognkorn kan hun
produsere. Produksjonen av gonader er imidlertid energikrevende og ved en begrenset
neringstilgang vil fisken i stgrre grad bruke ressursene til overlevelse og vekst (Wootton
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1990). Er derimot naringstilgangen s begrenset at muligheten for videre vekst er liten, vil
ogsd sma hunner opptre som gytehunner. Det vil stadig vere en slik avveining mellom
fordelen ved & gke fekunditeten gjennom vekst og kostnaden ved utsettelse (eks. dgd). En
strategi med smd gytehunner vil normalt dominere i for tette fiskebestander (overbefolkning).

I Storvatnet kan en relativt stor andel smé gytehunner hos spesielt rgye (ca. 40% gytehunner i
lengdegruppen 20,1-25,0 cm) peke i retning av en noe stor fiskebiomasse relativt til nerings-
grunnlaget. Grreten, som hadde en forholdsvis god vekst de fgrste ara, ble kjgnnsmoden ved
en litt stgrre kroppslengde enn rgya. Andelen kjgnnsmodne hunner utgjorde ingen betydelig
andel fgr i lengdegruppen 25,1-30,0 cm. Dette kan tyde pa at grretbestanden hadde noe bedre
vekstbetingelser enn rgya, trolig som en fglge av en bedre balanse med n#ringsgrunnlaget.
Det synes imidlertid klart at heller ikke grretbestanden i Storvatnet kjgnnsmodnes ved spesielt
stor stgrrelse.

6.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjgttfarge og parasitter er vanligvis de parametrene som blir
undersgkt nér fiskens kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mal for fiskens vekt i
forhold til lengde (jf. Materiale og metoder). Ved bruk av totallengde som lengdemal kan grret
med en k-faktor pa 0,9-1,0 betraktes som normal til feit fisk. K-faktoren for middels feit rgye
er normalt noe lavere enn for grret, ca. 0,85-0,95. K-faktoren for fisken i en populasjon

vil variere gjennom dret og vil vare hgyest for gytemoden fisk om hgsten.

Sett ut ifra fiskens kondisjonsfaktor var grreten i Storvatnet av middels god kvalitet. K-fakto-
ren varierte med en gjennomsnittlig verdi pa 0,87-1,01 for de ulike lengdegruppene i juni og
0,88-0,92 i august (fig. 7). Rgya var magrere med k-faktor verdier pa 0,8 for alle lengde-
gruppene i juni, mens verdiene i august 14 fra 0,81 til 0,93 (fig. 7).
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Figur 7. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for de ulike lengdegruppene av grret og
rgye i Storvatnet i 1997. Fangstene p& bunngarn og flytegarn er slitt sammen.
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Fiskens kjgttfarge varierte med stgrrelse hos begge arter. Generelt var det slik at fisk mindre
enn 20,1 cm hadde stgrst andel hvitt kjgtt, mens andelen lysergdt og rgdt kjgtt gkte med gkt
fiskestgrrelse (fig. 8). Det var ogsa en forskjell mellom artene da rgye hadde stgrre andel far-
get kjgtt innen hver av lengdegruppene enn det grret hadde.
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Figur 8. Prosentvis fordeling av graden av kjgttfarge innen lengdegruppene hos
grret (@) og rgye (R) fra Storvatnet 1997. Figuren omfatter det totale materialet fra
begge méneder.

Graden av innvollsparasittisme vurderes etter en skala fra 0-3 hvor O betyr ingen parasitter og
3 betyr sterk parasittering. Ved svak infiseringsgrad er det kun enkeltcyster pd innvollene
(spesielt mage og tarm), mens ved sterk infisering vil ogsa bukhuleveggen vare angrepet. Ved
virkelig sterk infisering kan innvollene vere sammenvokst med kjgttet (bukhuleveggen).

Fisken i Storvatnet var til dels betydelig infisert av parasitter. Hele 81% av grreten og 82% av
rgya var registrert med innvollsparasitter i stgrre eller mindre grad (tab. 4). Av disse var i
overkant av 17% av grreten og n&r 19% av rgya sterkt infisert, mens omlag 19% av grreten og
18% av rgya ikke hadde noen registrerte parasitter.

Tabell 4. Grad av parasittisme hos grret og rgye i Storvatnet i 1997 gitt i
prosent

Art N Grad av parasittisme (%)
0 1 2 3
Drret 283 19,1 40,6 23,0 17,3

Rgye 210 17,6 41,4 22,4 18,6
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Ut ifra ovennevnte parametre kan grreten i Storvatnet karakteriseres som middels feit med
innslag av en god del farget kjgtt, men til dels sterkt infisert av innvollsparasitter. Rgya var
jevnt over magrere sett ut ifra k-faktor kriteriene, men hadde stgrre andel farget kjgtt en grre-
ten. P4 lik linje med grreten var ogsa rgya betydelig infisert av parasitter.

Den sterke parasitteringsgraden kan pa lik linje med liten fiskestgrrelse og tidlig kjgnns-
modning tyde pé en noe tett fiskebestand. Innvollsparasittene i Storvatnet ble ikke artsbestemt,
men deres plassering utenpa innvollene kan tyde pd at de hgrer inn under de vanligste bendel-
ormene, nemlig masemark (Diphyllobothrium dentriticum) og fiskandmark (D. ditremum).
Begge disse har copepoder (se pkt. 5) som mellomverter. Nar fisketettheten av plankton-
spisende fisk som f.eks. rgye gker, vil som tidligere nevnt de store cladocerene beites ned og
fisken vil gd mer over pd bl.a. copepoder som nzringsdyr. Fglgelig vil sannsynligheten for
infisering av parasitter gke med gkt fisketetthet og hardere beitetrykk. Hos mésemarken inngér
ogsé stingsild gjerne som mellomvert (ikke ngdvendig ledd i parasittens livskretslgp). Til
tross for at det ikke ble observert stingsild i Storvatnet er det svert sannsynlig at denne arten
opptrer i vatnet da det ligger under marin grense. Spesielt for grreten vil predasjon pa stingsild
kunne vare en mulig kilde til infisering. Det er tidligere antatt at i lokaliteter med mye fisk vil
andelen masemark gke som fglge av at grreten vil matte ga over til & spise stingsild pa et rela-
tivt tidlig stadium (Vik 1959).

6.5 Fisket i Fjglvikbotn

Fjglvikbotn er som tidligere nevnt (jf. Omradebeskrivelsen) adskilt fra resten av Storvatnet
ved LRV gjennom en terskel pa kote 129,5 m. Da denne delen av sjgen dermed til tider kan
fungere som et eget system, ble bunngarnseriene valgt satt her en av nettene i augustrunden.
Formalet var om mulig & registrere forskjeller i artssammensetning og fiskens kvalitet i for-
hold til resten av sjgen. Det ma imidlertid tas i betraktning at én natts garnfiske er i minste
laget for en slik sammenligning og at resultatene dermed kan vare noe usikre.

En av de stgrste forskjellene mellom lokalitetene synes & vere fordelingen mellom artene. I
hovedbassenget lot fiskesamfunnet til 4 bestd av mer grret enn i Fjglvikbotn, mens rgya ut-
gjorde en stgrre andel i Fjglvikbotn enn i hovedbassenget. Disse forholdene kom til utrykk
bade gjennom den prosentvise fordelingen og fangstutbyttet (tab. 5). Gjennomsnittsvekta pa
fisken var ikke markant forskjellig mellom de to lokalitetene, mens k-faktor var noe hgyere i
Fjglvikbotn enn i hovedbassenget hos begge arter. Dette kan tyde pé at fisken i Fjglvikbotn
var noe feitere relativt til lengden enn i hovedbassenget. Graden av parasittisme var i
gjennomsnitt Javere hos fisk av begge arter i Fjglvikbotn enn den var i selve Storvatnet (tab.
5).

P4 tross av en noe beskjeden fiskeinnsats kan det altsé totalt sett virke som om andelen av
rgye og grret var forskjellig mellom lokalitetene. Videre lot fisken i Fjglvikbotn til & vere av
en noe bedre kvalitet enn i hovedbassenget. Kvalitetsforskjellen kan skyldes fiskens tilgang pa
nering. Resultatene fra zooplanktonundersgkelsene (pkt. 5) antydet en noe bedre balanse
mellom rgya og zooplanktonsamfunnet i Fjglvikbotn enn i hovedbassenget. Ogsa grreten ma
antas 4 kunne ha bedre n®ringsbetingelser i Fjglvikbotn da den oppsatte terskelen vil dempe
en ellers uheldige utvasking av strandsonen gjennom reguleringen. I Innderdalsmagasinet i
Orklavassdraget ble det ogsa funnet at fisken hadde bedre kvalitet i et opprettet terskelbasseng
enn i hovedmagasinet (Koksvik in prep). Dersom beskatningen i Fjglvikbotn er hgyere enn i
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resten av vatnet vil ogséd dette virke positivt inn pa balansen fisk-n@ringsdyr. Et antatt bedre
nzringsgrunnlag kan videre vare arsaken til at det ble observert mindre parasitter i fisken i

Fjglvikbotn enn i hovedbassenget ved at mellomverter for parasittene i mindre grad vil inngé i
fiskens diett.

Tabell 5. Ulike parametre for grret og rgye tatt pd bunngamn i Fjglvikbotn og hoved-
bassenget i august 1997

Parametre Fjglvikbotn Hovedbasseng

%) R @ R
Utbytte (antall fisk/garnnatt) 1,1 1,9 2,1 1,1
Utbytte (gram/garnnatt) 148 179 239 107
Prosentvis fordeling 37 63 66 34
Gjennomsnittsvekt (gram) 132 95 115 98
K-faktor (gjennomsnitt) 0,98 0,89 0,90 0,85

Parasittgrad gj.snitt (st.avvik) 1,2 (1,1) 0,204 2,0(0,99 2,3 (0,6)

7 VURDERINGER AV TILTAK

Denne undersgkelsen viser at Storvatnet har en noe for tett fiskebestand i forhold til narings-
grunnlaget. @rret synes 4 vare noe mer tallrik enn rgye, og har ogsa en litt bedre kvalitet, men
begge artene har bestander av smafallen fisk som blir relativt tidlig kjgnnsmoden.

Reguleringer av innsjger medfgrer som regel en stor utvasking i strandsona, noe som gir et
darligere neringstilbud. I innsjger med bade grret og raye, vil rgya ha lettere for & kompensere
for neringstapet i strandsona ved at den er en mer effektiv planktonbeiter. I Storvatnet synes
likevel grreten & ha en bestand som er noe bedre i balanse med nezringstilbudet enn rgya, og
serlig gjelder dette i Fjglvikbotn som ikke har vert utsatt for sa stor utvasking av strandsona
som hovedmagasinet. Like fullt har det i begge bassengene vert tatt ut for lite fisk for a kunne
opprettholde en god balanse mellom rekruttering og naringsgrunnlag. Det er ogsd mulig at

beskatninga har vart for skeiv, slik at den stgrste fisken er hardt beskattet, mens beskatninga
pé mindre fisk har vert for liten.

Hvordan tilslaget har vart pa den utsatte fisken er vanskelig a si, likesd om grretutsettingene
har pévirket fiskebestandene, f.eks. ved gytesuksess. Siden settefisken som er benyttet ikke
har vert merket, er det problematisk & si noe om hvor stor andel av grretfangsten som var
settefisk. Vekstanalysene gir ingen indikasjon pa at det var settefisk i fangsten, men det er

vanskelig 4 skille ut startforet settefisk fra villfisk nar det ikke foreligger et referansemateriale
pé vekst hos settefisken.

Det er imidlertid tidligere foretatt en del undersgkelser pa tilslaget av settefisk i flere vatn og
reguleringsmagasiner (jf. Aass 1988, Borgstrgm et al. 1995, Haugen 1998). Disse viser svart
variabel gjenfangst, men utsetting av ensomrig grret i vatn med tette bestander og/eller flerarts
fiskesamfunn har gitt dels meget dérlig tilslag. Enkelte undersgkelser tyder ogsa pa at utsatt
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Tunhovdgrret ikke bidrar nevneverdig i reproduksjonen i gyteelvene ( Heggenes et al. 1998).
Det skulle fglgelig ikke vere noe grunnlag for & sette ut fisk i Storvatnet for 4 styrke grretbe-
standen siden bestanden i dag synes 4 vare noe stor i forhold til neringsgrunnlaget.

Med bakgrunn i ovenfornevnte forhold, vil vi tilrd at dagens utsettingspdlegg opphgrer. Skal
det settes ut fisk bgr en heller forsgksvis sette ut et mindre antall stgrre, fiskespisende grret
(eks. grret > 25 cm) som kan gi en beiteeffekt pé serlig smargya. Fisken bgr i sa fall brikke-
merkes. I begge tilfelle bgr en endring i utsettingspalegget fplges opp av en ny fiskeunder-
spkelse etter 4-5 ar. Dette er viktig siden en ikke med sikkerhet vet hvordan dagens utsetting
har virket.

I tillegg vil vi anbefale at en forsgker a gke uttaket av fisk, samtidig som en bgr vare varsom
med beskatninga av den stgrre fisken i en 4-5 &rs periode. Hovedbeskatninga kan i denne pe-
rioden skje med garn med maskevidde 19-26 mm (32-24 omfar).

8 KONKLUSJONER

Vannkvaliteten i Storvatnet var normalt god og typisk for lavtliggende, kystnzre vatn. Hgye
kloridverdier vitner om nzrhet til havet, mens humuspavirket vann er et resultat av mye myr i
nedslagsfeltet. Ledningsevnen var relativt hgy, men naturlig innenfor omrdder med avsetnin-
ger fra kambro-silur.

Biomassen av zooplankton var generelt lav. Store cladocerer synes & vare hardt beskattet spe-
sielt i hovedbassenget, mens forholdene i Fjglvikbotn synes & vere noe bedre. Spesielt ut-
gjorde Bosmina longispina en stgrre andel i Fjglvikbotn enn i selve Storvatnet. Det antas fgl-
gelig at balansen mellom fisk og zooplankton er noe bedre i Fjglvikbotn enn i hovedbassen-
get.

@rret later til & vaere mest forekommende fiskeart. Den utgjorde en stgrre andel av fangstene

enn rgye begge méaneder. Spesielt i august var andelen grret i fangstene hgy med 62% mot
38% rgye.

Gjennomsnittsvekta for grret begge méneder sett under ett var 117 g pd bunngarna og 122 g
pa flytegarna. For rgye 18 gjennomsnittsvekta pd 91 g og 93 g pd henholdsvis bunngarn og
flytegarn. Gjennomsnittlig utbytte av fisk (grret+rgye) pd maskestgrrelsene 26-35 mm (24-18
omfar) var pa 371 g/garnnatt. Dette er antatt 4 vare et alminnelig godt fiske vektmessig sett.

Fisken var imidlertid relativt liten da det meste ble tatt pd den minste av disse maskestgrrel-
sene.

Maskestgrrelsene 21 mm og 26 mm fisket klart best begge méneder, mens utbyttet pa de
stgrste maskestgrrelsene var minimal. Smamaska bunngarn fanget klart mer grret enn rgye.
Dette behgver imidlertid ikke & vare et resultat av svak rekruttering hos rgye, men er trolig
heller et resultat av at smd rgye ofte kan vere vanskelig & fa p& garn.

Fiske med bunngarnlenker pd dypere vann viste at spesielt rgye opptradte i disse omridene.
@rret kan vere i stand til 4 fortrenge rgya nedover langs strandsonen p& sommerhalvaret, men
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ulik preferanse for temperatur er antatt & veere vel sa viktig. Etter tropesommeren 1997 er tro-
lig r@yas sterke representasjon pd dypere vann og samtidig beskjedne andel pa flytegarn i au-
gust et resultat av en antatt uvanlig hgy temperatur i store deler av de gvre vannmassene. @r-
retens dominans i flytegarnfangstene i august skyldes trolig neringssgk.

Fiskematerialet viste en god spredning i alder og det er lite som tyder pd at vatnet har en akku-
mulert bestand. Rgyesamfunnet hadde noe eldre fisk enn grreten, men ferre 2- og 3-aringer.
@rreten var ogsa representert med lite 2-4ringer, men godt med 3-&ringer. Trolig skyldes dette
nedsatt fangsteffektivitet for smimaska garn, men kan for grreten ogsa skyldes at fisken fort-
satt stdr pa bekken som 2-8ring.

Veksten hos grret var relativt god de fgrste arene (5,4 cm pr. 4r), men avtok etter 3 &r. Rgya
hadde en noe lavere vekst enn grreten med en gjennomsnittlig arlig tilvekst pd 4,4 cm.
Sammenlignet med resultatene fra 1974 viste rgya en svakere vekst i 1997.

Andelen gytefisk gkte raskt med lengden og allerede i lengdegruppen 20,1-25,0 cm var 84%
av rgya gytemoden. @rreten ble kjgnnsmoden ved en noe stgrre lengde enn rgya. Tidlig
kjgnnsmodning av hunner antas & vare et tegn pa en noe tett bestand av fisk.

Fiskens kvalitet vurdert gjennom k-faktor, kjgttfarge og parasittgrad viste at grreten var mid-
dels feit, hadde rgdlig kjgttfarge, men var til dels kraftig infisert av parasitter. Rgya var slank,
men hadde mer innslag av farget kjgtt enn grreten. Ogsé rgya var imidlertid sterkt infisert av
parasitter. Parasitteringsgraden kan pa lik linje med liten fiskestgrrelse og tidlig kjgnnsmod-
ning hos hunnfisk vere et tegn pa en noe tett fiskebestand.

En sammenligning av fisket i Fjglvikbotn og i hovedbassenget pekte i retning av en noe bedre
kvalitet pa fisken i Fjglvikbotn enn i hovedbassenget. Dette skyldes trolig den antatt bedre
balansen mellom fisk og nzringsdyr.

Med utgangspunkt i denne fiskeundersgkelsen vil vi anbefale at en i en periode pa 5 ar stopper
utsettingen av fisk. Det er ogsa gnskelig 4 gke beskatningen av bide grret og rgye, men samti-
dig unnga for hard beskatning pa stor fisk de n@rmeste ara. Tiltaket bgr fglges opp av en ny
fiskeundersgkelse etter 4-5 &r.
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Vedlegg 1. Utbytte av prgvefiske i Storvatnet i juni og august 1997. @ = grret, R = rgye og T = total

Maned

Maskestr. | Antall | Total fangst Antall fisk pr.|Antall gram pr.
(mm) garn- | Antall Vekt (g) garnnatt garnnatt
netter | @ R T 1) R T |9 R T |9 R T
Juni Flytegarn
19,5 3 5 35 40 | 487 2890 3377 1,7 11,7 13,3| 162 963 1126
26 3 6 7 13 | 1064 989 2052| 2,0 23 43| 355 330 684
29 3 0 0 0 0 0 0]00 00 00 0 0 0
35 3 2 0 2] 594 0  s%94]07 0,0 07] 198 0 198
Sum ' 12 13 42 55 | 2145 3879 6024
Juni Bunngarn <
10 6 3 2 51 165 13 179 05 03 08] 28 2 30
15 6 30 9 39( 1881 304 2185] 5,0 1,5 6,5] 314 51 364
21 12 63 66 129 7676 6170 13847 5,3 55 10,8] 640 514 1154
26 6 21 2 23] 3445 244 3689 3,5 03 38] 574 41 615
29 6 12 2 14 1794 234 2028 2,0 03 23|29 39 338
35 6 2 0 2| 225 0 225|103 00 03] 37 0o 37
39 6 0 0 0 0 0 0] 00 00 00 0 0 0
45 6 0 0 0 0 0 0]00 00 00 0 0 0
Sum 34 131 81 212 115186 6966 22152
August _ Flytegarn :
19,5 3 38 12 50( 3568 868 44361127 4,0 16,7(1189 289 1479
26 3 9 5 14| 1557 687 2244 3,0 1,7 47| 519 229 748
29 3 2 1 3 268 144 412] 07 03 10| 389 48 137
35 3 0 0 0 0 0 0] 00 00 00 0 0 0
Sum 12 49 18 5393 1699 7092
| August  Bunngarn
10 3 4 1 5| 247 7 254113 03 1,7 82 2 85
15 6 6 4 10| 262 223 485| 1,0 07 17| 44 37 81
21 12 52 31 B3| 5958 2947 8905| 4,3 26 69| 497 246 742
26 6 19 31 50( 2955 3192 6147] 3,2 52 83| 493 532 1025
29 6 5 2 7] 799 321 1120 0,8 03 1,2 133 54 187
35 6 2 0 2] 151 0 151] 03 00 03| 25 0 25
39 6 1 0 1 55 0 55| 0,2 00 02 9 0 9
45 6 1 0 1| 218 0 218] 02 00 02| 36 0 36
Sum 51 90 69 159 [ 10645 6690 17335
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Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune, Ser-Trende-
lag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E. &
Stromgren, T. Resipientundersekelsen av Trondheims-
fiorden. Biologiske undersekelser. Sammendrag og slutt-
rapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation to breeding
cycle, spring weather and environmental phenology - sta-
tistical data. 18 s.

Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator Hans
Thomas Lange Schaanning. 40 s.
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Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersakelser i de
deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir berert av even-
tuell kraftutbygging. 78 s.

Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, K.A. Omnitologiske
undersekelser i Leksdalsvatnet, Verdal og Steinkjer kom-
muner, Nord-Trendelag. 37 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Saltfjell-/Svartisomridet. Del Il. Salt-
dalsvassdraget. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekeiser i Store og
Lile Kvernfijellvatn, Garbergelva ved Strisjgen og Prest-
eyene sommeren 1975. (LFI-37). 12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Serfjordvassdraget i
Serfold og Hamarey kommuner. Forelepig rapport fra
ferskvannsbiologiske undersekelser i 1977. 43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie, G.E.
Observasjoner fra en kalvingsplass for tamrein. Kvalgya i
Vestfinnmark 1976. 18 s.

Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av kjemiske og
biologiske forhold i Neavassdraget. (LFl-41/39). 55 s.
Moksnes, A.' & Ringen, S.E. Vurdering av ornitologiske
vermneverdier og skadevirkninger i forbindelse med planene
om tilleggsreguleringer i Neavassdraget, Tydal kommune.
28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske Cyclopoida
Copepoda funnet i ferskvann (34 arter). 21 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Saltfjell-/Svartisomrédet. Del Ill. Vassdrag
ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomridet, Serfold og
Hamargy kommuner. Kvantitative og kvalitative registre-
ringer sommeren 1977. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i vatn i Sand-
delavassdraget, Nord-Trendelag, somrene 1976 og 1977.
(LF-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersekelser i Huddings-
vatn, Reyrvik, 1974-1977. 25 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Saitfjell-/Svartisomrddet. Del IV, Beiar-
vassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre vassdrag i
Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del V. Misveer-
vassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoologiske
undersgkelser i samband med planer om tilleggsregulering
av Aursjeen; Lesja og Nesset kommuner i Opplend og Mere
og Romsdal fylker. 44 s.

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verneverdier i
@rland kommunes vitmarksomrader, Ser-Trendelag. 93 s.
Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmagasinet. 31 s.
Langeland, A. Fisket i Sevatnet, Hemne, Rindal og Orkdal
kommuner, i 1978 11 &r etter reguleringen. {LFl-41). 18 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Saltfjell-/Svartisomridet. Del VI. Opp-
summering og vurderinger. 79 s.

Koksvik, J.l. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av virkninger
pé ferskvannsfaunaen. 22 s,

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i Holvatn,
Rodsjevatn, Kringsvatn, @stre og Vestre Osavatn somme-
ren 1977. {LF1-42), 26 s.

Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 Ar etter raguleringen.
{LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verneverdier i
Hellemoomradet, Tysfijord kommune, Nordland. 122 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og ferskvannsbiologi i Eiterdga,
Grane og Vefsn kommuner. 34 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Krutvatn og Krutdga, Hattfjelldal kommune. 45 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt,
Hattfjelidal kommune, Nordland. Kvantitative og kvalitative

1980-1

-4

-5

-7

-10

1981-1

undersekelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i vassdrag i
Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og 1979
{Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforholdene i
Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og Leksvik kom-
muner. (LFI-45), 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiteriga, Grane og Vefsn
kommuner, Nordland. Kvantitative og kvalitative under-
sekelser sommeren 1978. 30 s.

Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet, Mosvik og
Leksvik kommuner. 49 s,

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersekelser -
Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrundersekelser
1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekeiser i Stjgrdalsvassdraget 1979. 82
s.
Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styrvold, J.-O.
& Raddum, G. Fremdriftsrapport. Betydningen av utset-
tinger og bestandsreguleringer for fiskeavkastningen i re-
gulerte innsjoer. {LFI-46). 47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser i Nesdvassdraget 1977-78. 52 s.
Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og andre
faunistiske  undersekeiser i Greavassdraget (bl.a,
Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979. (LFI-47). 46
LR

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersakelser i Hellemoomrddet, Tysfjord kom-
mune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Sor-
Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser i Serlivassdraget 1979. 52 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biologiske
forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og Sera i Nord-Tren-
delag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekeiser i Verdalsvassdraget 1979. 67 s.
Langeland, A. & Kirkvold, |. Fisket i Grensjeen, Tydal
1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Sarlivassdraget,
Lierne og Sndsa kommuner, Nord-Trendelag. 65 s.
Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas nedber-
felt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-Trendelag fylker.
1456 s.

Rev, N. Ormnitologiske undersekingar i vestre Gredalen,
Sunndal kommune, sommaren 1978. 29 s.

Rygh, O. Omitologiske undersgkelser i forbindelse med
generalplanarbeidet i Afjord kommune, Ser-Trendelag. 57
8.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biologiske
undersakelser i Leksdalsvatn og Hoklingen, Nord-Trendelag,
sommeren 1980, (LFI-51). 32 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sekelser i Todalsvassdraget, Nord-Mere 1980. 55 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt,
kommune, Mare og Romsdal. 37 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Istravassdraget 1980. 48 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Neslas nedberfelt, Nord-
Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fuglefaunaen i
Todalsvassdragets nedberfelt, Maere og Romsdal og Sar-
Trondelag fylker. 63 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedberfelt, Nord-
Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjeekras nedberfelt, Nord-
Trendelag: 42 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydro-

Gaulas nedbaerfelt,

Rauma
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grafiske undersokelser i Sndsavatnet 1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Lomsdalsvassdraget 1980-81. 69 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fuglefaunaen i
Stjerdalsvassdragets nedberfelt, Nord-Trandelag. 88 s.
Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Lomsdalsvass-
draget, Nordland. 46 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981. 44 s,

Koksvik, J.l. & Nest, T. Gaulavassdraget i Ser-Trendelag
og Hedmark fylker. Ferskvannsbiologiske undersakelser i
forbindelse med midlertidig vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser i Ognavassdraget 1980. 53 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zooplankton-
undersokelser i Jonsvatnet 1977 og 1980. {LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Heylandsvass-
draget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser i Hoylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersekelser av fuglefaunaen og smaéviltbe-
standen i de omridene som blir berert av planene om
kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og Torsbjerka. 91 s.
Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Undersekelser av
vannkjemi, fyto- og zooplankton i Namsvatn, Vekteren,
Limingen og Tunnsjgen i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53).
25 s,

Haug, A. & Kuvittingen, K. Kjemiske og biologiske under-
swokelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag sommeren 1981.
(LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Omitologiske undersekelser i
Sanddola- og Luruvassdragene. 112 s.

Thingstad, P.G. & Nygdrd, T. Smaéviltbiologiske under-
sokelser i Sanddsla- og Luruvassdragene 1981 og 1982.
62 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sand-
dala/Luru-vassdragene 1981 i forbindeise med planlagt
vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske under-
sekelser i Sanddgla-/Luruvassdraget med konsekvensvur-
deringer av planlagt kraftutbygging. (LFI-65). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i Meisalvassdraget
og Grytneselva, Nesset kommune, i samband med planer
om vidare kraftutbygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nest, T., Ruesldtten, H.G. &
Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddela- og Luruvass-
draget i Nordli, Grong og Sndsa kommune i Nord-Trende-
lag. {LFI-66). 57 s.

Nost, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiotogiske og ferskvanns-
faunistiske undersekelser i Meisalvassdraget 1982. (LFI-
57). 26 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget 1982. 74 s.

Armekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i Lysvatnet,
Afjord kommune 1982, (LFI-58). 27 s.

Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjmrmygg (Chirono-midae) i
oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av ornito-
logiske verneinteresser og konsekvenser for fuglelivet ved
eventuell kraftutbygging i Rauma/Ulvda. 97 s.

Thingstad, P.G. Sméviltbiologiske undersekelser i Rauma-
vassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske forhold,
evertebratfauna og hydrografi i Ormsetomridet, Verran
kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.

Abu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske under-
sekelser i Bersjeen, Tynset kommune. {LFI-80). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport om
vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu. 33 s.
Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og nserings-
forhold i Nidelva ovenfor lakseferende del. (LFI-61}, 38 s.
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Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget i forbindelse med planlagt kraftutbygging. 36 s.
Nast, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten, Nordland
fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte smaviltbiolo-
giske undersekelsene i Indre Visten, Vevelstad. 28 s.

Abu, 2. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske verne-
interesser og konsekvenser ved eventuell kraftutbygging i
Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks for
produksjonssammenligninger av ulike fuglesamfunn. 27 s.

Armekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Raumavassdarget med konsekvensvurderinger av
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og marinbiolo-
giske undersgkelser i Visten juni 1983 - november 1983.
27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i evre deler
av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med planlagt vann-
kraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i avre deler
av Stjordalsvassdraget i forbindelse med planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-63). 87 s.

Koksvik, J.I. @rretbestanden i Innerdalsvatnet, Tynset
kommune, de tre ferste &rene etter regulering. (LFI-64). 35
s.

Amekleiv, J.V. Ungfiskundersekelser i evre deler av Stjor-
dalsvassdraget i 1985. {LFI-65). 29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.Il. & Nydal, J. Reguleringer og
utsetting av Mysis relicta i Selbusjeen - virkninger p4 zoo-
plankton og fisk. {LFI-66}. 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.1. Fisk, zooplankton og Mysis
relicta i Bangsjeene 1983-1985. (LFI-67). 23 s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at vanndybden
ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.

Stramgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen, M.V.
Forseksdrift med bliskjell i Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Nast, T. Fiskeribiologiske undersekelser i
Homlavassdraget, Ser-Trendelag, 1985 og 1986. (LFI-68).
32s.

Koksvik, J.l. Studier av erretbestanden i Innerdalsvatnet de
fem forste &rene etter regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkologiske
undersekelser og vurderinger av Sedalsvatnet, Mere og’
Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.

Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomr&det - bruken og virk-
ninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis relicta
og fisk i Sndsavatn 1984-87. (LFI-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske undersekelser i
Nordelva-vassdraget, Ser-Trendelag, med konsekvensvur-
dering av planlagt vannkraftutbygging. (LFI-73). 57 s.
Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.l. Resipientfor-
hold, vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater i Nordelva-
vassdraget, Fosen, Ser-Trendelag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersekelser i Granavatn,
Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.I. Lokal forurensning i Nidelva og
en del tillopsbekker vurdert pd grunnlag av bunnfaunaen.
(LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av 20 vassdrag i Mare og Romsdal 1988,
Verneplan IV. (LFI-78}. 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Ernzering og bestandsvariabler
i 1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring av
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karstomréder og grottesystemer i Grane og Rana kommu-
ner, Nordland. (LFI-77). 43 s.

Qlsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og verne-
status for eyenstikkere pd ser- og estlandet, med hoved-
vekt pa forsurnings- og jordbruksomradene. (LFI-79). 71 s.
Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Undersakelser av
bunnfauna og fisk i forbindelse med kanalisering av Sokna
ved Steren i Ser-Trendelag. (LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen, J.W.
Verneplan IV, Ferskvannsbiologiske undersgkelser og vur-
dering av 21 vassdrag i Nordland. 98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser av Verneplan 1V-vassdrag i Trendelag 1989.
(LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunndyr og fisk
i Rotla fer og etter regulering. |. Situasjonen fer regulering.
(LFI-82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.I., Jensen, A.J. & Haker, M.
Alternativ produksjon av laksesmolt basert p& yngelutset-
ting i elv. Bunndyr og fisk i Litjvasselva, Vefsnavassdraget.
48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, |., Jensen, A. & Lindstrem, E.A.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1988 og 1989.
Del I. Forholdene for regulering, uten Nedre Nea kraftverk.
(LFI-83). 63 s.

Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs Glomma
{(Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En zoologisk under-
sokelse over status og verneverdi, med hovedvekt pa
Tjgnnomradet, Tynset. (LFI-84). 23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og Raudvasséga,
et brepavirket vannsystem. 19 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-90 og
vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea kraftverk. (LFI-
85). 41 s.

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Jensds, J.G.,
Johnsen, B.O., Makkelgjerd, P.l. & Winge, K. Stor-Glom-
fiordutbyggingen i Nordland: Ferskvannsbiologiske under-
sokelser i Beiarelva fer utbygging (1989-92). 48 s.
Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersokelser ved Ner-
skogmagasinet, Rennebu kommune. Sammendrag av pro-
sjektarbeidet 1989-92. 56 s.

Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og verifisering av
nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike skoghabitater innen
Trondheim Bymark. 37 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesje magasinene
etter 22 &r. 19 s,

Koksvik, J.l. @kologisk tilstandsrapport med hovedvekt pé
relasjoner mellom plankton og reye i Leksdalsvatn 1993.
28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske under-
sekelser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire og fem &r
etter regulering. (LFI-86). 31 s.

Thingstad, P.G. Konsesjonsundersskelser av fugler og
pattedyr i forbindelse med planer om overfering av Nesaa
til Tunnsjgen/Tunnsjedalen. 49 s.

Temmeraas, P.J. Konsekvensundersekelser pd rovfugl og
krakefugl 1982-93 i forbindelse med kraftutbyggingen i
Alta-Kautokeinovassdraget. 42 s.

Strand, L.A. Amfibier i @stre deler av Trondelag. Beskrivel-
ser av ynglebiotopene og utvelgelse av undervisnings-
dammer. (LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersokeiser av Tvedalen-omrédet,
Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og reptiler. (LFI-88). 29
s.
Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.I., Hvidsted, N.A. & Jensen,
A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen (Bratsberg kraft-
verk) p& bunndyr og fisk i Nidelva, Trondheim (1982-
1986). (LFI-89). 56 s.

Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. & Stremgren, T.
Vannfugl og marin bunndyrfauna i Ramsaromrdet péa
Tautra, Nord-Trendelag. Konsekvenser av steinmoloen over
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Svaet. 41 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunndyr og fisk
i Rotla for og etter regulering. )l. Etter regulering. (LFI-90).
29s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske forunder-
sokelser i Nesdavassdraget og Grendalselva m.v., Nord-
Trendelag, i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-91). 67 s.

Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av eyenstikker-
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Rapportserien

«Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie» inneholder
stoff fra de fagomradene som Vitenskapsmuseet
representerer. Serien bringer i hovedsak stoff fra
oppdragsprosjekter og andre undersgkelser og forskning
utfert ved Vitenskapsmuseet. Det tas ogsé inn foredrag,
utredninger o.1. som angar museets arbeidsfelt. Serien er
ikke periodisk, og antall nummer pr. ar varierer. Serien
startet i 1974, og det finnes parallelle arkeologiske og
botaniske serier fra Vitenskapsmuseet. Serien har tidli-
gere skiftet navn: «K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapp.
Zool. Ser.» (1974-86), og fra 1987 «Vitenskapsmuseet
Rapport Zoologisk Serie».

Til forfatterne

Manuskripter

Manuskripter bgr leveres som papirutskrift og som
tekstfil pa PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres. Manus-
kripter til rapportserien skal skrives pa norsk, unntatt
abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale med
redaktgren, kan manuskripter pa engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «brgdtekst»,
dvs. med ferrest mulig formateringskoder. Hovedover-
skrifter skal skrives med store bokstaver, de gvrige over-
skrifter med sma bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatte-
rens/forfatternes navn. Tittelen bgr veere kort og inne-
holde viktige henvisningsord.

2. Etreferat pd norsk pa maksimum 200 ord. Referatet
innledes med bibliografisk referanse og avsluttes med
forfatterens/forfatternes navn og adresse(r). Dersom
et hefte inneholder flere selvstendige bidrag/artikler,
skal hvert av disse ha referat og abstract.

3. Etabstract pa engelsk som er en oversettelse av det
norske referatet.

Manuskriptet bgr for gvrig inneholde:

4. Et forord som ikke overstiger en trykkside. Forordet
kan gi bakgrunnen for arbeidet det rapporteres fra,
opplysninger om eventuell oppdragsgiver og pro-
sjekt- og programtilknytning, gkonomisk og annen
stgtte, institusjoner og enkeltpersoner som bgr takkes
osV.

5. En innledning som gjgr rede for den faglige problem-
stillingen og arbeidsgangen i undersgkelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7. Et sammendrag av innholdet. Sammendraget bgr ikke
overstige 3 % av det gvrige manuskriptet. I spesielle
tilfeller kan det i tillegg ogsa tas med et «summary»
pa engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pa separate ark og skrives
i egne filer. I teksten henvises de til som «Tabell 1»,
«Figur I» osv.

Litteraturhenvisninger

En oversikt over litteratur som det er henvist til i manu-
skriptteksten samles bakerst i manuskriptet under over-
skriften «Litteratur». Henvisninger i teksten gis som
Haftorn (1971), Arnekleiv & Haug (1996) eller, dersom
det er flere enn to forfattere, som Sather et al. (1981).
Om det blir vist til flere arbeider, angis det som «som
flere forfattere rapporterer (Haftorn 1971, Thingstad et al.
1995, Arnekleiv & Haug 1996,)», dvs. forfatterne nevnes
i kronologisk orden, uten komma mellom navn og arstall.
Litteraturlisten ordnes i alfabetisk rekkefglge: det norske
alfabetet fplges: aa = 4 (utenom for nederlandske, finske
og etniske navn), 6 = @ osv. Flere arbeid av samme
forfatter i samme ar angis ved a, b, osv. (Elven 1978a, b).
Ved lik alfabetisk prioritet gar to forfattere foran tre eller
flere («et al.»).
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Illustrasjoner

Figurer (i form av fotografier, tegninger osv.) leveres
separat, pa egne ark, dvs. de skal ikke inkluderes eller
monteres i brgdteksten. Pd papirutskriften av manuskrip-
tet skal det i venstre marg angis hvor i teksten figurene
gnskes plassert. Strekfigurer, kartutsnitt o.1. figurer skal
veere trykkeferdige fra forfatterens hand. Skal rapporten
inneholde fargebilder, bgr originale lysbilder (dias) leve-
res med manuskriptet.

Opplag
Rapporten trykkes vanligvis i et opplag pa 200-400
eksemplarer.
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