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Forord. 

Den foreliggende rapport inneholder 10 foredrag som ble holdt 

pa et nasjonalt fagmate i vegetasjonsØkologi p5 Kong.svold 

biologiske stasjon 7. - 8. mars 1983. 

Dette var det fjerde i rekken av slike fagmbter. Mfltet 

samlet i Ar 40 deltagere, bade etablerte forskere og hoved- 

fagstudenter. Dette er noen færre deltagere enn de tidligere 

Ar, men vi haper det er et rent forbigaende fenomen. 

MØtet var ogs: denne gang utlyst uten spesielle hovedtemaer, 

men foredragene konsentrerte seg likevel om tre hovedomrader: 

arktisk - alpin vegetasjon, skoggrensen 09 regioninndeling 
og klassifisering/kartlegging av vegetasjon. 

Formen pa de skriftlige arbeidene var jevnt over akseptabel 

da redaksjonen mottok dem, og manuskriptene er stort sett 

trykket uten store bearbeidelser. 

Trondheim, 1. desember 1953. 

K. Baadsvik 
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EFFEKTER AV MEKANISK SKADE OG KULDESTRESS I TO FJELLVEGETASJONSTYPER 
1 

Faye Benedict, Frans-Emil Wielgolaski, og Christian Dons 
Botanisk Institutt 
Universitetet i Oslo 
Blindern, Oslo 3 

I. ABSTRAKT 

Forandringer i produksjon og komposisjon etter mekanisk skade og kulde- 
behandling blir undersØkt i felt og i laboratorium på blåbær- og lavheivege- 
tasjon fra sØrlige (Øvre) Bjoreidalen på Hardangervidda. Denne rapporten om- 
handler hypoteser og metoder (ikke resultater), ettersom arbeidet ennå ikke 
er avsluttet. 

11. STRESS OG ØKOSYSTEMER 

2 
Hvordan et Økosystem reagerer på stressfaktorer er en av dets viktige 

funksjonelle særmerker (Lugo 1978, Odum 1967). Hvor mye produksjonen reduse- 
res ved den enkelte stressfaktoren, avgjØres både av faktoren selv (dens type 
og intensitet, dessuten når og hvor den angriper systemet) og systemets til- 
pasning til faktoren (Lugo 1978). Dersom Økosystemet er tilpasset en stress- 
faktor, venter vi at det har lavere produksjon p.g.a. energetiske tilpasnings- 
kostnader, men hØyere stabilitet med hensyn til den faktoren. Det vil si at 
systemet vil bli mindre skadet av både moderate og sterke nivåer av faktoren 
enn et system som ikke er tilpasset til denne fonn for stress. Systemet kan 
bli sterket skadet av stressfaktorer som det ikke er tilpasset til, både fordi 
det mangler fysiologiske og morfologiske mekanismer for å hindre skade (lav 
motstandsevne) og fordi det mangler produksjonskapasitetet og energi- og bio- 
masselagring for å komme raskt tilbake etter en slik skade (lav "spenstighet" 
eller elastisitet). 

Reaksjonen i diverse vegetasjonstyper på ulik mengde og type stress har 
også viktig praktisk betydning. Det gjelder særlig Økosystemer som utsettes 
for en hØy grad av naturlige stressfaktorer, og som i tillegg utsettes for 
andre stresstyper fra menneskelige kilder. Man kan vente at disse plantesam- 
funnene vil ha hØy motstandsevne mot faktorer de er tilpasset for, men lav 
motstandsevne og elastisitet mot faktorer de ikke er tilpasset for. Et ek- 
sempel på en slik situasjon er fjellvegetasjon fra Hardangervidda, som har 
relativt lav produksjon og biomasse p.g.a. det harde klimaet på fjellet, og 
som i tillegg opplever mekanisk skade ved traktorkjØring og fotturisme. Vege- 
tasjonen får også mekanisk skade ved reinsdyrbeiting (Dahl 1975, Wielgolaski 
19751, en delvis menneskeregulert faktor. For å styre bruken av fjellområder 
på best mulig måte er det viktig å forstå hvor sterkt fjellvegetasjonen reage- 
rer på mekanisk skade, hvor raskt den kommer tilbake, og om det er noen særli- 
ge sårbare fjellvegetasjonstyper. 

1. Prosjektet er stØttet av et NATO postdoktorgradstipend til den fØrste for- 
fatteren, i samarbeid med Botanisk Institutt og Fytotronanlegget, Universitet- 
et i Oslo, Blindern. 

2. Det er underforstått at forandringer i produksjon, reaksjoner på stress- 
faktorer, 0.1.~ foregår på organismenivå. Likevel kan man ofte beskrive og 
måle disse prosessene på ~kosystemnivå. Vi sier derfor at et Økosystem er 
tilpasset til et klima, eller at et Økosystem reagerer på stress, selv om det 
er systemets komponenter som overlever, dØr, produserer, osv. 



111. FOR . 2 

'Ca vanlige vegetasjonatygex på Bardanqervidda ble VE&$& 
elseriei bubm-bldlyngsamfunnet, som dekker nærmere en tredj 
e r v i m  (Hesjedal 19751, og lavheivegetasjon, som dekker ca. 
at h b  antatt å være det mest naturlig stressede samfunnet, f 

LWgm gb fjellryggar, hvor mye vind og lite snØdekke om 
l#& temperatur enn i de mer beskyttede omrbdene, hvor man som oftest fi 
bJ&ncmfunnet. Effekter av to slags stress (mekanisk skade og kuldestre 

lm~iiiusakt i disse ta plantesamfunnene. 

A. I ~ ~ H W Z L ~ S O ~ D E T  

&hehtsglkalseso~sråda[: ligger ser for riksvei 7 i Eidfjord, laing8 bomve 
fra --t til Byen (Sandtaket ved Tinnhalen). Det ligger ca. 2 km sØr f 
b ) @ ~ l @ h y t t a ,  utenfor nasjonalparken Hardangervidda, p& en hØyde av 117 

r, bette omradet ble valgt fordi det ligger relativt nær IBP's under 
eim- gb Stigstuv (ca. 6 , s  km Øst-sarast på 1240 m), m 
laetet med fotturisme enn ~tigstuvomrddet. De vanligste plan 
omrAdet (inkludert b l k r -  og lavsamfunnsne) er beskrevet av L 
Klimaet er beskrevet i Skartveit et al. ( 1 9 7 5 ) .  ' 

Lawsgatasjonsprdvane ble tatt tilfeldig p& ei! 20 x 20 m 
ligger p& tappen og vestsiden av en rygg ~ s t  for veien. ~ y g g  
på 6' mat vrst-nordvest. Blbbærvegetas jonspr~vene ble tatt £ 
rygg med helning i s-e retning, vest for veien. ForsØksfeltet der er et 
14 x 18 m jordstykke som ligger på den nordØstlige siden av ryggen, i en svak 
forsenkning. Der m&tts representative blbbærpr~ver bli utvalgt mer subjektiv 
p.g.a.  stein, v k e  omrbder, og innblanding av lawegetasjon. Dessuten ble 
steder med bmpetruni hemaphroditum og Betula nana ekskludert fordi deres stor 
rotaystemr sannsynligvis U k e  ville ha overlevd utgraving og transplantering 

Dybaen av humus- og blekjord- (A2)lagene i forda var svært variabel 
bbde icrl-r- og lavsamfunnene, men det var en tend 
blabarsamfunnet (gjennomsnittlig dybde pb 10 steder var 4,0 
i lawefletasjonen). B -lagets dybde var omtrent det s a m e  i begge samfunn 

1 cm). Jorda var mrkere i lavsanifunnet (jern-humus type), mens halvparten 
jordpsgvene i bldbarsamfunnet var mer rØde (jern type). Det er gode indik 
sjoner at de ta plantesamfunnene ikke okkuperte fo 
daa ~pphavsmateriale. Likevel var det visse forsk 
hum~kcmponenter, som vegetasjonen, vannbalansen, osv, kunne ha skapt. 

B. ANKLYSE AV GAMLE TELEFONKABELGR@)?TER 

Vegetersjanstverrsnitt studeres i felt langs gjenfylte telefankabelgrtd 
fra ca. 1960 i begge vegetasjonetyper. Bilder av tversnittene er analyser 
prosent plantedekning og cmmensetning. (se punkt E). Meningen er d se hvi 
arter som kommer inn der jorda er rotet opp, og B se om det er forskjell p 
hvor raskt de to plantesamfunnene etablerer seg igjen etter skadq, - .  

~ R A ~ K I E F O R S 0 K  P& VEGETASJOFJSUTSMITT 

Utsnitt (75 x 35 x 10 cm dype). av begge plantesamfunn Ile s 
spade og transportert i isopor-fiskekasser til Blindern i to omganger (sist 
halvdel av august og midten av september). Der ble de akklimatisert d veks*- + 
hus ti1 slutten av uktaberi mens apparatur for produksjonsmdling ved gassati&- 
lyse (se punkt F) ble konstruert og testet6 I de fqlrste to uker steg luft- 
temperaturen i veksthuset opp til maks. 25 C, mens temperaturen deretter ble 
holdt p& 19-17O C. I slutten av o toba ble prevene flyttet til et klimare- -5 -r 
l e r t  kunstlysrom med 200-250 pE m sec lys, , og temperatur p 

i l  

H 

b 
.- m - -  - - 



6,5-14' C. De fØrste produksjonsmålingene ble tatt i slutten av november- 
begynnelsen av desember. Deretter fikk utsnittene en av tre behandlinger: 
1. kontroll, 2. froststress, og 3. mekanisk skade. Åtte kasser (4 fra hvert 

O 
plantesamfunn) ble frosset ned til -32 C i 4 uker, med ca. 2 ukers gradvis 
nedkjaling og oppvarming. Samtidig fikk de andre 20 kassene (behandlinger no. 

o 
1 og 3)en kort vernalisering på 2 C i 2,5 uker, og 8 av dem ble skadet med en 

-2 
spagyeip som mekanisk skadebehandling. Utsnittene fikk svakt lys ((10 p E  m 
sec ) og 6 t daglengde under fryse- og vernaliseringsbehandlingene. Den an- 
dre produksjonsmålingen ble tatt innen 14 dager etter at fryse- og skadebehand- 
lingene var avsluttet (slutten av januar til midten av februar). Utsnittene 
var da plassert i kunstlys upple entert veksthus (12 t daglengde, 6-14O C) og -5 -T O 
kunstlysrom (200-250 N E  m sec lys, 12 t daglengde, og 6-14 C). Kassene får 
hele tiden 4,5 1 demineralisert vann pr uke (omtrent det samme som naturlig 
regnmengde på Hardangervidda), gitt som vanninger minst 2 ganger pr uke, pluss 
dusjing for å holde lavartene fuktige. Luftfuktigheten holdes over 90% rsf. 

En tredje produksjonsmåling skal tas ca. 4 måneder etter behandlingene. 
Etter den siste målingen skal vegetasjonen skjæres av ved jordoverflaten, og 
utsnittet analyseres om igjen for å vurdere undergrunnsrespirasjonen (jord- 
pluss rotrespirasjon). 

Bilder for analysering av prosent dekning og sammensetning av vegetasjonen 
(se punkt E) ble tatt av utsnittene etter transport fra Hardangervidda, etter 
akklimatiseringsperioden, og 1-2 uker etter behandlingene. Ved den siste pro- 
duksjonsmålingen vil det bli tatt nye bilder. 

D. TRANSPLANTERING OG MEKANISK SKADE I FELT 

Som parallelle eksperimenter i felt er 6 stk. 75 x 35 cm flater i hvert av 
de to plantesamfunnene skadet med en spagreip (og 6 til markert, men ikke ska- 
det, som kontroller). I tillegg er 6 utsnitt fra hvert samfunn skåret ut med 
spade og transplantert innen sitt eget samfunn som kontroll for effekter av 
selv transplanteringsprosessen. Billedanalyse brukes for å måle forandringer i 
dekning og sammensetning over lengre tid (se punkt E ) .  

For transplantering ble utsnitt skåret ut med spade, lagt forsiktig over i 
en fiskekasse, transportert til transplanteringsstedet (tilfeldig utvalgt) og 
plassert i et 73 x 35 x 10 cm dypt hull. For å unngå rotkonkurranse, ble et 
vertikalt lag av tykk plast satt rundt transplanteringshullet fØr utsnittet ble 
satt inn, men utsnittet skulle ellers slutte godt mot undergrunn og omkringlig- 
gende jord og vegetasjon. 

E. BILLEDANALYSE 

En 75 x 35 cm ramme av tre, markert i billedfelter med farget plasttråd, 
brukes ved fotografering av pravene for analyse av plantedekking og sammenset- 
ning i forsØkene beskrevet ovenfor. Hvert billedfelt er 27,5 x 15 cm, slik at 
det passer med to bilder pr utsnitt, med 10 cm avstand mellom bildene og ut- 
snittet~ kant. Projeksjon av lysbildene forstuirrer billedfeltet til 6 ganger 
naturlig stuirrelse. Projeksjonsskjermen er markert med 300 sirkler (diameter 
5 mm) i et areal som tilsvarer det plasttrådmarkerte feltet i bildet. Plante- 
arten som dekker hver sirkel blir registrert, og prosent dekning for hver art 
regnes ut fra de 300 punktpravene. Hver sirkel på skjermen svarer til et 
punkt på 0,8 mm i utsnittet. Punkter som faller i et skygget område (kan ikke 
identifiseres) og punkter som faller på brune plantedeler eller jord, blir også 
registrert. Bare det synlige, Øverste laget av vegetasjonen blir registrert, 
slik at metoden kan gi en undervurdering av f .  eks. moser. 



p PRODUKS JON 
Produksjonen i de to plantesamfunne 

(infrarad gassanalysator) for hvert utsnitt som en 
planter. CO -utvikling i mØrke og netto CO -forandringer i lys blir underwkt 

2 2 

r 
ved tre tidspunkter ( f ~ r  stressbehandlingen, 1-2 uker etter behandlingen, og 
ca. 4 mdneder etter behandlingen) for å skille mellom kortsiktige og langsikt- 
ige reaksjoner (motstandsevne og elastisitet). 

En aluminiumskasse p& innvendig 81,s x 41,5 x 29,5 cm ble bygd for B 
romme fiskekassene med vegetasjonsutsnitt under produksjonsmålingene. Lokket 
p& kassen består av dobbelt pleksiglass med 3,5 cm sirkulerende vannlag imell- 
om for kjØling. Kassens vegger er også doble med gjennomstrØmmende kjØlevann. 
En vifte i den ene enden av kassen sirkulerer lufta forbi en kobberspiral med 
temperaturregulert vann og over vegetasjonen. På denne måten kan temperaturen 
holdes pd at relativt konstant nivå. Temperaturen blir milt med en Grants 
temperaturskrlver og holdt p5 10,5-13~ C under mblingene. Lyset kommer fra 2 
stk. 4a0 EsSQN-lyper - plassert 60-65 cm over vegetasjonen. Dette gir 4200- 
5300 pi3 m sec (PAR) i vegetasjonsnivå. Relativ fuktighet er hele tiden 
over 80%. Luft fra kassen blir pumpet gjennom CO -analysatoren (Hartmann og 2 Braun URAS 2G, med fukter og defukter ved ut- og inngang), koblet til en Wata- 
nabe skriver. 

mF . Ved måling blir lokket tatt av, fiskekassen senket ned med vinsj, og Lakk 
et satt på igjen. Etter en akklimatiserings- og temperaturreguleringsperiode 
lys på minst 8 minutter, blir det gjort to par målinger i lys og mØrke. CO - 
opptak eller utvikling blir analysert i perioder på 4 minutter (Figur 1). h l -  
ingene i Lys blir gjort 2 minutter fdr og etter CO2-konsentrasjonen krysser 32 
ppm (og minst 5 minutter etter at lyset blir sikt på), mens l m@rke blir de 
tatt 6-10 minutter etter at lyset blir slokket. Svaktproduserende utsnit 

IV. HYPOTESER 

et i naturen (blåbær) . 

skade enn lawegetasjonens, og ull kere tilbake etter skade p.g.a. 
dens hglyere biomasse og produksjon 

4. Dekningsgraden av grant p så fdlge tendensene i 
hypotesene 2 og 3. 

5. Begge plantesamfunn vil bli artsfattigere etter både mekanisk skade 
og kulaebehandling i forhold til kontrollene. Blåbærsamfunnet fAr trolig 

som er saerlig godt tilpasset til stresset) utgjØre en starr 
etter behandlingene. 



A. NETTO CO2-OPPTAK I LYS B. NETTO CO2-UTVIKLING I LYS 
(KONTROLL) (ETTER FROST-MEKANISK SKADE) 

Figur 1, ~ r ~ u k I t ~ n s n 6 l ~ g  ve8 W A .  Helningen p& linjene viser netto CO2- 
opptak eller utvikling i lys og merke. 



6. Effekter av mekanisk skade på enkelte arter i begge vegetasjonstyper 
vil være den samme i felt og i laboratorium, og vil også være i samsvar med 
resultatene fra analyser av skader langs telefonkabelgrØftene. 

7. Transplantering av blåbærutsnitt inn i lavvegetasjon vil gi de samme 
effekter på enkelte arter som kuldebehandling av blåbærvegetasjonen i labora- 
torium. Transplantering av lavvegetasjon inn i blåbærsamfunnet vil gi få 
kortsiktige forandringer fordi det er et skifte fra et mer-stresset til et 
mindre-stresset milja, men etter hvert vil utsnittet bli rner lik blåbærsam- 
funnet. Etablering av arter fra lavsamfunnet i transplanterte blåbærutsnitt 
vil gå saktere enn etablering av blåbærarter i transplanterte lavutsnitt. 

V. OPPSUMMERING 

Fors~k'foregår i felt og i laboratorium for å undersØke hvordan blåbær- 
og lavheisamfunn på Hardangervidda reagerer på kuldestress og mekanisk skade. 
Lawegetasjonen er antatt å være best tilpasset kulde og skulle derfor reagere 
mindre enn blåbærvegetasjonen på kuldebehandling. Blåbærvegetasjonen p& sin 
side er antatt å reagere mindre på mekanisk skade enn lavsamfunnet, og å komme 
raskere tilbake etter både kuldebehandling og mekanisk skade p.g.a. hØyere 
biomasse og produksjonskapasitet. *ForsØksprograrnrnet inkluderer: krysstrans- 
plantering av utsnitt fra begge vegetasjonstyper, mekanisk skade av jordstykker 
fra begge samfunn i felt, og eksperimentell kuldebehandling og mekanisk skade 
av prØver som er oppbevart i klimaregulert veksthus. Responsvariablene er pro- 
sent dekningsgrad, vegetasjonssammensetning og samfunnenes produksjon (målt 
ved gassanalyse i laboratorium). Nye metoder er utviklet for å analysere vege- 
tasjonssammensetning med bilder og for å måle samfunnenes produksjon i store 
utsnitt ved gassanalyse. 
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LAVRIK MORENEVEGETASJON PÅ BRGGERHALVØYA, SVALBARD 

Ingvar Brattbakk 
DKNVS-Museet, Botanisk avdel ing 
Un ive r s i t e t e t  i Trondheim 

BrØggerhalvØya, Svalbard b l e  vege tas jonskar t laq t  i årene 1975-76. Vegetasjons- 
k a r t e t  e r  t r y k t  i 8 kar tb lad ,  målestokk 1:10 000 ( Brattbakk 1981 ) .  Det te  
n o t a t e t  omhandler rabber  med en vegetasjon hvor re inrose(Dryas  oc tope ta1a) ikke  
f innes .  Reinroseforbundet (Dryadion RØnning 1965) e r  e l l e r s  h e l t  vanl ig  i 
området. Rabbene uten Dryas utgjØr i a r e a l  små områder på k a r t e t ,  hvor de 
f innes  i g j e n  i he i se r i en  som " l a v r i k  morenevege as jon" ,  vegetasjonsenhet 7. !i 

Det b l e  ana lyse r t  fem bestand d 5 r u t e r  (lm ) f r a  s l i k e  r a b b e r ( t a b . 1 ) .  
Bestandene e r  f r a  kun t o  l o k a l i t e t e r ,  Knudsenheia( bestand I -11) og S tupha l l e t  
60 moh. (bestand 111-V). Mater ia le t  e r  så ledes  ikke sær l ig  omfattende. 
Loka l i t e t  Knudsenheia e r  d e t  s t o r e  rabbedraget ved hØyde 31, c a .  600 meter 
r e t t  ve s t  f o r  Brandalhytta.  Rabben e r  ca.  100 meter bred og 400 meter lang. 
De kystnære delene av Knudsenheia b e s t å r  a v ~ a t h o p h y l l u m k a l k s t e i n ,  men den e r  
overdekt av marine t e r a s s e r  med grus av  su re re  opphav. Det f i nnes  ikke s t o r e  
blokker på denne rabben. Bestand I : Knudsenheia, da to  820721,er på toppen 
av rabben. Bestand I1 : Knudsenheia, da to  820721, e r  på nordsida av rabben og 
i litt l ave re  nivå enn foregåendelnabobestandet.  Loka l i t e t  S tupha l l e t  60 moh. 
e r  d e t  s t o r e  hØydedraget oppunder S t e i n f l å ~ t u p e t ~ c a . 2 0 0  meter r e t t  nord f o r  
hØyde 195. Rabben e r  ca .  100 meter bred og 350 meter lang. S t e i n f l a s t u p e t  e r  
også av perm - karbon opprinnelse og ha r  mye ka lks t e in  i seg. Dannelsesmåten av  
ryggene e r  litt uklar  f o r  meg , men d e t  e r  t r o l i g  en formasjon dannet ved 
e t  samvirke av  nedras t  ma te r i a l e  og i s e n s  a rbe id  på den s t e i l e  f j e l l veggen  . 
Det e r  t r o l i g  en marin t e r a s s e  he r  også. Rabben har  blokkmarkpreg. Bestand 111: 
Stupha l l e t  60 moh. , da to  750801 e r  ved hØyeste punktet  i rabbedraget ,  d e r  
d e t  s iden e r  s a t t  opp e t  g je rde  f o r  å forh indre  b e i t i n g  av r e i n .  Bestand I V :  
S tupha l l e t  60 moh., da to  750801 e r  på samme rabbe, men ca. 30 meter nordØst 
f o r  foregående bestand , og i ca .  2 meter lavere  nivå.  Bestand V:  S tupha l l e t  
60 moh., da to  750801 e r  ca.  100 meter lengre Øst på rabbedraget enn de foregående 
bestandene, også d e t t e  noe under rabbens toppnivå. 

I t a b e l l e n  kan d e t  gjØres en tode l ing  mellom de t o  l o k a l i t e t e n e s  bestander .  
' Det e r  en kompakt vegetasjonsmatte på Knudsenheia, mens d e t  e r  mere f rod ig  

u t v i k l e t  ved S tupha l l e t .  A r t s a n t a l l e t  ved S tupha l l e t  e r  d e t  doble (32,3) i 
forhold til Knudsenheia (16,5) .  Kons tans ta l l  og midlere  dekning e r  regnet  u t  
f o r  de t o  samfunnsgruppene , og t a b e l l e n  som he lhe t .  En konstant  ( K )  a r t  har  
konstansklasse V (81-100%), og en svak konstant  (k)  har  konstansklasse I V  
(61-80). En dominant ( D )  a r t  har  middeldekning 3, 4,  5, e l l e r  6 i Hult-Sernanders 
utvidede ska l a ,  men må i t i l l e g g  være konstant ,  og en svak konstant  (k)  har  
middeldekning 2, men må i t i l l e g g  være konstant .  

Racomitrium lanuginosum f innes  konstant  (K)  og dominant(D) i begge samfunns- 
sruppene sammen med Dicranum anaustum/s~adiceum (Kd). C e t r a r i a  i s landica(Kd)oa  - - -  . J. - . .  - - d  

C.niva l i s  (Kd). V i  merker o s s  den forholdsvis  beskjedne mengde av ka rp l an te r .  - 
Det e r  e t  mose- og lavdominert samfunn v i  har .  Le ter  v i  e t t e r  s k i l l e a r t e r  
mellom de t o  samfunnsgruppene v i l  v i  f inne  f l e r e ,  men da t a b e l l m a t e r i a l e t  e r  
sp inke l t  må d e t  fØlgende brukes med fo rnu f t .  

Noen a r t e r  i samfunnsgruppe A , f r a  Knudsenheia, kan t rekkes  s p e s i e l t  frem: 
Sphaerophorus globosus (KD), Umbilicaria proboscidea ( K ) ,  .Gymnomitrion 
c o r a l l i o i d e s  ( k ) ,  C e t r a r i a  d e l i s e i  ( K )  og Pe r tu sa r i a  ocu la t a  ( k ) .  

Noen a r t e r  i samfunnsgruppe B , f r a  S tupha l l e t  kan også t r e k k e s  s p e s i e l t  frem: 
Coelocaulon aculeatum ( k ) ,  Cladonia pocillum ( k ) ,  Cladonia spp. c f . g rac i l i s (Kd)  
Lecanora epibryon (k)  og Lecidea ramulosa ( k ) .  

Det fremgår av t a b e l l e n  hvi lke  a r t e r  Som f innes  i d e t  ene og ikke i d e t  
andre samfunnet. Videre v i l  d e t  gå frem a t  d e t  e r  problematisk å s k i l l e  mellom 
epigeisk og e p i l i t i i s k  vegetasjon i d e t t e  samfunnet f . e k s  Umbilicaria proboscidea 
s t å r  a l l t i d  s t e i n .  Det e r  sparsomt med jord i a l l e  bestandene. En jo rdp ro f i l  
v i l  v i s e  bare 0-10 cm. jord med mye s t e i n  innblandet .  I bestand V v i s t e  jordprØva 
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C pi? 6 ,7 .  V i  hadde kanskje fo rven te t  en s u r e r e  reaks jon  i e t  gråmosesamfunn. 
Hadac (1946:146) ana lyse r t e  t r e  Racomitrium lanuqinosum dominerte bestand 

f r a  omradet ved Adventdalen, og beskr iver  samfunnet som Rhacomitrietum 
lanuginosi  sp i t sbergense  Hadac 1946. Hans besk r ive l se  e r  v a l i d .  Om samfunnets 
Økologi s i e r  han:" Rhacomitrietum r e q u i r e s  h o r i z o n t a l ,  non ca lcareous  rocks 
o r  stony clopes ". Rotsk ik t e t s  pH oppgis til 4,3-5,7 , betydel ig  su re re  
enn min ene måling. Rhacomitrietum e r  k a r a k t e r i s t i s k  f o r  områder med oseanisk 
klima, f .eks.  I s l and .  I Adventdalen f i n n e s  gråmosemattene noe oppe i f j e l l s i d e n e .  
Der l i gge r  o f t e  e t  skoddebelte s å  l u f t f u k t i g h e t e n  e r  hØy. 

Hofmann (1968:33-35) har  en  o v e r s i k t  f r a  samfunnet s l i k  d e t  f i n n e s  i d e t  
Øs t l ige  Svalbard, med angive lse  av karakterarter("CharakterartenW) og v i k t i g e  
ledsagerar te r  b i c h t i g e  B e g l e i t e r " ) .  Også d e r f r a  unders t rekes  a t  R.lanuginosum- 
mattene e r  r e l a t i v t  s j e ldne  i l åg lande t ,  men i hØyden på b a s a l t  f i n n e s  de 
r i k e l i g  o v e r a l t .  Hyppig skodde nevnes også her  som å r saks fak to r .  I R.lanuginosum- 
f g l g e t  e r  en  rekke mer e l l e r  mindre vindherdige l a v l o g  Sphaerophorus globosuc 
har  hØy frekvens. Dessuten nevner Hofmann Coelocaulon divergens,  A lec to r i a  
n igr icans ,  Thamnolia vermicular i s ,  C e t r a r i a  n i v a l i s  og Hylocomium b1.a. 
Han f o r e s l å r  nomenklaturendring til Sphareophoro-Rhacomitrietum l anuginos i  
Hofmann 1968. Hans begrunnelse f o r  navneendringen er a t  Racomitrium-heia 
på I s l and  e r  a v  en annen ka rak te r ,  u ten  verken ka rp l an te r  e l l e r  l av .  

Philippi(1973:66-68) nevner a t  Racomitrium lanuginosum h a r  optim v I 

voksestedsforhold i l åg lande t  på sØr l ige  BarentsØya. I de  tykke mosemattene e r  
l a v  av underordnet betydning. I hØyden a v t a r  v i t a l i t e t e n  til a r t e n  og vindherdige 
l a v  kommer mere inn.  Han s k i l l e r  u t  en subassos ias jon  typicum i låg lande t ,  
og under denne en  f a c i e  med Sphaerophorus globosus hvor også Coelocaulon 
aculeatum har  hØy dekningsgrad. Optimumsutformingen f i n n e s  på  b a s a l t  og sands t e ins  
s u b s t r a t .  også på vindeksponerte jordhauger v i l  samfunnet u t v i k l e  seg .  P h i l i p p i  
har en annen subassos ias jon  hvor Barbilophozia h a t c h e r i  sammen med Nephroma 
expallidum og Chandonanthus s e t i f o r m i s  s t å r  noe b e s k y t t e t  mot vind mellom 
steinblokkene. Jeg merker meg a t  Hofmann og P h i l i p p i s  besk r ive l se r  av hvor 
vanl ig  Racqrnitrium lanuqinocum e r  i henholdsvis  lågland og hØyden på Øs t l i ge  
Svalbard e r  d i r e k t e  motstridende. 

Hjelmctad(1981:22-23) beskr iver  f r a  nord l ige  BarentsØya en heterogen 
rabbevegetasjon, som han vegetas jonskar t legger  under navnetWBlokkmark'! 
Tabellen med 6 r u t e r  f r a  e t t  bestand v i s e r  dominans av  R.lanuginosum sammen 
med b1.a. Sphaerophorus globosus . 

Hartmann (1980:109-113,125) ha r  t r e  ana lyse r  av  samfunnet f r a  området 
ved Hote l lnese t  og BjØrndalen. Han f i n n e r  samfunnet godt u t v i k l e t  i sær  ved 
fo ten  av  ta lusskrAninger ,  d e r  de s t o r e  sandsteinsblokkene b l i r  l iggende.  De 
e r  her  av  t e r t i æ r  oppr inne lse .  Lav f innes  r i k e l i g  på blokkene, som d e r f o r  
antas å være i en  s t a b i l  u r .  Hel l ingsforholdene e r  10-20 grader .  Bartmann 
har  regnet  u t  l i khe t s indekse r  ("~rasenz-Gemeinschafts-koeffizienten, Gp") s l i k  
Ellenberg (1956:67-75) beskr iver .  Mellom Hadac og P h i l i p p i  b l e  verdien 49,7%, 
som be tyr  en god f l o r i s t i s k  l i k h e t .  StØrre l i k h e t  e r  d e t  når  han også s e r  på 
dekningsforholdene ("ArtmLichtigkeits-Gemeinschafts-koeffisienten, Ga" ) .  Da 
b l i r  l i khe t en  h e l e  88,8 %. Hartmanns ana lyser  mot P h i l i p p i s  g i r  77,9% og mot 
Hadacs 93,6%. D e  hØye verdiene kommer av a t  de dominante a r t ene  e r  de samme 
i de ana lyse r t e  samf unnene. 

Eurola (1968: 18) omtaler  f r a  Vestspi tsbergen "Flectenheide" og under 
denne "Strauchflechtenvariante". Han nevner a t  d e t t e  e r  samme samfunn som Hadac 
beskrev. Eurola ( 1971) ha r  ana lyse r t  en t a l u s k  jeg le  ved ~ v e a ~ r u v a ,  Mordenskiold 
Land S . Man s k u l l e  forvente  a t  e t  s l i k t  a rbe id  s k u l l e  v i s e  Rhacomitrium 
Januginosum- samfunnet. Det g j 0 r  d e t  ikke , og Eurola mener fork lar ingen  
må s8kes i d e t  noe kont inenta le  kl imaet  som e r  på s t e d e t .  Hartmann undersØkte som 
a l l e r ede  nevnt en  l iknende k j eg le  på nordsida av  Nordenskiold Land , og d e r  var  
samfunnet f r o d i g  u t v i k l e t  ved fo t en  av  t a lu sen .  Det geologiske s u b s t r a t e t  s k u l l e  



trolig være det samme på begge steder idet vi er ved kull-leieforekomstene i 
tertiære bergarterr på begge steder. Det er et midnattssolområde, men 
nordvendt eksponering gir trolig et mindre kontinentalt klima, især mellom 
store steinblokker vil luftfuktigheten være hØy. 

Elvebakk( 1979 upubl.) har satt opp skisser over soneringsrekkefØlgen i 
profiler lagt fra snoleie til rabbetopp på surt substrat. I disse skissene 
finner vi igjen soner med dominans av Sphaerophorus globosus, Cetraria nivalis 
og Rhacomitrium lanuginosum regnet fra rabbetopp og nedover rabbesida. 
~lvebakk har listet opp bare de viktigste artene. Han legger vekt på 
topografigradienten snØleie-rabbe og substratgradienten fattig -rik. 

Kombinasjonen Racomitrium lanuginosum med vindherdige lav finnes også 
i andre områder av Arktis. I alpine strak av Skandinavia kjenner vi også dette. 

Holmen (1955:103) nevner fra "Fjell Field District (Cassiope Zone) på 
Peary Land (N-GrØnland)" et samfunn med kombinasjonen R.lanuginosum og 
lavarter som Stereocaulon, Spaerophorus, Alectoria, Cetraria nivalis, C.cucullata 
og C. islandica. 

Dahl (1956:102) beskriver fra Rondane en artsrik Rhacomitrieto-Caricetum 
bigelowii der R. lanuginosum og lav dominerer, og mye de samme artene som er i 
min tabell.Det er imidlertid flere karplanter i hans tabell. 

Barrett (1972:138-152) omtaler et kantlyngsamfunn fra Devon Island, Arktisk 
Canada. Dryas integrifolia er det lite av i samfunnet, og R.lanuginosum er 
dominant>i kjenner ellers igjen viktige arter som Hylocomium splendens, 
Ptilidium ciliare, Sphenolobus minutus, Stereocaulon alpinum, Umbilicaria 
proboscidea, Spaerophorus globosus, Psoroma hypnorum, cladonia mitis,  etr ra ria 
cucculata, C.niva1i.s m.fl.Det er heterogene voksestedsforhold på rabber med 
mye store blokker. Det er et floristisk rikt samfunn med ca. 90 arter. Jord- 
analysene viser pa-verdier 4,9-6,7, altså forholdsvis acidofilt . Barretts 
samfunnsnavn er Sphaerophoro-Rhacomitrieto~Cassiopetum tetragonae Barrett & 

Krajina 1972. Voksestedene er lik de på Svalbard, både ut fra beskrivelser 
og fotos. Tabellene viser også stor overenstemmelse , men forskjellen 
ligger i b1.a. kantlyngdominansen i Barrets samfunn. 

Eurola (1968,op. cit.) har lest Alexandrova (1956,lkke sett) fra Novaja 
Semlja. Hun har samfunnsbetegnelser som Rhacomitrietum cladinosum, 
Rhacomitrietum cetrariosum og Rhacomitrietum sphaerophorosum. Også her er 
det tydelig at Racomitrium lanuginosum og lav i kombinasjon danner samfunn. 

Som konklusjon må vi etter dette kunne anta at Rhacomitrietum lanuginosi 
er et cirkumpolart samfunn. 
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SNØLEIEPREGET VEGETASJON PÅ RE1NSDYRFLYA;SVALBARD. 

Olav Dahle 
DKNVS Museet,Bot.avd. 
Universitetet i Trondheim 

INNLEDNING 
Materialet som her blir presentert er en del av min candmscient.-oppgave 

(in prep.) i botanikk ved universitetet i Trondheim.Feltarbeidet ble utf0rt 
sommeren -81 på Rein~dyrflya~Svalbard. 

OMRADEBESKRIVELSE 
Reinsdyrflya er ei halvØy som ligger på nordkysten av Ve~tspitsbergen~ved 

munningen av Woodfjorden.(79'58m ,13'30'0) Se fig.l.Selve halvØya er svært 
flat,det hØyeste punktet er Velkomstvarden på 96moh.Avstanden Øst-vest er ca 
17km, nord-sØr ca 20 km.1 vest avgrenses den av hØye fjell opp til 480 moh. 

RØnning(1969) deler inn Arktis i tre belter: Lågarktislmellomarktis og 
h@garktis.Reinsdyrflya vil falle inn under det hagarktiske beltet. 

Geologien i området er preget av rØdbrun leirjord fra devonske elve- 
sedimenter.(Orvin,l969) Leirjorda har stor vannkapasitetlog den gir gode 
næringsforhold for plantene.11 jordpr@ver ga en gjennomsnittelig pH på 7,2. 
Spredt rundt på flya finnes store og små flyttblokker.Disse består av surere 
gneisbergarterlog de har ofte en rik lavflora over den dominerende snogrensen. 
Gamle strandlinjer står igjen som markerte rygger i terrenget.Disse inneholder 
et grovere substrat av sand og grus. 

Dreneringsforholdene er en svært viktig faktor på dette flate landskapet. 
Rabbene vil stikke opp av snØen om vinteren,eller ihvertfall ha et tynt snØ- 
dekke.Disse smelter fØrst fram om sommerenlog jorda tØrker fort opp.Smelte- 
vannet samles i våtmarksområdene,som det særlig på sØrdelen av flya finnes en 
del av.En del stØrre og mindre elver har stor vannfØring tidlig på sommeren, 
men t@rker nesten helt ut på ettersommeren. 

Permafrosten spiller stor rolle i det arktiske miljØet.Ikke minst er den 
med på å demme opp for smeltevannet som ellers hadde gått ned i grunnen.Like 
etter snØsmeltingen blir derfor flya med den vasstrukne leirjorda svært tung å 
gå pålog spor av mennesker og dyr (rein) sees tydelig i leira.~å ettersommeren 
er permafrostnivået kommet dypereljorda er mer eller mindre oppt@rket,og på 
åpen,lite mosekledt mark blir jorda tØrr og hard.Den minimale nedbØren som 
kommer om sommeren har liten innvirkning på dette forl@pet.(30-40 mm pr. 
måned.Steffensen1l982) 

Kryoturbasjon er en viktig faktor i arktiske områderlog på Reinsdyrflya 
sees dette tydelig i terrenget.~å grunn av det flate landskapet vil ikke 
solifluksjon være frerntredende.Polygonstrukturer er derimot svært vanlige. 
Surnrnerhayes&Elton (1928) grupperer disse under "mud-po1ygons"og "stone- 
polygons".~en siste typen har en karakteristisk steinring rundt kanten. 
Polygonstrukturene er med på å gi vegetasjonen et mosaikkpreg.Bevegelsene i 
jorda gjØr at plantene fordeles i en "kant-sone" og en "senter-sone" i et 
polygon-Plantenes voksemåte ellers er også med på å skape mosaikken i 
vegetasjonen,de fleste karplanter er £.eks. pute/roset t / tue-dannende.  

~ummerha~es & Elton(1928) delte inn Svalbard i fire klimasoner på 
grunnlag av vegetasjonsunders~kelser.Her plasseres Reinsdyrflya inn under 
sone 2 - Dryas-sona. 

Vekstsesongen på Svalbard varierer sterkt fra år til årlog fra sted til 
sted-Sommeren-81 anslås den til å være cq.40 dager,noe som på grunn av sein 
sommer sikkert er under gjennomsnittet. 

Tabell 1 viser gjennomsnittelig temperatur målt i Ny Ålesund 1971-1980. 
(Steffensen,l982) 





Tab. 1. ~ j e n n m s n i t t e l i g  temperatur ( ' C )  m a l t  i Ny Alesund 1971-1980. 
(S tef fensen ,  1982) 

Til hje lp  untler k l a s r i f i ~ r h g o n  ble  dciteprcgYarmat W O R D  beny t t e t . fvan  d e r  
Maarel11978).Pb grunn av programek6 k w a s i t e t  kunne ikke alle e n k a l t r u t e r  mates 
inn i p r o g r ~ . F Ø r s t  b le  &far a l l e  bestwid sllott sammen til an s y n t e t i s k  
s t o r n i t e . R e s u l t a t e t  av klassif is . f t r ingen syntes t i l f r e d s t i l l e m  bottse4zt f r a  en 
s t ~ r  gri~ppa,an~leieeuxEwmenm.brnne gxuppan ble  k j m t  fl nytt taed *@num program, 
men n& rrapa fem niter  pr. bi!itmd.hCaprogramats raau1ta.t: kombinert rPad egne 
vurderinger  u t  f r a  f l o r i s t i a k e  ag @ b l a q i e k a  betrakdagar  er gtumlci.get for  den 
endel ige k l a s s i f i s e r i n g e n .  

For å f i nne  l ikheten mellain sernrbnme e r  SØrenmns liMetsJndeks brukt  
(K ),men bare a r t e r  i k w i ~ t a n s k l a s s e  Iif,IV og V er tatt m e d . ( ~ l , ~ o ) S G : S 7 )  
I ??!?legg e r  den s å k a l t e  " & a i l a r i t y  ratio", SR brukt. (Wishairt ,.1969) .Den tar . 
hensyn til de enke l t e  artexa deknimgrad.TABORD-progranm~~t regner u t  denne. 
For å f i nne  unifomiteten innen samfunnet er Dahl8 wiEoP~tetsind&si1Si/a 
brukt.(DahlI1956).&by verdl av S1/O t yde r  p& god homotoni i s d u n n e t .  
Konstansklasser grupperer konetgtneprosenne,dvs. i prosent hvor mange r u t e r  i 
e t  samfunn en  art er påviat . (Dahl , l956) .  

RESULTATER 
Jeg har ikke f u l g t  TABORD-resultatet f u l l t  u t  ved den endel ige  k l a s s i f i -  

ser ingen av bestanda f r a  Reinsdyrflya.&n av h ~ v e d h s a k e n e  til det er  bruken av 
Hult-Sernanders skala,- de r e s u l t a t e n e  som dette gav.86P av a r t s r e g i s t r e r i n g e n e  
har dekningfigrad 1 . k  fluprte &v da andyserte beatmda har @t uaamenhengende 
vegetasjonsdekke,der artmm &&r s g r d t  og . n k e l t v i s . H ~ a  matarter f i n n e r  l y  
under sp red te  ateiner mp s t i k k a r  om fxa steinpolygohkmten.En l i t e n  fordypning 
i ove r f l a t en  er nak til &.holde p& den psarkftLictir;~heten sam enkalte  a r t e r  krever ,  
uten a t  dette pxeger beatandet som h e l h e t , W t t e  gjw a t  arter sorn finnes s p r e d t  
og tiJ.feJ&tg L rutene f8r ammm dekriing (og demed same betydning f o r  TABORD- 
programmet) som de  a r t e r  Bom i a t 0 r r e  grad preger h e l e  analyserutsn.iZn 
sub jek t iv  vurdering av bestandenesi f L o r e i  09 dkolagi Yie derfor vært n4dvendig 
f o r  A E4 et t i l f r e d s t i l l e n d e  r e s u l t a t  for klassifiserinqmn. 

De f o r s k j e l l i g e  erthetene h a r  fgtt den nulytrale betagnulflen samfunn og 
grupper.Jeg har derfox ikke f@rt inn i et p lan tesos ioJogisk  h i e r a r k i .  

Fig.2 viser en prof i l  som går sCr-nord l angs  sin,r&e-vataurrk-gradlent. 
Idenne p r o f i l e n t e r  a l l e  samfunn xepresgntert bortsett  fra ctt ,b-PC-Figuren e r  
representert .met3 45 av i a l t  96 ar tel :  f ra  profilen. 

Dryas-samfunn. . 
Samfunnet o m ~ a t k e ~  2 bestand,som begqe l iggex  p& aeme rrhbe.RØnninq (1965) 

har  s t u d e r t  d e t t e  samfunnet p i  Svalbard,og har d e l t  det i n n  i f i r a  asaoa ias joner :  
Nardino-Dryadetum 
Rupestri-Dryadetum 
Polar i -  Dryadetum 
Tetragonu-Dqyadetum. 
Av hang 8 bestandsanalys&r f r a  Reinsdyrf lya f a l l e r  7 inn under Polar  L-Dryadetum. 
Mine 2 .best.nd v i i  ogs8 h@re tJ1'1 Polati-bity&dktum.Lwm asmf iamj- e r  
dominert av Salix ~lari ,s ,Drvaa oc tope ta l a  og Saxi f raqa  opposi t i foLip.(Tab.2)  
Det s k i l l e r  seg  f r a  de andre Dryas-assosiasjonene ved fravær av C a r e x  nardina,  
Carex rupestsiig og Cassiqpe tetraaona.Mine bestand hai: demuten s t o r  dominans 
av laven Ochrolechia friqfda. 



Dryas-samfunnene p& Reinsdyrflya finnes spredt på de hbyeste knauser og 
rygger der det er lite snØ,og særlig på sØrsiden av flya.Grensen nedover er ofte 
skarp og markertlog tydelige polygonstrukturer gjØr samfunnet sterkt mosaikk- 
preget.Jorda har god drenering,noe som skyldes den tidlige framsmelting om 
sommeren med tilh@rende permafrosttining.Dessuten består jorda av grovt 
substrat som også er viktig for avrenningen. 

Det faktum at Dryas-samfunnet blir svært sjeldenlog ofte mangler helt 
lenger inne på flya kan tyde på at Reinsdyrflya befinner seg i grensen au den 
klimatologiske sonen Dryas-sone. (Summerhayes & Elton,1928) 

Lavhe i. 
-- ~ 

Dette samfunnet omfatter 6 bestand.(Tab.4).Det er svært artsrikt med 
forholdsvis stor dominans av lav. (Gj.sn. dekn. 40 %) .Dominerende arter er 
SaEix polaris,Cetraxia delisei og Ochrolechia friqida, 

Elvebakk (1979) har behandlet Saxifraga oppositifolia-Cetraria delisei- 
samfunnet fra BrØgge~halv0ya~hvor det er den dominerende vegetasjonstypen.Han 
deler inn samfunnet i en våt og en tØrr type,den vate typen har 16 konstante og 
svake konstante arter.Av mine 18 konstante og svake konstante arter er £Ølgende 
felles med Elvebakks våte Sax.opp.-Cetr.de1.-samfunn: 
Cetraria delisei 
pistichium haqenii/inclinatum 
Dirichum flexicaule 
Drepanocladus uncinatus Saxifraga cernua 

Saxifraqa cespitosa 
ga oppositifolia har svær 
spredt i flere samfunnstyper på Reinsdyrflyalog kan ikke sies å ha 

sitt optimum her.Derimot har Salix polaris stor dominanslog har absolutt her 
sitt optimum.Sarnfunnet er svær rikt.Det inneholder £Ølgende karakteristiske 
arter: 
Minuartia rubella 
Pedicularis hirsum 
Polygonrim viviparum 
Saxifraqa flaqellaris 
S i l e n e  acaulis,rnen ingen av disse er vanlige i samfunnet.Det som ferst og 
fremst preger samfunnet er lavene Cetraria delisei,Cetraria nivalis og 
Ochrolechia frigida.Lav er en viktig næring for svalbardreinen.1 de str6k av 
Svalbard som har en stor reinstamme,f.eks. i Adventdalentvil innholdet av lav i 
vegetasjonen være lite.(Brattbakk & R@nningt1978).BrØggerhalvØya har bare i de 
seinere år hatt en liten reinstammelog der har Cetraria delisei stor dominans, 
vegetasjonen får en tydelig brun farge.(Elvebakk,l979). 

Cetraria delisei har svak dominans,men er konstant i mine analyser. 
Fra ~ågnesflya~NordenskiØ1d Land har Brandshaug (1982) analyser fra Sax.opp.- 
Cetr.de1.-tundrarder Cetraria delisei gjennomgående har liten forekomst. 

2 
Reintettheten er 5,6 individer pr. km.Reinsdyrflya m/omegn er oppgitt med 3,6 2 
individer pr. km.Reinsdyrflya kommer altså i en mellomstilling mellom 
NordenskiØld Land og BrØggerhalvØya når det gjelder reintetthettpå samme mate 
som dominansen av Cetraria delisei i mine lavheibestand kommer i en rnellom- 
stilling mellom Sax.opp.-Cstr.de1.-tundraen fra ~ågnesflya og BrØggerhalvØya. 
(Tallene for reintettheten er hentet fra Norderhaug & Reimerst1976:28). 
Korrelasjonen mellom reintetthet og Cetr. del.-dominans i medium rabbe- 
snØleie-samfunnkan tyde på at det her er en sammenhen 

Vatmark. 
Samfunnet omfatter 2 bestand.(~ab.d).~runnvannet står w 

mosrsjiktat.Det er mosene som dominerer samfunnet,lav finnes svært sporadisk. 
Av karplantene dominerer grasartene Dupontia pelligera og Arctophila fulva. 
Av profilen (flg.2) går det fram at Arctophila fulva prhger de våteste delene 
av samfurmettinene bupontia pelligera danner en overgangssone til Deschampsia- 





Cinclidium stygium. 
a flnnee stort sett p& sd r s iden  av f l y a  og den f i n n e s  ofte i 

' k r p &  '. . 
L.. .- . 9 s w r r e  og mindre vatn.Tidlig ph someren e r  vannstanden hØy,her: a m l t e v a m e t  opp fQV det e v e n t u e l t  renner  u t  i en e l v  e l ler  bekk. 

- - ,  . 
- . . . . .  -n qBr betraktelig tilbake seinere pA sesongen. 

. r 

I 
r .  

unn. 
~ ~ m s a a i i w d n c  e d. .om axealmessig dominerer R e i n s d ~ f  lya.&! ane. 

nu w m ' e r  m k s t o r t  sett en tydelig hestandravgrensing t i l  
'..Z&kt.~ mkywa 4% bastandene er smA,og a t  vegetasjonsgrenasna 
'm greie:Dettw .it ikke t i l £  e l l e  for cnQllaiesamfunnena .P& &n f lafar 
l p  kan &I g& q a r e  ki lometer  cg l i k e v e l  være i den samme 

skypm.Ettrar  m k  &n,-kilometers g&ing kan vegetaejonsn se forskjellig 
ette men .gr* 

**&'J?- 
d isse vegetasjonstypene b l i r  vanske l ig , f e r  
c m  skjer i v e g e t a ~ j o n e n ~ s k j e r  nesten 

Q b- 1-e ~ebd€&k,mm om samfunnene g l i r  over i hverandre. 
'qw k a b t t  -.=a mlei4samfunn:  

1 
I I 

P Q ~  a ~ p ~ h u 4 ~ ~ ~ ~  walii-snØleie . (m-PC-smleie) 
B38 ailpfna-Eaie~,t.iQm m l i i - s a m f u n n  . (l-PC-snØleie) 

. h K h u l q  pred PrM d$W&&bf&~lb r e g e l i f  - sriale i e  . (b-PC-cnulleie) 
m mr m i g a  l &LR &. typene er : 

Saor@idium t u r g e s m m  - 
GSrapfkium stellatum/polygamum 
Bz-ytwk qp. 
-Ladus revolvens. 
P& t@i*rere p l a s s e r  står: 
D&trichum f l e x i c a u l e  
Ortihotheciw chxyseon 
Homahothecium n i t e n s  
P: åpen jord star: 
Distichium haqeni i /  iR;e&$&stm 
Encalpta alpina 

i 'Mzte,l&a f r a g i l i s  
~ l k g b ~ o s t o m a  t r i c h o p h y l l m  ' I  I 

'Ltxti&est,ramulosa dominerer blanat 1avartene.Dsn danner blåsvarte matter mUom 
n mosetwn~.Foruten de a r t e r  som er f e l l e s  for a l l e  snØleiesamfunnene e r  

_ ' d  
9igegpi vanlig enke l t e  s t e d e r .  Saxif raga o p p o s i t i f o l i ?  er svakt kons ta t .  

t ,  ~&utl.culus' sulphureus e r  p r e f e r a n s e a r t  f o r  d e t t e  samfunnet. i - '  I * Under mosesj iktet  er det et s j i k t  med humusrik jord.Vannti1gemger-i a r  god 

t 

8ele -ongen igjennom,Pbsemattene v i r k e r  isolerende pd permafrosttiningaa, 
- sam%id.ig som de begenaer fardampningen.Vanntilsiget kommer fra mer ekstrem 

~~t#Ld5er der s n e n  ligger 1engre.Dessuten f i n n e s  dette samfunnet ofte i mr- 
4 

h&en av våtmark og &pent vann.(Se f i g . 2 ) .  1 
11 

&kkeq$.g m. PC-snØleie . Tab, 3 
Som navnet sier f i n n e s  dette samfunnet langs  beussig eller e lvekanter  det i 

&t ar rennende vann fØrst på s o m r e n . D e  t o  bestanda V a r  begge tØr re  da de b h  
analymrt.rPosaiWcstrukturen I. samfunnet skyldes  ikke  fdrst  og f remst  palygon- 
aitxukturer,men små gr0Etex og baner som l i g g e r  i g j e n  der vannet renner.  

11 I I  



Foruten de vanlige artene for alle snØleiesamfunnene dominerer Polytrichum 
alpinum og Bry- sp. i aamfunnet.~nunculus pygmaeua er kaxakterart for 
samfunnet.Lav har liten eller ingen dekning,bortsstt fra Stereocaulon cp. 

. . . . . . . . . I .  

Lavrik PC-snØleie.Tab.7. 
Dette samfunnet består av tre gruppt$r,q,b og c.Felles for disse er at 

mengden av moser ikke er så stor.(Gjennomsnitteliq 50% dekning i m-PC mot 
30% her).Til gjengjeld Øker dekningen av Apen jord og 9tein.Floristis.k er de to 
samfunnene ganske like,det er stort sett de sannne artene som går igjen,men med 
mindre dekning og mindre frekvens-Viktige arter er .: 
Lecidea ramulosa 
Ochrolechia frigida 
Cetraria delisei 
Stereocaulon cp. 

Samfunnet har seinere snØsmelting,men terker ut i lØpet av sommeren slik 
at jorda blir tdrr og hard. små u jevnhetef i overflata, groper under oppstikkende 
steiner osv. er steder hvor litt fuktighet holder ssg,og det er nok til at 
hygrophile mosearter kommer inn. 

l-PC, gruppe a. 
Dette er det mest ekstreme sndleiet.Det finnes oppunder små hauger i -. 

terrenget,eller andre steder der snglea ligger lenge. 
Phlppsia algida er vanligldet samm er Sauteria alpina og Blepharostoma 
trichophyllum. 

Dette er et karakteristisk samfunn inne på flya-Sndgrensen på flyttblokker 
viser tydelig den midlere snØdybden i området.~ævre (1982) har pa grunnlag av 
28 målinger funnet en middel snØdybde på 72 cm. 

Samfunnet har stor andel av åpen jord.Vanlige arter er: 
Saxifraqa hyperborea 
Phippsia algida 
Stereocaulon sp. 

l-PC, gruppe c. 
Denne gruppen kan betraktes som en mellomgruppe mellom m-PC og l-PC,gr.a og 

Den står også nært lavhefa,t&.4.~isse to har flere arter felles som ikke er så 
vanlige i de andre typene: 
Cerastium arcticum 
Papaver dahlianum 
Luzula arctica 
Pohlia cruda 
Tortula ruralis 
Cetraria delisei. 

n 
Andre vanlige arter spesielt for denne gruppen er: 
Saxifraga tenuis ' 

Cladonia pyxidata 
Solorina saccata. 

HOMOTONT,UNIFORMITET OG LIKHETSINDEKSER 
Konstansdiagrammene viser god homotoni innen samfunnene.For lavheia,m-PC 

og 1-PC kommer det ogsa tydelig fram den store andelen av arter i konstansklasse 
I, altså spredte arter. (~ig . 3 )  . 

Uniformitetsindeksen S / a  viser god uniformitet. 
1 Fig.4 viser likheten mellom samfunnene ved bruk av SØrensens modererte 

likhetsindeks K ,og SB,sbilarity rati~.(Bare for noen samfunn). 
SR-verdien er u?Egnet ved hjelp av TABORD-progxaamiet,rnen på grunn av de 
forandringer som er skjedd fra dataprogrammets klassifisering til den endelige 





klassifisering kan ikke disse verdiene brukes eksakt.Trenden er likevel som 
fØlger:Ks -verdiene er gjennomgående hØyere enn SR-verdiene.Det skyldes at det 
er relatigf stor floristisk likhet mellom samfuqnene .Forskjellen mellom 
samfunnene ligger fdrst og fremst i forskjell i dominansforhold. 

Våtmark 

Fig.+. K -verdier og SR-verdier mellom plantesamfunn. 
SPC 

SAMMENFATNING 
Ulike vegetasjonstyper fra Reinsdyrflya,Svalbard er analysert ved hjelp 

av 5xlrnL-ruter pr. bestand.SnØmengde og markfuktighet er de to Økologiske 
faktorer som ser ut til å spille stØrst rolle for utformningen av de ulike 
vegetasjonstypene,~å oppstikkende rabber med lite sn@ om vinteren og lang vekst- 
sesong finnes Dryas-heialmed Dryas octopetala,Saxifraga oppositifolia og Salix 
polaris.Lenger nede i soneringen ligger lavheia,med dominans av ulike lavarter 
og Salix polaris.~åtmarka finnes på steder med hØy vannstand.Vanlige våtmarks- 
mosearter dominerer samfunnet sammen med Arctophila fulva og Dupontia pelligera. 
SnØleiesamfunnene er karakterisert ved fØlgende arter med hØy konstens: 
Poa alpina,Cerastium regelii,Draba sp.,Oxyria digyna og Saxifraga cernua. 
Forskjell i markfuktigheten ser ut til å være den viktigste faktoren for 
differensieringen i vegetasjonen.~å steder med mer eller mindre konstant fuktighet- 
het sesongen igjennom finnes moserik PC-snØleie(m-PC),dominertav hygrophile mose- 
arter,Lecidea ramulosa og med Ranunculus sulphureus som preferanseart. 
Langs vassdrag med rikelig rennende vann tidlig på sommeren finnes bekkesig m.PC- 
sn0leie (b-PC) ,dominert av-~ol~trichum alpinum. ~ryum cp. ,og med Ranunculus 
pygmaeus som preferanseart-lavrik PC-snØleie(1-PC) er preget av sterkere ut- 
- 

tØrring seinere på sommeren-Dominansen av moser er ikke så stor,derimot er lavene 
Lecidea ramulosa,Ochrolechia frigida,Cetraria delisei og Stereocaulon sp.vanlige. 
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RESPIRASJON, VEKST OG FRØMODNING SOM SKOGGRENSEDANNENDE FAKTOR 

OG BASIS FOR REGIONAL INNDELING I SKANDINAVIA. 

Oddvar Skre 
Norsk institutt for skogforskning 

5047 Stend 

I. INNLEIING 

Det er ei kjent sak at mange planter er avgrensa til område med hØg somrnar- 
temperatur, slik at dei har ei Øvre utbreiingsgrense mot fjellet eller mot 
arktiske område. Planteindivid som veks nær si alpine eller arktiske grense, 
vil ofte vera sterile, i.e. vekstsesongen vil vera for kort til atdeifår 
fullfart utviklinga av levedyktige fr0 og vinterknoppar (e.g.Heikinheimo 1932, 
Langlet 1960). Dette tyder på at så lenge der er nok nedbØr, vil plantene vera 
avgrensa av varmekrav for vekst og utvikling. 

Som eit uttrykk for dette varmekravet er det blitt innfart ulike temperatur- 
1nå1, det mest kjente er den såkalla varmesummen, d:v;s. den årlege temperatur- 
summen over ein viss grenseverdi. Her i Skandinavia har ofte middeltemperaturen 
for dei fire varmaste månadene, eller tetratermen vore mykje brukt til å 
korrelera med hagdegrenser (e.g. Mork 1933, Hagem 1917 m.fl.1 andre har brukt 
fordampninga (Thornthwaite 1948) eller ein kombinasjon av nedbar og temperatur 
(Hintikka 1963) som mål for klimaeffekten på h0gdegrensa. 

No kan ein ved i?i bruka utspekulerte kombinasjonar av variable, konstruera 
klimaparametrar som ein kan få til å fØlgja nær sagt kva grense ein vil på 
kartet. For å få ei fullgod forklaring på utbreiingsgrensa, trengst det både 
ein god korrelasjon og ein fysiologisk mekanisme som forklarar korrelasjonen. 

Ein mogeleg verkemåte for temperatureffekten på veksten hos planter er 
blitt foreslått av Dahl & Mork (1959) og Skre (1972) med grunnlag i forsØk med 
gran '(Picea abies (L.)Karst.). Gjennom fotosyntesen blir solenergi omforma 
:til Kjemisk energi og lagra i ulike bindingar. Vekst og utvikling omfattar 
syntese av nytt plantevev. Dette krev energi savel som tilfØrsel av organisk 
stoff frå fotosyntesen. Ved låge temperaturar over frysepunktet med godt 
under kompensasjonspunktet for fotosyntesen vil det vanlegvis vera overskot av 
fotosynteseprodukt, og veksten vil derfor vera avgrensa av tilf0rselen av 
energi frå m0rkerespirasjonen. Dette blei stadfest av Dahl& Mork (19591, som 
fann ein hag linjær korrelasjon (r=0,978) mellom dagleg lengdetilvekst i topp- 
skotet av gran og dagleg a kumulert m0rkerespirasjon (respirasjonsekvivalent) tf 
i temperaturområdet O - 30 C. Sidan der er ein eksponentiell samanheng mel-].om 
mØrkerespirasjon og temperatur, vil dermed også veksten auka eksponentielt o 
med temperaturen over ein viss terskelverdi, som hos gran blei funnen lik 2,6 C. 

For å karakterisera respirasjon og vekst som funksjon av temperaturen, 
trengst det altså berre to parametrar, nemleg terskeltemperaturen og den 
logaritmiske temperaturkoeffisicnten u i uttrykket 

mens den absolutte respirasjonen kan definerast ved ein fast temperatur, f.eks 

E 6 
8 1 0 0 ~  og respirasjonen ved andre temperaturar relativt til res irasjon n ved 10 C. 

I staden for u blir forholdet QI0 mellom respirasjonen ved 20 C og 10 C mykje 
brukt som mAl for temperaturkoeffisienten. I det fØlgjande er den respirasjonen o som svarar til 30 dagar ved 10 C sett lik 1 (Fig.l,Tabell 1). 

Av Fig. 1 går det fram at dersom temperaturfoidelinga gjennom eit visst 
tidsrom varierer rundt middelverdien t med eit standardavvik s så vil total- 

t respirasjonen gjennom det same tidsrommet vera hagre enn det ein kan venta ut 
frå ein linjsr samanheng, og differansen vil auka med aukande standardavwik og 

Q10 
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Utviklinga av blomsterknoppar (Hagem 1917) o r 

(Romell 1925, Hustich 1944) hos gran og furu ser ut til i vera delvis 
bestemt av temperaturklimaet den fØreg5ande sommaren. Etter blomstring 
startar frØet å utvikla embryo og lagringsvev. Hagem (1917) og Heikinheimo 
(1921) fann at temperaturen under framodninga var ein viktig minimumsfaktor, 
og at kimen i fr@ frå skoggrenseområdet ofte var ufullste.ndig og med dårleg 
spire- evne. I fslgje desse forfattarane er dei alpine grensene for gran og 
furu (Pinus sytvestris) i Skandinavia hovudsakleg ei frØmodningsgrense, men 
i gode frgår kan spiredyktige fr@ spreiast meir enn 100 meter over mortreet 
sin posisjon og gi opphav til dotterindivid, som ofte er sterile og hos gran 
med evne til å formeira seg vegetativt ved senkarar ("krurmnholz"). Hagem 
(1917) fann ogs& at ved tregrensa i Aust-Norge var ofte furutrea av lik alder, 
og stamma fr& eit eller nokre fi gode f r ~ å r .  Middeltida mellom kvart slikt år 
var 45 Ar i Femundtraktene. Dersom tida mellom kvart fraår blir for lang, vil 
trea til sist dqiy ut og der vil ikkje bli nok0 foryngning bortsett fr5 
tilfeldig langtransport frå lågare niva. Dette resonnementet kan også over- 
£#rast til andre planteartar. 

11. MEXDIKK 

Iversen (1944) fann at når julitemperaturen t blei avsett mot januar- 
temperOturen t kunne utbreiingsgrensa for mistellein (Viscm azbwn) i 1 ' 
Skandinavia framstillast som ei rett linje med negativ helling, sa lenge 
vinterteqperaturen var hgg nok til & unngå frost. Ein liknande samanhen 
blei funnen av Hintikka (1963) for lind (Tilia corduta) . Arsaka til den 
allande hellingsvinkelen er at ein plante som veks i eit kontinentalt o 
ed kort vekstsesong og låg vintertemperatur, treng ein hØgre sommartemperatur 
or å fullfera veksten enn n&r den same planten veks i eit kystomrade med 
milde vintrar og lang vekstsesong. 

Dersom no tilgangen på energi frå mØrkerespirasjonen er minimumsfaktor 
for veksten ved låge temperaturar, SA må ein også venta godt samsvar ved å 
samanlikna utbreiingsqrensene for gran med den årlege akkumulerte netto- 
respirasjonen. P& grunn av at temperaturen må vera over ei viss grense for 
at det skal bli nokon vekst, må den tilsvarande mØrkerespirasjonen, eller ved- - 
likehaldsrespirasjonen Re trakkast frå totalrespirasjonen Re når den Arlege o 
tilveksten skal korreierast med respirasjonen (Fig.2). Den årlege netto- - 
respirasjonen for gran(Re-Re ) er tidlegare blitt rekna ut for eit stort o 
antall meteorologiske stasjonar i Skandinavia (Skre 1979). 

O Då middeltemperaturen avtar linjært med hagda over havet med ca. 0.6 C/lDO m (Werner Johannesen 1960) og respirasjonen er ein eksponentiell 
funksjon av temperaturen, mA det vera ein tilnærma eksponentiell nedgang i 
årleg nettorespirasjon med hØgda over havet. Ved å samanlikna stasjonar i 
ulikt hØgdeniv8 er ein komen fram til at den årlege totalrespirasjonen hos 
gran(Re) avtar med hØgd over havet etter fØlgjande formel 

Ln Re2/Rel = - 0,00096 ' ( 2 )  
: d 

der h er hwdeskilnaden i meter mellom dei to stasjonane. Likeeins blir 
vekstsesongen, d.v.s. den tida temperaturen ar st0rre enn terskeltemperaturen 
t for vekst, 8 dagar kortare for kvar 100 meter stigning (Skre 1972). Dermed 
k811 vi ut fr& kjente stasjonar rekna ur brleg nettorespirasjon for nsrliggand. 
lokaliteter med awikande h0gd over havet og ut frå lokalklimatiske forhold 

I 
- 

(helling, vind, snOdekke etc.). 



Anthropochote artar er ahlame fr& tabe'llen. Lengst til hegre er oppfØrt 
middelverdi&n av nettbrespiras jonene veci h@egren&s1 og 7i tillegg er opp- 
ført livsform etter Rdunkjær (Clapham et &l. 1952, X l l k ~ g  1974) og habitat 

m 1 (Clapham et al. 1952, Benum 1958). 
4 

I11 RESULTAT QCS DISRUSJO14 

Ved utrekninga av drleg nettorespirasjon ved hwegrensa er det tatt 
utgangspunkt i den-meteorologiske stasjonen innanfar kvart omride som gir 
den hØgste verdien ved reduksjon etter farmel (21.. Tankegangen er at 
plantene har rt@mt sjanse til overleva der lokalklimast er west gunstig, 
ofte i sarvendte kpell9ngar beskytta mot ufri8 og med eit e r a t  $n@dekke 
om vinteren. Dei utval& me'teotofogiske stasjanane et oppfjbrte med hØgd over 
havet i tabell 2. 

For 61 av def 6ppfQBrte hrtane fins det'observgs-jotiar fr& alle dei 6 
fjellmrAda. hia8eIirerdiane: BY nettarespiraajonen ved h-degrensa for ciesae 
61 artane er rekna'irt for ba r t  siar&de i tabeil 2 samai med tiei tilsvarande 
hØgdegrcnssno'i meter og'tetfaktatbmiane i 'C. Det viser stag at det er elt over- 
raskande godt samsvar melloni arleg nettarespirasjan ved hagdegrensa i dei 
seks omr&da,~ed k,05 fespirasjonseiningar i midde) (Re = l tilsvarar 30 
dagar vid 10 C) og ei'tt'&tmd&dawik som thlsvarar - 40 meter. Til sanan- 
likning er tgtratemn veti hp)gdl@grensa 3,2 C i middel med e i t  standardavvik 
tilsvarande - 115 meter. Resultatet styrker altsa teorien om respirasjonen som 
minimumsfaktor for veksten vad lage temperaturar. 

Den årlege nettoresplrqonen som funksjon av hm& uvar havet er vist 
for kvart av dei seks fjellomrAda pd fig.?. Her er det rekna med middel- 
verdien"l.05 einingar Ved hØgdegrensa for dei 61 arbne i etaden for den 
observerte. P& SI& figuren er teikna inn dei observerte Øvre skoggrenser 
for gran og bjutrk. I f0lgje tabell 3 er den tilsvarand@&rlege nettorespbra- 
sjonen vea skoggrensa for desse to treslaga 0.6 - 0.7 einingar eller 1.8 c 
høgre enn ved tregrenka, n6ko som tilsvarar 270-30 m h deskilnad. Tetratermen 0 
som tilevarar s k d r e n s a  for gran er igjen 1.7-1.8 C ( 2 5 0 - 3 U h l  lagare enn 
fr~~odningsgrensa'(Hag'am 1918). Hos furu er skilnaden nok0 storre, omlag 
2-8 C eller 400-450m CEnquist 1933, Hagem 1917). A~stanqen mellom fr@- 
modningsgrensa og skoggrensa kan oppfattast som Ben maksimale spreiingsdistansen 
for fr@ frå mor- til dotterindivid, mens d e i  isolerte enkeltindivida utanfor 
skoggrensa k m  upplattast SBRO resultat av $ksiepsj~nerlt'q&@ firrshr eller tilfeldig 
langtransport, augronsa oppoveu av grerisa far vegetatgv W b t .  

IfQilge Aas ( 1969) hax skoggrensene %r bj0rk I B s t t l a ~  ptrb98Cen8 i Aust- 
Norge stige omlag 40 meter fra 1918 til 1969 p& grunn av hegre somartemperatur 
og tilbakegang i seterbruket. Dersom bjarka $&leis er pa firabnaarsj, så for- 
klarer det delvis kvifor bjØskefrgot modnast heilt opp til skoggrensa. 

Den same tarikegangen som hoi treslag kan anvenda- p& anttre planter, 
slik at "bestandlsgrensa" for desse ligg lagare enn hqdegrensa, men sikre opp- 
lysningar manglar her. I f$lgje S-jbrs (1947) kan oms$det over skoggrensa 
delast opp i tre deler, eller regionar. Den lagalpine reqiowft, der lyng- og 
vierartar dominerer, strekker seg til omlag 1400 meters h h d  i Jotunheimen 
(blåbærgrensa), tilsvarande ein Arleg nettorespirasjon hos gran på 1.75 
einingar (fig. 7.) . 



Ved hjelp av multippel regresjonsanalyse (Skre 1979) er det blitt vist 
at isolinjer for konstant årleg nettorespirasjon hos gran kjem fram som rette 
linjer når julitemperaturen blir avsett mot januartemperaturen, og at hgllinga 
fell caman med hellingsvinkelen for grangrensa. Ein liknande samanheng blei 
funnen for alm ( U h s  gtabra Huds) men her var hellingsvinkelen brattare 
(Skre 1979 a).Det kan påvisast at dette har samanheng med at alm har lågare 

for mrkerespirasjonen enn gran (Fig. 1). Gran utnyttar dei hege tempar- 
t rane betre enn alm og kan dermed oppvega meir enn alm av reduksjonen i Arleg *P 
nettorespirasjon ved at vekstsesongen blir kortare (Fig.3). Den gode saman- 
hengen mellom årleg nettorespirasjon hos gran og alm og utbreiingsgrensene 
for dei to same artane, stØttar teorien om at det er tilgangen på kjemisk 
energi gjennom mØrkerespirasjonen som er den viktigaste minimumsfaktoren 
for veksten ved låge temperaturar. 

På fig. 4 er teikna inn isolinjene for konstant Arleg respirasjon i 
bladskiver hos alm for dei lågastliggande stadene i terrenget på same &te 
som det er gjort for respirasjonen i toppskot av gran hos Skre(1979). På 
fig. 5 er så isolinjene som svarar til ein konstant Arsrespirasjon på Re=3,05 
hos gran og Re=3.30 hos alm avsett mot skoggrensene for dei same artane. Ein 
vil merka seg at spontan gran ikkje fins i eit stort område i Vest-Norge der 
den etter resgirasjonshypotesen skulle finnast,  og^ likeeins i visse omrae 
nord for Saltfjellet, f.eks. i Indre Troms. Planta-gran viser derimot god 
vekst i desse områda. P& Vestlandet kan årsaka vera vanskelege spireforhold 
-9 milde vintrar og darleg snodekke, i NordNorge historiske årsaker (sml. 

.-:re 1972). 
PA kartet fig. 5 ser ein og at alm ser ut til å vera meir tilpassa eit 

kystklima med små temperaturvariasjonar og lang vekstsesong enn gran, nok0 
som altså kan Lorklarast ved at alm har ein lågare temperaturkoeffisient 
(Q for mØrkerespirasjonen. 

lo Dersom det no er slik at Q verkar inn på hellingsvinkelen av ut- 
1 o 

breiingsgrensene i temperaturdiagrammet (Fig.31, så må omvendt samanfall 
mellom utbreiingsgrensa for ein art og isolinja for konstant årleg netto- 
respirasjon hos gran bety at denne arten har tilnærma same Q for ~Ørke- 

10 respirasjonen som gran. Det viser seg ved innplotting av respirasjonsdata 
på kart at dette er tilfelle for over halvparten av dei varmekjare plante- 
artane i Skandinavia (Skre 1979). 

Eit liknande resonnement kan også anvendast på &i alpine og arktiske 
utbreiingsgrensene for fjellplanter i Skandinavia. Dersom dei årlege netto- 
respirasjonene ved hØgdegrensa fell ut på same verdi i ulike fjellområde, 
så styrker det teorien am nettorespirasjonen som minimumsfaktor for veksten 
og om at skilnaden i Q mellom dei ulike artane er liten. 

10. - . - . . 

Sidan 224 av 343 varmekjære artar har eit utbreiingswnster som kan 
forklarast ut frå respirasjonsdata for gran (Skre 1979), er det naturleg 
å ta utgangspunkt i same Q og h~gdekorrelasjon (formel 2 )  som hos gran. 

1 Observasjonar over hØg!egrensa er tilgjengeleg fra seks stØrre fjell- 
omrdde i Skandinavia (Fig. 61, nemleg 

1. Indre Troms (JØrgensen 1937, Norman 1894, 1900, Davold 1939, 
Benum 1958 . 

2. Lule lappmark (Selander 1950, Du Rietz 1925, berg 1949, 
Arwidsen 1948) . 

3. Sylane (Kilander 1955, Smith 1920, Nordhagen 1928). 
4, Rondane (Dahl 1956 . 
5. Jotunheimen (JØrgensen 1932, Lid 1944). 
6. Hardangervidda (Lid 1959). 

dessutan har vi observasjonar over hmdegrensene for tre- og buskaktige 
planter i omrAde 7,8 og 9 i indre Sogn (Ve 1930, 1940, 1968). HØgdsgrensa 
for kvar art innanfor kvart område uttrykt s m  arleg nettorespirasjon hos 

' W  , 



Over den Idga lp ine  l i g g  den mellomalpine region,  som s t r e k k e r  seg til 1800 
m.0.h. i SØr-Norge, t i l sva rande  e i n  k l e g  ne t to re sp i r a s jon  hos gran pa 
1.25 e in ingar .  Her er d e t  graaakt ige  p l a n t e r  som dominerer. Over 1800 
meter ligg den h0galpine region,  der d e t  merits av  den ~ g e t a s j o n e n  som f i n s ,  
l i g g  p& s n a l e i e r ,  f o rv i t r i ngagrus  og so l i f l uks jons jo rd .  

Med grunnlag i dette b l e i  a l le  a r t a n e  i t a b e l l  1 k l a s s i f i s e r t  region- 
v i s  i tre grupper: 

U omfattar a r t a r  med W d e g t e n s e r  p& 1.25 r e rp i r a s jonee in inga r  e l l e r  
mindre, rom g& opp i den hbgalpine region. 

V amfa t t a t  artar ai6d h9gdegrenser p4 m e l l o m  1.25 og 1.75 r e sp i r a s jons -  
e in inga r  hos gran ,  soø g&r opp i den mellomalpine region. 

W omfat tar  artar med hwdegrensaer p& mellom 1.75 og 3.00 resp i ras jons-  
e in inga r  hos gran,  som g i r  opp i den 1Agalpine reg ion  og i b je rkebe l t e t .  

E i  gruppering av  a r t a n e  i kvar region e t t e r  l ivsform og h a b i t a t  gav fe lg jande  
r e s u l t a t  (tabell 4 ) :  

1. Innanfor gruppe W (l&- og subalpine reg ion)  er det overvekt a v  
phanerofy t ta r  og underskot chamaefyttar.  Der er na tu r l eg  nok over- 
vekt  av artar kny t t  til bjtBrkeskog, ht~gstaudeenger,  lyngmark og v i e r -  
k r a t t .  

2. Innanfor gruppe V (mellomalpine reg ion)  er d e t  svak overvekt  av  
geo fy t t a r .  Der er overvekt  a v  vi tmarksplanter  og a r t a r  kny t t  til v i e r -  
k r a t t ,  hwstaude-  og lyngmarkvegetasjon. 

3. Innanfor gruppe U er d e r  tydeleg overvekt  av  chamaefyttar og t i l sva rande  
underskot pa phanerofy t ta r  og geogyt ta r .  Der e r  overvekt  av a r t a r  k n y t t  
til s n 0 l e i e r  og s o l i f l u k s j o n s j o r d ,  og til t e r r eng  og sk r inn  jord ,  
og t i l sva rande  underskot pA vdtmarksplanter og p l a n t e r  kny t t  
til lyngmrk og hdgstandevegetaarjon. 

R e s u l t a t e t  av analysen i t a b e l l  4 v i s e r  a i t s b  a t  d e t  b l i r  meir 
chamaefyttar e t t e r  som hwda over havet  aukar, r e l a t i v t  sett, og mindre 
phanerofy t ta r  op geo iy t t a r .  Dahl (19751 f o r k l a r a r  d e t t e  med a t  Dange 
chamaefyttar er t r e a k t i g e  oq veks i matter  (@.g. L&seZeuria pmcwnbene) 
med vinterknoppar og skot i l u f t l a g e t  t e t t  ved jo rdove r f l a t a ,  men i k k j e  
i kontakt  med den. Joraa  l e i e r  varumn godt, s r r l e g  nar  ho e r  f u k t i g ,  og 
d e i  hØgste tenperaturane om sanaaren f i n s  i vegetasjonsdekket d e r  jorda er 
dek t  meU l av ,  mosar eller matteplantex med evak e l l e r  ingen kontakt  med 
jordover f la ta .  Bjor 61965) fonn t w p e r a t u r a r  i lavdakket h o g s t f l a t e r  i 
furuskag s m  1&g 20-30 C h8gm enn i l u f t a  2 meter over bakken. 

E i t  i n t e r e s s a n t  punkt er a t  e i n  h e i l  di1  p l a n t e r  som e t t e r  h a b i t a t  
s k u l l e  hØyra h e i s e  i den l h a l p i n e  region og i bj i~ i rkebel te t ,  ha r  hmdegrenser  
p& overgangen mellam den rnellon- og hmalpine region.  D e t  g j e l d  f .eks.  
v i e r a r t ane  (Sa Zix tapponwn, S. g huca  og S. bnata) skogs torkenebb (Geranium 
siZvat icwn),  gei terams (Chamuenerion anguetipb2iwn) og skogrbyrkvein 
Ca~amagms t i s  purpuma) m. f l .  . H~gdeski lnaden m e l l o m  "bestandsgrensa" og 
huigdegrensa f o r  desse a r t ane  kan grovt  r eknas t  som breidda av  den mellom- 
a lp ine  region,  d.v.s. 0.5 respf ras jonse in inqar  e l l e r  200 meter. 

Liknande r e s u l t a t  kan e i n  E i m a  ved A samanlikna ne t toresp i ras jonen  ved 
bestandsgrensa f o r  nokre artar i hor i son ta lp l ane t  (Skre 1979) med t i l sva rande  
ve rd i a r  for hagdegrensa i v e r t i k a l p l a n e t  ( t a b e l l  5). Særleg stor hagdeskilnad 
f i n n  e i n  hos l i n d  (!Tilia) og h a s s e l  fCoryZu8). 



d at  miaåWren auk 
Mgd over ha* 
 es er 
si hwudutbreii 
raineraljorda, 

. -1 E O ~ ~ S W  1918). I . .  

Wko av forklaringa i dette ligg nok i a t  snden pressau ned furugr 
i w1 &&&re fjordby@ene veakpA der v l  hax nadbØr~iaairerirnrmi og a t  grana 
enm iidrj e har grefM 4 6Wlera seg her. (Ve 1940, Aas 1964) . Ei ann 
farklaring er at setarbruket har pressa ned hjØrkegrensa Austlandet. 
-En&et (1935) W &rii$Ot forklart det mad at bjØrk er mir frostfdlso 
agn gran eg E n  Pi elt vert ika l sn i t t  fr& Saltdal til Hornavan har han 
plotta h n  re-k~~6nseobserv~$&me atr al le  t&d artane, D e t  viser seg 
q$ vest Par f)el2kjeden g8r bj~fcks;. og fur&%nga pasallellt med ca. 200 7-15 , - i t e r a  swtand L l .  2%) . M a t  for fje l lkjeden hald furua fram med stiga, 

-L.,.: . .  aaman msd gran som kjem inn her, mens bjarkegrensa viser @it svakt f a l l  
awtaeer. Grensene krpssar kfrasmdre aust for Rornavan. Akkurat i dette 

Ehquist (1933) v a k a r  det te  intr 38. bjerkegrensa t z d  a t  busksona skrumpa 
m&k &g m& inn austover, Vidare blir bjØrkebeltet avgrensa mot Ural 
d a 7  j ~ ~ i a o t k ) m  pi -SO?C ~ u s t $ &  1944) . M e n  noko sikkert kan ikkje  av- 
gjeraat otli arsakene til:& &&@gesnsa &r b30rk ikkjs ser ut til $ felgja 

i seinare foredk. 
I ein t idlegare artikkel 
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:F$@2 4. Isolinjer for konstant brleg respirasjon i bladskiver 

av alm ( UZms glabra ) for d e l  ldgastl igg jande stadene i 
terrenget, basert pb temperaturdata for perioden 1931 - 

n 

60. Respirasjonen som svarer til 30 dager ved 7 0 " ~  er i 
- 

sett l i k  1 .  Kvar observasjon er avmerka med ein prikk.  T 
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Figur 5. Den horisontale utbreiinga av gran (Lindquist 1 9 4 8 ,  Aas 

1 9 6 4 )  og alm (Hulten 1 9 7 1 )  i Skandinavia samanlikna med 

isolinjer for ein viss årleg respirasjon hos dei same to 

artane svarande til 3.05 respirasjonseiningar hos gran og 

3.30 einingar hos alm. Til samanlikning er tatt med ut- 

breiinga av svartor ( A l n u s  g l u t i n o s a )  og isolinja for 5 

respirasjonseiningar hos gran. (Skre 1979) .  Sanianhengande d d e  

skravert, isolerte bestandar innsirkla . 



m pdl 
Figur 6 .  Fjellomrade i Skandinavia d e r  d e q f i n s  observas jonar  

over  hØgdegrenser. Vidare f o r k l a r i n g  i t e k s t e n .  



Figur 7. Årlig nettorespirasjon hos gran som funksjon av hØgda 

over havet for kvart av dei seks stØrste fjellområda 

(1 - 6) som er vist på fig. 6. Den heiltrukne linja 

viser den gjennomsnittlege hØgdegrensa for dei 61 artane 

der det fins observasjonar frå alle seks fjellområda. Dei 

stipla linjene viser nedanfrå grensene mellom den hag- 

og mellomalpine region (a), den mellom- og lågalpine 

region (b), bjØrkeskoggrensa (c) og granskoggrensa (d) 

Kurvene i fig. 7 er rekna ut etter ein logaritmisk 

hØgdekorreksjon for total årleg respirasjon hos gran på 

In ReZ/Rel = -0,00096 h der h er hØgd over havet i 

meter mens den tilsvarande hØgdekorreksjon for alm er 

In ReZ/Rel = -0,00063 h fordi alm har ein lågare 

temperaturkoeffisient Q for mØrkerespirasjon enn gran. 1 o 



Tabell 1. Arleg nettorespira6jon ved hØgdegrensa for ulike artar 
s e k s  fjellomrAde i Skandinavia. Resirasjonen som svarar til 30 
dagar ved 1 0 O ~  i toppskot av gran ( P i c e a  a b i s s )  er sett lik b 
(Skre 1972). Dei seks områda er vist i Fig. 1. 

I del  to kolonnene heilt til h@gre er vist livsform et tef  - 

Raunkjær (Clapham a l .  1952, Ellenberg 1974) og habitat (Benum 
D58, Clapham et al. 1952) definert ved f~lgjande inndeling:. 

m .  - 
Livsformer er 

Phanerofyttar (P) - treaktige planter med overvintringd- 
knoppane meir enn 2 meter over bakken. 

Nanophanerofyttar (N) - treaktige planter med overvintrinqa- 
knoppane mellom 25 cm og 2 meter over 

bakken. 

C h a m a e f y t t e r  (Ch) - treaktige planter med overvintrings- 
knoppane over bakken men mindre enn 

25 cm. 

Hernikryptofyttar (H) - urter eller treaktige planter med over- 
vintringsknoppane ved jordflata. 

Geofyttar (G) - urter med overvintringsknoppar under jord- 

overflata. 

Helofyt tar  ag telmatofyttar (HT) - sump- og våtmarksplanter med 
gjennoq1Pftingsv.m. 

Therefyttar (T) - planter som overlever ugunstige Arstider 

som fr@. 

Av habitater er det delt inn i fire grupper, nemlig: 
1. Vdtmark, ferskvatn og elvebreidder 

I .  Open vegetasjon på fastmark. 

III. BjØrkeekog, lyngmark og vierkratt. 

V Seine snØleier, soli£luksjonsjord og kjelder. 

Observasjonar gjort av Du Rietz (1925) i område 2 R (Fig. 3 )  

er a m k a  med stjerne. 

hp = halvparesitt. 
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. . Område 

1 2 3 4  Art 6 Middel Habi- Livs 

tat form 

Botrychiurn lunaria 1.6 l i 3  1.2 1.3 1.35 

Cryptogramma crispa 1.4 1.1 1.3 1.4 1.30 

Asplenium viride . 1.3 1.4 1.6 1.5 1.45 

Athyrium alpestre 1;2 li1 1.5 1.1 1.4 1.26 

Cystopteris fragilis 1.2 1.3 Ii3 1.4 1.3 1.1 1.26 

Woodsia alpina 2.4 1.8 1.7 1.90 

Dryopteris phegopteris 1.3 1.9 1.3 ' 1.4 1.48 

linnaeana 1.9 1.8 1.3 1.3 1.58 

filix-mas 2.3 2.1 2.0 1.6 2.00 

assimilis 1.7 1.6 1.1 1.3 1.43 

Polystichum lonchitis 1.7 1.5 1.4 1.5 1.53 

Polypodium vulgare 1.6 2.2 2.1 1.8 2.1 1.96 

Equisetum arvense 1.2 1.0 1.4 1.G 1.5 1.34 

pratense 1.5 1.5 1.6 1.4 1.50 

hiemale 1.8 2.0 1.7 2.4 1.6 1.90 

variegatum 1.3 1.3 1.3 1.4 1.25 

Lycopodium selago 0.7 0.6*0.8 0.9 0.9 0.78 

clavatum 1.6 1.2 1.3 1.9 1.6 1.52 

annotinum 1.4 1.5 1.1 1.7 1.3 1.4 1.40 

alpinum 1.2 1.4 1.0 1.3 1.1 1.5 1.22 

Selaginella selaginoides 1.2 1.3*1.2 1.4 1.4 1.30 

Triglochin palustre 2.6 2.2 1.7 1.5 2.00 

Anthoxanthum alpinum 1.3 1.4 1.0 1.1 0.9 1.1 1.08 

Hierochloe odorta 1.3 1.4 1.3 1.5 1.38 

Phleum comrnutatum 1.5 1.4 1.1 1.2 1.1 1.1 1.17 

Alopecurus aequalis 1.5 1.0 1.5 1.6 1.4 1.40 

Agrostis borealis 1.0 1.1 1.2 1.5 1.20 

Calamagrostis purpurea 1.4 1.5 1.4 1.5 1.0 1.4 1.34 

Deschampsia caespitosa 1.2 1.5 1.0 1.4 1.4 1.30 

flexuosa 1.1 1.3 1.1 1.1 1.2 1.0 1.05 

alpina 1.0 0.7 0.9 1.0 0.6 0.84 

Vahlodea atropurpurea 1.7 1.3 2.0 1.5 1.63 

Trisetum spicatum 

Melica nutans 

Molinia coerula 



Tabell 1 framh. 

Art 
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Område 

1 2 3 4 5 6 Middel Habi- Livs- 

tat form 

Poa alpigena 1.0 1.4 1.0 1.2 1.0 1.5 1.11 IV H 

alpina 0.8 0.7*0.9 1.2 0.9 1.0 0.83 I1 H 

glauca 1.3 1.2 1.3 1.0 1.4 1.24 I1 H 

Phippsia algida 1.0 0.6 1.5 1.2 1.08 IV H 

Festuca rubra 1.1 1.4 1.3 1.4 1.30 I1,IIIH 

ovina 0.8 0.9 0.9 1.3 1.0 1.3 0.97 I1 H 

vivipara 0.8 0.8 1.0 0.7 1.0 0.86 I1 H 

Nardus strict 1.3 1.1 1.4 1.2 1.4 1.28 IV H 

Eriophorum vaginatum 1.8 1.1 1.0 1.1 1.0 1.20 I HT 

scheuchzerii 1.3 0.9 1.0 1.2 1.0 1.0 1.02 I HT 

angusti- 

folium 1.2 1.0 1.1 1.0 1.08 I HT 

Scripus caespitosus 1.9 1.5 1.4 1.4 1.55 I HT 

hudsonianus 2.6 2.1 1.9 2.2 2.20 I HT 

Kobresia myosuroides 1.3 1.1 1.4 1.5 1.33 I1 H 

Carex dioica 1.8 1.5 1.5 1.5 1.58 I H 

microglochin 1.7 1.6 1.3 1.3 1.48 I H 

rupestris 1.0 0.9 1.0 0.8 1.1 0.96 I1 H 

chordorrhiza 2.6 1.7 1.8 2.2 2.08 I G 

lachenalii 0.9 0.8 1.0 1.1 1.0 1.2 0.94 IV H, HT 

canescens 1.7 1.8 1.6 1.5 1.65 I H 

brunnenscens 1.4 1.0*1.4 1.5 1.5 1.36 I11 H 

norvegica 1.4 1.4 1.1 1.3 1.30 I11 H 

atrata 1.3 1.2 1.1 1.0 1.1 1.14 I1 H 

atrofusca 1.5 1.6 1.6 1.3 1.6 1.50 I H 

biyelowii 1.0 1.2 0.9 0.9 1.0 1.0 0.84 11 H 

nigra 1.7 1.7 1.8 1.4 1.65 I H, HT 

juncella 2.0 1.5 1.7 2.1 1.83 I HT 

f lava 1.8 2.1 1.7 1.5 1.78 I H 

vaginata 1.2 1.1 1.1 1.5 0.9 1.4 1.13 I1 H 

panicea 2.5 1.9 1.8 1.5 1.93 I H 

pallescens 2.4 2.0 2.1 2.3 2.20 I11 H 

magellancia 2.0 1.6 1.8 1.6 1.75 I H 

limosa 2.4 1.6 2.1 1.7 1.95 I HT 

rarif lora 1.7 1.6 1.6 1.5 1.60 I H 

capillaris 1.5 1.2 1.3 1.4 1.35 1,II H 

lasiocarpa 2.2 2.2 1.9 1.9 2.05 I HT 



Tabell 1 framh. 

Art 

Carex rostrata 

rotundata 

saxatilis 

Juncus filiformis 

trifidus 

triglumis 

biglumis 

- 51 - 
Område 

1 2 3 4 5  6 Middel Habi- Livs- 

tat form 

Luzula confusa 

spicata 

f rigida 

Tofieldia pusilla 

Paris quadrifolia 

Polygonatum verticilla- 

tum 2.5 2.0 1.9 2.0 2.10 

Coeloglossum viride 1.6 1.5 1.4 1.1 1.5 1.42 

Leucorchis albida 1.5 1.7 1.4 1.2 1.4 1.44 

Gymnadenia conopsea 2.2 1.6 1.7 1.3 1.70 

Listera cordata 2.4 2.1 2.2 2.0 2.18 

Salix herbacea 0.9 0.6*0.8 1.0 0.7 0.80 

polaris 0.9 0.9 0.9 1.1 0.95 

reticulata 1.1 1.1 1.1 0.9 1.1 1.06 

Urtica dioica 2.4 2.4 1.9 1.6 2.08 

Koenigia islandica 1.7 1.0 1.5 1.6 1.3 1.42 

Oxyria digyna 0.9 0.8 0.9 0.8 1.1 0.90 

Rumex acetosa 1.3 1.4 1.1 1.6 1.0 1.1 1.18 

Polygonum viviparum 1.0 0.9 1.0 1.1 0.7 1.1 0.89 

Sagina saginoides 1.3 1.1 1.1 1.2 1.2 1.18 

intermedia 1.1 0.8 1.0 1.3 1.05 

Minuartia stricta 1.6 1.4 1.5 1.2 1.43 

bif lora 1.1 0.9 0.9 0.8 1.1 0.96 

Stellaria nemorum 2.0 2.0 1.5 1.8 1.83 

calycantha 2.1 1.6 1.5 1.5 1.4 1.62 

Cerastium cerastoides 1.2 0.8 0.9 1.1 0.9 1.1 0.94 

alpinum 0.9 1.0 1.0 1.1 0.7 1.0 0.90 

Cerastium caespitosum 1.3 1.3 1.6 1.5 1.43 

Viscaria alpina 1.3 1.5 1.1 1.4 1.0 1.4 1.20 

Melandrium rubrum 1.5 1.4 1.1 1.4 1.1 1.1 1.18 



- 52 - 
Tabell 1 framh. Område 

Art 1 2 3 4 5 6 Middel Habi- Livs- 

ta t form 

Melandrium apetalum 1.4 1.1 1.0 1.1 

Silene rupestris 2.0 2.2 2.2 1.5 

acaulis 0.8 0.8 0.9 1.1 0.8 1.0 

Actaea spicata 2.4 2.9 2.6 2.4 

Ranunculus glacialis 0.7 0.6*0.8 0.9 0.6 1.0 

pygmaeus 0.9 0.8 0.8 0.8 1.1 

acris 1.5 1.0 1.1 1.3 1.1 1.1 

Thalictrum alpinum 1.3 1.1 1.0 1.1 1.1 

Draba norvegica 1.1 0.9 1.1 1.1 

nivalis 1.1 0.9 1.7 0.9 1.3 

Cardamine pratensis 1.6 1.0 1.3 1.2 

bellidifolia 0.9 0.8 0.9 0.8 1.0 

Arabis hirsuta 2.2 2.0 2.5 1.9 

alpina 0.8 0.8 0.9 1.0 1.3 

Erysimum hieraciifolium2.5 2.0 1.6 1.7 

Sedum rosea 1.0 0.9 0.9 0.7 1.0 

annuum 2.3 1.4 2.2 1.6 

Saxifraga cotyledon 2.6 2.2 2.1 2.3 1.7 

oppositifolia0.8 0.7*0.9 1.2 0.7 1.1 

nivalis 0.9 0.9 1.0 1.2 0.8 1.1 

tenuis 0.9 0.7 0.9 1. O 

stellaris 1.0 0.6*0.9 1.3 1.0 1.4 

aizoides 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.3 

cernua 0.9 0.7*0.9 1.2 0.8 1.1 

rivularis 0.9 0.6 0.9 1.1 0.8 1.1 

groenlandica 0.9 0.8 0.9 1.1 0.7 1.1 

Parnassia palustris 1.4 1.3 1.4 1.5 

Rubus chamaemorus 1.2 1.2 1.3 1.5 1.4 

saxatilis 1.6 1.6 1.6 1.9 1.5 

idaeus 2.1 2.0 1.8 2.0 1.6 

Filipendula ulmaria 1.7 1.9 1.6 1.8 

Fragaria vesoa t 2.5 2.2 1.7 2.2 

Comarum palustre 1.7 1.5 1.6 1.5 

Potentilla nivea 1.2 1.0 1.4 1.1 1.2 

crantzii 1.2 1.0 1.0 0.8 1.1 

I1 

I1 

I1 

I11 

IV 

IV 

IV 

I1 

I1 

I1 

I, IV 

IV 

I1 

IV 

11 

I, IV 

I1 

I1 

IV, I1 

I1 

IV 

IV 

IV 

11 

IV 

I1 

I 

I 

I11 

I1 

I11 

I1 

I 

I1 

H 

H 

Ch 

G 

H 

H 

H 

H 

Ch,H 

Ch,H 

H 

H 

H 

Ch 

H 

H 

T 

H 

Ch 

H 

H 

H, Ch 

H 

H 

H 

Ch 

H 

G 

Ch 

Ch, N 

H 

H 

G 

H 

H 



Tabell 1 framh. 

Art 

Område 

3 4 5 6  Middel Habi- Livs- 

tat form 

Sibbaldia procurnbens 1.1 1.0 0.9 1.1 0.8 1.0 

Geum rivale 2.2 1.7 1.3 1.4 1.4 

Dryas octopetala 1.1 1.0 1.1 1.2 

Alchemilla alpina 1.3 1.6 1.1 1.4 1.2 1.5 

filicaulis 2.2 2.0 1.2 1.5 

glomerulans 1.5 1.2 1.2 1.5 1.1 1.4 

murbeckiana 1.4 1.3 1.2 1.4 

Anthyllis vulneraria 2.6 1.8 2.9 1.5 

Lotus corniculatus 1.7 2.0 2.1 1.4 

Astragalus alpinus 1.0 1.1 1.3 1.3 1.1 

Oxytropis lapponica 1.2 1.2 1.5 1.3 

Geranium silvaticum 1.2 1.5 1.2 1.6 1.2 1.1 

Drosera rotundifolia 3.0 2.4 2.0 1.7 

anglica 2.6 2.7 2.5 2.0 

Viola biflora 1.1 0.9 1.0 1.5 

palustris 1.2 1.5 1.3 1.8 1.1 1.4 

Chamaenerion angusti- 

folium 1.2 1.4 1.4 1.4 1.1 1.3 

Epilobium collinum 1.2 2.0 1.1 1.8 1.9 

palustre 2.6 2.0 2.2 1.7 

davuricum 2.6 1.7 2.0 1.6 

anagallidi- 

folium 1.2 1.3 1.0 

lactiflorum 1.7 1.8 1.3 

alsinifolium 1.7 2.4 2.2 

hornemannii 1.6 1.4 1.5 1.5 

Cornus suecica 2.2 2.3 1.6 

Angelica silvestris 1.7 2.1 1.8 

archangelica 

ssp. norvegicusl.4 1.4 1.6 1.5 1.4 

Pyrola minor 1.7 1.3 1.2 1.4 1.4 

Ramischia secunda 2.4 1.7 2.0 2.0 

Loiseleuria procumbens 1.1 1.3 1.0 1.2 0.9 1.3 

Phyllodoce coerula 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.5 

Cassiope hypnoides 0.9 0.8*0.9 1.1 1.0 1.2 

Andromeda polifolia 1.6 1.5 1.4 1.4 

Arctostaphylos uva-ursi 1.6 1.4 1.4 1.6 1.1 1.3 



Tabell 1 

I 2 3 4 5 6 d e  B-&ja 

ylas ' algina in , 9 . 8  l .l 1.7 ~ ~ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ & , ~ ~ ~ ~ , 3 4 . 2  
Calluna culgaris q.6 B.1 1 . 4  1 .4 .  Y 1 . 6 0 . -  

1.7 o . s k i . c  1 . 2  .i.i: 1 . 7  1.o . :  
l.' ulighomixn ..l.&. 7 . q  7 .  1 - 1 2  l .I.23 

' J .  4 I 1 .  I .  I 

rmaphroditum 1.3.0.9?0.9 l.D.l.&i&,,&. 1 - 7 2  %fm .. . 

n t u i s  europaea 1 . 8  1.4 1 . 3  7 4 6 . 3 . k & - 3 ; ~ ~ ~ l . r 4 l ,  d 
8 8 

k t i a n a  nivalia 1.2 9 -1 J .L l . : S . O  .%$,. J.-.W.- h a 5 -  

s triioliata 1..5 2 .3 .  1.6 1 . , - ; . L  , i 
I '  - 

, Hyosotds silvatica 4 1.6 1 .  . r 7 . 1  $- ##$.j$ - 
Ajuga pyramidalis 1 - 9  2.0  #1.8 : - L , *  1~6;:-?*-.;j3.$. ::!zz. :-ql;:* . 

- Prunclla vulgari~ 2 -1 2.0  ..., 3.4 2 - & , ; .  , -  3 

Livs- 

, form 

i atAcbye silvatica 2 :i5 2 ..5 6 . Ji 
Veranioil fruticane 1.4 5 . 5 . 7 . 7  . . . . ' I . l  1.3 l - & B ~ p , ~ f l  

alpirsa . - 1.1 1 . 4  . l .  1 .  
purnila . - + - O  ' n l . l  1 .2  1 . 3 1  1 1 -  - !  r 7 

-a*qrLL&os s3i.r::. i;:%hp 
r tri i&4&ti Xxx q* 
. . 4 . . ,  mp 

1.8 1 . 5  1 .B 7 .%Y +i .73 , . :@;2FP 
thus minor 7.7 1 . 7  1 . 6  , .  l .  @--;-&?hp 

. - .  
dicularis paluatris  ' %b 2.7  2.2 - &J% J Gt ,&!i .$l& ;e-:;; &hp 

lapponica .:1.1 0.9 1.1 1.5 1 . 2 - 1 . 5  1 ~ 3 l , $ f + ~ S f  Rhp 
- 

Bartsia alpina 7.3 1.2 1 .0  142 P . P I : ~ ~ I ~ : ; ~ ; $ $ L  $41)' Hhp 
Pinguicula vulgaris 7 - 5  1 . 4  1  . l  ' t.4:iii&~ ?,%Ba ?g:: 
Linnea barealis P,6 1 . 4  1 . 6  l a d :  ( , 3  &pi '$J$& .A 

lerima sambucifoli+ 2,1 2.0 1 . 5  ' 1.3 1,s 'liM,,-t.SiX . B 
amp&ula rotundifolia ' 3 1 1 1 . l  t . 4  :+k,# t .. - 1:kBai. I1 -tm 

\ .  

~4 1.2 1 . 7  1.3 I,(EB+CIE..~~;&~-?~II,LLL H 

fgemn boreale +'~.!j 1.7 1.6 w .  .r~2i&itq7t.%&iifr 
'1.0 0.6 0.9 1 .24 .&1 .Z ,  1.mfi+ 
r.3 1 . 2  1.~'1;5 -Q..B I.$~.:~&.*.M~- . 

O;$ l.lA0.9 161 0.rJ~'%lC4br 0.93 25 l'-Ch 
. I .  . . ... i< 

- I 
5 2 ,, .- -2, . 

. . 
* f . 1 .- 9 

l 

- '  ! '.T'.< - ,- * ;h r e L  

- icir 
l 3.. - . ?t. < -_ 

f - .  : 
7:- h., - 7 
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Område Tabell 1. framh. 

Ar t 8 9 Middel Habi- Livs- 

tat form ** : j@i.m,XjLaq 
&< 

Gnaphalium norve- 

gicum 1.2 1.4 1.1 1.5 1.1 1.5 

supinuml.O 1.0 0.9 1.1 0.9 1.0 

Petasites frigidusl.O 1.0 1.2 1.1 1.3 

Saussurea alpina 1.0 0.9 0.9 1.1 0.8 1.1 

Cirsium heterop- 

hyllum 

Leontodon autumn- 

nalis 1.2 1.5 1.2 1.6 1.6 1.1 

Lactuca alpina 1.2 1.6 1.4 1.6 

Taraxacum croceum 1.0 1.2 1.2 0.9 1.1 

Hieracium alpinum 1.3 1.1 1.0 1.1 0.9 1.1 

Tre og busker 

Juniperus communisl.3 1.2 1.3 1.1 1.4 1.5 1 . 3 0  I11 

Pinus silvestris 2.1 1.5 1.6 2.2 2.1 2.0 1.95 I11 

Picea abies 

Salix myrsinites 1.4 1.7 1.2 1.5 

glauca 1.2 1.0*1.2 1.4 1.3 

lanata 

lapponm 

myrsini- 

folia 

Phylici- 

folia 

caprea 2.7 2.4 

Populus tremula 2.4 2.2 1.8 

Betula pubescens 1.5 1.3 1.5 1.8 

nana 1.3 1.2 1.2 1.2 1 . 3  

Alnus incana 

glutinosa 

Ulmus glabra 

Prunus padus 2.5 1.9 2.1 

Crataegus monogyna 

Sorbus aucuparia 1.8 1.6 1.8 

rupicola . 

Tilia cordata 

Corylus avellana 



Tabell 2. Arleg nettorespirasjon hos gran og tetratermen (t4) 

ved hØgdegrensa (i middel) for dei 61 artane i Tabell 1 der det fins 

fullstendige observasjonar. ,Til venstre er 0p,pf4rt omridenummer (Fig 7 
og k m  og hØgde over havet' p& deL meteor~loqiske stasjonane som 
h8gdegrensane er rekne ut fr&. &¶&iddel, s=st;nbardavvik og hs= 

den hØgdeskilnaden i meter sqm Svarax til B. 

. ' I  . . - 
~ ~ ~ e o r o l o g i o k  staajon H@gde- Netto, Tetrei 

grense (4 resp. term 

Dividalan 22g i 1370 . 

Klimpfjall 56 O 1427 

3 Fjallnas 795 16 12 

, ' 4 SØr-Nesset*, ; 739 , 1537 

5 - Sikkilsdal . 1,015 
- . k  

1890 

- 6 . Dagasi I .  q87 1580 



Tabell 3. Tregrense, skoggrense og frØmodningsgrense for bjØrk, furu 

og gran uttrykt ved årleg nettorespirasjon (Re-Reo) hos gran (Re = 1 
O ved 1 OOC i 30 dagar) , og ved tetratermen t4 ( C) . Kjelder for observa- 

sjoner over tetratermen i skog- og frØmodningsgrensa oppgitt til 

hØgre. 

Gran (Picea abies) 

Tregrense 

Skoggrense 

FrØmodningsgrense 

BjØrk (Betula pubescens) 

Tregrense 

Skoqqrense 

FrØmodningsgrense 

Furu (Pinus silvestris) 

Tregrense 

Skoggrense 

FrØmodningsgrense 

Litteratur 

,6.4 

8.4 Aas (1954), Lindquist (1948 

10.3 Hagem (1917. 1918) 

4.7 

6.5 Aas (1964, 1969) 

<8 .2*  Mork (1944) 

1.95 5.5 

2.75 7.7 Enquist (1933) 

4.10 10.5 Hagem (1917) 

* 
Spireanalysane var gjort på tØrre frØ, friske frØ spirer 
ved lågare modningstemperatur (Kielland.Lund, pers. comm.). 
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Tabell 5. Arleg nettorespirasjon hos gran ved bestandsgrensa for 

nokre varmekjære treslag i horisontalplanet (Skre 1979) samanlikna 

med tilsvarande verdiar for artsgrensa i vertikalplanet (sml 

tabell 1 3 .  Observasjonane er frå indre Sogn (Ve 1930, 1940, 1968). 

Art 
-: ,? : , -,.' . , 

~ i r n u i  ' 

ii<,.' . , ' -  . 
C2ataegus monagyna 

. . 

' ~ i l i ' a  'cordata 

coryliis .avellana 
f : j r , . .  

Årleg nettores;?irasjon i middel 

Bestandsgrense Artsgrense 



SKOGGRENSER OG REGIONINNDELING AV ARKTISK-ALPINE OMRADER 

E i l i f  Dahl 

Botanisk i n s t i t u t t  

Norges Landbxukshglgskola, As < :  

1. Alpine skoggrenser. 

Plantegeografer har lenge i n t e r e s s e r t  s e g  f o r  vegetaqjons- 

grenser som kan brukes til regionale  sammenlikninger. D e t  b 

;ar e t  s t o r t  framskritt da Alexander von Hunboldt i begynnelsen 4 
av f o r r i g e  drhundre f a n t  u t  a t  man kunne bruke formasjoner, 

dvs. vegetas j anstyper kjennetegnet ved en  kombinas jan av 
l ivsformer til sammenlikning , En l ivsform represen te re r  

en  type t i l p a s n i n g  til miljØforholdene, s t o r t  sett  ved vege- 

t a t i v e  karakterer .  Begreper som t r e ,  lyng, u r t  osv.  er slike 
livs formbegreper. Ved hjelp av formas jons begrepet kunne 
vegetasjon pd f o r s k j e l l i g e  kont inenter  sammenliknes selv 'eom 
f lo raen  var  svært f o r s k j e l l i g  . Mange av våre  dagligdagse,  

vegetasjonsheskivende ord s o m  h e i ,  eng, skog osv. er sliw 
formaejonsbegrepe~. 

Bn grense som lenge har t i l t r u k k e t  seg  plantegeografenes 

ogpaierksomhet er den pa lare  og a lp ine  skoggrense, dvs.  grenspn . . 

for skog mat nord og mot fjellet. Den e r  l e t t  å i akk ta  og . .  _ 
er nØye k a r t l a g t .  Kartlegging ble t i d l i g e r e  f o r e t a t t  av , 

o f f i s e r e r  og skog er  av stor mil i tær  i n t e r e s s e .  Den ameri- 

kanske d e f i n i s j o n  av skog for  kartleggingsformål s i e r  at  

traerna s k a l  vzre mer enn 6 fo t  hØye og s t å  t e t t  nok til d g i  

dekning for  tropper. Det er muliq å g i  m e r  p r e s i s e  definisjoner 

av hva man s k a l  regne som skog, man van l igv i s  sva re r  topo- 

grafens begrep bra med d e t  e n  Økolog o p p f a t t e r  som skog. 

Den f a k t i s k e  grense f o r  skog mat f j e l l e t ,  s l i k  d e t  aWegWs 

et topograf i sk  kart k a l l e s  den empiriske skoggrense. 



Den er bestemt av mange Økologiske f a k t o r e r .  En l o k a l i t e t  

kan l i g g e  u t s a t t  til f o r  v i n d ,  o g  t r æ r  mangler .  E t  anne t  

s t e d  kan e n  s t o r  snØfonn o m  v i n t e r e n  h i n d r e  skogveks t ,  e t  

t r e d j e  s t e d  kan d r e n e r i n g e n  være d å r l i g  og  v i  f å r  myr i 

s t e d e t  f o r  skog.  Svært a l m i n n e l i g  er a t  skogen er u t r y d d e t  

nær f j e l l g a r d e r  e l l e r  setre på  grunn av hogst  og  b e i t i n g .  

E t t e r  h v e r t  som man s t i g e r  oppover a v t a r  den skogdekkete 

ande l  av  a r e a l e t  og  til s is t  kommer man til den  s i s te ,  

hgyes t l iggende  skogklynge.  Den l i g g e r  hos o s s  o f t e s t  i 

s Ø r l i g  eksponer ing ,  b e s k y t t e t  mot v i n d  u t e n  a t  det d e r f o r  

l e g g e r  s e g  f o r  mye snØ o m  v i n t e r e n ,  o g  e t  s t y k k e  f r a  nærmeste 

seter. D e t  f i n n e s  e n  g r e n s e  d e r  skog i k k e  l e n g e r  kan vokse ,  

s e l v  under d e  g u n s t i g s t  mul ig  l o k a l e  b e t i n g e l s e r .  Denne 

g rensen  k a l l e r  v i  den k l i m a t i s k e  skoggrensen.  Man s k a f f e r  

s e g  e t  mål f o r  den  ved å t a  f o r  s e g  e t  t o p o g r a f i s k  k a r t  

f . e k s .  i måles tokk 1: 50 000, lete opp den hØyeste,  avmerkete 

s k o g t e i g  og  bruke den a n g i t t e  hØyde som mål på den k l i m a t i s k e  

skoggrense ,  e n  metode som b l e  i n n f Ø r t  av Imhof (1900) .  For 

a t  e n  mål ing  s k a l  kunne god tas  som r e p r e s e n t a t i v  m å  d e t  

s e l v s a g t  være t i l s t e d e  e t  Økologisk mangfold. Man kan 

f  .eks .  b l i  l u r t  av skoglØse " s k a l l e r "  ( e n g e l s k  " b a l d s "  ) p å  

i s o l e r t e  f j e l l t o p p e r  som l i g g e r  l a n g t  l a v e r e  enn  d e n  skog- 

g rense  man måler på nærl iggende,  hØyere f j e l l .  J e g  har b r u k t  

som krav  a t  d e t  m å  f i n n e s  f j e l l  i nærheten som er mins t  

200 m.  hØyere enn  e n  mål t  skoggrense ,  h v i s  o b s e r v a s j o n e n  s k a l  

godt  a s  . 

Målinger  av hØyden på s l i k e  k l i m a t i s k e  skoggrense r  f o r e t a s  

på denne måten, s e l v s a g t  k o n t r o l l e r t  med f e l t i a k t t a k e l s e r .  

For Norge b l e  e n  s l i k  k a r t l e g g i n g  u t f @ r t  av Aas (1964) og 

a r b e i d e t  er u t v i d e t  t il å o m f a t t e  h e l e  Skand inav ia  av 

Abrahamsen e t  a l .  (1977) ( f i g .  1).  Under e t  opphold i 

Frankr ike  h a r  j e g  gjennomfØrt e n  t i l s v a r e n d e  k a r t l e g g i n g  

av den k l i m a t i s k e  skoggrense f o r  Alpene ( f i g .  2 ) .  



D e t  g å r  i g j e n  e n  d e l  a l m i n n e l i g e  t r e k k .  Skoggrensens 

hØyde a v t a r  mot nord .  Den l i g g e r  hØyest i s e n t r a l e  f j e l l -  

s t r a k  og  f a l l e r  f o r h o l d s v i s  r a s k t  m o t  nord og  v e s t ,  noe 

mindre mot sØr og  Ø s t .  

F ig .  1. I sol- iypsek a r t  f o r  den  k l i m a t i s k e  skoggrense  f o r  

Skand inav ia  ( e t t e r  Abrahamsen e t  a l .  (197' 

2 .  K o r r e l a s j o n e r  mellom sommertemperatur og k l i m a t i s k  

Det mØnster s o m  både den  a l p i n e  o g  p o l a r e  skoggrense  frem- 

v i s e r ,  peker  k l a r t  i r e t n i n g  av e n  k o r r e l a s j o n  med somrner- 

t e m p e r a t u r .  En gang t r o d d e  man a t  skoggrensen f a l t  sammen 
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med 1 0 ~ ~ - i s o t e r m e n  f o r  å r e t s  varmeste  måned, det v a r  grunnen 

til a t  Koppen i s i n  k l i m a k l a s s i f i k a s j o n  v a l g t e  denne i s o t e r m  

som e n  hovedgrense.  Mayr (1909) f a n t  e n  bedre  k o r r e l a s j o n  

med middel tempera turen  f o r  å r e t s  f i r e  varmeste  måneder 

( t e t r a t e r m e n )  . Aas (1964) f a n t  den  b e s t e  k o r r e l a s j o n  n å r  

han b ruk te  midde l t empera tu ren  f o r  d e  t r e  varmeste  måneder 

av å r e t  ( t r i t e r m e n ) ,  noe j e g  o u s å  h a r  funne t  er  t i l f e l l e t  

f o r  skoggrense r  i d e t  v e s t l i g e  USA. ( u p u b l i s e r t )  . Men Aas 

f a n t  o g s å ,  i samsvar med Hagem (1917) a t  middel tempera turene  

i skoggrensen ivåe t  l å  hØyere u t  m o t  k y s t e n  enn  i i n n l a n d e t .  

Brockmann J e r o s c h  (191.9) u n d e r s t r e k e r  a t  d e r  landmassene 

er hØye, d e r  l i g g e r  o g s å  skoggrensene  hØyt (Massenerhebung) . 
A a s  l a g e t  e n  k o r r e l a s j o n  m e l l o m  t r i t e r m e n  i s k o g g r e n s e n i v å e t  

og  å r s a m p l i t u d e n  ( d i f  f e r a n s e n  mellom midde l t empera tu r  i j u l i  

o g  j a n u a r )  som m å l  på k o n t i n e n t a l i t e t ,  o g  f a n t  e n  s i k k e r ,  

n e g a t i v  k o r r e l a s j o n .  

I f i g .  3 h a r  j eg  s t i l t  sammen d a t a  for t r i t e r m  i skoggrense-  

n i v å  og  e t  mål f o r  k o n t i n e n t a l i t e t  b a s e r t  på npl i tudenu 

Når man s k a l  bruke å r s a m p l i t u d e n  s o m  mål på i e n t a l i t e t ,  

m å  man huske på a t  ampl i tuden o g s å  avhenger av breddegraden.  

Ved e k v a t o r  kan d e t  være stor k l i m a f o r S k j e l 1  mellom k y s t -  

s t r Ø k  og  i n n l a n d s s t r Ø k ,  men å r s a m p l i t u d e n  b l i r  i a l l e  f a l l  

l i t e n .  D e t  f o r e l i g g e r  h e r  e n  s t a n d a r d k o r r e k s  jon  f o r  bredde- 

grad  ved å d i v i d e r e  med s i n u s  ti l breddegradsv inke len  

'Y + l o 0 .  D e t  er dette mål s o m  e r  b r u k t  i f i g .  3 .  

Figuren  v i s e r  a t  punktene f a l l e r  i n n e n f o r  e n  f e l l e s  punkt- 

sverm som s v a r e r  b r a  til d e n  e n  f i n n e r  for - s t a s j o n e r  i Norge. 

D e t  er  i m a t e r i a l e t  som h e l h e t  e n  s i k k e  

mellom t r i t e r m  o g  k o n t i n e n t a l i t e t .  Og 

!r, ne 

det  g  

g a t  i l  

j e ldf 

v k o r r e l a s j o n  

=r s e l v  om 

d e t  er ul ike.  t r e s l a g  som danner  skoggrensen.  I Norge er 

d e t  bjØrk ( B e t u l a  pubescens)  som er s k o g g r e n s e t r e e t ,  i 

Vest-Alpene e r  det  b e r g f u r u  (Pinus  u n c i n a t a )  o g  e u r o p e i s k  

l e r k  ( L a r i x  d e c i d u a )  , i Tyr01 l e r k  o g  g r a n  ( P i c e a  abies)  . 
I Nepal er d e t  e n  ar+ b j e r k  ( B e t u l a  u t i l i s ) ,  p å  N e w  Zealand 

Nothofagus menzie . ' A u s t r a l i a  Euca lyp tus  n i p h o p h i l a  

og  i Colorado engeimann-gran ( P i c e a  enge lmanni i  ) og  

s i i ,  i 
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Fig .  3 .  SammenhØrende v e r d i e r  f o r  t r i t e r m  i skoggrensen 

og k o n t i n e n t a l i t e t e n .  Videre  f o r k l a r i n g  i 

t e k s t e n .  

11,o 

10,o 

9.0 
3 - T  

O c  

8,O 

70 

6.0 

5'0 

f j e l l e d e l g r a n  (Abies l a s i o c a r p a )  . D e t  g å r  fram a t  v i  h e r  

h a r  e n  k o r r e l a s j o n  mellom e n  l i v s f o r m ,  t r e ,  og  e n  formasjon,  

skog o g  uavhengig av den  g e n e t i s k e  b a s i s  som skoggrense-  

t ree t  o p p s t o  f r a .  D e t t e  er  t i d l i g e r e  o b s e r v e r t  av Daubenmire 

(195 4 )  som s k r i v e r :  

"Because many g e n e t i c a l l y  d i s t i n c t  t r e e s  c o n t r i b u t e  d i f f e r e n t  

segments o f  a  t i -mber l ine  p a t t e r n  t h a t  has a remarkable  

geographic  conformi ty ,  t h e  hypo thes i s  i s  s u g g e s t e d  t h a t  a  

major e c o l o g i c a l  p r i n c i p l e  i s  invo lved  t h a t  may be analogous 

t o  t h e  w i l t i n g  c o e f f i c i e n t ,  i n  which some e n v i r o m e n t a l  

- 
A 

- 
a 

- 

- 

- 

- 

' 1b ' 

I I I .  

20 25 30 

Amplitude corrected for latitude 

(A/sin ( y + l o O )  



iplex abrupt 

regardless  the 

r exceeds t h e  t o l e r a n c e  of al trees 
r a r i a t i o n  between them" . 

iervas jonerne i fig. 3 u n d e r e t a t t e r  Daubemires  hypotese.  

i.\ . . _ I  
.a.-, 

D e t  gdr fram at den k l ima t i ske  sbg$@&e"ib&e w r a n i s r  

. og meteorologisk er e n  k o n s i s t e n t  g rense  som må være godt 

egne t  som r e f e r a m e l i n j e  i r e g i o n a l e  vegetasjonssammen- - 
e - -  q'!! 

Likninger . a - p  

S J w q g ~ e l l ~ = l l  "4 respir as jonshypotesen. 

Oppgaven er n& d i d e n t i f i s e r e  d e t  #kologiske p r i n s i p p ,  f o r  

bruke Daubenmires u t t r y k k ,  som l i g g e r  bak de o b s e r v e r t e '  

ammenhenger, D e t  sØkes e n  grunnleggende f y s i o l o g i s  k meka- 

i s m e  som f o r h i n d r e r  t r æ r  å t i l p a s s e  s e g  utover  e n  bester' 
klimagrense. D e t t e  p r i n s i p p  må kunne anvendes på naken- 

f rØete  så v e l  som d e k k f r e t e ,  l auv fe l l ende  sa  v e l  som 
eviggrenne t r æ r .  D e t  m å  d r e i e  s e g  o m  et fundamentalt  prin- 

sipp.  J eg  skal  nadenfor sette fram e n  mulig hypotese.  

V f  oppfatter e n  grØnn p l a n t e  som e t  produksjonssystem (fig. 

4 )  . D e t  f i nnes  e n  r i ha reavde l ing ,  fo tosyn te sen  som produserer  

r å s t o f f e r .  Men f o r  a t  e n  p l a n t e  s k a l  kunne vokse og u t -  
v i k l e  s eg ,  må r å s t o f f e n e  omsettes til f e r d i g  vev med proto- 

plasma, cm1 l e k j e r n e r ,  ce l levegger  osv.  D e t  m å  s y n t e t i s e r e s  

nye kjemiske forbindelser f r a  s a s t o f f e n e ,  og mange t r i n n  
i synteseprosessene går i kke  av s e g  s e l v  men krever  ed 

e n e r g i t i l s  kudd. Dette e n e r g i t i l s k u d d e t  l e v e r e s  av ATP 

produser t  gjennom mGrkerespiras jorien. V i  k a l l e r  derfor mbrke- 

r e s p i r a s j o n e n  f o r  e n  ene rg i avde l ing  s o m  produserer  ATP som 

forhrukes under veksten.  R å s t o f f e r  f r a  r å s to f f avde l ingen  

samaien med energi f r a  energ iavde l ingen  g i r  som r e s u l t a t  

vekst og utvikling. Samtidig  forbrukes  b&de ATP og r å s t o f f  

til t r a n s p o r t  og vedl ikehold.  

Prtn grunnleggende hyg~tese er nå a t  ved lave  tenlper a t m r  
@l$r dat eneralayeranaen ... fra energ iavde l ingen  som begrenser 

veksten. Det er ingen hjelp i e n  hØy fo tosyn te se  h v i s  

z-0.f fene ikka kan omsettes. MØrkereapirzrs jonen og dermed 
+ 



S o l e n e r g i  

R A v a r e a v d e l i n g  

t m i n e r a l s t o l  f e r  ( f o t osyn tese )  O2 

RBvare r  Ener9 i avde l i ng  

(karbohydrat .  f e t t  e t c . )  2 

A T P  

ferd igvareavde l i n g  

Fig .  4 .  D e  grØnne p l a n t e n e s  produksjonssystem. 

ATP-produks jonen er s t e r k t  tempera turavhengig .  En p l a n t e  

som vokser  i e t  k a l d t  kl ima må ved l a v  t empera tu r  i lØpet 

av e n  sominer gjennomfØre e t  omfat tende  vekstprogram. D e t  

begynner med kambievekst ,  s kuddve kst og  r o t v e  k s t ,  event,ue 11 

produksjon av f rØ og  til s l u t t  d a n n e l s e  og modning av 

v in te rknopper  s l i k  a t  de  er b l i t t  t i l s t r e k k e l i g  h e r d e t  t i l  

å o v e r l e v e  v i n t e r k u l d e n .  B l i r  r e s p i r a s j o n e n  f o r  l i t e n  

k l a r e r  ikke p l a n t e n  å gjennomfØre programmet. 

Hvis denne hypotese  er  korrekt ,  bØr t e m p e r a t u r e r  veies e t te r  

den v i r k n i n g  t empera tu ren  h a r  på  r e s p i r a s j o n e n .  Den fØlger  



s o m  k j 6 ~  e n  opiniumskurve fig. 5 ez g i t t  e n  s l i k  kurve 

for voksende skudd av gran, aer er Q dvs. f o r h o l d e t  l 0  
m e l l o m  respirasjon ved 20 og 1 0 ' ~ .  2 . 7 .  Dahl og Mork 

(195 9)  korrelerte temperatursummer der temperaturen veies 
etter den t i lhgrende  respirasjon ,  kaldt respiras jonssumrner, 
med toppskuddtilveksten av gran i Hirkjg len  subalpine skog 

under den optimale fase av strekningsvekst (se fig. 5 ) .  Det 

forela observas joner fra tre sommere og v i  ser en  mege 

awd6hMrl9t rtt+lorn  emp per ar u r  og respiras3on 

b e  voksemla skudd av gran (etter D a h l  og 



god l i n e æ r  k o r r e l a s j o n  m e l l o m  r e s p i r a s  jonssummer o g  

s t r e k n i n g s v e k s t .  Regres j o n s l i n j e n  s k j æ r e r  O-aksen f o r  

t i l v e k s t  ved e n  sum på 9,2 e n h e t e r  (1 t i m e  ved loOc v a r  

s a t t  som e n h e t  ) , noe som s v a r e r  til r e s p i r a s j o n e n  ved 

2 ,7Oc i 2 4  timer. D e t  e r  bare  r e s p i r a s j o n  o v e r  d e t t e  n i v å  

som g i r  v e k s t ,  r e s t e n  g d r  til v e d l i k e h o l d  og  t r a n s p o r t .  

S k r e  (1972 ) f a n t  e n  bedre  k o r r e l a s j o n  mellom granskogens 

hØydegrense o g  respiras jonss m e r  enn med andre  klimamål 

han b ruk te .  S k r e  (197 9)' f a n t  o g s å  god k o r r e l a s j o n  m e l l o m  

e n  rekke  p l a n t e a r t e r s  nordgrense  o g  respi ras jonssummer ,  og  

på  d e t t e  mØtet h a r  han l a g t  fram t i l s v a r e n d e  d a t a  f o r  p l a n t e r s  

hØydegrenser . 

Hypotesen a t  d e t  er e n e r g i l e v e r a n s e n  f r a  mbrkeresp i ras jonen  

som begrenser  t r æ r n e s  e k s i s t e n s m u l i g h e t e r  i e t  k a l d t  klima 

kan o g s å  f o r k l a r e  den o b s e r v e r t e  n e g a t i v e  k o r r e l a s j o n  

mellom triterm og  k o n t i n e n t a l i t e t  (se f i g .  3 ) .  T a r  v i  

t o  dØgn, e t  med kons tan t  t e m p e r a t u r  1 2 ' ~  gjennom h e l e  

dØgnet, og e t  anne t  med 6Oc n a t t e t e m p e r a t u r  o g  18Oc dag- 

t empera tu r  v i l  r e s p i r a s j o n e n  i d e t  s i s te  dØgn b l i  s t b r s t  

s e l v  om dØgnmidlet b l i r  det samme, i d e t  r e s p i r a s  jonskiirven 

(se f i g .  5 )  krummer oppover.  F o r s k j e l l e n  s v a r e r  til e n  

m i d d e l t e m p e r a t u r d i f f e r a n s e  på  bor t imot  2Oc. D e t  pågår  

a r b e i d e  med å beregne r e s p i r a s  jonssumraer f o r  s t a s  joner  

nær skoggrensen,  men det er  enda i k k e  a v s l u t t e t .  D e t  

v e n t e s  e n  b e d r i n g  av  k o r r e l a s  jonene,  men det kommer andre  

momenter til. D e  hØyeste s k o g t e i g e r  l i g g e r  p% l o k a l k l i m a t i s k  

g u n s t i g e  s t e d e r ,  mens de metciorologiske stas j o n e r  l egges  

r e p r e s e n t a t i v t  i t e r r d n g e t  . Da den l o k a l k l i m a t i s k e  

d i f f e r e n s i a s j o n  e r  stØrre i k o n t i n e n t a l e  enn i o s e a n i s k e  

s t r Ø k ,  kommer d e t  he r  i n n  e n  f a k t o r  som jeg i d a g  i k k e  h a r  

d a t a  til å k o r r i g e r e  f o r .  
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grensa som skiller Arkt is  fra Subarktis og alpkne belter 
fra ~ u h a l ~ i n e ,  slik mange har gjort t i d l l p l e .  Innenfor 
&t alpine belte regnes dat i Skandinavia W -.en tredeling 



i e t  l a v a l p i n t ,  e t  mel lomalpin t  o g  e t  hØyalpint  belte. 

I d e t  l a v a l p i n e  b e l t e  f i n n e r  v i  l y n g h e i e r  og  busker ,  b1.a .  

v i e r k r a t t ,  o g  d e t  f i n n e s  myrer.  Den Øvre g r e n s e  settes 

d e r  blåbærsonen f o r s v i n n e r  f r a  snØle iene .  På  n æ r i n g s r i k e  

b e r g a r t e r ,  der b l å b a r h e i e r  er d å r l i g  r e p r e s e n t e r t ,  s e t t e s  

den ved den Øvre g rense  f o r  g r å v i e r k r a t t  e t t e r  Hol ten  på 

d e t t e  m Ø t e .  I d e t  mellomalpine b e l t e  f i n n e s  g r a s h e i e r  på  

s t a b i l  j o r d ,  men b e t y d e l i g e  a r e a l e r  er  med s o l i f  l u k s  jons- 

jo rd .  E t t e r  h v e r t  som man g å r  hØyere Øker ande len  av a r e a l e r  

med s o l i f l u k s j o n s j o r d ,  og  d e r  de  s i s te  samfunn på s t a b i l  

mark f o r s v i n n e r  er  v i  ved den  mellomalpine Øvre g r e n s e .  

Over l i g g e r  d e t  hØyalpine belte. 

Du R i e t z  (1925) i n n f @ r t e  e n  oppde l ing  av  d e t  hØyalpine 

belte i e t  nedre  S a l i x  he rbacea-be l t e  o g  e t  Øvre Ranunculus- 

g l a c i a l i s - b e l t e .  A l l e r e d e  Warming (1888 c .  4 4 )  og Resvo l l  

(1917 s 5 )  bemerket a t  v e d p l a n t e r  i k k e  g å r  s å  hØyt til 

f j e l l s  og  h e l l e r  i k k e  s å  l a n g t  i n n  i snØle iene  som g r a s  o g  

u r t e r .  Vedplanter  h a r  e n  m e r  kompl i se r t  sesongsyk lus  enn  

u r t e r  og g r a s ,  b1.a .  har  d e  kambievekst i stammen. V i  s t å r  

her  t r o l i g  o v e r f o r  e n  g rense  av l iknende  a r t  som skoggrensen 

og  j e g  v i l  f o r e s l å  a t  vedp lan tegrensen  danner n e s t e  grunn- 

leggende g rense  ved sammenlikninger av  a r k t i s  k -a lp in  

v e g e t a s j o n  (se t a b e l l  1). Denne g rensen  f a l l e r  pen t  sammen 

med g rensen  mellom hØyarkt i sk  r e g i o n  o g  p o l a r  Ørken e t t e r  

Aleksandrova (1980 se f i g .  7 ) .  I den p o l a r e  Ørken mangler 

s t a b i l  v e g e t a s j o n ,  b o r t s e t t  f r a  under f u g l e f j e l l .  Ved- 

p l a n t e r  f i n n e s  bare  h e l t  s p o r a d i s k ,  S a l i x  a r c t i c a  og  Dryas 

i n t e g r i f o l i a  på Nord-GrØnland (Holmen 1 9 5 7 ) "  C a l i x  p o l a r i s  

på Sva lba rd .  Den v å t e  t u n d r a  mangler .  Mot sØr fØlger  s å  

e n  hØyarkt i sk  r e g i o n  med mer s t a b i l  v e g e t a s j o n  b1.a .  med 

Dryas-heier  og  d e t  f i n n e s  v å t  t u n d r a  med t o r v d a n n e l s e  på 

pe rmaf ros t  . Denne r e g i o n  dekker n e s t e n  h e l e  S v a l b a r d .  

Kommer v i  sØrover t il  e t  varmere kl ima kommer v i  til e n  

l a v a r k t i s k  r e g i o n  med e n  v e g e t a s j o n  som i mye minner om 

den l a v a l p i n e  v e g e t a s j o n  i Skand inav ia ,  b l .  a .  med Sphagnum- 

myrer.  
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Grensene i S k a n d i n a v i a  er  o m t a l t  t i d l i g e r e  o g  er  g i t t  både 

f o r  SØr-Skandinavia  og  Nord-S k a n d i n a v i a  (Troms ) i t a b e l l  1. 

Dra r  v i  cØrover  til Pyreneene ,  Tyr01  o g  V e s t - S v e i t s  (Lower 

Engad in )  s å  f a l l e r  v e d p l a n t e g r e n s e n  s t o r t  s e t t  sammen med 

g r e n s e n  mellom d e t  n i v a l e  o g  s u b n i v a l e  b e l t e ,  g r e n s e n  

mangler  t r o l i g  h e l t  i T a t r a .  I Mellom-Europa r e g n e s  med e n  

g r e n s e  mellom e t  a l p i n t  o g  e t  s u b n i v a l t  b e l t e  som er hØyde- 

g r e n s e n  f o r  d e t  s t a b i l e  g ra she i samfunn  Curvuletum o g  

s v a r e r  p e n t  til v å r  g r e n s e  mellom mel loma lp in t  o g  hØy- 

a l p i n t  belte. Grensen kan o g s å  fØlges  i de f r a n s k e  a l p e r  

o g  i Colorado .  

F i g .  7 .  R e g i o n i n n d e l i n g  av A r k t i s  e t t e r  Aleksandrova  

( 1 9 8 0 ) .  1 e r  den  p o l a r e  skoggrense  som s k i l l e r  

S u b a r k t i s  f r a  A r k t i s ,  2 e r  g r e n s e n  mellom l av -  

a r k t i s k  og  hØyark t i sk  r e g i o n ,  o g  3 er g r e n s e n  mellom 

h Ø y a r k t i s k  r e g i o n  o g  den  p o l a r e  Ørken. 



I co~orado, de f-ranske alper og i Vest-Sveits magler  
et hualp int  heltre med lyngvegetas jon, . og o l lgo t to fe  
m p i r  er innskrenket til subalpint bel te .  Ser er 
sonrene for tqkre til utvikling av aurbunnsasmfunn c 
skoggrensene. Hvor soo~iaernedbØren er: stØrze, scm~ i 

P y r e n e e n e ,  Tatra og Tyrol finner v i  et lavalpint lyng- 
- samfunnslslte 8oiri kan saoamenlikms Isad vart lavalpine 

belte. 

' , 
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KRITERIER FOR AVGRENSNING AV VEGETASJONSSONER I NORGE 

Jarle Inge Holten, 
Botanisk avdeling, 
DKNVS Museet, 
7000 TRONDHEIM 

DNING - - 

er. 
over 
cdene 

Foranleaningen til dette foredraget er et 2 måneders opp- 
drag (november og desember 1982) jeg hadde for Norsk Geografisk 
Oppmåling med Nasjonalatlas for Norge. Mandatet for oppdraget 
var å lage et arkiv over edellauvskog i Norge med kartfesting av 
lokalitet En annen hØyt prioritert oppgave var & få en 
oversikt den informasjon som eksisterer i de norske botan- 
iske milj,--- om konkrete avgrensingskriterier for vegetasjons- 
soner i Norge (UTM, hØyde over havet etc. ).  Prosjektet er 
initiert av professor Eilif Dahl. Ved vår institusjon ble 
arbeidet ledet av f~rsteamanuensis Asbj~rn Moen. 

I lØpet av prosjektperioden hadde jeg fagmØter med alle de 
botaniske fagmilj~ene i Norge. Alle milj~ene har kommet med 
verdifulle bidrag til diskusjonen om hvilke kriterier som er 
best for inndeling av Norge i vegetasjonssoner, og dette fore- 
draget skulle utgj~re en verdifull argument-samling omkring 
temaet llVegetasjonssoner i Norge". 

Foruten forfatteren deltok fglgende personer i diskusjonen 
(kronologisk rekkefØlge): 

NLH-ÅS (15.-16. november): 
Eilif Dahl Harald Korsmo 
Johan Kielland-Lund Kåre Arnstein Lye 

Botanisk hage/museum, Oslo (17. november): 
Egil Bendiksen Per Sunding 
Rune Halvorsen Finn Wischmann 
Jan Gulbrandsen 

Botanisk institutt, Bergen Univ. (18. og 19. november): 
Hans H. Blom Knut Fægri 
Håkon Fottland Mary Losvik Rodvelt 
Eli Fremstad Arnfinn Skogen 
Rodvelt 

NISK, Stend: Oddvar Skre 19. november 

Botanisk avdeling, DKNVS Museet (3. desember): 
Egil Ingvar Aune Odd Kjærem 
Ingvar Brattbakk AsbjØrn Moen 
Olav Gjærevoll Sigmund Sivertsen 

IBG/TromsØ Museum (8. og 9. desember): 
Arve Elvebakk Brynhild Vorren 
Reidar Elven Karl-Dag Vorren 
Ola Skifte 

På grunnlag av opplysninger som er innsamlet på disse fag- 
reisene og publisert materiale, har jeg laget et farsteutkast 
til et prikkart (1:l mill.) som viser utbredelsen av edellauv- 
skog i Norge. Hver prikk (med nummer) refererer til en lokali- 



tet som er beskrevet på et eget skjema (data-basert). Disse vil 
stå i et eget edellauvskogskartotek ved DKNVS Museet, Botanisk 
avdeling. Pr. 1. mars 1983 er innplottet ca. 1000 edellauvskogs- 
lokaliteter, og kartoteket er under utarbeidelse. Kartet er 
ikke klart for publisering ved fristen for innlevering av manus 
(8. april). 

11. KRITERIER FOR AVGRENSNING AV VEGETASJONSSONER (-REGIONER) 
I NORGE 

l. TEMPERERT SONE(TE) (NEMORAL SONE = NE) (Tabell 1) 

A. Kriterier 

1. Eik er klimakstreslag 
2. Dominerende forekomst av Quercion-robori petraeae- 

samfunn 
3. Arter med preferanse for temperert sone (jfr. Hulten 

1971 ) 
Sonchus palustris Rubus radula 
Petasites albus Carex divulsa 
Orchis morio Teucrium scorodonia 
Rubus lindebergii Filago minima 

Artsgruppen er fåtallig og lite enhetlig i utbredelses- 
mØnster, men skiller mot hemiboreal sone (HB). Ellers har fØlg- 
ende tidligere beskrevne Eloraelementer (geo-elementer) affini- 
tet til temperert sone: 

- Subatlantiske arter (Blytt) - Sydlig atlantiske arter (Dahl) 
- Sterkt s~rlig element (Lye) 
- Sterkt s~rlige arter (Bendiksen & Halvorsen 1981) 

4. Barskog mangler, bortsett fra furu på rabber (skrinn- 
j ords £uruskog ) 

B. Kommentarer TE (NE) 

- Nemoral sone mangler sannsynligvis i Ytre Hardanger på 
grunn av stor barskogsdominans (kystfuruskog). 

- Indre Oslofjord, f .eks. Asker, har kanskje et vel så ne- 
moralt preg som visse deler av Hardanger. - Maksimum hØyde for TE på SØrlandet er antagelig ca. 150 m. - Nemoral er kommet med for Hardanger i I1Naturgeografisk 
regioninndeling --l1 (Abrahamsen et al. 1977) ved en misforstå- 
else. 

- Primulo-Vlmetum (=P-U) (Opprinnelig beskrevet av H.H. 
Blom) er et nemoralt edellauvskogssamfunn i Hardanger. P-U er 
bare knyttet til sØr-hellinger på nordsiden av fjorden med 
maksimum h~ydeforekomst på ca. 200-300 m. 

- P-U mangler i Granvin, men likevel har Granvin nemorale 
trekk. Nemoral sone kan i Hardanger eventuelt angis med prikker 
eller som en smal sone på nordsiden av fjorden. 

- De store skogsgrasa Bromus benekenii, Brachypodium syl- 
vaticum, Festuca gigantea og Festuca altissirna avgrenser godt 
den nemorale sonen i Hardanger.. også små flekker av nemoral 
vegetasjon i Rogaland, b1.a. med Cephalanthera Iongifolia. 



- Skillet mellom Serlandets nemorale område og i Hordaland, 
er kunstig på Abrahamsen et al. (1977) sitt kart. Det er mer 
nemoralt i indre Boknafjorden enn i Sunnhordland med skånevik- 
området. 

Oslo-området kan også på flere måter betraktes som nemo- 
ralt, for den har man jo en artsrik nemoral flora, f.eks. berg- 
ene i indre Oslofjord. - Geologien slår også ut i oslofjord-området og kan begrunne 
det nemorale preget der. 

- Det er et sp~rsmål om man bØr ta med deler av Vestfold i 
nemoral sone. - I Vestfold ttkollidererll bØk og gran og gir området et 
hemiborealt preg. Gran er likevel et farlig kriterium, for den 
trives også i nemoral sone i Mellom-Europa. 

- Man må vel godta I1Øyerlt av NE i HB. 

2. HEMIBOREAL SONE (HB) (Tabell la) 

usive 

A. Kriterier 

1. Innslag av eikeskoger i et ellers barskogsdominert 
landskap (D) 

2. Eik (Quercus spp.) er typisk hagemarksetere. I Øst 
har man grandominans og i vest bjØrk og furu. 

3. For Sverige, Østlandet og SØrlandet settes grensen for 
HB/SB ved nordgrensen for eik (= Limes norrlandicus). 
For Vestlandet og Midt-Norge er ikke Limes norrlandi- 
cus tilstrekkelig definert. 

4. Gråor-askeskoger er eksklusivt hemiboreale. Dette 
gjelder blant annet for Østlandet, særlig ved Oslo- 
fjorden. Også i SØr-Sverige? 

5. Grensen HB/SB settes av stØrre nhengende arealer 
med edellauvskog. 

6. Svartorskoger er bortimot ekskl for HB. 
7. Forekomst av gråorskoger (Alno-Padion) er et brukbart 

skillekriterium mot nemoral sone. Gråor er i hovedsak 
boreal, men gråor er også bestandsdannende i HB, blant 
annet ved Oslo-f jorden. 

8. Områder med epledyrking skiller HB mot SB. 
9. Forekomst av barskog skiller HB mot NE. 
10. t'Storbregne-askeskoger" er sannsynligvis eksklusivt 

hemiboreale på Vestlandet. Dette plantesamfunnet 
finnes i alle eksposisjoner utenom s~rhellinger i 
Hardanger. 

11. En rekke relativt varmekjære arter er gode floristiske 
kriterier og definerer overgangen HB/SB i Norge (se 
tab. 1). 

Symboler: 
* = foreslått typeart for overgangen HB/SB i Norge 
V = kriteriet har stØrst gyldighet vest for hovedvann- 

skillet i Skandinavia. 
Ø = kriteriet har stØrst gyldighet Øst for hovedvann- 

skillet i Skandinavia. 

* Fraxinus exc lr Carex sylvatica 
* Malus sylve: Allium ursinum 



* Rromus benekenii Prunus avium 
* Luzula campestris Geranium l u c i d u m  
* Lathyrus niger Ø Alliaria petiolata 
* Sanicula europaea C3 Agrimonia eupatoria 
* Brachypodium sylvaticum fl Carex spicata  
Rubus nessensis Ø Artemisia campestris 
Alnus glutinosa Ø Torilis japonica 
Crataegus monogyna Ø Campanula trachelium 
Festuca altissirna Ø Myosotis rarnocissima 
F. gigantea V Orthotrichum lyellii 
Cardamine impatiens V Lobaria laetevirens 

Gruppen har affinitet til €Ølgende tidligere beskrevne 
floraelementer: 

- Boreale arter (Blytt) 
- Subatlantisk, og overgang cubatlantisk-sydlig 
at1 antisk element (Dahl ) 

- Svak sØrlig element (Lye) 
- SØrlig element (Gjærevoll 1973) 
- Svakt sØrlige arter (Bendiksen & Halvorsen 1981) 

B. Kommentarer HB 

- I SB erstattes gråor-askeskogene av ask Alno-Ulmeturn, 
f.eks. i TrØndelag og indre MØre og Romsdal. I Gausdal har man 
Cirsium oleraceum i sterkt eutrof gråorskog over gråor-aske- 
skogsnivået. 

- HB avgrenses bra av Re = 5 ( =  sespirasjonsum sensu Skre 
1979). Hos Skre (1979) finner man maksimal Re i midtre fjord- 
strØk. 

- I HB opptas stort sett hØgstaudesarnfunnenes nisje av 
Alno-Padion-samfunn. 

- Flere ugrassamfunn, t f l r rbakke-  og varrnekjzre skogkantsam- 
funn indikerer sannsynligvis HI3 på Østlandet og j Sør-Sverige. 
Hva med kalk-furuskogene, £.eks .  Convallario-Pinetum (jfr. J.E. 
Bj~rndalens arbeider). 

- Overgangen HR/SB er forstlig sett vanskelig 5 definere, 
jordbunnsforholdene må trekkes inn. Marin grense er kanskje av 
betydning. 

- HB er for vid på Abrahamsen et al's. (1977) kart for Øst- 
landet, f.eks. i SolØr og i skrukkeliområdet. 

- Man har potensiell edellauvskog hvor man har hagproduk- 
tive frukthager. Eksempler på dette er eplehager i Stange, 
Lier, Asker og i Hardanger. 

- BØken es i dag på £rammarsj på Carlandet, b1.a. i Aust- 
Agder, den forynger seg der i skogkanten. Det samme gjelder i 
Bergen, Fana og Os. 1 SØrØst-Alpene danner bøken naturlig skog- 
grense. 

- Jeg har observert naturlig foryngelse av bak på Landhalv- 
Øya i Trondheim, nzr Attfdringsinstituttet. 

- Det synes å være fornuftig å sette nordgrensa for HB ved 
kysten ved omtrent Afjord i SØr-TrØndelag. En rekke typiske 
edellauvskogcarter med nordgrense i dette området taler for 
dette. For indre ~rondhelrns-fjorden bdr  kanskje HB gå til og 
med Snåsa. 

- Absulutt haydegrense for de fleste enkeltartindlkatorene 
for HB er ca. 400-500 m i SØw-Norge. 



- Bare strengt s~rlige arter, med hØye krav til vekstsesong- 
ens lengde, varmesum etc., er brukbare floristiske kriterier for 
avgrensing av vegetasjonssoner. SØrØstlige arter som Prunus 
spinosa, Berberis vulgaris, Campanula cervicaria, Cornus sangui - 
nea, Veronica spicata, Artemisia campestris, Sambucus nigra og 
Saxifraga tridactylites er derfor mindre brukbare for å defi- 
nere overgangen HB/SB. Laaksonen (1979) har et kart med iso- 
linjer for effektiv varmesum og for vekstsesongens lengde. 

- I fØlge Fransson dominerer gråorskog over ca. 200 m og 
svartor under 200 m i sØrvestlige Varmland. 

- HB går opp til ca. 200 m på SØrØstlandet (Oslo-traktene). 
- Karakteristisk for HB er dominans av boreale arter og 

samfunn, men med forekomst av l'Øyerlt med nemoral flora og vegeta- 
sjon. 

- Eik er også hagemarkstre i Hordaland og ytre Sogn. 
- Epledyrking forekommer også i SØr-Helgeland. 
- Eikegrensa bØr også fungere som kriterium for overgangen 

HB/SB på Nordvestlandet som i SØr- og SØrØst-Skandinavia, f.eks. 
ved Romsdalsfjorden. BØr likevel kanskje ha en enklave av HB 
rundt Trondheimsfjorden. 

3. sØRBOREAL SONE (SB) ( 
bi 4 b*. -: 

A.- Kriterier 

1. Assosiasjonen Alno-Ulmetum er eksklusivt 'karakter- 
s am funntt : 

2. SB karakteriseres ved innslag av edellauvskog i sØr- 
hellinger av typene ulmo-~ilf etum, 
11U2metum glabrae" og Alno-Ulmeturn). 
Grensa SB/MB settes ved nordgrensa/ 
Acer platanoides og ved nordgrensa/ 
 etu ula verrucosa som hagemarkstre på ~stlandet. 
Grensa SB/MB er nordgrensa/Øvregrensa for korndyrking. 
HØgmyrtypene skiller SB mot MB. 
Myrdannelse i hellende terreng skiller SB fra HB. 
SØrgrensa/nedregrensa for Eu-Piceetum athyrietosum 
skiller SB mot HB på Østlandet. 
Overgangen HB/SB defineres ved sØrgrensen/nordgrensen 
for en rekke boreal-alpine arter (se Bendiksen & 

'I 
Halvorsen 1981) på Østlandet og i Sverige. Disse har 
en markert "frekven~grense~~ ved limes norrlandicus 
i Sverige. Kriteriet er mindre brukbart for Vestland- 
et. (For symbolbruk se under HB ovenfor): 

* Lactuca alpina Luzula sudetica 
* Phleum commutatum Salix lapponum 
Betula nana S. phylicifolia 
Carex brunnescens Empetrum hermaphroditum 

9. Overgangen SS/MB defineres ved nordgrensen/Øvregrensen 
for en rekke mindre varmekjære arter med affinitet 
til edellauvskog. Disse har gjerne absolutt nordgrense 
et sted på kys ningen Helgeland-Salten, noen få 
lenger nord. tt hØydegrense i Norge (Syd-Norge) 
er gjerne ca. 

- - -. .--r 



Karelanter: --- 
* Ulmus glabra 
* Corylus avellana 
* Satureja vulgaris 

V* Galium odoratum 
* Lactuca muralis 
* Geum urbanum 
* Hyperium perforatum 
Holcus lanatus 
Danthonia decumbens 
Neottia nidus-avis 
Ranunculus ficaria 
Impatiens noli-tangere 
Veronica arvensis 
Arctium minus 

Ø Acer platanoldes 
0 Betula verrucosa 
Ø Verbascum thapsus 

Moser: ----- 
V Plagiomnium undulatum 
V Thuidium tamariscinum 
V Thamnobryum alopecurum 
Fissidens cristatus 

Lav : --- 
V Nephroma laevigatum 
V Pannaria rubiginosa 

10. ~ladonio-Pineter på glacifluviale sedimenter skiller 
boreal (her SB) mot HB på Østlandet. Noen mener dette 
er et mindre brukbart kriterium. 

11. HØgstaudesamfunn med subalpine/alpine arter, oppfatt- 
et i sørØst vid betydning, det vil si hØgstaude-bar- 
skoger, skiller SB mot HB (se Bj~rndalen 1978, Kiel- 
land-Lund 1981). 

B. Kommentarer SB 

- Mange mindre varmekjære arter stanser i Dovre-bygda i 
Øvre Gudbrandsdalen og vestre Gausdal og SB bØr kanskje strekkes 
hit. Flekker av sØrboreal flora og vegetasjon har man også i 
Lom/ ~ågå. 

- SB har på Østlandet maksimum hØyde på ca. 300-400 m. SB 
preges her av lågurtgranskoger. Granskogen i SB på Østlandet er 
utsatt for klimaskader og billeangrep. 

- SB går opp til ca. 400 m på SØrØstlandet. 
- God Alno-Ulmetum har jeg ikke registrert på Østlandet. 
- Alno-Ulmetum er observert i Gausdal. 
- På Vestlandet må man foreta grundige frekvensanalyser av 

de såkalte boreal-alpine arter, fØr man bruker disse som kriteri- 
um for grensen HB/SB der. 

- Acer platanoides er hagetre helt til Nord-Troms. 
- Oppdal var tidligere en viktig kornbygd (bygg). 
- Bygg dyrkes i dag i hele Gudbrandsdalen til Dombås. 
- Tidligere vokste også alm i Salten, men er nå utgått. 

For å avgrense SB i Nordland bØr man kanskje se på nordgrensene 
for artene i l'almefØlgetll, f .eks. Oriqanum (Ofoten), Neottia 
(Ofoten), Campanula latifolia (Tysfjord), Alliaria (Ofoten). 

- Det er klimatisk sett mulighet for alm helt til SØr-Troms. 
- Med hensyn til myrdannelse i hellende terreng som skille- 

kriterium for SB mot HB, er det viktig å merke seg at myrdann- 
else er svært klimaavhengig, b1.a. av humiditeten. 

- Det er en viktig naturgeografisk grense ved fylkesgrensa 
Nord-TrØndelag/Nordland. 

- 2 bestand av svartor er registrert i Salen og Vikna, og 
svekker kanskje svartor som avgrensingskriterium for HB. 

- Ved SØmna/BrØnnØy har man en tydelig grense i myrvegeta- 
sjonen. SØr for denne grensa vokser Erica på tuene. 

- Grensen SB/MB bØr maksimalt strekkes nord til Rana. 



4, MELLOMBOREAL SONE (MB) (Tabell lb) 

A. Kriterier I 

1. Skillekriterier for ESB mot NB, er 'nord-grensen/@vre- 
grensen for fglgende plantesanifunn : - Alno-Padion-samfunn - Dicrano-Pinetene - Nelico-Piceetene 

2. Grensen MB/Ns defineres bra av nord-grenseb/Wregrens- 
en for permanent jordbruk. 

3. Storbregnesamfunn med dominans av Athyrium filix- 
femina skiller MB mot NB. På Østlandet er disse sam- 
funnene særlig vanlig oppover dalene. 

4. Stqrse  gråor-bestand og hØgstaudebarskogex med Lactuca 
a l p i n a  ag Ranunculus platanifollus skiller MB,mot SB 
på Østlandet. 

5 .  FØlgende arter med svakt sgrlig tendens i Skandinavia 
ekiller MB fra NB (absoluttgrensen) (se tab. lb): 

* Circaea alpin9 
* Carex digitata  
* Actaea spicata 
Dactylis glomexata 
Moehringia trinervia 
Pteridium aguilimum , 

' . Airabidogsis thaliana. 
- Gerwium robertianum 
! Plantago l b c e o l a t a  

Lobeli>a dqrtmanna 
SkaChys sylvatica 
Erigeron acer 
Linaria vulgaris 
VLola riviniana 
EPilobium montanum 
Carguue crispus - 
Knautia, arvensis 
Potentilla argentea 
Carex echinarta 
Pyrola chlorantha 

Mentha arvensis 
Listera ovatii 
Arenaria serpyllifolia 
Asplenium trichomanes 
Carex pilulifera 
C. pallesceng 
Cirsium palustre 
C. arvense 
Galium verum 
Scrophularia nodosa 
Artemisia vulgaris 
Pimpinella saxifraga 

Ø Calamagrostis arundinacea 
Glyceria fluitans 

Ø Rhynchospora alba 
Ø Scirpus sylvaticus 
Ø Frangula alnus 
V Myrica gale 
V Carex tumidicarpa 
V Succisa gratensis 

Absolutt heydegrense i Norge (Syd-Norge) for de fleste 
artene ovenfor, er ca. 800-1100 m, og nord-grensen ligger gjerne 
p& strekningen Salten-Word-Troms, unntaksvis lenger nord (Alta). 

,Artsgruppen h r  affinitet til felgende plantegruppe : "Vidt 
utbredte aser med sli~rlig tendens" (Bendiksen & Halvorsen 1981). 

6. MI3 avgrenees mat SB av en rekke boreal-alpine arter 
(se også sprboreal sone ovenfor), basert på absolutt- 
*enser: 

* Sparganium hyperboreum Salix glauca 
Tofieldia pusilla Epilobium lactiflorum 
Astragalus alpinus s . l. Ø E. alsinifolium 
Gentiaria nivalis Ø Saussurea alpina 
Erigeron golitum Ø Gnaphalium norvegicum 
Euphrasia fxigida Ø Epilobium hornemanii :j I 

k. 

7 .  Aapa-myr avgrenser MF3 mot SB Øst for fjellkjeden. 



B. Kommentarer MB 

- NB er på Østlandet et ca. 300 m vertikalt belte med 
normalt god frØmodning (ås-traktenec belte). Dette beltet har 
lite bille-angrep, lite vind-felling, og det opptar arealmessig 
store deler av Hedmark, Oppland og Buskerud. 

- Et viktig arbeid om vegetasjonssoner og - seksjoner vest 
for fjellkjeden ligger i Odlands arbeid fra RØldal. Odland 
definerer forbundet Lactucion alpinae slik at den skal inne- 
holde "ekte" f jellplanter. - Etter dette synes Lactucion alpinae s. str., det vil si 
med stort innslag av I1ekte" fjellarter, å være et velegnet kri- 
terium for avgrensing av NB mot MB, mens en vid oppfatning av 
dette forbundet avgrenser MB mot SB. Det siste vil f.eks. 
gjelde for hØgstaudegranskog på Østlandet (se BjØrndalen 1978 og 
Kielland-Lund 1 9 8 1 ) .  

- MB er en "art~fattig~~ sone på grunn av mangel på typisk 
varmekjære arter og mangel på ekte fjellarter. 

- Angående permanent jordbruk som avgrensingskriterium for 
MB mot NB, så har man det opp til ca. 900 m nedenfor Hjerkinn. 
Hva med gårdene ved Gjevilvatnet? 

- Barbilophozio-Pinetene går også ned i MB. Dicrano- 
Pinetene er sjeldne på Østlandet, og man har en helt gradvis 
overgang oppover/nordover til de typiske Barbilophozio-Pinet- 
ene. 

- Med hensyn til storbregnesamfunn med dominans av Athyri- 
um filix-femina så finnes disse opp til: 

ca. 800 m i Lifjell og Storelvdals-fjella 
ca. 900 m i Jotunheimen (skoggrense ca. 1200  m). 

- Eksklaver av gråorbestand finnes også i NB, f .eks. i 
Stryn, Vågå og Gausdal (se Rodvelt, hovedoppgave i Bergen desem- 
ber 1982 ) . 

- I fØlge Du Rietz er prealpin en sone fØr subalpin. I 
prealpin får alpine arter forekomme ved bekker i fØlge Du Rietz. 
I prealpin åpner barskogen seg og sonen tilsvarer bra MB (se 
Odland 1 9 8 1 ) .  - MB mangler eksklusivt varmekjære arter (typiske edellauv- 
skogsarter). 

- I Nord-Østerdalen danner Dicrano-Pinion-samfunn skog- 
grense. 

- I Mj~lfjell-området (Nord-Hordaland) går lågurt-samfunn- 
ene opp til og med prealpin. I s~rhellingene er Rubus saxatilis 
og Melica nutans typiske arter i lågurtskogene, mens Geranium 
sylvaticum er mer fremtredende i nordhellingene. 

- ~ågurtsamfunn er en stor gruppe av plantesamfunn med stor 
vertikal amplitude, endog med eksklaver på beskyttede steder i 
lågalpin region. Kulturfaktoren, særlig beite, synes å være 
viktig for utformingen av mange lågurtsamfunn, og en del av dem 
er utvilsomt betinget av beite (jfr. Norghagens ( 1 9 4 3 )    gr ost is 
tenuis-enger i Sikkilsdalen). I NB er gjerne lågurtskogene 
dominert av Geranium sylvaticum. 

- Etter som mange lågurtsamfunn er kulturbetinget, bØr de 
tillegges liten vekt ved avgrensingen av MB. ~ågurt-barskog 
(Melico-Piceetum) synes derimot å være et brukbart skillekri- 
terium for MB mot NB. 

- Angående permanent jordbruk som skillekriterium for MB 
mot NB kan opplyses at det dyrkes bygg opp til  omb bås med utbytte 
ca. 360 kg/daa. 



- I MjØlfjell (Mellom F l h  og Voss) har man en gård ved 
709 m. - Grotli g&rd ligger v&& 900 m og BØvertun g&rd (nedlagt] 
*red 950 m. - Storbregnesamfunn med dominans av Athyrium filix-feaina 
$m lfskilleartfl for MB mot NB er ags8 holdbart for Sogn. - MB kan defineres slik: MB er en sone hvor termofile arter 
li --.--r - r inn på spesielle habitater (se Andersson & Birger 1912 og 
.-- -- begrep ttSydvSxtbergl~ ) . - Alno-Padion m Ø t e r  Lactucion alpinae ved overgangen 
MBfMB (se Fremstad & Østedal 1978 fra Troms). - MB har de rikeste bakkemyrene i verden, r,eirs. i  amt- 
l and. - EIB kan ogsd defineres som en sone med få egne karakterist- 
isk (jfr. "artsfattigfl sone hos Bendiksen/Halvorsen ovenfor). - HØgstaudegranskog har optimum i Mi3 (Melico-Picseturn 
deonitetosum). - Man ~ Ø G  eventuelt ha en enklave av MB i Porsanger, men da 
må man også ha MB i SØr-Varanger. Da blir det lite plass igjen 
til NB. - Epler modnes helt til Skjomen og Ofoten, - V i m s  g labra går langt i n n  i MB. Ved greneen ,mellon. 
Ankenes o$,E&as er - f u n n e t x e o ~ i  a,- filli nria,-  Monotropa og 
Origanum. ' a&- " 7 ti k - I &h &antegeogra is ~Mdeling-av"'#oms (sa vorrens kom- 
pendium i plantegeografi) er utskilt en relativt varmekjær 
vill-lingruppe med nordgrense i s~rlige Troms. Hit hØrer b1.a. 

C. pulicaris og C. pilulifera. - For overgangen MB/NB i Nord-Norge er Sphagnum papillosum 
S. rubellum på myr et viktig kriterium. 

- Fanerogamer (helst mer enn 2 m hØge) fØlges lokalklimaet 
bedre, og er derfor bedre indikatorer, hvis man skal bruke 
enkeltarters utbredelse. Dette har b1.a. SjØrs gjort. For hans 
inndeling er gran, hengebjØrk, trollhegg og pors viktige arter. - Med hensyn til vegetasjonskriterier, bØr man bruke hyppi 
forekomst og typiske bestander. - Ahus incana er i hovedtrekkene M3 i Nord-Norge. Det 

exeelsa er et typisk mellomboreal 
Rana i Norge. Picea obovata er 

- for overgangen MB/NB i Nord-Norge har man kriterier i 
havstrandvegetas j onen og i va 
Gagea, Corydalis, Scrophulari 
klar frekvens-grense i Sgr-Troms. - Man bar se på hvordan p 
omradene. Eksempel : Myrica 
Myrica-populasjonene i SØr-Tr 
eksempler er Rippophae. 

- Ber bruke indikatorer som reproduserer seg s 
med vegetativ formerin$,. De 
indikatorer. ELi, . -A'. . - Scrophularia er regel 
sundet m e l l o m  Senja og fastla 



5. NORDBOREAL SONE (NB) (Tabell 1B) 

A. Kriterier 

. Øvregrensen/nordgrensen for NB settes ved hjelp av 
isohypsene for den klimatiske skoggrense. 

. Øvregrensen/nordgrensen for NB settes ved Øvregrensen/ 
nordgrensen (absoluttgrensen) for en rekke arter; som 
er sjeldne over skoggrensa i Skandinavia: 

+ = ugrasarter og stort sett kulturspredde arter (ved 
seterdrift? ) 

Karelanter: - - m  

Athyrium filix-femina 
Agrostis tenuis 
Fragaria vesca 
Vicia cracca 
Molinia caerulea 
Carex lasiocarpa 
Maianthemum bifolium 
Paris quadrifolia 
Linnaea borealis 
Platanthera bifolia 
Listera cordata 
Alnus incana 
Montia lamprosperma 
Silene vulgaris 
Ranunculus auricomus 
R. reptans 
Arabis hirsuta 
Crepis paludosa 
Erysimum hieracifolium 
Drosera anglica 
Epilobium palustre 

Myriophyllum alterniflorum 
Hippuris vulgaris 
Pyrola secunda 
Veronica serpyllifolia 
Melampyrum pratense 
Pedicularis palustris 
Galium boreale 
G. palustre 

+ Trifolium pratense 
+ T. repens 
+ Urtica dioica 
+ Rumex domesticus 
+ Polygonum aviculare 
+ Chenopodium album 
+ Capsella bursa-pastris 
+ Rubus idaeus 
+ Prunella vulgaris 

Moser: 
- - - -m 

Ptilum crista-castrensis 

Artene i gruppen har gjerne en absolutt hØydegrense i 
intervallet 1100-1350 m i SØr-Norge, og har gjerne nordgrense 
i Troms eller Finnmark. 

3. Overgangen NB/MB er positivt definert ved sØrgrensen/ 
nedregrensen for en rekke "ekte" alpine arter med relativt vid 
utbredelse i Skandinavia: 

* Arctostaphylos alpina 
* Phyllodoce caerulea 
* Loiseleuria procumbens 
* JU~CUS trifidus 
* Stellaria calycantha 
* Myosotis decumbens 
Bartsia alpina 
Sibbaldia procumbens 
Gnaphalium supinum 
Luzula frigida 
Juncus triglumis 

Carex atrata 
Salix lanata 
Anglica archangelica 
Saxifraga nivalis 
Epilobium anagallidifolium 
Agrostis borealis 
Carex bigelowii 
C. adelostoma 
C. norvegica 

Ø Pedicularis lapponica 
Ø Viola biflora 

Artene i listen synes å ha stØrst verdi som skillekriterier 
i sentrale deler av fjellkjeden og på Østsiden av denne (se 
Holten 1977). På Vestlandet, særlig nord for Stadt, går flere 
av disse artene ned til havnivå. 



4. Betula nana på fastmark er sannsynligvis et brukbart 
skillekriterium for NB mot MB. 

5. Karakteristisk for MB er at foryngelse av skog etter 
hogst blir problematisk. 

6. Seterbruk er karakteristisk for NB, man har aldri seter- 
bruk over klimatisk skoggrense, fordi seterbruket var 
avhengig av ved. Noen steder har man fått "seterdepre- 
sjon" av skoggrensa. 

7. Grensen MB/NB er grensa for Økonomisk jordbruk, i fØlge 
SjØrs. 

8. NB er en sone som omfatter skogplantesamfunn med fjell- 
planter. 

9. grensen/sØrgrensen for 
ierkratt på hbgstaudebunn 
aturlige Nardusheier 
gentlig subarktiske arter, f.eks. Salix lanata, 
tellaria calycantha, Epilobium lactiflorum etc. 

,arbilophozio-Pinetene 
synes å vael .kbare positive s kriterier for NB 
mot ME3. 

10. Dominerende forekomst av hØgstaudesamfunn er et godt 
skillekritc for NB mot MB. I MB mer spo- 
radiske. 
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B. Komme 

- Mc mpet fjellskog on har dårlig 
frØmodnir y L u r r r i  a v  rag middeltemperatu~ uiii ~uiiu~~eren. Fjell- 
skogen er et ca. 400 m vertikalt belte på indre Østlandet . Av 
dette utgjØr de Øverste 100 m subalpin bjØrkeskog med 300 m 
fjellskog derunder. 

- Øvregrensen 1 ~sslyngheier i snever betydning er sann- 
synligvis et brukbai larierende kriterium for klimatisk skog- 
grense på selve Vesl :t og i svært humide områder, med hensyn 
til avgrensingen av NB mot LA. 

- RØsslyngdorni.1 skoggrensenivå =dal (på rabbene). 
RØsslyng er en chic I karakterart. : ie hØydedrag som 
rgsslyngheiene finner man også i Gausdal I rlolurna dissimi lis. 
Begge disse karakterartene indikerer at man har et lokalhumid 
område. Dette gjelder også flere andre steder ca. 800 m over 
havet på indre Østlandet (se også Låg & Morks arbeid for Ulv- 
sjØberget) . - Svært lite r ng over skoggrenr isterdalen. Dett 
gjelder f .eks. i Imaa-AL ya-vassdraget vest for Rena. oa i Stor 
elvdalsfjellene. 

- Carex binerv kanskje eksempe: can er- 
statte klimatisk skoggrerise på ytre Vestldrlue~ 

- Den oseaniskt  heiv vegetasjonen er karakterisert ved en 
stor gruppe oseanir rter, bl. a. Erica cinerea og Carex 
binervis . 

- Subalpin sone mangler i lyngheiregionen. Lyngheiregionen 
og subalpin sone mØtes midtfjords på Vestlandet. 

- Fjellvegetas jon i boreal mening mangler også på ytre 
Vestlandet, den går også til grensa for lyngheiregionen. 

- Den oseaniske lyngheiregionen bØr oppfattes som en selv- 
stendig vegetasjonsregion utenfor den boreale sone. 
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- Assosiasjonen Bazzanio-Pinetum har mange felles trekk 
med assosiasjonen Barbilophozio-Pinetum, som er et typisk 
borealt samfunn. Eksempler finnes i 0s i Hordaland. Ahti et 
al. (1968) hevder at Bazzanio-Pinetum er et typisk hemiborealt 
samfunn. 

- Vi mangler typiske snØleier på Vestlandet. Nardus over- 
tar for blåbæra i hØyere strØk på ytre Vestlandet. 

- Nardus i vestlige fjell er dominerende i kulturnære 
strØk. 

- På Østlandet har man også seterbruk i MB, f-eks. er det 
seterbruk i Nordmarka ved Oslo fra ca. 300-400 m og oppover. 

- Finnmarksvidda er NB i dalfØra. De lågereliggende delene 
med furuskog er NBs (etter Eurola & Vorrens (1980) inndeling). 
Alnus incana og Salix pentandra er også brukbare "skillearter" 
for NBs mot NBn i Troms og Finnmark. 

- I Troms og Finnmark kan man skille ut en hemiarktisk sone 
mellom NBn og LA (lågalpin). I indre Troms er dette et ca. 100 
m bredt vertikalt belte mellom ca. 550 og 650 m. Dette beltet 
er dominert av store vierarter, særlig storvokst grØnnvier. På 
Finnmarksvidda opptar grØnnvierkrattene store arealer, oftest 
langs stØrre elver hvor dalrelieffet er bare 10-20 m. På Lakse- 
fjordvidda (Ifjord-fjellet) har man hemiarktisk sone mellom 200 
og 250 m. 

- NB dominerer landskapet helt til sj~nivå i Troms og Finn- 
mark. 

- Det er ikke et værfenomen, men et termisk og orografisk 
fenomen at det er skoglØst på VarangerhalvØya. 

- Det kan være nyttig å tegne inn posisjonen på den polare 
skoggrense i Finnmark, fØr man fastlegger endelig vegetasjons- 
sone i Finnmark. 

- Ytre Varanger er hemiarktisk, og alle botanikere synes å 
være enige om at FiskerhalvØya er hemiarktisk. 

6. LAGALPIN SONE (LA) (Tabell lc) 

A. Kriterier 

1. Overgangen LA/MA er best definert ved Øvregrensen for 
blåbær-heier, altså på det sted hvor blåbær-sonen langs 
rabbesnøleie-gradienten forsvinner. Kriteriet er mest 
brukbart for kalkfattig berggrunn. 

2. På kalkrik berggrunn er LA/MA godt definert ved Øvre- 
grensen for gråvierkratt. Dette er f-eks. godt synlig 
i  ørv vest hellingen opp mot SØndre KnutshØ ovenfor 
Kongsvoll på Dovre. 

3. Overgangen LA/MA indikeres også ved den absolutte Øvre- 
grensen for en gruppe boreale arter med relativt vid 
nord-sØr-amplitude i den boreale barskogssonen. HØyde- 
angivelsene er tatt fra Lid (1974). Artene i gruppen 
har gjerne en absolutt hØydegrense i Norge (SØr-Norge) 
på ca. 1400-1600 m: 

Scirpus cespitosus 1400 Salix hastata 1500 
Pinus sylvestris 1400 Sorbus aucuparia 1500 
Juncus filiformis 1400 Selaginella selaginoides 1520 
Stellaria nemorum 1400 Gymnocarpium dryopteris 1530 
Cerastium fontanum 1400 Valeriana sarnbucifolia 1540 



Ranunculus platanifolius 1400 Steliaria graminea m 1550 
Rhinanthus minor 1400 Thelypteris phegopteris 1565 

- 

Geum rivale 1450 Betula nana 1570 
Draba incana 1450 Rumex acetosa 1580 
Lactuca alpina 1460 Viola canina 1580 
Dryopteris assimilis 1460 Trientalis europaea 1580 
Festuca rubra 1470 Potentilla erecta ? 

4. Overgangen LA/MA er Øvregrense for myrdannelse (her 
myr) i sosiologisk forstand, altså myr med skikkelig 
torv akkumulas j on) . 

5. Overgangen LA/NB defineres også bra med nedregrensen 
for en gruppe ekte alpine arter, som sjelden finnes 
under skoggrensa. 

B. Kommentarer MA: 

Alle solifluks jonssam 
ivt skillekriterium for ME 

- Mange arter i Lifj 
over klimatisk skoggrense, f.eks. Melampyrum pratense, Linnaea 
borealis, Cornus suecica, Piaianthemum bifolium og Oxalis aceto- 

- Den alpine podsoleringsgrense faller bra sammen med over- 
gangen LA/MA, men i flekker finnes og i MA. - RØsslyngheier er vanlige til midt i W i ~ifjellomrBdet, 
Calluna-heier noen steder helt opp til 1250 m. Artsgrensa er 
for Calluna ved 1310 m. Øvregrensa for LA i SØr-Norge: 9. :y J' 

- Lifjell: 1250 m - Grimsdalen 1370-1400 m (Schumacher & LØkken 1981) 
- Stigstuv, sentrale Hardangervidda: ca. 1270 m 

- + a  
- Tysvassbu, Vest-Hardangervidda: 1230 m 

- I Indre 
Overgangen 
Overgangen 

For Finnma 

Skoggrense 
Overgangen 

MELLOMALPIN 

Iroms har ma 

LA/MA 900- 
MA/HA 1250- 

.ksvidda gje 

ca. 
LA/MA 

SONE (=m) 

A. Kriterier 

1. MA kjennetegnes ved Juncus trifidus-Festuca ovina- 
heier (jfr. arbeider av Jgrgensen, Kilander, Norman, 

f 
Benum, Du Rietz, Arwidson, Toftaker, Nordhagen, Lid, 
Dahl ) . 

2. Grensen MA/HA er godt definert ved absolutt Øvregrense 
for en rekke boreale og boreal-alpine dvergbusker. Ned- 
enfor er gjengitt de viktigste med hØydegrense i SØr- 

I 
P 



Norge. De beste indikatorene for Øvregrensen MA/HA har 
gjerne maksimal hØydegrense i SØr-Norge på ca. 1700- 
1850 m. (Øvregrensen for ekte alpine arter er holdt 
utenfor i denne lista): 

* Juniperus communis 1730 * Melandrium rubrum 1780 
* Vaccinium uliginosum 1730 * Charnaenerion angustifolium 1780 
* Coeloglossum viride 1740 Vaccinium myrtillus 1700 
* Geranium sylvaticum 1750 Empetrum hermaphroditum 1700 
* Salix lapponum 1750 Eriophorum vaginatum 1710 
* S. lanata 1750 E. angustifolium 1800 
* S. myrsinites 1750 Solidago virgaurea 1800 
* Nardus stricta 1750 Vaccinium vitis-idaea 1800 
* Salix glauca 1760 Arctostaphylos uva-ursi 1840 
S. phylicifolia 1760 Phyllodoce caerulea 1840 

3. Overgangen MA/LA kan i noen deler av landet fastlegges 
ved nedregrensen for flere typiske mellomalpine arter, 
men disse er fåtallige: 

Carex misandra 
Poa flexuosa 

B. Kommentarer MA 

- Alle soli£luksjonssamfunn er h~galpine (HA) og er et 
negativt skillekriterium for MA. 

111. OPPSUMMERING - KONKLUSJONER 
Ovenfor er listet opp en rekke floristiske og plantesosio- 

logiske kriterier med kommentarer som kan hjelpe oss å avgrense 
vegetasjonssoner i Norge etter retningslinjer/prinsipper som er 
gitt i Ahti et al. (1968) og Abrahamsen et al. (1977). Kriter- 
iene er for en stor del hentet fra de norske botaniske miljØer, 
etter fagsamtaler med forfatteren i november og desember 1982. 
De viktigste utsagn og argumenter er ordnet etter tilh~righet i 
vegetasjonssoner, og på grunn av faren for feil og misforståels- 
er, er navnet på hver bidragsyter slØyfet. 

Det innsamlede materialet synes å vise at vegetasjonssonene 
lar seg best avgrense sØrfra av-arter og plantesamfunn med (1) 
vid Øst-vest-amplitude og med (2) qodt definerte krav til sommer- 
varmen. Det fØrste kravet gjØr at samme kriterium kan brukes 
Øst og vest for fjellkjeden. I en viss grad synes det å være 
nØdvendig å bruke vikarierende kriterier for Vestlandet, særlig 
i lyngheiregionen. Det siste kravet betyr at vi er interessert 
i å finne arter og plantesamfunn som har en Øvregrense/nord- 
grense som i hovedsak er bestemt av sommervarmen. 

Et brukbart mål for sommervarmen synes å være akkumulerte 
temperatur-summer. Dette er en rent fysisk variabel i mot- 
setning til akkumulerte respirasjonssummer. Akkumulerte temp- 
eratursummer danner'hovedgrunnlaget for en bioklimatisk sone- 
inndeling av Skottland (Birse et al. 1971). Et viktig arbeid 
som viser fordelingen av akkumulerte respirasjonssumrner i Skandi- 
navia er utfØrt av Skre (1979). ~rbeidet baserer seg på respira- 
sjonen hos gran. 



det m 
inte 

.- C-- 

For ed avgrensing av vegetasjonssoner i Norge 
ville det ressant i kjenne iso-linjene for akkumulert 
respiras jurissuiii LUL en typisk varmekjær art, f .eks. hos alm. 

Det eksisterer forskjellige syn på hvilke livsformgrupper 
av planter som er de beste indikatorene ved avgrensing av vege- 
tas j onssoner . Noen mener at kryptogamer er bedre indikatorer 
for en sirkumboreal soneinndeling enn karplanter, på grunn av 
generelt mindre ~kotypedifferensiering, £.eks. mosen Ptilium 
crista-castrensis. Andre mener at fanerogamer, helst mer enn 
2 m hØge, represent1 )edre florakriterier for soneinndeling. 
enn gras, urter og :ogamer, fordi fanerogamene indikerer 
lokalklimaet bedre. 

Med hensyn til vegetasjonskriterier er nevnt at hyppig 
forekomst og typiske bestander representerer de beste kriteriene. 
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KLASSIFISERING AV MYR FOR V E R N E F O ~ L  

Asb j Ørn Moen, 
Botanisk avdeling, 
DKNVS Museet, 7000 TRONDHEIM 

I. INNLEDNING 

En mer fullstendig oversikt over gjennomfgringen av arbeid- 
et med landsplan for myrreservat, kriterier for vern av myr, 
klassifisering 0.1. er gitt i innledningen til de siste myr- 
rapportene, jfr. f.eks. Moen & medarb. (1983). 

UndersØkelsene i SØr-Norge omfatter ca. 900 lokaliteter, og 
de fleste av disse består av flere myrer, slik at flere tusen 
myrlokaliteter er oppsØkt. Beskrivelse og vernevurdering fore- 
ligger i fylkes- eller landsdelsrapporter. Gangen i arbeidet med 
myrplanen er vist i figur 1. 

Andre myrer 
I 

I I I IC. Vurdering av 
A.  Forunders@kelser B .  FeltunderaØkelser vernekr i ter ier  

Naturverdier, 
materiale  : topo- 
graf i ske  og geo- strukturer,  vege- 
l o g i s k e  kart ,  t a s j o n ,  f l o r a ,  dre- verdier ,  til- 
f l y b i l d e r ,  myr- neringsforhold,  stand og d r -  
l i t t e r a t u r ,  flora- t i l s t a n d  (p& 
verker 0.1. 

+ 
vurderin 

t 
Allerede 
verna myrer 

Figur 1. Skjematisk framstilling av arbeidet med verneplan 
for myr. Vårt arbeid omfatter punktene A-D. 

11. VERNEKRITERIER 

Det kan settes opp en rekke kriterier som det bØr legges 
vekt på. Tabell 1 viser en oversikt over kriterier for vern av 
myr som er aktuelle for verneplanen. Det skilles mellom verdier 
i naturen selv (naturverdier), verdier (brukerinteresser) for 
naturvitenskapen og kriterier for vurdering av tilstand og 
sårbarhet. Kriteriene for naturverdi og verdi for naturviten- 
skap (1-13 i tab. 1) har generell betydning for å opprette 
naturreservat. Bruk av vernekriteriene for prioritering mellom 
lokaliteter er avhengig av det materialet som er tilgjengelig, 
og dette setter klare begrensniger. Vektleggingen av kriteriene 
har og betydning for innsamlingen av data. 



Tabell  1. Oversikt  over k r i t e r i e r  (1-16) f a r  vern av  myr. K r i -  
terier som er t i l l a g t  v e k t  ved vurdering av verneverdi 
mellom l o k a l i t e t e r  i landsplanen er merket med + (flere 
+ stØrre vekt). 

1 . Histor i sk  dokument 
2. Prosesser i n å t i d  

3. Produksjon 
$ 6  

4 .  S j e ldenket  .;:;c . . +++ i- n 5 .  Typisk omr& *h- . : ,?-y - l i ++ 
f ,y 

1 - \ 

6 .  Klarhet,  s t Ø r r e l s e  . - q  L.~~;.-J. I ++t 

7. D i v e r s i t e t  (mangfold) . L 

L - ++ 
, j  !.: -a - .-i 

8 .  m1 av sterre saininenheng 

. - 

9. Klassisk omrHde 

10 .  N~kkelomrhde 
1 9 .  Forskningsverdi 
12. Pedagogisk verd i  
13. Refesanseverdi 

WRi3438ING AV TILSTAND OG SÅRBARHET 

14.  T i l s t and ,  grad av ubex@rthet 
15. Sbrbarhst 

16. Egnethet far vern 

! , i  nwenter3ngdsazbaidra.t og k lass i f i se r ingssys temet  må a l l t i d  
t i b a s s e s  forrn~~ett med en undersakelse.  ~ o v e d f o r m å l e t  med de 
r e f e r e r t e  myrundersØhT~1;ene har  vært  å komme fram til en best 
mulig vegneplein for myr. H e r  må en legge s æ r l i g  vek t  myras 
e g e n a r t , ,  Blyra er e n e ~ t å e n d e  som natur type  ved a t  den produserer 
og avset tdx sitt egat subetrat. Innen e t  kliraaomrdde er terreng- 
forholdene a v g j ~ r e n d e  f o r  utformingen av myrtypene. Dannelse av 
v e l u t v i k l a  typer krever ofte s t o r e  areal med jevn topograf i  og 
bestemte typer av l@sav le i r lnqer .  . < b  ,,,P$ s l i k e  glgunstigegt l o k a l i -  



teter vil myrene få anlednjqg til å utvikle seg fritt. Torvav- 
setningene endrer etter hvert terrengforholdene, og store myrer 
er ofte lite influert av terrengforholdene i forhold til mindre 
myrer. Det er klimaet som er utslagsgivende for utformingen og 
den videre utvikling av slike myrer. I verneplanarbeidet er 
forekomst av slike velutvikla myrer tillagt stor verdi. 

Disse forhold gjelder kriteriet "klarhetI1, og for 5 bruke 
dette uhyre viktige kriterium i vernearbeidet har vi måttet ut- 
arbeide klassifiseringssystem (myrtypesystemet) og finne fram 
til de aktuelle objektene. For andre viktige kriterier har det 
foreligget et mye bedre materiale, £.eks. ved vurdering av 
planteartenes sjeldenhet, der floraatlas, materiale ved her- 
bariene 0.s.v. har vært viktig. 

111. KLASSIFISERING AV MYR 

1. INNDELING ETTER DANNELSE 

Inndelingen av myrene i gjenvoksingsmyr, primærmyr og for- 
sumpningsmyr er ofte vanskelig og arbeidskrevende, og inndel- 
ingen gir lite relevant informasjon i verneplanarbeidet. 

2. HYDROLOGISK INNDELING 

Myr som bare far tilførsel av vann gjennom nedbøren (ombro- 
gent vann, av ornbros: regn, genesis: opprinnelse, dannelse) er 
ombrogen myr ( =  nedbØrsmyr). Myr som i tillegg ogsa far til- 
fØrsel av vann som har vært i kontakt med mineraljorda (minero- 
gent vann), minerogen myr ( =  jordvannmyr), deles videre etter 
den måten myra får sitt grunnvann p;. 

Topoqen - ---- myr - har omtrent vannrett grunnvannspeil og myr- -- 
overflata er også s å  godt som flat. Disse myrene er vanligvis 
dannet ved gjenvoksing av tjern o. l. 

Soliqen ---- ---- myr - har tydelig hellende overflata av grunnvannet, 
og dette er myr i skrznende terreng (f-eks. bakkemyr). 

Limnoqen - - - -w  myr - får tilført overflatevann fra bekker, elver, 
oversvømmede sjøer 0.1. 

Den hydrologiske inndeling nyttes ikke i myrplanarbeidet, 
men de refererte begrep er viktig for den videre inndelingen. 

3. GEOGRAFISK INNDELING 

Alle de hydrologisk definerte typer av myr nevnt ovenfor 
kan finnes innenfor ett og samme myrkompleks (geografisk be- 
grep) som tilsvarer det vi vanligvis mener med ei myr. Ved 
undersgkelser av myrkompleksene er det da naturlig å studere 
mindre deler for seg. Myrdeler der de hydrologiske forhold er 
noenlunde enhetlige, kalles myrelement. Karakteristiske, 
viktige kombinasjoner av myrelement kan gjenta seg i naturen, 
f.eks. høgmyr med elementene lagg, kantskog og myrflate (se tab. 
2 og flg. 2). Myre1ementsamlinyen (synelement, ny term) 
utgj~r den del av myra som det er mest naturlig 2 bruke n&r en 
skal klassifisere myrene etter utforming (se avsnitt 5). Et 
myrkompleks kan besta av en myrelementsamling (£.eks. flatmyr) 



iorn igjen ;an bestå av I yrelement Men ogte danner flere r+ 
element en elementsamlin flere elementsamlinger ett m y r k o m d  
)leks. 

Myreiementene kan bestå av en struktur som dekker et 
stqirre areal, eller ofte av to eller flere strukturer, der 
gtrukturene er noenlunde likt fordelt over hele overflata. Det 
kan vaare store forskjeller bl. a. mellom tØrre og v8te parti, 
og elementene består av strukturer som f .eks. li8ljer (blglte 
parti pi3 ombrotrofe myrer), flarker (avgrensede, våte og 
flate parti  på minerotrofe myrer), tuer (små forh~yninger pa 
ombrotrofe og minerotrofe myrer) og strenger (lange, smale 
forh$yninger som virker demmende på et myrelement - vekslende 
med hØljer eller flarker). G j b l  (svensk term, der hØl kan 
nyttes som norsk bflQ brukes for sekundare vannansamli 
myr. k. 

Parallelt til deq $ydrologiske inndeling i ombrogen o 
I l i n e r o g e n  myr, benytte# som geografiske og biologiske bate 

elser: ombrotrof og minerotrof (trophe: næring). 

Tabell 2. Geografiske begrep brukt i arbeidet med landsplan 
for myrreservat. Myrkompleksene er bygd opp av myr$- 
elementsamlinger som er bygd opp av myrelement som 
igjen er bygd opp av myrstrukturer. Eksempler på 
typer av strukturer, element og hovedtyper av ele- 
mentsamlinger er gitt. Myrkompleksene deles i fire 
typer ut fra areal av minerotrofe og ombrotrofe 
parti. e ;' ! 7.  - h :- 

n~rirruktur nyreiemeW - - - & r e i m e n t h i f i n i i i & f ~ j & &  
I synelemen++ ,.u -- l .., ..p I 

k- -- - m . -* 

Tue -9g A. Ekte h 0 g m y ~ ~ ~ 6 n b r o t r o f  t 
. . 

Ul j e  Kantskog B. Atlantisk ~ ~ i ~ m b r ~ - n i i ~ e r o t r o t t  
hØgmyr 

Flark Myrf late C. Planmyr Ninero-o~throtroft 

' D. Terrengdekkende Minerotrof 
myr 

E Blandingsmyr 
. Minerotrof myr 
. Kildemyr 

Myrkompleksene kan danna, grunnlag fog~$lassifisering. Det 
er vanlig 8 skille mellom ombrotrofe myrkompleks som er domi- 
nert av ombrotrofe element (bare mindre deler er minerotrofe) Og 
minerotrofe myrkompleks som er dominert av minerotrofe element. 
Ofte er det blanding av de to typene, og en kan da bruke bete 

I 
elsene ombro-minerotrofe og minero-ombrotrofe myrkompleks. 
a h i d e t  med myrreservatplanen klassifiseres myrkompleksene p 



O: Ombrotrofe myrkompleks, når ombrotrofe element 
dekker 80% eller mer. 

M: Minerotrofe myrkompleks, når minerotrofe element 
dekker 80% eller mer. 

OM: Ombro-minerotrofe myrkompleks, når ombrotrofe element 
dekker 50-80%. 

MO: Minero-ombrotrofe myrkompleks, når minerotrofe element 
dekker 50-80%. 

5. INNDELING I MYRTYPER (MYRFORMTYPER, HYDROMORFOLOGISKE TYPER) 

Inndelingen i myrtyper bygger på myrenes ytre form (morfo- 
logi) og markfuktighet (hydrologi). Myrtypene gjelder for 
myrelementsamlinger (synelement, dvs. karakteristisk viktige 
kombinasjoner av myrelement). 

Begrepet myrtype er det naturlig å knytte til enheter som 
bygger på myrenes utforming (alternativt begrep: myrformtype). 
Myrtypene er utskilt på grunnlag av flybildestudier og under- 
sØkelser i marka. 

Flybilder vurdert i #tkk86 viser særlig godt myrenes form 
og strukturer, hellingsforhold, dreneringsretning 0.1. I marka 
undersØkes i tillegg hvilke partier som er ombrotrofe (ut fra 
mineralvannindikatorer i plantedekket) hvor stor helling de 
ulike myrdeler har (målt med klinometer i nygrader, g) hØgde og 
bredde på strukturene 0.1. På grunnlag av dette er myrene 
karakterisert til type. Det skilles mellom 7 hovedtyper (se 
tab. 3) og innen disse opptrer definerte myrtyper. 

Formålet har vært å lage et klassifiseringssystem der alle 
myrareal kan karakteriseres. Noen av typene er godt definert og 
allment akseptert ( f . eks. konsentrisk hØgmyr ) . Andre typer er 
nye, men klart definert ( f. eks. kanthØgmyr ) . Dessuten fins 
'Ityperlf som omfatter en samlesekk av utforminger som nok senere 
kan splittes opp i flere typer (f.eks. annen planmyr). 

HØgmyr brukes i streng oppfatning og omfatter bare tydelig 
hvelva ombrotrofe myrelementsamlinger. Hagmyrene har allsidig 
hvelving (kuppelform) med helling ned mot minerotrofe myrparti 
eller fastmark. (I myrvitenskapen ellers brukes ofte llHochmoorll 
synonymt med ornbrotrof myr). 

Tabell 3 viser myrtyper benyttet ved utarbeiding av myr- 
rapporter de siste årene, jfr. b1.a. Moen & Pedersen (1981), 
Moen og medarb. (1983). 

6. INNDELING ETTER VEGETASJON 

A. Hovedsystem i myrplanarbeidet 

Vegetasjonen på myrene er klassifisert i enheter definert 
ut fra de tre hovedgradienter i myrvegetasjonen. 1. Ombrotrof- 
rik vegetasjon. 2. Tue- l~sbunnvegetasjon. 3. Myrflate- myr- 
kantvegetasjon, ved kartlegging skilt som åpen/skog og krattbe- 
vokst myr. Enhetene defineres ut fra indikatorarter, jfr. 
tabell 4,5,6 hos Moen og medarb. (1983) som viser fordelingen av 
viktige myrarter langs hovedgradientene. 

Figur 3 gir oversikt over de 25 vegetasjonsenhetene og 
viser skjematisk plassering av enhetene langs fattig- rik og 
fuktig- tØrr-gradientene. Ved vegetasjonskartlegging i stor 
målestokk ved Universitetet i Trondheim (jfr. Moen 1981) nyttes 



kan t 
Wrf 

-ro-minerotroft mg.rkcn;rpZeks som 
b e o t k  av tre myrekmenfsamZingar. 
Til venstre e k s e n t r i s k  hwmyr, til 
Mgre planmyr og i midten flatmyr. 
P& Mgmyra er det oppgitt t r e  myr- 
el-t. Myrf l a ta  bestbr av nlyr- 
s t r u k i ~ r r t e  hdlje og tue 

Ombrogen torv 
Qmkxotrof myr 

P i p  2.. Skjematisk framstilling av viktige myr 
matisk framstilling ex s t e ~ k t  overdzevet. %verst til venstre v 

& me&arb. (1983). 



Tabell 3. Myrtyper benyttet ved utarbeiding av rapporter for 
Agder, Rogaland, Hedmark, Sogn og Fjordane og Midt- 
Norge. Videre inndeling er konsekvent gjort for myr- 
typer med regelmessige strukturer der H-S betegner 
h~lje- streng, og F-S betegner flark- streng. Kode- 
type D er nyttet (se tab. 4). Fo bakkemyr er opp- 6 gitt hellingsforhold b> 8g, B> 15 . Når tuebakke- 
myr og/eller heimyr dekker 40-80%/>80%, er dette vist 
med t/T som tillegg til Fb. 

Betegnelse i Betegnelse ".Videre 
myrrapp. på datakort innd. 

A. Ekte hØqmyr 

Konsentrisk hØgmyr Ak Al ' H-S 
Eksentrisk hggmyr Ae A3 H-S 
PlatåhØgmyr Au 
med uregelmessige strukturer A4 
uten markerte strukturer A5 

KanthØgmyr Ar A6 

B. Atlantisk hØqmyr 

Eksentrisk atlantisk h~gmyr Be 
Asentrisk atlantisk hdgrnyr Bu 
med uregelmessige strukturer 
uten markerte strukturer 

C. Planmyr (ombrotrof) 

Eksentrisk planmyr Ce C3 
Kantplanmyr Cr C6 
Annen planmyr Cu 
med uregelmessige strukturer C4 
uten markerte strukturer C5 

D. Terrenudekkende mvr 

Haugmyr 
Hellende teppemyr 

E. Blandingsmyr 

Strengblandingsmyr 
Øyblandingsmyr 
Palsmyr 

F. Minerotrof myr 

Flatmyr 
Bakkemyr 
s.str. 
heimyr 
tuebakkemyr 

Strengmyr 

G. Kilde 

H-S 

H-S 

El . F-S 
E2/E4 

E3 

b,B 
ib,B t,T 
b,B t,T 
F-S 



10 myrenheter og en rekke underenheter der de samme prinsipper for 
inndeling er lagt til grunn. Systemene er derfor svært like, 
men symbolsettingen er forskjellig. Systemet som er brukt Ved 
myrreservatplanen g j ~ r  det mulig å karakterisere de 25 enhetene 
med ett symbol (bokstaver), noe som forenkler tabelldversikter, 
databehandling - ' 

F a t t i g  

Apen nedbQrsnyr, t u e  

Apen nedbairsmyr, f a s  

Apen nedbØrsmyr, myk ...---- 
b e n  nedbumsmyr, l 0 s b u ~  ( i n k l .  g j 0 l )  

Skogbevokst nedblrsmyr 

Apen f a t t i g m y r ,  t u e  

Apen f a t t i g m y r ,  f a s t  

Apen f a t t i g m y r ,  myka 

&en f a t t i g m y r ,  lesbunn ( i n k l .  g j e l )  

s k o g / k r a t t b e w k s t  f a t t i g m y r  

Apen intermediærmyr, f a s t m a t t e  

Apen intermediarmyr,  m y b a t t e / l g s b u n n  

t m a t t e  

matt* 

* d i e r  

mat te  

i a t t e  

Rj 

i / k r a t t b e i  

i r ikmyr.  

P 

- 
L 

M 

0 
- 

Kilde 

T 

-. 
Q 
R 

S 

Skog/krat tbevok E 

Tue A 

i o k s t  i n t i  

f a s t m a t t i  

X 

- 
V 

\J 

Bastmatte  

Mykmatte 

L0sbunn 

ROqstarrsump 

. . 
cikmyr, s 

vokst  e k s  

A 

B 

C 

D 

( i n k l .  g j  

my r 
. . .  

R Y 

Sko( ermediærmyr 

Aper e '  

Apen r lkmyr ,  mykmatte 

Apen r ikmyr ,  l esbunn  01 1 

Skog/kra t tbevoks t  r i k l  

&en eks t remr ikmvr .  f s s t m a c c e  

Apen e k s t r e m  

~ k o g / ) < r a t t l s e ~  

F a t t i g k i l d e  

I n t e r m e d i r r k i l d e  
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Figur 3. uversikt over vegetasjonsenhetene for myr, hggscarr- 
sump og kilde brukt ved arbeidet med myrreservat- 
planen. Øverst er enhetene skjematisk plassert 
lang- ---+lientene fattig- rik og tørr- fuktig. 

B. Andre innde~lnqssystem 

Det refererte systemet som er benyttet ved inn g av 
vegetasjonen på myrer skiller godt på lokale forskjel g Øko- 
logiske forhold på myrene. Men dette I1lokalelf syste111 =L klart 
dårlig egnet for å klargjØre regionale trekk i plant ~nnene 
( f. eks. skiller systemet ikke mellom tuevegetas j on c rt av 
Racomitrium lanuginosum og Sphagnum fuscum). 

Det fins en rekke andre inndelingssystem for myrvegetasjon 
som kunne være aktuelle. Myrselskapets system (jfr. LØddesØl & 
Lid 1950) er også et lokalt system, og det er ikke nyttet. Et 
plantesosiologisk hierarkisk system basert på Nordhagen (1943) 
eller senere mellomeuropeisk arbeid er særlig aktuelt. Ved å 
karakterisere plantesamfunnene etter et slikt system vil en både 
kunne fange opp viktige lokale og viktige regionale trekk. 
Imidlertid er plantesamfunnene bare i liten grad karakterisert 



til dette system, noe som henger sammen med: 1. Vi har alt for 
dårlig oversikt over enhetena i et slikt system. 2. Det ville 
ta lang tid å skaffe denne oversikt. 3. Inventeringsarbeidet 
ville bli tidkrevende om plaiitemmfunnene skulle plasseres i 
dette system. 

Ved myrplanarbeidet har en a l t s &  bevisst ikke prioritert en 
fullstendig karakterisering av vegetasjonen til et hierarkisk 
plantesosiologisk system. Imidlertid er spesielle og særlig 
interessante plantesamfunn registrert og dels analysert. Dess- 
uten er det gjort analyser og notater om artsinnholdet i de en- 
hetene som er nyttet, slik at endel plaintesosiologiske enheter 
senere (nbr et plantesosiolagisk hierarkisk system for myr er 
mer klarlagt) kan gjenkjennes. Derved er det samlet et stort 
materiale som vil kunne benytte6 til å klargj#re utbredelsen til 
plantesosiologiske enheter. ~rbeidet til Dierssen (1982) som 
ble tilgjengelig for få dager siden vil forhåpentligvis ha be- 
tydning for B komne videre i dette arbeidet. 

7. Floristisk informasion 

Ved regionale studier over plantelivet p& myrene har opp- 
treden av enkeltarter stor interesse. Mange arter har strengt 
begrensa utbredelse (f.eks. vestlige arter, ~stlige arter, sØr- 
lige arter). Mange arter har og spesiell forekomst på myr, 
( f. eks. fins arter som Hypnum cupressiforme og Rhyti diadelphus 
loreus i ombrotrof tuevegetasjon bare i et smalt belte langs 
kysten, mens artene i andre vegetas jonstyper fins i et mye 
stØrre område). Tilsvarende er det mange rene myrarter som 
oppviser ulik Økologi innen ulike deler av landet, f.eks. fins 
Dactylorhiza maculata og Narthecium ombrotroft i vest, men 
bare minerot~oft lengre inn i landet. 

I arbeidet med myrreservatplanen er det blitt lagt stor 
vekt på de floristiske registreringene. Dette er gjort ved å 
fange opp artsinnholdet på lokalitetene, klargjgre artenes 
utbredelse og viktige arters ~kologiske forhold. Ved myrplan- 
arbeidet er det utarbeidet ca. 900 krysslister for myr, og det 
er samlet ca. 10 000 kollekter av planter, der karplantene (ca. 
5000 kollekter) allerede er innlemmet i herbariet i Trondheim. 

8. Typifiserinq på datakort 

De siste årene er det blitt foretatt en ny gjennomgang av 
myrlokalitetene i noen fylker med klassifisering av myrelement- 
samlinger. Informasjon om lokalitetenes beliggenhet 0.1.~ myr- 
formtyper, vegetasjonsenheter for hver type av myrelementsam- 
ling, verneverdi 0.1. er overfØrt til datakort. Arbeidet med 
dette er utfØrt for Agderfylkene, Rogaland, Nord-TrØndelag, 
SØr-TrØndelag, Hedmark og Sogn og Fjordane. Dessuten pågår 
arbeidet for More og Romsdal. I myrrapportene for disse fylkene 
er det vist tabeller med et utdrag av informasjonen fra data- 
kortene (f.eks. tab. 1,2 og 6 hos Moen og Pedersen 1981, tab. 1 
hos Moen og medarb. 1983). 

På datakortene (jfr. fig. 4) er de fØrste 80 kolonnene 
brukt til lokalisering 0.1.: kortnummer (l), nummer på myrlokali- 
teten innen fylke (3-5), fylke og kommunenummer (7-lo), navn på 
lokalitet (11-18), UTM-referanse (20-27), kartblad i serie M711 
(29-34), flybildenummer (36-43), hØgde 0.h. i m (45-48) ,  dato Og 



Tabell 4 .  Kodetyper brukt ved utfylling av 'datakort ved 
myrplanarbeidet. 

KODETYPE A. Kolonne 23,43 osv. 

1. 1 elementsamling 
2. 2 elementsamlinger 
3. 3 elementsamlinger 
4 .  F2j elementsamlinger ( 4 , s )  
5. 5-10 elementsamlinger 
6. Mange elementsamlinger ( >  10) 
7 .  Ikke avgrensbare (rnail~o, ikke  enhetlig) 

EOPETYPE B. Kolonne 24 ,44  osv. 2 7 , 4 7  osv. 

1. Svært bra, svært hØg, svært stor 
2. B r a ,  hØg, stor 
3 .  Middels 
4. Dårl ig,  låg, liten 
5 ,  Svært dårlig, svært l B g ,  svært.liten 

. . 
~ ~ E l f ~ ~  C- Kalonne 25,45 osv. 

2DETYPE D .  Nyttes far m y r t y  

I 
2 ,  Markerte &trenger i v 
3. Markerte .strenger i v 
d .  Utydelige strenger i 
5 .  Utydelige strenger i 
6. Utydelige strenger i 

3DBTYPE E. Kolonne 26,46 os 

1. l-ddrlig 
2. t-middsla 
3.  t - f i n  
4 .  P& (2-5) darlig 
5. F& (2-5) middol~ 
6 .  Få (2-5) f,An 
7. Mange (>k-5)  
B. Mange (> 5) middels 
9. Mange (> 5) fin 
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Figur 4. Datakort brukt ved myrplanarbeidet. Eksempel på 
utfylt datakort for lokalitet nr. 28 i Nord-TrØnde- 
lag: Leramyra i  nås sa. Denne lokaliteten består av 
to typer av elementsamling (A3 : eksentrisk hØg-myr, 
Fl: flatmyr). Nederst på kortet er oppgitt kolonnene 
der kodetypene A-E nyttes (se tab. 4 ) .  

person som har oppsekt lokaliteten ( 5 0 - 5 8 ) ,  informasjon om 
utfylt kryssliste ( 5 9 ) ,  vernevurderinger (61-64), dato og person 
som har utfylt kortet (66-74), areal i ha ( 7 6 - 8 0 ) .  

Etter de mer generelle data fØlger en linje (20 kolonner) 
for hver elementsamling eller type av alenantsamling: El, E2, 
E3, E4 osv. (fortsetter p5 baksiden av kortet, og om n~dvendig 
nyttes flere kort). 

Typekoden har tre kolomer der de to f b r 6 t e  går på myrform- 
type (se--<&-.- 3 ) , tredje kolonne p& antall elementsamlinger 
(kodetype A i tab. 4 ) .  

Tolkingssikkerhet viser eventuell usikkerhet ved typifi- 
serini-(E5aeEEE-Ej7- 

S$gtk$urvurder3ng viser viktige strukturer eller element 
(kodetype ~Jf-~'F'ar~ irryrtyper med regelmessige strukturer er det 
oppgitt om flark, hqblje eller streng dominexer i den fØrste av 
de to kolonnene. I den andre er da kadetype D brukt. For andre 
myrtyper er andre strukturer eller element karakterisert med 
kodetypene C og E i de to kolonnene. 



Totalvurdering ----------M-- g&r p& elementsarnlingen(e ) s utforming (kode 
type 3 ) .  

g oppgir prosentdekning innen lokal i te ten av vedkommende 
elementsamling. 

V$ etasioneta$s refererer  seg til typene i f ig .  3 ,  og f --i- -'"C 

rakkelg gen v i se r  hvllken av typene som e r  vanligst .  De f i r e  
f@rste kolonnene er forbeholdt enheter som dekker mer enn ca. 
20%. 

Forelgpig er d e t  ikke f o r e t a t t  punching av datakortene, men 
en håper å komme i gang med de t te  i nær framtid. I a l l e  f a l l  
representerer datakortene l e t t  t i lg jengel ig  informasjon om 
myrlokalitetene som kan nyttes både i myrplanarbeidet og ved m e r  
generelle regionale studier.  

E. Die r icht igaten p f  lanecngesallsshaften 
eer Moore NW-Europas. Geneve. 414 p, 27 p l .  

& f id, J. 1950. Myrtyper og myrplanter. 
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STRUKTURKARTLEGGING AV BERGSÅSEN NATURRESERVAT OG PLANTELIVS- 
FREDINGSOMRADE, SNÅSA, NORD-TRØNDELAG 

Egil Ingvar Aune, 
Botanisk avdeling, 
DKNVS, Museet, 7000 TRONDHEIM 

1. INNLEIING 

Bergsåsen ligg like ved  nås sa sentrum ved nordenden av 
snåsavatnet i Nord-TrØndelag (fig. 1). Lengdeaksen for åsen går 
i omlag rett austleg retning. HØgste punktet er på 272 m 0.h. 
~ å d e  nord- og sØrsida av åsen er bratte. På nordsida er det 
fleire nesten loddrette bergvegger opptil 50 m hØge. I fØlgje 
Sandnes & Stemshaug (1976: 289) har denne markerte åsen truleg 
gjeve namn til bygda via det garnmalnorske S n ~ s  f "kvast fram- 
springande f jelltl . så godt som heile ~ergsåsen er bygd opp av 
kalkstein  nåsak sa kalk^^, jf. Carstens 1956 og Roberts 1967). 

Figur 1. Oversynskart som' viser kor ~ergsåsen ligg. 

2. FLORA 

Kalken har gjeve grunnlag for ein rik flora som har vore 
kjent heilt attende til biskop Gunnerus si tid (Gunnerus 1772). 
Karplantefloraen på ~ergsåsen er elles godt dokumentert av 
Gjærevoll, blant anna i  nås sa boka (Gjærevoll 1957) og ved ei 
rekkje herbariebelegg og i upubliserte utbreiingskart som er 
deponerte ved DKNVS, Museet, Botanisk avdeling. Mosefloraen er 
bl-a. undersØkt av Lauritzen (1972). 

DØme på artar med serleg eller varmekjær utbreiingstendens 
er: Actaea spicata, Carex digitata, Centaurea nigra, Clinopo- 
dium vuJgare, Corylus ave1 lana, Linum catharticum, Ulmus glabra 
og Vicia sylvatica. 



Bergsåsen har ogsa mange artar med austleg eller sØraostleg 
utbreiing. N o k r e  av dei  øra aust lege artane har norsk eller 
skandinavisk nordgrense i  nås sa. DØme på austlege eller ser- 
austlege artar er : Acinos arvensis, Carex appropinquata, 
C. mricat a, C. orni thvpoda, Cotoneaster integerrimus, Cygripedi- 
um calceolu~, Epipogium aphyl lum, Frangul a alnusl Gymnocarpiunr 
robertianum, Hepatica nobilis, Myosotis ramosfssima (nordgrenos), 
0-1 insecti fera, Polygonatum odoratum, Saxi fraga tridactyl i- 
te6 (nordgrense) Verbascum thapsus (nordgrense) og Viola 
airabili s. 

Det finst også representantar for eit meir alpint eller 
rabalpint element, t. d. : Carex rupestris, Cicerbita alpina, 
Cystopteris montana, Dryas octopetala og Poa alpina. 

Fleirtalet av dei artane som er oppramaa framafor er kalk- 
idkatorar. Asplenium ruta-muraria, Epipactis atrorubeas og 
Gyuladenia canopsea er andre dØme på kalkartar som veks på 

Ved kongeleg resolusjon av 9. desember 1977 vart 1466 dekar 
av Bergsåsen freda som naturreservat og 754 dekar freda som 
plantelivs fredingsområde ( fig . 2 ) . Punkt 1 i fredingsf~resegn- 
ene seier at 

"Farmålet med fredningen er å bevare en særlig rik vegeta- 
s jon med forekomst av kalkkrevende plantesamfunn og en 
rekke mindre vanlige plantearteru. 

Skilnaden på feresegnene for dei to verneområda er at det i 
plantelivsfredingsområdet er tillate med skogsdrift på visse, 
spesifiserte vilkår. Forvaltning av verneområda vart lagt til 
Nord-TrØndelag fylkesskogkontor i samråd med Universitetet i 
~rondheim, DKNVS, Museet. 

4. KARTLEGGING FOR SKJ 

Punkt IV.3 i fredningsfgresegnene sleg fast at den sekta 
(skjgtselen) som er naudsynt for at fØrern8let med fredinga skal 
bli oppfylt, skal kunne bli utfbrt av forvaltningsstyresmaktene. 
Skj~tselsplanen m$ godkjemast av Miljbverndepartementet. 

Etter at Gjærevoll gjorde undersdkingane sine fØrst på 
50-talet har det tydeleg skjedd ei attgroing, spesielt i sØr- 
skråningane. Dette heng truleg fØrst og fremst saman med at 
husdyrbeitet i utmarka har teke slutt. Det finst også nokxe 
mindre hogstflater med ulike suksesjonsstadium. 

Dei tre siste åra har vi ved Botanisk avdeling, DKNVS, 
Museet drive botaniske registreringar med tanke på skjØtsele- 
planen. Både for å fØlgje med dei naturlege endringane og for å 
sjå om skj~tselsinngrepa verkar som tenkt, må ein best mogleg 
kartlegge utgangssituasjonen. Vi starta derfor opp med ei 
kartlegging av vegetasjonen og "skogstrukturen" i fredings- 
områda. Eg skal her presentere kartleggingsmetodikken og nokre 
av dei tema som kan avleiast av karta. Til slutt skal eg seie 
litt om vegen vidare mot ein skjgtselsplan. 1 



A. Vegetasjonskartet 

Vegetasjonen vart kartlagt på vanleg måte ved innteikning 
på flyfoto i målestokk ca. 1:15 000. Vegetasjonsgrensene vart 
fotogrammetrisk konstruert inn på Økonomisk kartverk i målestokk 
1: 5000. Av Økonomiske grunnar er ikkje kartet trykt i fargar, 
men finst som kopierbar positiv film. Eit summarisk oversyn 
over vegetasjonstypane er utgjeve tidlegare (Aune 1980). Tabell 
1 viser arealfordelinga av dei kartlagte vegetasjonstypane. 
Over 80 prosent av arealet er anten ulike former for kalkfuru- 
skog eller lågurtgranskog. Tabell 2 viser nokre viktige felles- 
artar og ski1 jeartar for desse skogtypane. Vegetas jonsinndel- 
inga vart gjort på grunnlag av fagleg skjØnn og rØynsle kombi- 
nert med raske notat under det innleiande feltarbeidet. Seinare 
er vegetasjonstypane dokumentert med ruteanalysar (til no ca. 25 
analysar i skog og ca. 10 frå myr og andre typar). Det er lagt 
ut og merka 18 faste analyseflater fordelt på dei viktigaste 
skogtypane. Det er meininga å fØlgje opp desse flatene i åra 
som kjem for å dokumentere moglege vegetas j onsendringar. på 
nokre av flatene blir individtalet av interessante artar som 
Cypripedium calceolus og Ophrys insectifera talt opp. 

Figurane 3 og 4 er begge avleidde av vegatasjonskartet. På 
figur 3 utgjer kalkfuruskogen mesteparten av arealet som er £Ørt 
til heiserien. Lågurtgranskogane er fØrt til engserien og 
utgjer stØrstedelen av dei areala som er £Ørt til engserien. I 
heile fredingsområdet dekkjer vegetasjonstypane som er rekna til 
heiserien omlag 82 prosent av arealet. 46 prosent av arealet er 
fØrt til engserien. I naturreservatet er det mest av engtypar 
(ca. 56%), medan plantelivsfredingområdet har mest heitypar (ca. 
72%). Grunnlaget for figur 4 er ei skjønnsmessig klassifisering 
av artsrikdommen i vegetasjonstypane. I heile kartleggingsområd- 
et har ca. 97 prosent av arealet vegetasjon med hØgt eller særs 
hØgt artstal. 

B. Skoqstrukturkart 

Ideen til dette kartet har eg frå Krogsrud (1973, 1975) som 
lanserte metoden ved ei forstleg kartlegging av Vassfaret (Buske- 
rud/Oppland). Kartet viser tlstrukturelt homogene" skogbestand. 
For kvart bestand er det påfert ein symbolkode som viser tre- 
slagsfordeling, forstleg suksesjonsfase og tretettleik. 

a. Treslag 

Treslag som utgjer minst 1/5 av kronedekninga i tresjiktet 
blir viste med symbol. Symbola er attgjevne i tabell 3. Domi- 
nerande treslag blir gjeve fØrst, så kjem moglege andre treslag 
etter avtakande frekvens. Parentes kring eitt eller fleire 
symbol tyder at treslaget/treslaga hovudsakleg finst i eit låg- 
are sjikt enn det/dei treslag som står utanfor parentes. Figur 
5 er eit avleidd kart som viser dominerande treslag på Bergs- 
åsen. Tabell 4 viser at for heile åsen (begge verneområda) er 
det nesten like store areal med dominans av furu og gran. 

b. Fasane 
- - -m- - - - - - -  

Fasane 1-9 gir ei skjØnnsmessig vurdering av alderstilhØva 
i tresjiktet, og dei representerer såleis eit llhogstklassesy- 
stemi'. Fasane 1-5 gjeld tilnærma einsaldra skog, som oftast eit 
resultat av medvete flateskogbruk. Fasane 6-9 gjeld fleiraldra 
naturskog og plukkhogd skog (ilbledningsskogfl). 



P a s s  1. Snauflate. ~oryngnin! iogs t  er ~';ennamfp(rt, mcsn 
gjenveksten (eventuell planting) ex ikkje  komrne<ovex f e l t ~ j i k t s -  

n . &$g&. Dette t i l s v a r a r  e t o r t  set t  hogstklasse 1 ( fo r  definisjon 
ogstklassafie s j t  t,d. P i t j e  & Strand 1973: 101). 

Fase 2. ~ra%Lskag 09 ungskoq. hogstflate med gjenvekst av 
(eventuelt plantemark) som har nådd buskstorleik (0,31 

) *  oppslag av lauvtrebusker e 
ras til hogstklasse II#& ?<c, -j 
Fase 3. Ynqre prodztksjonssko 
m Mgt tresj9kt .  Bartrea doml 

a k ~ g .  Denne fasen t i l s v a r a r  hogstklasse 1x1. 
.. 7 

--<K Fase 4. E l d r e  produksjonsskoq. B i t  b l i r  fØrt middelsalura i- $ o g  e ldm skog som MM er i brukbar t i lvekst .  Treh@gdene kan 
' --*J 

I yexa 8-18 m. Lauvinns t vera l i t e .  Dette til- 
=-. #varar hogstklasse IV. 

Fase 5 .  Hugstmogen skoq& Fase 5 frnurar om eldre skog med 
stagnerande tilvekist og som m å  ka l l a s t  hogstmogen på grunn av - 
alderen. Trea er oftast over 1 2  m hØge. E'ase 5 - t i l sva ra r  
hogs 

skog 
og trefordeling varierer, men e r  i overvekt. 
kan reknast til hogetklasse IIIb. 

Fase 7. Fleiraldra skoq med overvekt av yngre og rniddel- 
iuks~onsskoq. Også her er de t  t o  e l l e r  f l e i r e  meir og 

t re t  art ski lde e t a s j a r .  Produksjonsskog i god vekst ( i  
& -t%l boniteten) dominerer. Fase 7 kan jamfglrast med h o g s t - F  

Fase 8 .  Fleiraldra skoq med overvekt av eldre skoq. 
S m i  letet l iknas '  fase 7 ,  men eldre og hogstmogen skog er i 
overvekt, s l i k  at fasen kan jam£Ørast med hogstklasse Vb. 

l 

l *  - - l > :  r - ,Ag 1:: 
- 

Fase 9. Sayo ?-a1 skog, tlurskoqll. T i l  denne fasan er 
, -I f#rt nobe fil beitatand pied tilaaema urØrt (ikkje hogd) skog g4 

: k- v~prrkeleg tilgjengelega stader. Mange t re  har nMd opp mot 
tmkaaiukal. alder. . ! -1 - r .  l . ;  I ~ ~ I L ~ s ~ - : :  2 ;,c ,b 3 ? - 5 ,  r .  -F 

Figur 6 Yiser at %+ asen .%& *i+&&i~&j 0 fraMws'i~i 
iekag som er fØrt til fasane 6-9. Omlag 93 prosent av totalareal- 
et har s l i k  skog med ein v a r i e r t  l tvertikal s t ruktur t r .  Berre 
kring B prosent av arealet har tilmrma ehsaldra  (og einetasja)  
sk6-fBarotand. 

Aldersstrukturen er vist  p& figur 7. I 
prOB;ent av arealet har ung skog ( fasane 2, 3 
#ros&nt har middelaldra skog ( fasane 4 og 7 ) ,  
seipt.fr har gammal skOg ( fasan* 3 ,  $' og 9)  . ' 

, b s crrt- %i-L'~. ,- 

k -- - @&*~30iSS&$Sk , .! 

\ Bestanda er etter skjØnn d e l t  på t r e  
. 1dWn i tres jiktet: 

r + -  ii r+- 0-b 
I > 

. 1. Glissen skog. Kronedehinga 
under; 20 prosent. 

2. i14fadele tett skoq haf.'b0-40 

3 .  T e t t  skoq. Kronedelmi~ga &r 



Fordelinga av glissen, middels tett og tett skog er vist på 
figur 8. For dei to fredingsområda sett under eitt er det mest 
"middels tett skogl1 (ca. 44%). Deretter kjem Iltett skogi1 med 
kring 36%. I underkant av 20% av arealet har Ilglissen skog". 
Plantefredingsområdet er dominert av middels tett skog (51%) 
medan det i naturreservatet er omlag like mykje middels tett og 
tett skog (ca. 40% av begge klassar). 

d. - - - - - - -m-  Tilleggssymbol -- ---- 
Ulike hogstinngrep og ytre påverknader på bestandet i lØpet 

av dei siste 10-15 åra blir markerte med tilleggssymbol (små 
bokstavar) : 

b Tynningshogst. Ungskog er hogd for å betre produk- 
sjonen i herskande sjikt. 

C Svak plukkhogst. Inntil omlag 20 prosent av det 
opprinnelege tretalet er teke ut ved hogst. 

d Sterk plukkhogst. Meir enn 20 prosent av tretalet er 
teke ut. 

e Vindfall. Minst 20 prosent av tretalet er vindfelt. 
f Viltskade. Bestand der eit relativt stort tal tre 

(mest ungfuru) er skadde av vilt (vinterbeite av 
elg) 

h Urydda flate. Hogstflate der det står att spreidde 
tre av små dimensjonar. 

i FrØtrestilling. Hogstflate der det er sett att ut- 
valde tre (furuer) som skal produsere og spreie frØ 
med tanke på naturleg forynging. 

Figur 9 viser areal der det vart registrert vindfall eller 
viltskade ved kartlegginga i 1981. Det gjeld omlag 8 prosent av 
arealet for begge I1inngrepal1. 

e. DØme gå kartsignatur 
--i------ ----m*-- --"--- 

*+(o )82c tyder grandominert bestand med innslag av furu. 
Vanleg bjØrk finst i eit lågare sjikt, fase 8 og tettleik 2, 
svak plukkhogst. 

4. OPPSUMMERING OG VIDARE ARBEID 

Vegetasjonskartet og skogstrukturkartet gir saman med 
fastrutene for vegetasjonsanalysar eit godt grunnlag for å 
fØlgje opp endringar i vegetasjonen, og komma med framlegg til 
skj~tselstiltak. Karta er også viktige for å registrere og 
ajourf~re verknadane av skj~tselsinngrepa. 

Ved utarbeiding av sk j Øtselsplanen må nabobestand truleg 
grupperast saman i vbehandlingseiningarll. I reservatet vil det 
truleg berre bli snakk m de l  inngrepa som matte bli vurdert som 
naudsynte for å oppfylle feremålet med fredinga. Aktuelle 
inngrep kan vera fristilling av populasjonar av lyskrevande 
planteartar og rydding av s t i a r  for å kanalisere ferdselen. I 
plantefredingsområdet må det ogsa utarbeidast ein driftsplan for 
hogst. Dette må gjerast i samarbeid med skogbruksetaten og 
grunneigarane. 
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Figur 3. Kart som viser kva for areal som er fØrt til dei tre 
vegetasjonsseriane. Kartet er avleidd av vegeta- 
sjonskartet. 



Figu r  5 .  K a r t  s o m  v i se r  kva f o r  t r e s l a g  som dominerer .  Kar t -  
et er  avleidd av s k o g s t r u k t u r k a r t e t ,  j f .  også  
t a b e l l  4.  



Figur 7 .  Kart  som v i s e r  dominerande a lde r sk la s se  i t r e s j i k t -  
e t  ( av le idd  av skogs t ruk tu rka r t e t ) .  





Tabell 1. Arealet til dei kartlagte vegetasjonstypane p& BergsAsen. Areala er 
bestemt ved "prikkteljing" på vegetasjonskart i malestokk 1:5000. Det 
vart bruka eit prikkdiagram med prikktettleik som tilsvarar 0,25 daa 
pr. prikk. 

I 

2 1. Furumyr skog 

24. Open mellommyr 

26. Open rikmyr 

29. Skogkledd ekstremrikmyr 

32. e lå bær-fuktgranskog 

38. Rik fuktskog 

40. Fattig rØsslyngfuruskog 

421.  låb bær gransk og 

422. Småbregnegranskog 

441. Kalkfuruskog (typisk) 

442. Kalkf uruskog (Dryas) 

443. Kalkfuruskog (Molinia) 

461. ~ågurtgranskog (typisk) 

462. Lågurtgranskog (kalk) 

463. Lågurtgranskog (rasmark) 

48. HØgstaudegranskog 

78. Rik fukteng 

96. Rik bergvegg/hylle 

97. Rik rasmark 

R Berg i dagen 

Vatn 

Heile 

dekar 

3,2 

5,O 

2,O 

11,2 

0,5 

26,6 

2,3 

16,8 

21,5 

944,O 

149,O 

6,3 

760,3 

l66,8 

14,O 

36 ,8  

2,7 

0,5 

0,5 

15,7 

34,5 

2220,2 

dekar 

3,2 

5,O 

2,O 

5,7 

0,5 

9,2 

O 

12,O 

17,7 

436,O 

133,4 

O 

604,4 

141,9 

10,2 

31,O 

2,7 

0,5 

0.,5 

15,7 

34,5 

1466,l 

dekar 

O 

O 

O 

5,s 

O 

17,4 

2 13 

418 

3 18 

508 ,O 

15,6 

6 13 

155,9 

24,9 

3 18 

5 18 

O 

O 

O 

området 

% 

0,1 

0,2 

0 , l  

0,5 

0,O 

1,2 

0,1 

0,8 

1,O 

42,s 

6,7 

0,3 

34,2 

7,5 

0,6 

1,7 

0 , l  

0,0 

0,O 

0,7 

l , 6  

99,9 b 

Naturreservatet 

% 

0,2 

0,3 

0,1 

0,4 

0,O 

0,b 

O 

0,8 

1,2 

29,7 

9,1 

O 

41,2 

9,7 

0,7 

2 , l  

0,2 

0,O 

0,O 

1,1 

2,4 

99,8 

Plantelivsfred.omr. 

% 

O 

O 

O 

0 17 

O 

2 1 3  

0 13 

0 16 

015 

67,4 

2,1 

0 ,B 

20,7 

3 13 

015  

018 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

754,l  1100,O 



~abell 2 .  F6rekonist av nokre diagnostisk v ikt ige  artar 
i kalkfuruskog (44i), kalkfuruskog med Dryas 
(442 ) og ligurtgranskog i461 , (For ve@Jhter 
er  sjiktet gjeve med bakstavar: A = tresjiktet, 
B = busksjiktet, C = feltsjiktet). Tabellen 
viser konstansklasse og midlare dekning etter 
Domin-skalaen. 

PChrAa pubescens A 

1 S ~ i h  alhies A 
Blfiub sylvestris A 
Bacdrdum vi t i s - idaea 
h a m n e  nemrosa 
~ L v a l l a r i a  riajalis 
Galim bareale 
Garanium sy lvat icm 
tiepatica nobilis 
Hieraciun rnurarum coi l .  
Linnaea borealis 

. Listera ovata 
Rubus s a x a t i l i s  
Viola riviniana 
Camx digitata 
Melica nutaos 
Junlperue carnunis B 
Arctostaphylos wa-ursi 
W a n a  vulgaris 
Drylai octcpetalti 
ihptrron herraaphrodltun 
V . # a l n i u m  ullginosum 
Ukei5nari.a dioica 
Srprfpcdiunr calceolus 
m a d e n i a  mmpsea 
U t u s  ~ornloulatu6 
CalarnagrosLis egigejos 
Corylus avsllana A 
Viburnum opulus B 
Sorbas aricuparia C 
Ibataea sgicata 
GpwcarpiUrn dryapteris 
HLmpyruni sylvaticw 
h a l i s  acertosella 
Patir quadcFfo1i.a 
Vbola nirabilis 



Tabe l l  3. Treslagssymbol n y t t a  ved skogs t ruk turkar t -  
l egg ing  på ~ e r g s å s e n .  

gran (Picea abies)  

f u r u  (Pinus s y t v e s t r i s )  

vanleg bjØrk (Betula pubescens) 

hengjebj  Ørk ( B .  pendula) 

gråo r  (Alnus incanal 

osp  (Populus tremu t a )  

hegg (Pmnus padus) 

h a s s e l  (Cory lus  avezlana) 

rogn (Sophus aucuparia) 

alm (UZmus glabra) 

t r o l l h e g g  (Frangula atnus) 

e i n e r  (Juniperus cmmnmis) 

Tabe l l  4. Areal dominert  av u l i k e  t r e s l a g  et ter  skogs t ruk tu rka r t e t .  

Furu 

G r  an 

Vanleg bjØrk 

G r  åo r 

OSP 

HengjebjØrk 

Trollhegg 

Tre l a u s t  

. Heile  området 

Daa 

1082,O 

1004,2 

85,2 

6,O 

4,O 

% 

49,5 

46,O 

319 

0 ,3  

0 ,2  

Rese rva t e t  Plantefred.omr.  

daa  

608,4 

751,9 

58,2 

6,O 

3,O 

1,O 

1,O 

2,O 

1431,5 

daa  

473,6 

252,3 

27,O 

O 

1,O 

O 

O 

O 

753,9 

% 

42,5 

52,5 

4 , l  

0,4 

0,2 

0 , l  

0 , l  

0 , l  

100, l  

1,O 

1,O 

2 10 

% 

62,8 

33,5 

3,6 

O 

0 , l  

O 

O 

O 

100,O 

0,O 

0,O 

0 , l  

2185,4 100,O 



Olav Balle 

J o r d r e g i s t e r i n c t i t u t t e t ,  k 

O r b e t  biotop kan bety 1eveomrAde. Biotopkartlegging elqalle dermed kunne over- 

mttes  med 1eveomrAcIakartlegging. 

Forskjellen mellom et biotopkart  og e t  vegetaojonskart skulle etter dette bli 

a t  mens e t  vegetasjonekart viser vegetasjonstypefordeling (og dermed ogsa for- m delingen av abiot i ske  f a k t w e r  som ,.eks. jordbUnn og k U m 1  , vil b i o t o ~ k a r t e t  

ogsd inneholds parametre som £.eks. belyser s t rukturen  innen be~tandet. ~ e q i e ~ ~  

t r e r i n g  med tanke p.& e t  biotopkart  vil der fo r  kreve en y t t e r l i g e r e  f o r f i n e t  og 

nier detaljert registreringsmetode (se Krousrud 19741. 

Bakp-cunn for und~us0kebea-t. 
. b L L L >  - 

I blutken av 196bbreher begyFrt:& skogsfuglbestanden g& ~ i c j  tiltiake aber 

rnestbp;i~en av hin-. Benno 'nedgange 

198D startet et s t w e  forwløihgspros 

U p  dor den p r a k r l h  i omal tn iagen  av denne gruppen skogstrllt  . Det f ag l ige  

anvavar for qjennmfurrinqen av p ros jek te t  b le  lagt til Viltforskningen, Dire 

taratet for Vilt og Perahvanqsfisk. Under forarbeidet  til pros jek te t  kom man 

fram til a t  hovedvekfm skulle legges 

istedmfar pdva 4 3?1m h a k e n e  t 

aiden d r i f t # f m a n a  i skogbdcet har 

Vegetaejon ~q struktur - og derved p& 

abgmkjOtseien at  IL^ i &q har bes t  mulighet til A pAvirke b8de a r t a samens  

ning ag baatandss-rceise hoai v8re t r  

jespa * 

aOvetB&lset ktet ble derfor farmul 

3) Bt-m skogsfuglens hab i t a tu tny t t e l se  gjennom Aret med speeie 

tatte n&kelaor&ler smi apil lplasser,  reirområder og opove 

kyllingor. 

b) SLudere skog8Uriftens innvirkning 

i 6 k o g s ~ ~ a n s  prqduksjon w tetthet. 

:*-b. 
H:&#- en &l w h W a f i s k e  

* 



skogsfuglens b io top t i l pasn inge r ,  b l e  d e t  s a t t  i gang f e l t s t u d i e r  i t r e  regioner:  

vegårshei  i Aust-Agder (ansvar l ig :  T. Spids0) 

Verdal i Nord-Tr0ndelag (ansvar l ig :  J. Barikmo) 

Varaldskogen i Hedmark ( ansva r l ig  : P. Wegge) 

Pr ins ipp  f o r  k o n t r o l l  av fuglenes oppholdsted. 

små radiosendere b l i r  f e s t e t  til fuglene. S t a r r e l s e n  pa senderne v a r i e r e r ,  a l t  

e t t e r  s t d r r e l s e n  på fuglen.  Tiur-senderen v e i e r  ca .  100 gram, mens kvl l ingene 

går rundt  med en sender på 3-7 gram. Hver sender ha r  s i n  egen frekvens. Senderen 

sender på VHF-båndet, og ved h j e l p  av retningsgivende antenne, mottaker,  k a r t  

og kompass, kan fuglene p e i l e s  inn med s t o r  grad av nØvaktighet ( i n n t i l  c a .  5 m ) .  

Ved å p e i l e  fuglene hver dag kan både f o r f l v t n i n g s m ~ n s t e r  og oppholdssted 

bestemmes. 

FØrste f a se  av p r o s j e k t e t  a v s l u t t e s  i lØpet av 1984 ( s e  også Wegge 1981). 

Fuglenes krav til bio top .  

For å ska f f e  u t fy l l ende  opplysninger om fuglenes biotopkrav,  meld<te behovet seg 

fo r  både vegetasjonstypebestemmelse av de s t e d e r  fuglene var  b l i t t  observer t  

(preferanse)  og l ikeens  opplysninger om de a k t u e l l e  vegetasjonstyper  innen om- 

råde t  ( t i l b u d ) .  

I t i l l e g g  til opplysninger om vegetasjonen, Ønsket p r o s j e k t e t  også opplysninger 

om s t ruk tu ren  i skogsbestandene. Hvilke s t rukturopplvsninger  som v i l l e  være 

v i k t i g e ,  var  ved kart leggingens begvnnelse noe u k l a r t ,  og man 0nsket  d e r f o r  å 

f å  r e g i s t r e r t  s å  mange f ak to re r  som mulig. Det te  f o r  senere ved h j e l p  av s t a t i s  

t i s k  analyse å kunne plukke u t  de f a k t o r e r  som e r  mest bestemmende f o r  fuglenes 

biotopvalg. 

Unders~kelsesområdet.  

Varaldskogen Skogsfuglstasjon l i g g e r  i hovedsak innenfor d e t  området som h e t e r  

Varald Statsskog og som f o r v a l t e s  av Di rek to ra t e t  f o r  S ta tens  Skoger. Geografisk 

l i gge r  området i Kongsvinger kommune, på grensen mot Sverige.  F le re  av fuglene 

e r  observert. til d e l s  langt  inne på svensk s i d e  av grensen. Ser man på over- 

s ik t en  over de naturgeograf iske regionene i Norden, hØrer området til d e t  s y d l i u  

boreale området (Abrahamsen e t .  a l .  1977) .  

Arbeidsmetoder under kar t leggingen.  

Varaldskogen var ikke dekket av nyere El-yfotograferinger,  og en nyfo tografer ing  

var der for  nodvendig. For å oppnå stØrst mulig informasjon i b i ldene ,  b l e  d e t  

under nyfotograferingen beny t t e t  infrarad-Ømfindtlig f i lm.   ildem målestokken e r  



s t a n d e t  

m e n  av 

t r e n e  f 

ca.  1:10 000. Fo togra fe r ingen  b l e  g j o r t  sommeren 1981. 

Det v a r  Ønskel ig  med en meget d e t a l j e r t  k a r t l e q g i n g  og  r e g i s t r e r i n g  a v  manqe 

parametre .  For å k l a r e  d e t t e ,  må t te  hver  e n k e l t  f i g u r  som b l e  t a t t  u t  under 

r e g i s t r e r i n g e n ,  nummereres på f l y b i l d e t  og parame IØres i en  l i s t e  ved 

s iden  av.  

I l i s t e n  f i n n e r  man opp lysn inger  om: 

1. Vegetas jonstype med t r e s l a g s y m b o l  

2. Vegetas jonshØyde (be:  .s overhØyde) 

3. Dekning T ( p r o  j eks  jc 
1  

r t r æ r  mellom overh@yde og  2/3 a v  denne ned på 

bakken) 

4 .  Dekning T (p ro jeks jonen  a v  t r æ r  mellom 2/3 av  overhØyde og  3 m ned på 2 
bakken) 

5. Dekning a v  b u s k s k i k t e t  ned på  bakken 

6.  HØyde på f e l t s k i k t e t  i dm 

7. Dekning av  t r æ r  o g  busker  under 1 .3  m ned på bakken (herunder  også  o p ~ r e t t -  

s t ående  t res tammer)  

8. Dekning av  komponenter som lyng ,  g r a s  og  u r t e r  i f e l t s k i k t e t  

9. Dekning av  o b j e k t e r  (stammer og  s t e i n )  som s t i k k e r  over  f e l t s k i k t e t  

Eksempel f r a  en ~ærl~ng-barblandingsikog: 

A3x +*o) 15 F3 F3L2G1 G2L2 2  2  Ly4 S 

,,,ysning n r .  1 2 3 4  5 6 7  8 9 

( j f r .  ovenfor )  

I t i l l e g g  b l e  d e t  n o t e r t  inngrep  som g r o f t i n g ,  b renn ing  e t c .  

Parameter n r .  7 g i r  opp lysn ing  som s i k t  i n n  i b e s t a n d e t .  Det e r  a n t a t t  a t  denne 

parameteren v i l  være v i k t i g  f o r  fug lene  under b e i t i n g  og h v i l e .  

Denne måten å f o r e t a  r e a i s t r e r i n g e n  på, v a r  meget t i d k r e v e n d e .  Gjennomsni t t l ig  

k a r t l e g g i n g s k a p a s i t e t  v  
2 

) a r e  0.2 km p r .  dagsverk.  

Det te  g j o r d e  a t  denne r e g i s ~ r e r i n g s m e t o d e n  b a r e  b l e  b r u k t  under r e g i s t r e r i n g e n  
2 

av  t o  k a r t b l a d  i M 1:5 000, tilsammen c a .  16 km . 

For å Øke k a p a s i t e t e n ,  v a r  d e t  k l a r t  a t  d e t  måt te  f o r e t a s  v i s s e  e n d r i n g e r  i 

reg i s t re r ingsmetoden .  E t t e r  d i s k u s j o n e r  med p r o s j e k t l e d e r  Wegge, kom v i  f ram til 

e t  f o r e n k l e t  opplegg som v i  b e n y t t e t  i 1982. 

Hovedmålet med f o r e n k l i n g e n  v a r  a t  a n t a l l  pa ramet re  s k u l l e  b l i  s å  f å  a t  a l l e  

s k u l l e  kunne t a s  med på f l y f o t o e t  under f e l t a r b e i d e t .  Arbe ide t  v i l l e  på den 

maten f å  k a r a k t e r  a v  en o rd inær  v e g e t a s j o n s k a r t l e g g i n g .  
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VEGETASJONSKARTLEGGING I MALESTOKK 1:250 000 

Odd Kjærem, 
Botanisk avdeling, 
DKNVS Museet, 
7nnq Trondheim 

INNLEDNING 

I malestokk 1 :250  000 utgjor 1 cm 2 , 5  km, en smal tusjstrek 
tilsvar r E n  meter, og minste kartleggbare enhet er i overkant 5 av 1 km . 

Vege iskart i målestokkomrAdet 1 000 - 1:l million 
klassifiseres som kart i intermediier mAies~o~k for regional 
orientering (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974) . I dette male- 
stokkområdet kan det være mulig A gjengi: floristisk definerte 
vegetasjonsenheter på alliansenivA, eller samfunn karakterisert 
ved dominans eller struktur. Vegetasjonsenhetene er ofte gene- 
ralisert for å vise potensiell naturlig vegetasjon, istedet for 
at de viser den aktuelle eksisterende vegetasjonen. 

Fra Tyskland har vi "Karte der Potentielle natiirliche 
Vegetation der Bundesrepublik Deutschland, 1:200 000" (Trautmann 
1966) , og fra Frankrike kan nevnes "Vegetas jonskart over Frank- 
rike (Gaussen 1948) i samme målestokk. Den tyske kartserien er , 

basert på dagens potensielle naturlig vegetasjon, Tuxen ( 1 9 5 6 ) ,  
mens det franske vegetasjonskartet ogsA har med opplysninger om 
den aktuelle vegetasjon, såvel naturlig som kulturbetinget. 

Kartene fra kontinentet er basert på flyfototolking og 
feltregistreringer på flybilder og kart i malestokk 1: 25 000 - 
1:50 000, som senere generaliseres til millestokk 1 :200  000. 
Hvert kartblad innebarer for de franske kartenes vedkommende en 
arbeidsinnsats på 8 årsverk pr. kartblad, hvorav 2  årsverk 
brukes til å lage manuskart, - resten av arbeidet er teone- og 
reproduksjonskostnader (Dahl 1981). De tyske kartene har et 
arbeidstidsforbruk i samme storrelsesorden. 

I Norge er det ikke kommet igang noen systematisk kart- 
legging i denne målestokken. I to utredninger i forbindelse med 
vassdragsunders0kelser er det laget kart med vegetasjon som tema 
i målestokk 1:250 000, over Saltfjellet/Svartisenområdet (Lars- 
son & Solheim 1977) og over Gaulas nedbarfelt (Sæther & Taaqvold 
1979). Begge kartene er basert pA feltundersokelser og tolk- 
inger pa kart/ffybilder. De to kartene har noe forskjellige 
vegetasjonsinndelinger, men opererer begge med 8 vegetasjons- 
grupper/naturtyper. Til sammenligning kan nevnes at kartblad 
Minden i det tyske kartverket har 50 forskjelliye enheter. 

KARTLEGGINGSPROSJEKTET FOR DIREKTORATET FOR VILT OG FERSK- 
VANNSFISK 

Etter oppdrag fra Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk, 
skal DKNVS Museet utgi manuskript til atte kartblad i malestokk 
1 :250  000. Forutsetningen er at Atte kartblad skal foreligge i 
manus med et arbeidsforbruk på ca. ett årsverk. Prosjektet s e x  
vi som ledd i arbeidet for et eventuelt vegetasjonskart i 
1:l million for det norske nasjonalatlaset. Direktoratet ansker 
et vegetasjonskart pd 1 : 2 5 0  0 0 0  som kartgrunnlag for sine vilt- 



Under kartlegghigen i, 1982 ble disse parametrene registrert: 

1. Vegetasjonstype treslagsyaiba$ 

2. Grad av skiktning mellom TI og Ts+buskbk$kt etter en tredelt skala: 

l-liten eller ingen (under 10%) 

2=middels (mellam 10 og 30%) 

3=stor (over 30%) 

3. HØydeklasee etter en 7-delt skala: 

A=kulturSkog med h0yde O - 1 m 

B= " 11 Il 1 - 3 m  

C= m m  " 3 - 6 m  

D= 'I In  l' o v e r 6 m  

E=naturskog " l' under 4 m 

F= " A ' " 4 - l o m  

G= 11 I* " over 10 m 

4. Dekning av treskikt (projeksjoncq av T +T ned på bakken) 1 2  
5. Dekning av buskskikt (projeksjonen ned p6 bakken) 

6. Dominerende buskslag markert ved s m l  

Eksempel fra en ~ærl~n~-furumyrskog: 

16+0)* 3 G 7 2 * Dette betyr: Bsrlyng-furumyrskog, typisk variant, 

med furu, lauv og gran, over 30% skiktning, naturskog over 10 m, dekning tre- 

skikt 70%, dekning buskskikt 20%, gran som dominerende buskslag. 

2 
Ved denne registreringsmetoden Økte kapasiteten til ca. 0.4 km pr. dagsverk. 

Dessverre &te også minstearealet som kunne tas ut på flvbildet fra ca. 0.5 daa 

til ca. 1.0 daa. 

Ved denne registreringsmetoden overfares en del av arbeidet som fØr ble gjort 

i felt, til etterarbeidet inne. Da fsres de forskjellige parametrene som står 

i signaturen på flybildene over til lister. 

Denne metoden ble brukt under resten av kartleggingen, tilsammen ca. 33 km2 , eller 

vel 4 kartblad i M 1:5 000. 

Resultat av kartleggingen. 

Det er trykt ett kartblad i form av biotopkart. Kartet gjengir hØydeklasse på 

bestandene, treslag og vegetasjonsgruppe. Disse gruppene består av plantesam- 

funn som er gruppert sammen ut fra det man vet om fuglenes vegetasjonspreireanser. 

Vegetasjonsgruppe: 

Lav furuskog 

Bærlyng-barblandingsskog 

Består av: 

Cladonio-Pinetum boreale (Caj.21)K.-Lund 67 

Vaccinio-Pinetum boreale Caj.21 



  lå bær gransk og 

Næringsrike granskoger 

Næringsrike lauvskoger 

RØsslyng-furumyrskog 

bær lyng-furumyrskog 

Grandominerte sum] pskoger 

Rismyr 

BjØnnskjeggmyr og 

mosemyr 

tirasdominerte myrer 

På baksider 

Hvorvidt de 

Eu-Piceetum myrtiiletosum K.-Lund 62 

Eu -Piceetum dryopt osum K.-Lund 62 

Eu-Piceetum athyri6 K.-Lund 62 

Melico-Piceetum typicum K.-Lund 62 

Melico-Piceetum aconitetosum K.-Lund 62 

Kulturmodifisert Melico-Piceetum ty~icum sensu 

Hes jedal (1973) 

Ulmo glabrae-Tilietum cordatum K.-Lund ap. Seibert 

69 

Alno incanae-Prunetum K.-Lund 71 

Carici elongatae-Alnetum (g1utinosa)boreale Prsg. 

et Bodeux 55 

Oxycocco-Pinetum cladonietosum K.-Lund 81 

Oxycocco-Pinetum vaccinietosum K.-Lund 81 

Chamaemoro-Piceetum abietis K.-Lund 62 

Calamagrostio purpureae-Salicetum pentandrae 

K.-Lund 62 

Lyngrike deler av Sphagnion fusci Br.-B1.20 

Bj~nnskjeggdominerte deler av Sphagnion fusci 

Br . -Bl. 20 
Leuko-Scheuchzerion Nordh.43 t flaskestarr og 

blåtoppdominerte myrer 

Flaskestarr og blåtoppdominerte deler av Leuko- 

Scheuchzerion Nordh.43 

Intermediære deler av Caricio canescenti-fuscae 

Nordh. 36 

Oligo-mesotrofe deler av Magnocaricion elatae 

W. Koch 26 

Nardion Br.-Bl. 26 

Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 25) W. Koch 26 

rtet er trykket listene med alle parametrene. 

trykket flere biotopkart er ennå et åpent sp@rsmål. 

igsmeto 
8 . .  

den -hai 
. P .  . 

Registrerir c fått en positiv mottakelse, og tilsvarende registrer- 

inger er pianlagc ucrørc i lØpet av 1983 innen prosjektområdene Vegårshei og 

Verdal. 



biotopkart, og har bidratt til prosjektet ut fra slike forut- 
setninger. 

Sammenlignet med kartseriene fra kontinentet, er det helt 
klart at abisjonsnivAet i dette prosjektet blir et helt annet. 
Bare unntaksvis vil det være mulig A basere kartleggingen pA 
særskilte feltundessokelser. Kartleggingsarbeidet vil derfor 
besta i å systematisere dagens viten, ved A ta f bruk eksister- 
ende kartserier, registre og flyfototolking. 

Forutsetningene reiser en rekke problemstillinger. Min 
hensikt med dette innlegget er 4 gi en orientering om prosjekt- 
et. Jeg håper ogsb a komme rundt til de fleste fagmilja som har 
synspunkter pa arbeidet. Dette innlegget beetdr derfor av pro- 
blemstillinger og ikke av endelige resultater. 

Vegetasjonsinndelinq 

For A kunne n& et xesultat er det n~ldvendig A finne en 
kartleggingsnakkel som bide fungerer i praksis og samtidig er 
informativ. 

Norge har store variasjoner over sm& avstander bdde i 
relieff, eksposisjon, berggrunn og klima, ag er et langstrakt 
land med en syd-nord gradient fra temperert til opp i mat arkt- 
iske klimabetingelser, og en kraftig oseanitetsgradient i vest- 
ost. Dette gjor at kartleggingsn0kkelen mA kunne tilpasses de 
sterkt vekslende forholdene. 

Vegetasjonssoner/regioner 

Som overordnet inndeling hadde det w r t  makelig A dele 
vegetasjonen i temperert, hermiboreai, sorboreal, nwllomboreal, 
nordboraal, Tågalpin, mellomalpin og hagalpin ( A h t i  & a.1. 
1968). I den senere tid er det arbeidet mye med regioninndeling- 
en av Norden. Dette arbeidet redegjor Jarle Holten for i et 
eget innlegg. Med dagens viten er det problematisk, men ikke 
umulig A trekke sonegrenser i kartmdlestokken 1 : 2  mill. for 
Norges vedkommende (Jarle Holten in manus), med ytterligere 
innsats er en grensedraging i malestokk 1:l mill. innen rekke- 
vidde. 

For målestakk 1:250 000 vil det ikke vgere mulig a falge en 
slik inndeling, men det b ~ r  vzte et mdl å kartfeste de sonegrens- 
ene som er kartleggbare pr. idag, og i tillegg få med informa- 
sjon som kan være grunnlag fcxr en framtidig soneavgrensing. 

I praksis er det mulig 8 kartfeste en h@ydesonering, - 
særlig i innlandet, mens car-nord inndelingen av de boreale 
omradene er mer problematisk. 

Kartleggingen forutsettes gjsnnomf~rt p& ta niva. Niva 1 
består av grove hovedenheter som forutsettes framskaffet fra 
eksisterende kartverk og flybilder, Den foresldtte inndelingen 
(fig. 1) er ikke endelig, trolig kan noen tema fra nivå 2 flytt- 
es til nivå 1. 

For nivA 2 er ambisjonsniv6iet satt noe lavere ndr det 
gjelder kartleggingsnayaktighet. P& nivd 2 kommer viktige 
vegetasjonstyper/fenomen med lite areal (eks. edellauvskogs- 
forekomster) eller spesielle lokale fenomen som har storre 
areal. 



Figur 1. ;t til kartleggingsnok~el. 
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Kartografiske losnin 

En kartografisk l~sning inngAr egentlig ikke i prosjektet, 
det er likevel nodvendig å ha en ide om hvordan kartet skal se ut. 

Hovedenhetene (niva 1) kan gis egen farge eller fargetone. 
Underenhe' (niva amstilles med egne syn raster eller 
skravur i rast t vedtemaenes farger. 

Under tema 
(nivå 2) 
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Kilder 

Den viktigste kilden for hovedenhetene vil være okonomisk 
kartverk t, og M711 n (målestokk 1:50 000). 
Hvor slik .nes, må en ilbake til f lybilder 
eller sat de samme k rkene vil en ogsil kunne 
hente opplysninger c ertemaene. leggingen av undertema- 
ene vil i storre gri ;eres pil lo1 inskap og pil tolking pd 
flybilder, eller o p ~  nger fra sp le registre, statistisk 
materiale, litteratu . 

Kart; 
calkun 
esiel: 
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