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Rapport Zool. Ser. 1984-3: 1-36.

Raumavassdragets ferskvannsbiclogiske tilstand er avdekket gjennom
en undersgkelse 1 1982 og 1983.

Resultatene for hydrografi viser et enhetlig bilde av vannkvalitet
med lavt innhold av le¢ste salter. Dette forhold gjenspeiles i faunaen hvor
de fleste undersgkte lokaliteter har enkle oppbygde og individfattige dyre-
samfunn.

De planlagte reguleringers virkning for ferskvannsevertebrater er
belyst. Ut fra ferskvannsbiologiske verdier vil utvilsomt en utbygging etter
alt. D gi minst negative effekter, mens alt. A vil péfgre ferskvannsfaunaen

stgrst skade.

Targje Neot, Universitetet © Trondheim, Det Kgl. Norske Videnskabers Sclskab,

Museet, Zoologisk avdeling, N-7000 Trondheim.
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INNLEDNING

I 1982-83 har det foregdtt ferskvannsbiologiske undersgkelser
i Raumavassdraget i forbindelse med planlagt kraftutbygging. Det er
utfert 75 dagsverk i felt, herav 71 i 1982. Resultatene fra undersgk-
elsene i1 1982 er presentert i rapport Ngst (1983). Rapporten som na
blir presentert gir resultater fra undersgkelsene i 1983 med oppsummering
og sammenlikninger med resultater fra 1982. Rapporten gir videre en
vurdering av planlagte reguleringsinngreps konsekvenser for ferskvanns-
evertebrater. Vassdraget som ferskvannssystem i vernesammenheng blir
ogsad belyst.

Undersgkelsen av hydrografi og ferskvannsevertebrater ble 1
1983 tilpasset de fiskeribiologiske undersgkelser utfgrt av Laboratoriet
for ferskvannsgkologi og innlandsfiske ved DKNVS, Museet slik at de ogsé
ble en direkte naringsdyrundersgkelse for fisk. Feltarbeid og stasjons-
nett for de to delprosjektene ble samkjgrt. Undersgkelsene ble begrenset
til Rauma ovenfor laksefgrende del, nedre deler av Grgna, Ulvaa m/Ulva-

dalsvatnet, Asbj@grnai og Verma.



VASSDRAGSBESKRIVELSE

Raumavassdragets samlede nedbg¢rfelt (1202 km2) bergrer hoved-
sakelig to kommuner, Rauma og Lesja i henholdsvis Mgre og Romsdal og
Oppland fylker. I liten grad bergres ogsa Norddal, Nesset og Skjak
kommuner. Figur 1 gir en oversikt over Raumavassdragets beliggenhet,
forgreininger og feltets avgrensning.

Hovedvassdraget drenerer i retning NV fra hovedkilden Lesja-
skogsvatnet (611 m o.h., 5 km2) og munner ut i sjgen ved Andalsnes etter
ca. 65 km. De stgrste sidegrenene er Grgna, Ulvaa, Verma og Istra.

Vassdragets nedbgrfelt inneholder en rekke vatn og tjern,
de aller fleste i hggfjellet. Bare et fatall fjellvatn har areal over
1,0 km2. Vermevatnet (1186 m o.h., © km2) og Ulvadalsvatnet (856 m o.h.,
2 km2) er de to stgrste vatna.

Raumavassdraget er et omrade med svart store topografiske
variasjoner. De nordvestlige deler av vassdraget har en typisk vest-
landsk karakter med spisse tinder og stupbratte dalsider, mens de s¢r-
gstlige omrddene preges av rolige og avrundede terrengformasjoner.
Berggrunnen preges av gneisbergarter.

For nermere vassdragsbeskrivelse henvises det til Ngst (1983).
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Figur 1. Oversikt over Raumavassdragets beliggenhet og nedbgrfeltets

avgrensning.
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STASJONSNETT

Undersgkelsen ble lagt opp med malsetting & framskaffe bredest
mulig informasjon og vurderingsgrunnlag om hydrografi og ferskvanns-
evertebrater i omradet, med hovedvekt pad de deler som blir bergrt av
eksisterende utbyggingsplaner. Stasjonene ble valgt slik at karakteris-
tiske elveavsnitt, strandstrekninger og bunntyper best mulig skulle bli
dekt av prgvetakingene.

Bunndyrprgver er tatt fra 69 elvestasjoner, 32 stasjoner i
strandsonen i 18 vatn og tjern, 4 stasjoner pd dypere vann i ett vatn
(Ulvadalsvatnet). Dyreplanktonprgver er tatt i 7 vatn og pre¢vetaking av
smadkrepsfaunaen i strandsonen i 24 lokaliteter. Hydrografi er undersgkt
pad 19 elvestasjoner og i 6 vatn. Stasjonsnettet er vist i figurene 2,
3, 4 og 5. Samtlige stasjoner ble undersgkt i 1982 (Ne¢st 1983). Som
allerede nevnt var undersgkelsene i 1983 av begrenset omfang (jfr.
fig. 2-5) og omfattet bunndyrprgver fra 7 stasjoner i Rauma, 7 stasjoner
i Ulvaa, 5 stasjoner i Verma, 2 stasjoner i Grgna, 5 stasjoner i
Asbjprndi og 7 stasjoner i Ulvadalsvatnet, dyreplanktonpregver fra 3
stasjoner i Ulvadalsvatnet og hydrografiske prgver fra 1 stasjon i hver
av lokalitetene Rauma, Ulvaa, Asbjgrnai, Grgna, Verma og Ulvadalsvatnet.
Undersgkelsen i 1983 foregikk i perioden 8.-11. august. Data om de
enkelte stasjoner er gitt i tabell 1 og 2. Stasjonenes beliggenhet er
angitt ved UTM-referanser fra NGO's kartverk serie M 711 i malestokk
1 : 50 000.

Steinbunn dominerte pa elvestasjonene, mens sand og silt var
mest framtredende i Ulvadalsvatnet. Vannvegetasjon, hovedsakelig moser,
forekom pa de fleste elvestasjoner i sma mengder. Ulvadalsvatnet
manglet vannvegetasjon. Ansamling av dgdt organisk materiale var lite
i elvene, lite til moderat i Ulvadalsvatnet.

Bunn-, vegetasjons- og vannfegringsforholdene var relativt

like pa stasjonene i prgveperioden i august 1982 og 1983.
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METODIKK

Metodikk for bade hydrografiske og biologiske prgver er

omtalt i Ngst (1983).

HYDROGRAFI

De fysisk-kjemiske data for de undersgkte lokaliteter i 1983

(tabell 3) viser i likhet med undersgkelsen i 1982 at vassdraget preges

av kalk- og elektrolyttfattige lokaliteter. Verdiene for total hardhet,

elektrolyttisk ledningsevne og pH varierte lite i de ulike lokaliteter

bade i 1982 og 1983 og gjenspeiler berggrunnens ensformighet. Ekstremal-

verdier for total hardhet i sommersituasjon var 0,05-0,25 OdH, for

elektrolyttisk ledningsevne 6-15 uS/cm og for pH 6,2-6,9.

PLANKTONKREPS

Tabell 4 gir en oversikt over planktonmengder og sammensetning

pa de 3 stasjonene i Ulvadalsvatnet i august 1983. Foruten noen fa

individer av littorale arter, ble det i likhet med august-prgvene i

1982 registrert 5 planktoniske arter. Bosmina longispina var i begge

perioder den klart tallrikeste arten. Felles var ogsa at stasjon II

hadde klart rikere forekomster av B. longispina enn de 2 gvrige sta~

sjonene som var plassert i innlgps- og utlgpsenden av vatnet. Plankton-

mengdene var noe hggre i 1982.
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BUNNDYR

Materialet fra 26 elvestasjoner i 1983 resulterte i 8 bunndyr-
grupper. I figur 6 er faunaens sammensetning og mengder pa undersgkte
elvestasjoner i 1983 sammenliknet med tilsvarende fra august 1982. .
Hovedtrekkene bade i dominans og mengdeforhold samsvarer godt. Mengde-
messig skiller Asbjdrnai seg ut p.g.a. store innslag av dggnfluelarver.
Denne gruppen var ogsa mest framtredende i de ¢gvrige lokalitetene, men
da i lavere tettheter. Artsutvalget varierte fra 2-6, hggst i Rauma og
Asbjgrnai, lavest i Verma og Grgna. Tabell 5 viser artsutvalg og domi-
nansforhold i ulike omrader i Raumas felt for 1982-83 materialet samlet.
Som nevnt i rapport‘(N¢st 1983) er artsutvalget lavt for de aller fleste
lokaliteter i nedbgrfeltene. Det er bare Rauma som kan vise til rela-
tivt brukbar differensiert dggnfluefauna. 1983-materialet tilfgrte elva
en ny art, Baetis lapponicus, slik at antall registrerte arter er 10.
Baetis rhodani var for ¢vrig gjennomgdende tallmessig dominerende i
elvene bade i 1982 og 1983, noe stgrre betydning i sistnevnte. Artens
prosentvise betydning i Vermas felt gkte fra 57 % i 1982—materialet
alene, til 73 % i det samlede 1982-83-materialet, i Grgnas felt fra
43 % til 55 %, mens det for Rauma og Ulvaas felt var minimale justeringer
i dominansbildet.

Andre bunndyrgrupper av betydning i elvene var steinfluelarver,
fjermygglarver og vannmidd. Tilsvarende som for dg¢gnfluer viser tabell 6
artsutvalg og dominansforhold for steinfluer i ulike omrader i Raumas
felt for 1982-83-materialet samlet. Ulvdas felt har med 17 registrerte
arter et relativt rikt utvalg av steinfluelarver kjent for regionen, de
gvrige omrader med moderat utvalg. 1983-materialet supplerte Verma med
to nye arter (Taeniopteryx nebulosa og Leuctra fusca) og Grgna med en
art Leuctra sp., slik at utvalget av steinfluer i disse feltene og langs
hovedvassdraget ligger pa samme niva. Dominansbildet varierte noe for
de ulike feltene, men Diura nanseni ser ut til & ha ste¢rst betydning.
Det var kun i1 Gre¢nas felt at arten ikke dominerte.

Figur 7 gir resultater av bunndyrprgvene i Ulvadalsvatnet
sammenliknet med tilsvarende stasjoner tatt i august 1982. 1983-materi-
alet var totalt noe mer individrik som fg¢lge av stgrre innslag av fjer-

mygglarver og dggnfluelarver. Disse to gruppene samt fabgrstemark og
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Tabell 5. Artsfordeling (i prosent) av dggnfluelarver for ulike
omrader i Raumas felt basert pd innsamlet materiale i1

1982 og 1983
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Ameletus inopinatus 2 1 1
Parameletus chelifer 2
Siphlonurus sp. 2 <1
Siphlonurus lacustris <1
Baetis sp. 2 6 1
Baetis fuscatus/scambus 6
Baetis lapponicus <1 2 41
Baetis macani <1 <1 3
Baetis rhodani 67 73 89 55
Baetis vernus/subalpinus 6 19 6 <1
Heptagenia sulphurea <1
Metretopus borealis <1
Ephemerella sp. 3 <1
Ephemerella aurivillii _______ 7 _______ S
Antall arter min. 10 4 7 5
Antall individer 2196 730 6610 1370
Antall stasjoner 16 13 31 9

Antall prever 37 25 62 16
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Tabell 6. Artsfordeling (i prosent) av steinfluelarver for ulike

omrader i Raumas felt basert pd innsamlet materiale i

1982 og 1983
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Arcynopteryx compacta <1 4
Diura sp. 10 4 8
Diura bicaudata <1
Diura nanseni 26 59 42 17
Isoperla sp. 2 1 10 18
Isoperla grammatica <1 5
Isoperla obscura <1 <1 7
Siphonoperla burmeisteri <1 2
Taeniopteryx nebulosa 11 <1 6
Brachyptera risi 10 9 39
Amphinemura sp. 7 <1 3 1
Amphinemura standfussi <1 <1 6
Amphinemura sulcicollis 1 <1
Nemoura cinerea <1 <1 <1
Nemurella picteti <1 <1
Protonemura meyeri <1 8 6 5
Capnia sp. 1 1
Leuctra sp. 13 6 <1 2
Leuctra digitata 5 <1
Leuctra fusca 28 3 <1
Leuctra nigra __ ____  _ _______ <2
Antall arter min. 10 10 17 9
Antall individer 1029 284 946 171
Antall stasjoner 16 13 31 9
Antall prgver 37 25 62 16
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vannmidd var de mest framtredende i gruntvannssonen. Dggnfluematerialet
fra Ulvadalsvatnet ble dominert av Siphlonurus sp. Tre arter er totalt
registrert. Det beskjedne steinfluematerialet bestod av 5 arter med
Nemurella picteti som dominerende.

18 stillestaende vannlokaliteter i Raumavassdraget er undersgkt
(Ngst 1983), hvorav de fleste med individantall lavere enn 30 pr. prgve,
enkelte ogsa lavere enn 10 individer og en lokalitet ingen dyr. I
gjennomsnitt for 23 prgver i Ulvadalsvatnet ble det registrert 39 indi-

vider.

FERSKVANNSBIOLOGISK TILSTAND

I forbindelse med Mgre og Romsdal kraftselskaps planer om
kraftutbygging i Rauma/Ulvaa har Zoologi§k avdeling ved DKNVS Museet
etter oppdrag fra nevnte kraftselskap foretatt ferskvannsbiologiske
undersgkelser. Undersgkelsene som har foregatt i 1982 og 1983 har i
hovedsak blitt konsentrert om de omrader som blir direkte bergrt av
utbyggingsplanene. En har ogsa fatt innsamlet stikkprgver fra mer peri-
fere deler av nedbg¢rfeltet, slik at materialet totalt sett skulle gi
grunnlag for vurdering av nedbgrfeltets ferskvannsbiologiske tilstand.
Dessuten er sidevassdraget Istra undersgkt i forbindelse med objektets
status som midlertidig vernet vassdrag i 10 ar fram til 1985 (Ngst 1981b).

Raumavassdraget representerer store topografiske variasjoner
der de nordvestlige deler har utpreget vestlandsk karakter, mens de
sgrgstlige omradene preges av rolige og avrundede terrengformasjoner.
Innen nedbgrfeltet finnes av denne grunn et rikt spekter av ferskvanns-
lokaliteter. Det finnes en rekke store og sma elver og bekker med
vekslende lgp i rolige stryk eller fosspartier og et uttall vatn og
tjern spredt omkring i hele nedbgrfeltet. Deler av vassdraget i nord
er tidligere regulert i forbindelse med Grytten kraftverk. Innenfor
Raumavassdraget inngar Mongevatnet (911 m o.h., 1,0 km2) og Rangavatnet
(1126 m o.h., 0,4 km2) som reguleringsmagasin i denne utbyggingen.

Kraftstasjonen ligger ca. 10 km ovenfor Andalsnes oppstrgms Rauma.
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Deler av Vermas nedbgrfelt er fra f¢r utnyttet gjennom Verma kraftverk.
Vermevatnet inngar her som reguleringsmagasin.

Berggrunnsgeologisk er nedbgrfeltet noksd enhetlig, med til-
herighet til det vestnorske grunnfjellsomradet som for det meste bestar
av gneis 1 ulike varianter.

Undersgkelsene i 1982-83 samt i sidevassdraget Istra i 1980
gir hydrografiske data fra 30 elvestasjoner og 10 vatn. Resultatene
viser et enhetlig bilde av vannkvalitet med lavt innhold av lgste salter.
Verdiene for sentrale parametre (som pH, ledningsevne og total hardhet)
varierer lite og gjenspeiler saledes berggrunnens ensformighet. pH-nivaet
14 for det meste mellom 6,6 og 6,9 (variasjonsbredde 6,0-6,9). De fleste
malinger for ledningsevne 1a mellom 8 og 10 uS/cm (variasjonsbredde
6-19 ps/cm). Verdiene for total hardhet var gjennomgaende 0,10-0,20 OdH
(variasjonsbredde 0,05-0,50 OdH). Siktedyp og vannfarge indikerer at
vatna i he¢gfijellet har svert naringsfattige vannmasser (ultraoligotrofe).

Innen nedbgrfeltet er det totalt registrert 10 arter plankton-
kreps. antall planktonarter i vatna la pd 3 eller 4, unntatt i Ulvadals-
vatnet (7 arter). Et planktonsamfunn av 3-4 arter er fattig, men
normalt for neringsfattige vatn over 1000 m o.h. i regionen. Med sin
beliggenhet, 856 m o.h., har Ulvadalsvatnet et relativt godt utvalg av
planktonarter som gir god utnyttelse av produksjonsgrunnlaget. Tettheten
av planktonkreps var gjennomgaende lavere enn 20 000 individer pr. m2,
og vurderes som fattig til ekstremt fattig. Variasjonsbredden var
200 - 45 000 individer pr. m2. Det totale utvalg av smakreps var 28
arter (17 cladocerer og 11 copepoder). Dette er pd niva med flere store
og sentrale Trgndelagsvassdrag og noe hggre enn i det sammenliknbare
Drivavassdraget, 22 arter (Ng¢st 198la). De fleste artene i Raumavass-
draget er vanlig utbredt, men Acantholeberis curvirostris, Acanthocyclops
captllatus og Anchistropus emarginatus er sjeldne i landsdelen. Innen
vassdraget skilte Ulvadalsvatnet seg klart ut med mest allsidig smakreps-—
fauna (13 arter).

Bunnfaunaen i strandsonen var typisk for hggtliggende og
svert neringsfattige vatn. Fjarmygglarver, vannmidd og fabgrstemark
var de mest utbredte og ogsd tallrikeste bunndyrgrupper i de fleste loka-
liteter. Det var bare i 2 av i alt 22 lokaliteter (Ulvadalsvatnet og

Nonshgtjgrni) at d¢gnfluelarver var av stor betydning. Totalt er 9



bunndyrgrupper registrert. Gjennomsnittlig antall dyr pr. preve i de
ulike lokalitetene varierte fra 0-94.

Bunnfaunaen pa dypere vatn er undersgkt i Ulvadalsvatnet og
fra undersgkelsen i1 Istras felt i Alnesvatnet. Resultatene indikerer
god bunndyrproduksjon i Ulvadalsvatnet, moderat i Alnesvatnet. I begge
vatn var fiermygglarver og fabgrstemark s& & si enerddende.

I 1982-83 ble det tatt pregver av elvefaunaen i 20 lokaliteter,
og fra Istras felt foreligger det materiale fra 3 elver i 1980. Bade
sammensetning og individantall av elvedyr varierte, men gjennomgaende
preges nedbgrfeltet av elver og bekker med relativt enkle oppbygde og
individfattige dyresamfunn. Dggnfluelarver gar igjen som den tallrikeste
dyregruppen. Naturlig har lokalitetene hggt i fjellet de mest fattige
dyresamfunnene. Totalt er 14 dyregrupper registrert i rennende vatn.
Materialet fra de stgrre og best undersgkte elver i Raumavassdraget
hadde sammenliknet med andre elver i regionen bunndyrtettheter spredt
fra lav opp til hgg. Gjennomsnittlig antall individer pr. pregve var i
Verma 57, Ulvaa 73, Grgna 90, Istra 148, Rauma 154 og Asbjgrndi med de
rikeste forekomster 362.

Det samlede bunndyrmaterialet fra Raumas nedbgrfelt talte i
alt 13 dggnfluearter, som er noe hggre artsantall enn det en finner i
vestlandske vassdrag, men betydelig lavere enn de fleste undersgkte vass-—
drag i Trgndelag og Nordland. Steinfluefaunaen bestod av i alt 17 arter,
som vurderes som et relativt rikt artsutvalg. Samtlige arter av bade
dggn- og steinfluer er tidligere registrert i regionen.

En verdivurdering av vassdraget for ferskvannsbiologien sees
i forste rekke ut fra kriteriene produktivitet, diversitet, referanse-
og typisk omrade (Jensen 1980). Verdiskalaen er liten eller ingen verdi,
moderat verdi, stor verdi og meget stor verdi.

Produktivitet. Produktive omrader er opplagt av stgrre verdi

enn fattige. Det gjelder bade for menneskets hgsting og for naturen
selv. Et vassdrags produktivitet ma males i forhold til andre vassdrag
i samme region. Raumavassdraget preges overveiende av lavproduktive
biotoper. Omradets produktivitet er noe hggre enn for typiske Vest-
landsvassdrag, men en god del lavere enn for de fleste sentrale vassdrag
i Trgndelag. Kriteriet produktivitet vurderes for Raumavassdraget a

ha moderat verneverdi for ferskvannsbiologien.
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Diversitet. Dette er et mdl pa variasjon eller utvalget av
arter og biotoper. Stor diversitet betyr mange arter, som gienspeiler
mange ulike livsrom eller nisjer og varierte biotoper. Omrader med
stor diversitet vil naturlig vere av stgrre verdi enn omrader med lavere
diversitet. Raumavassdraget rommer et stort spekter av ulike biotoper.
Dette har imidlertid ikke gitt store utslag i variasjon og utvalg av
arter. Som for produktivitet kommer omradet noe bedre ut enn for
typiske Vestlandsvassdrag, men en god del lavere enn for de fleste
sentrale vassdrag i Trgndelag. Kriteriet diversitet vurderes for Rauma-
vassdraget & ha moderat verneverdi for ferskvannsbiologien.

Referanseomrade. I et referansevassdrag skal det vaere mulig

4 ga tilbake til det opprinnelige, ubergrte og naturlig aquatiske liv.
Inngrep og pavirkninger reduserer referanseverdien, men ethvert vassdrag
ma vurderes i forhold til den rest av aktuelle vassdrag som eksisterer.
Raumavassdraget er et meget godt referansevassdrag (stor verneverdi) for
aquatisk liv i vassdrag som ligger pa granitt og gneisgrunn pa Nordvest-
landet og ogsa for Vestlandet for gvrig.

Typisk omrade. Begrepet gar pa de ulike naturgeografiske

regioner 1 landet. Kriteriet type er sterkt avhengig av ubergrthet.
"Vassdrag som ved inngrep eller pavirkninger avviker fra det typiske er
uaktuelle. Graden av ubergrthet er stor i Raumas nedslagsfelt og
omradet kan derfor tjene som typisk omrdde (stor verneverdi) for Vest-

landets lgv- og furuskogregion og mgretindene.

PLANLAGTE REGULERINGER 0G INNVIRKNING PA
FERSKVANNSEVERTEBRATER

Reguleringsplaner

Det foreligger 4 hovedalternativer, A og B (etter ¢degaard
og Grgner), C og D (etter Hafslund). Det synes ogsd & vare aktuelt med
reduserte alternativer, men her er ikke planene kjent og er derfor ikke
tatt hensyn til i rapporten.

Alt. A (fig. 8). Vannet fra Grgna, Asbjgrnai, Skarvaa, Pyttaa
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samt noen mindre bekker overfgres til Ulvadalsvatnet som foreslas hevet
ca. 60 m. Fallet fra Ulvadalsvatnet til Rauma v/Remmem {ca. 825 m) ut-
nyttes i Remmem kraftverk. @vre Verma, samt enkelte bekker tas inn pa

driftstunnelen. Utbyggingen vil gi 1148 GWh.

Alt. B (fig. 9). Alternativet fg¢lger stort sett alternativ A.
Forskjellen bestar i at i alt. B holdes vannstanden i Ulvadalsvatnet innen
naturlig variasjonsomridde, mens Vermevatnet i stedet nyttes som hoved-
magasin ved hjelp av et pumpekraftverk i Vermedalen. Fallet fra Verme-
vatnet til Rauma v/Remmem utnyttes i to kraftverker i serie: Vermevatnet
og Remmem kraftverker. Utbyggingen vil gi 1039 GWh.

Alt. C (fig. 10). Alternativet forutsetter at Ulvadalsvatnet
ikke skal bergres av utbygging. Rauma og Ulvaa innfgres uregulert fra
kote 535 til Stavem stasjon. Delér av sommertilsig pumpes fra drifts-
tunnel Stavem via Rauma pumpekraftstasjon til buffermagasin Langvatnet,
kote 920. Pumpet vann fra Rauma/Ulvaa blir her, sammen med tilsig fra
Vermas felter over kote 920, pumpet via Verma pumpekraftstasjon til hoved-
magasin Vermevatnet. I vinterperioden utnyttes magasin Vermevatnet
gjennom 3 kraftverk i serie over samlet fallhgyde ca. 1060 m. Utbyggingen
vil gi 879 GWh.

Alt. D (fig. 11). TI dette alternativet er inntak av Rauma og
Ulvaa, kote 535, slegyfet i sin helhet. Vermas felter utnyttes tilsvar-
ende alternativ C. Tilsig over kote 920 pumpes fra Langvatnet til
hovedmagasin Vermevatnet. I vinterperioden utnyttes magasin Vermevatnet
i serie gjennom Verma pumpekraftverk og Lgkra kraftverk over samlet fall-

hgyde ca. 1040 m. Utbyggingen vil gi 254 GWh.

Virkninger pa ferskvannsevertebrater

Reguleringsinngrep medfgrer at vassforingsforholdene forandres
og virkningen pa ferskvannsevertebrater vil selvfglgelig avhenge av
inngrepenes art. Det er imidlertid utfgrt for fa undersgkelser i regu-
lerte vassdrag til at en har tilstrekkelig kunnskap om reguleringsinn-
grepenes betydning for ferskvannsfaunaen. Best kjenner en forholdene
i requleringsmagasin. Her vil det som regel vare bade en heving og en

senking i forhold til naturlig vannstand. Bunnarealet mellom fullt og
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nedtappet magasin (reguleringssonen) vil normalt bli utsatt for te¢rr-
legging og frysing ved synking utover vinteren, samt stadig utvasking
ved bglgeslagsvirkning pd forskjellig vannstand i sommerhalviret. Gene-
relt vil faunaen bli utarmet ved reguleringshgyder stgrre enn 4-5 m.

I Skandinavia er denne effekten best studert i Blasjdn i Nord-Sverige

(Grimas 1961, 1962). Her ble biomassen av bunndyr redusert med 70-80

o

1 gruntvannssonen. Dyr som hadde en videre dybdeutbredelse, f.eks.
fjermygglarver og fabgrstemark viste imidlertid i Blasjdn en ¢kning i
relativ mengde ved gkt vannstandsvariasjon (dette p.g.a. tilfgrsel av
organisk materiale som blir vasket ut av reguleringssonen). Ved opp-
demming vil landarealer settes under vatn og tilf@gre magasinet nerings-
emner som gir gket bunndyr- og dyreplanktonproduksjon. Denne demmings-
effekten gir naturligvis ogsa gket fiskeproduksjon. Berggrunnsforhold,
jordsmonn og vegetasjon pa de neddemte arealene er avgjgdrende for om-
fanget og varigheten av denne effekten. En periode pa 5-10 ar synes a
vere normal effektvarighet.

Aktuelle reguleringsmagasin for de foreliggende utbyggingsplaner
i Rauma er Ulvadalsvatnet, Vermevatnet og Langvatnet. De to sistnevnte
er fra f@r regulert (Vermevatnet 5,5 m senking, Langvatnet er delvis
overfgrt fra valldal) og vatnas verdi for ferskvannsbiologien er saledes
vesentlig forringet. I utgangspunktet vil en derfor foretrekke en ut-
bygging etter alt. C og D, som begge ikke bergrer Ulvadalsvatnet. Under-
sgkelsen viste at produksjonspotensialer for bade bunndyr og dyreplankton
er svert lave i de to vatna, sarlig i Vermevatnet. Ytterligere reguler-
inger i Vermevatnet vil ha minimale negative konsekvenser for ferskvanns-
faunaen. Planlagt regulering av Langvatnet etter alt. C forutsetter en
heving pa ca. 10 m (HRV 927, LRV 917), som vil gi en kortvarig demnings-
effekt med pafglgende utarming av bunnfaunaen i reguleringssonen. Om-
fanget av regulering i Langvatnet er mindre etter alt. D (1 m heving,

1 m senking), som ikke vil innebare vesentlige endringer i ferskvanns-
faunaen utover navaerende niva.

Nar det gjelder alt. A og B bergres Ulvadalsvatnet. Fra et
ferskvannsbiologisk synspunkt vil requleringen av Ulvadalsvatnet etter
alt. A sa avgjort gi de st@grst negative virkninger. Oppdemmingen av
produktive landarealer vil kunne gi en korttidseffekt med en kraftig

gkning i bunndyr- og dyreplanktonproduksjon. Dette vil ogsa gi seg
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utslag i god fiskeproduksjon. Pa lengre sikt vil imidlertid effekter

pa ferskvannsevertebrater i fgrste rekke innebere en utarming av bunn-
faunaen i reguleringssonen. Resultatene fra grabbprgvene i Ulvadals-
vatnet viste at vatnet hadde relativt god produksjon av fjzrmygglarver
og fabgrstemark pa dypere vatn. Disse larvene vil nok kunne gke sin
produksjon gjennom tilfgrt organisk materiale som utvaskes fra regu-
leringssonen, men dette vil pd langt ner kompensere for de store arealer
som nermest blir uproduktive i reguleringssonen. Vatnet vil saledes
miste sin betydning som grretvatn.

En regulering av Ulvadalsvatnet etter alternativ B vil matte
medfpre utarming av bunnfaunaen i gruntvannsomradene, men som under-
spkelsen har vist har disse omradene under normale forhold lavproduk-
tive bunndyrsamfunn. Belastningen pa ferskvannsorganismer vil saledes
vere av langt mindre omfang ved regulering etter alt. B enn etter alt. A.

Virkninger som fglge av endrede forhold i elver og bekker er
i langt mindre grad klarlagt sammenliknet nled magasiner. Generelt
antar en imidlertid at redusert vannfe¢ring ikke medfgrer vesentlige
endringer i artsutvalget, men at produksjonen nedsettes i forhold til
arealer som tgrrlegges.

Alt. A og alt. B gir de mest omfattende inngrep i elvene med
en rekke overfgringer p& strekningen Grgna - Ulvadalsvatnet og Ulvadals-—
vatnet - Remmem. Inngrepene vil gi vesentlige reduksjoner i vassfgringen
i disse elvene og bekkene samt i hovedelva Rauma ovenfor Remmem. Dette
vil gi seg utslag i nedsatt bunndyrproduksjon, som ogsa vil ha betydning
for fisken (jfr. de fiskeribiologiske undersgkelser).

Langt mindre vil utbygging etter alt. C og D pavirke elve-
faunaen. Serlig alt. D som i f@¢rste rekke er konsentrert om Vermas felt

som allerede fra f@¢r er regulert.
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