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ZOOLOGISK AVDELINGS OPPDRAGSTIJENESTE

Utredning og forskning innen
anvendt zoologisk miljeproblematikk

Helt siden 1969 har Zoologisk avdeling ved Vitenskapsmuseet, UNIT, patatt seg
oppdrag innen anvendt zoologisk miljeproblematikk. Et laboratorium for fersk-
vannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ble da tilknyttet avdelingen. Siden har en
ogsa fatt en terrestrisk oppdragsenhet.

Avdelingen har derfor idag et utredningsorgan som blant annet tar sikte pa &
bistd forvaltningsmyndighetene innen stat, fylker, fylkeskommuner og kommuner
med miljoutredninger. Vi patar oss ogsd oppgaver i forbindelse med utredninger
av miljokonsekvensene av planlagte naturinngrep fra interesserte bedrifter etc.

Avdelingen har i dag faglig kapasitet innenfor fagfeltene

a) ferskvannsbiologi
b) fiskeribiologi

¢) ornitologi

d) smavilt

Avdelingen pitar seg
1 Utredning

a) faunakartlegging

b) for- og etterundersgkelser ved naturinngrep
c) konsekvensanalyser av planlagte naturinngrep
d) biologiske verdivurderinger av arealer

II Ulike forskningsoppdrag

Zoologisk avdelings geografiske arbeidsfelt vil normalt vare innenfor Viten-
skapsmuseets ansvarsomride; det vil grovt sett si fylkene Mare og Romsdal,
Ser-Trendelag, Nord-Trgndelag og Nordland.

Vi onsker 4 kunne tilby alle som benytter seg av vire tjenester et faglig
arbeid av god standard og til avtalt tid. For 4 sikre dette, er det onskelig at
oppdrag blir bestilt i sd god tid som mulig pd forhind. Spesielt er det viktig 4
fa oversikt over arbeidsoppgaver som krever stgrre feltinnsats si tidlig som
mulig pa aret.
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FORORD

Dette notatet oppsummerer et pilotprosjekt som har hatt som malsetning 4 se litt pA hvordan ulike
driftsformer ifjellner barskog pavirker dynamikken i det fuglesamfunnet som er knyttet til denne
naturtypen. Omfanget av dette pilotarbeidet var si beskjedent at bare enkelte fragmenter av de
forandringer som reelt skjeriartsstrukturen i forbindelse med hogst kunne forventes 4 bli avdekket
i forbindelse med de foretatte fugletakseringene ved Murubekken i Lierne kommune. Prosjektet
har derfor ogsd tatt sikte pd 4 avdekke n®rmere behovet for videre studier nar det gjelder
konsekvenser for nordboreale fuglesamfunn av ulike driftsformer i det moderne skogbruket.

Utenom meg selv har Svein Karlsen (1989 og 1991), Geir E. Vie (1989 og 1991), Otto Frengen
(1989) og Ole Jakob Serensen (1991) taksert de aktuelle feltene. Prosjektet er finansiert av
Direktoratet for naturforvaltning, Nord-Trendelag fylkeskommune og Lundgrens legat ved Det
kongelige norske videnskabers stiftelse.



1. INNLEDNING

Mye av de norske skogarealene grenser mot snauf jellet, og skogen her vokser under svart stressete
klimatiske forhold. Alderen pd trzrne kan bli meget hay, og fjellskogen representerer i dag et
betydelig naturareal s@rpreget av gammel, urert naturskog. Enda er denne fjellskogen preget av
relativt f4 tekniske inngrep, men gkt virkeuttak i denne skogtypen har ogsé aktualisert flerbruks-
hensyn her.

Fjellskogen er of te knyttet til fjelldalssystemer og har derfor stor betydning for overlevelsessjansen
til dyre- og fuglelivet knyttet til omliggende fjellomrader. Om sommeren har disse skogene ofte
stor produksjon av planter og insekter. Den store andelen av gamle og dode trer er videre av
avgjoerende betydning for en del av faunaen. Generelt er individantallet og mangfoldet av arter
stort i dette klimakssamfunnet;- ofte storre enn i lavereliggende kulturskoger. Stor produksjon av
tradisjonelle smaviltarter og relativt stor forekomst av arter med sdrbare eller truede bestander gjor
fjellskogen spesielt verdifull sett fra vilthensyn. I skogekologisk sammenheng er derfor totalt sett
dette den skogtypen som har hgyest prioritet for forskning og undersskelser (Norges offentlige
utredninger 1989).

Nord-Trendelag fylke har mange store skogkommuner der andelen av fjellnr skog er stor (opp
til 50 %). Ved uttak av virke her kommer en derfor ofte i konflikt med viltinteressene. Sommeren
1989 arrangerte skogbruksetaten og miljesjefen i Lierne derfor et forsoksprosjekt som tok sikte
pa 4 lzre de som driver maskinell hogst 4 ta flerbrukshensyn ved uttaket av virke, Dette kurset
ble avholdt ved Murubekken primo juli. Det var av interesse 4 se pa hvordan dette tiltaket kunne
innvirke pd de faunistiske kvalitetene av de avvirkete omrddene, spesielt sammenholdt med
tradisjonelt avvirkete arealer. Frilufts- og naturvernkonsulenten hos FylkesrAdmannen har vart
med pd 4 ta initiativet til dette forsoket, da med spesiell henblikk pa 4 forsoke 4 fa i gang drifts-
former som bedre kunne sikre viltinteressene i de fjelln®re skogene. I den forbindelse takserte
vi fuglefaunaen innen noe av dette forseksfeltet for hogsten i 1989, og i 1991 etter at denne var
utfart. Samtidig ble det ogsa foretatt referansetakseringer i en tilgrensende gammel granskog og
pa ei tradisjonell hogstflate.

2. OMRADEBESKRIVELSE
2.1. Underspkelsesomradet

Det aktuelle undersokelsesomridet ligger omlag 4 km @st for Sandsjeen og 3 km sar for Kvesjoen
i Lierne kommune (UTM 33W VM 4648). Hoyden over havet er pA omtrent 400 m, slik at de
benyttede takseringsfeltene ligger noe under skoggrensa som her ligger p4 mellom 600 til 800 m
o.h. Det ble lagt ut 2 takseringsfelter i 1989 og ytterligere ett i 1991,

2.2. Flerbruksfeltet

Det benyttete provefeltet ved Murubekken inneholdt ved takseringene varen/sommeren 1989 en
mosaikk av granskog og myr (jf, fig. 1). Feltsjiktet i granskogen var dominertav bladbar. I tresjiktet
inngikk ogsa noen spredte bjerketr®r, og ute pa rabben, inn mot Raudbergfloen i @st, dominerte
dette treslaget. Myrarealene var dominert av torvmoser, men det inngikk ogsa en del dvergbjork.
I nordestre hjorne av feltet fantes noe sumpmark med terre, druknede grantrzr. Dette var
forarsaket av en beverdemning litt lengre ned i Murubekken. I vest grenset feltet inn mot en
skogsbilvei.
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Ved takseringene i 1991 var feltet uthogd. Litt hogst ble gjennomfert i forbindelse med det tidligere
omtalte kurset for skogsmaskinfarere. Resten av hogsten foretok Statensskoger manuelt pd et senere
tidspunkt. Skogen var derfor pA takseringstidspunktet mer eller mindre sterkt uttynnet i forhold
til 1 1989 (jf. fig. 2). Spesielt i nedre deler var det tatt ut si mye at arealet her nermest var 4
betrakte som ei hogstflate. Ogsd kantskogen langs Murubekken var i det alt vesentlige hogd ned,
men torrtr@rne i nordostre hjorne sto fortsatt. Beverdammen, som tidligere 14 her, var imidlertid
blitt gravd ut i forbindelse med hogsten, og sumpmarka var folgelig torket opp. For gvrig var storre
deler av arealet groftet opp, og opp langs moreneryggen i ost var det gravd ut en veitrase for

lassbarere.

Det takserte feltet var pa det bredeste 350 m og lengden var 450 m, men pa grunn av utformingen

(f. fig. 1 & 2) ble arealet bare 0.1275 km?
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Fig. 1. Oversikt over vegetasjon og skogbe-
stand i flerbruksfeltet ved takseringene i
1989. Nar ikke annet angitter det hogstmoden
granskog med spredte bjorketr@r av blibzr-
typen pd de aktuelle arealene.
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Fig. 2. Oversikt over vegetasjon og skogbe-
stander etter hogsten i flerbruksfeltet i 1991.



2.3. Gammelskogsfeltet

Som referanse ble det lagt ut et annet felt i gammelskogen, som ikke skulle hogges, p vestsida av
skogsbilveien. Dette feltet var dominert av en fuktgranskog der det forekom spredte bjerketrer.
For gvrig forekom det ogs4 her innslag av noe myr, der bjerkekjerr innslaget til dels var betydelig.
Feltet var U-formet, 100 m bredt og vel 1 km langt (jf. fig. 3). Taksert areal ble 0.102 km?

M m/treer

Fig. 3. Utforming og vegetasjonsfordeling
innen gammelskogsfeltet med fuktgranskog.
M = Myr med spredt vier- og bjerkekjerr.

100 m




2.4. Hogstflatefeltet

Ser for gammelskogsfeltet kommer eninn paeitradisjonell flatehogstflate. Hogsten her har foregatt
1 flere perioder, si lav- 0g grantre-oppslaget er av ulik alder bortover flata. Varen 1991 ble det
lagt ut et 100 m bredt og 900 m langt felt her. Arealet ble dermed 0.09 kmZ

De forste 350 m gikk gjennom et ryddet plantefelt, der granplantene var alt fra nyplantet til 2 m
haye og bjarkeinnslaget varierende fra nesten helt fraverende i starten til tett bjorkekjerr etter
250 m. Over hele feltet sto det igjen enkelte tgrrstammer av gran. Videre bortover 1 feltet overtok
noe mer storvokste trer (gran og bjerk pa 3 til 4 m hayde), samt et mindre belte med grantraer
pa 8-10 m hayde (jf. fig. 4). Feltet hadde et feltsjikt som besto av det typiske pionersamfunnet
pa hogstflater, der smyle og geitrams dominerte. To mindre vannsig samt en bekk drenerte pi tvers

gjennom det takserte arealet.

Fig. 4. Oversikt over de ulike skogbestand-
ene i takseringsfeltet pa hogstflata i 1991.

]

Alerre bjerker
d

 ——]

sma bjerk og
gran (3-4 m)

+ noen fa
i R

ryddet plantefelt
m/bjerkekjerr

ryddet plantefelt
m/{a slerre
bjerker og terre
stammer av gran

-
—— bekk

| vannsig

| vannsig

100 m

store bjerker

granpianter og
bjerkekjerr

/_\

granplanter

(3-6 m)

fA sterre bjerker
og bjerkekjerr

(8-10 m)



10

3. METODIKK

Fuglesamfunnet innen de aktuelle proveflatene ble kartlagt ved hjelp av de standardiserte
retningslinjene for kartmetoden, som ble gitt av Enemar (1959). Hvert 4r ble det gitt 10-12
takseringer i samtlige av feltene. Takseringene i 1989 ble foretatt i periodene 28.-29.5., 5.-6.6. og
19.-20.6. og i 1991 i periodene 1.-2.6., 15.-16.6. og 24.-25.6. Hovedvekten ble begge 4r lagt pa
morgentakseringer.

4. RESULTATER

4.1. Territorietetthet og artsantall

Som det framgar av tabell 1 var tettheten i fuglesamfunnet blitt mer enn halvert fra viren/sommer-
en 1989 til 1991 (27 mot 12 1/2 territorier) i det feltet som ble forsokt hogd etter flerbrukshensyn
hosten 1989. Denne forskjellen er i folge Chi-Square-testen med Yates’ korreksjon (jf. Fowler
& Cohen udat.) strengt signifikant (x>=12.569, p < 0.001). Ogs4 antall registrerte arter innen dette
flerbruksfeltet ble svakt signifikant redusert (x’=6.125, 0.01 < p < 0.02). I feltet med gammel
granskog (jf. tab. 2), som ikke ble bergrt av hogsten, ble det ikke registrert noen statistisk endring
iantall territorier (18 3/4 mot 20 1/2) i lapet av denne tidsperioden (x°=0.078). Det var heller ingen
signifikant forskjelli territorietetthet mellom de to feltene i 1989 (212 mot 184 1/2, x>=1.771), men
i 1991 var territorietettheten i flerbruksfeltet strengt signifikant mindre enn i feitet med gammel
granskog (98 mot 201 1/2, x’=52.800, p < 0.001). Territorietettheten var svakt signifikant storre
pa hogstflata (tab. 3) enn i granskogen dette dret (255 mot 201 1/2, x*=6.038, 0.01 < p < 0.02).
Samtidig var antall registrerte arter storre i granskogen enn ute pi hogstflata (17 mot 9), men
artsantallet var ikke signifikant forskjellig (x*=2.462). Det var for ovrig heller ingen ytterligere
signifikante forskjeller i antall arter som opptradte innen de ulike takseringsfeltene.

4.2, Diversitet og variasjon innen takserte fuglesamfunn

Det er vanlig 4 benytte to metoder til 4 framstille artsdiversiteten i ulike situasjoner. Den ene
baserer seg pa sammenligninger av kurvene som framkommer ved hjelp av de ulike artenes tall-
messige forekomst. P4 figur 5 er dette framstilt for de aktuelle takseringsfeltene ved Murubekken.
Hvert punkt pd kurvene representerer den relative andelen for hver art (angitt etter en logaritmisk
skala), plottet mot artens rang, arrangert slik at den arten som er representert i starst antall kommer
forst, den nest vanligste som nr. 2 osv. Et annet sammenligningsgrunnlag er 4 benytte ulike
diversitetsindekser (Magurran 1988). Ved bruk av Shannon’s diversitetsindeks (H’= Ep;In p;) finner
vi at indeksen for fuglesamfunnet i flerbruksfeltet gikk ned fra 1.83 1 1989 til 1.67 i 1991. I den
gamle granskogen var indeksen henholdsvis 1.87 og 1.77 de to irene, mens den var 1.47 i
fuglesamfunnet pa det takserte hogstflatearealet i 1991. Hovedforklaringen til den lave indeksen
pa hogstflate kan lett avleses av figur 5, idet den vanligst forekommende arten (Iavsanger) var si
sterkt dominerende i dette feltet. Hogsten, ogsa etter den utformingen den fikk i flerbruksfeltet,
har derfor redusert diversiteten i fuglesamfunnet her.

En kan ogsd mile graden av forandring av diversitet langs en gradient eller mellom ulike habitater,
dette benevnes beta (8)-diversitet. For 4 kunne foreta slike analyser ma farst variansen av diversitet
innen de aktuelle feltene estimeres; deretter kan en ved hjelp av en t-test sammenligne diversiteten
innendeaktuelle fuglesamfunnene (for ne@rmere detaljer henvises tilMagurran 1988). Starst varians
i diversitet har hogstflata i 1991, her ble denne estimert til 0.0438, mens de tilsvarende verdiene
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i granskogen i 1989 og 1991 var 0.0288 og 0.0292 og pa flerbruksfeltet de samme to 4rene
henholdsvis 0.0191 og 0.0208. T-verdien blir storst nar en sammenligner diversiteten i granskogen
med hogstflata i 1991 (t = 1.096, df = 43), men heller ikke denne blir signifikant. Videre blir t-
verdien forsammenligningerav diversitetenigranskogen og flerbruksfelteti 1991 estimert ti10.469,
mens den tilsvarende 1 1989 (for hogsten) var pd bare 0.192. Dette viser at det har skjedd en
betydelig endring i diversitet etter at hogsten fant sted, selvom denne endringen ikke er signifikant
(i alle fall si lenge det foreliggende sammenligningsmateriale er si lite).

Tabell 1. Antall registrerte territorier og tettheter (terr./km?) i provefeltet med hogst etter
flerbrukshensyn, for (1989) og etter (1991) hogsten. Andre arter som forekom, men som
ikke oppfylte kravene til 4 vere territorielle innenfor de takserte arealene, er ogsa tatt
med. +: arten pavist, men ikke territoriell

1989 1991 sSnitt 89/91
Art Ant.terr. Tetth. Ant.terr. Tetth. Ant.terr. Tetth.
Lpvsanger 8 63 4 31 1/2 6 47
Bjerkefink 5 39 3 1/2 27 1/2 4 1/2 35
Fuglekonge 6 3/4 53 + 3 3/8 26
Rodstrupe 3 23 11/2 12
Rgdvingetrost 1 8 2 15 11/2 12
Grétrost 152 4 1 8 3/4 6
Trepiplerke + 1 8 1/2 4
Jernspurv 1 8 1/2 4
Grésisk 3/4 6 + 3/8 3
Gulerle + 3/4 6 3/8 3
Svartmeis 1/2 4 1/4 2
Skogsnipe 172 4 1/4 2
Sivspurv + 1/4 2 1/8 1
Totalt 27 212 12 1/2 98 19 3/4 155
Totalt antall
terr. arter: 10 7 13 (sum 89/91)
Andre arter:
Maltrost + +
Lavskrike + +
Rugde + +
Smaspove + +
Linerle +
Ropdstjert +
Granmeis +
Storfugl +
Gluttsnipe +
Strandsnipe +
Haukugle +
Grd fluesnapper +
Bgksanger +
Enkeltbekkasin +

Totalt antall
arter: 24 16 27




12

Tabell 2. Antall registrerte territorier og tettheter (terr./km?) i provefeltet med gammel granskog
i 1989 og 1991. Andre arter som forekom, men som ikke oppfylte kravene til 4 vere
territorielle innenfor de takserte arealene, er ogsa tatt med. + : arten pavist, men ikke

territoriell
1989 1991 Snitt 89/91

Art Ant.terr. Tetth. Ant.terr. Tetth. Ant.terr. Tetth.
Leovsanger 6 3/4 66 8 78 1/2 7 3/8 72 1/4
Fuglekonge 4 39 4 39 4 39
Bjerkefink 1 10 3 1/4 32 2 1/8 21
Miltrost 1 10 1 3/4 17 1 3/8 13 1/2
Redstjert 2 1/2 24 1/2 + 1 1/4 12 1/4
Redvingetrost 1 10 1 10 1 10
Redstrupe 1/2 5 1/2 5 1/2 5
Bokfink 1 10 1/2 5
Granmeis 1 10 1/2 5
Trepiplerke 1/2 5 1/4 2 1/2 3/8 3 1/2
Svartkvit fl. 1/2 5 ~ 1/4 2 1/2
Lavskrike 1/2 5 1/4 2 1/2
Vierspurv 1/4 2 1/2 1/8 11/4
Totalt 18 3/4 184 1/2 20 1/2 201 1/2 19 5/8 192 3/4
Totalt antall

terr. arter: 10 10 13 (sum 89/91)

Andre arter:

Storfugl
Grdsisik
Gronnsisik
Svarttrost
Grdtrost
Skogsnipe
Sisik ubestemt
Gulerle

Munk

Jerpe
Enkeltbekkasin

+ 4+ ++ + +

+ + 4+ + +

Totalt antall
arter: 16 1°7 23
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Tabell 3. Antall registrerte territorier og tettheter (terr./km?) i provefeltet pd hogstflate i 1991.
Andre arter som forekom, men som ikke oppfylte kravene til & vere territorielle
innenfor de takserte arealene, er ogsa tatt med

Art Antall terr. Tetthet
Lavsanger 13 144 1/2
Trepiplerke 21/4 25
Radvingetrost 2 22
Sivspurv 2 22
Bjorkefink 13/4 191/2
Gulsanger 1 il
Munk 1/2 51/2
Grasisik 1/2 51/2
Totalt 23 255

Andre arter: Gratrost

Relativ
forekomst (%)

100 -
Granskog Flerbruk Hogstflate -91

50 -| -89
40 -
30 -

20 -
10 4
5
4
37
2 4

1 -

0,5

0,2 -

Trrrr 7T 1T T T T rr TrT T 1T T rIr o rr T T T rr o r o rrroror o r e
Rang
Fig. 5. Forholdet mellom de relative forekomstene (angitt etter en logaritmisk skala) av de

forekommende artene og deres rang i de aktuelle takseringsfeltene. (For nermere forklaring se
tekst).
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Graden av likhet eller ulikhet mellom de ulike feltene kan ogsd beregnes ved andre metoder. De
framkomne verdiene i tabell 4 er denne beregnet ved hjelp av Serensens’ kvantitative similaritets-
indeks: Cy = 2;y/(aN+bN), der aN og bN = henholdsvis antall individer (territorier) pa lokalitet
(proveflate) a og b, og jN = summen av laveste antall av de artene som opptrer pi begge lokaliteter
(for nermere detaljer jf. Magurran 1988). Som det framgar av tabellen var artssammensetningen
i flerbruksfeltet for hogsten i 1989 mest lik med det som ble funnet i granskogsfeltet i 1991 (C,
= 0.72), for o@vrig var som forventet artssammensetningen lik innen granskogsfeltet de to
takseringsdrene (Cy = 0.69) og i flerbruk- og granskogsfeltet i 1989 (Cy = 0.63). Hogstflata skilte
seg, ogsa som forventet, noksid mye ut fra de svrige pa grunnlag av den kvantitative forekomsten
av de ulike fugleartene (med Cy-verdier mellom 0.41 og 0.48), av spesiell interesse er det 4 legge
merke til hvor liten similaritetsindeksen blir mellom hogstflata og flerbruksfelteti 1991 (Cy =0.42).
Dette viser at forholdene i flerbruksfeltet er noksa ulike de en far ved en tradisjonell flatehogst.
Videre framgar det av tabellen at det ogsa var liten similaritet mellom flerbruksfeltet de to drene
(Cx = 0.46). Storst forskjell var det likevel mellom granskog 89 og flerbruk 91 (Cy = 0.40), slik at
ogs flerbrukshogsten har medfert stor forandring sammenlignet med det fuglesamfunneten finner
i den gamle granskogen her,

Tabell 4. Likheten i artsutvalget innen de ulike takseringsfeltene beregnet pd grunnlag av
Serensens kvantitative similaritetsindeks (se tekst for nzrmere detaljer)

granskog 89 -

granskog 91 .69 -

flerbruk 89 .63 72 -

flerbruk 91 .40 .48 .46 -

hogstflate 91 41 48 41 42 -
S 3 2 & 3
[=D)] [=D)] v X -t
g £ T E £
s & § % B
& SO ~ z 2

4.3, Artsinventaret innen de ulike takseringsfeltene

De endringene som ble registrert innen fuglesamfunnet i flerbruksfeltet etter at hogsten hadde
funnet sted sommeren/hosten 1989 (jf. fig. 1 & 2), avdekker flere interessante forhold. Som
tidligere papekt gikk artsantallet drastisk ned, og som tabell 2 viser ble ingen territorier av de
karakteristiske granskogsartene fuglekonge og rodstrupe registrert i 1991, Ellers er fraveret av
arter som rodstjert, granmeis og storfugli 1991 verd 4 legge merke til, selv om det bare p4 grunnlag
av det foreliggende beskjedne materialet ikke kan fastslds om dette er reelle eller tilfeldige
forskjeller for slike sporadisk forekommende arter. Ut fra disse artenes krav til hekkehabitater
kan en imidlertid g4 ut fra at omradets egnethet har blitt vesentlig redusert. Fravaret av skogsnipe
i 1991 kan videre direkte relateres til utdrenering av beverdammen som 14 i nedre del av
takseringsfeltet. Dette inngrepet spolerte totalt hekkehabitatet for denne arten. P4 den andre siden
ble gulerla forst registrert som territoriell innen flerbruksfeltet i 1991. Dette skyldes sannsynligvis
at nedre deler av feltet, der det var noen f4 gjensatte treer i 1991, representerer etter hogsten et
preferert habitat for denne arten. De d4pne myrarealene en opprinnelig hadde innen feltet medforte
imidlertid at gulerla ogsa kunne finnes her i 1989. Forekomsten av en del av de gvrige artene som
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bare forekommer i ett av drene kan sannsynligvis forklares med tilfeldigheter, for som en ser av
tabell 3 s var artsinventaret ogsd innen det uendrede granskogsfeltet noe forskjellig mellom de
to arene. Sa lenge de takserte arealene er si beskjedne i utstrekning ma en forvente tilfeldig ulik
forekomst spesielt av de noe mer sporadisk forekommende artene. Dermed vil selvsagt ogsa de
beregnete territorietetthetene pr. km? bli noksa usikre, spesielt for de artene som opptrer med fa
territorier innen de takserte feltene. En kan derfor ikke forvente at de beregnete tetthetene er helt
representative.

4.4. Territoriefordeling for og etter hogst

Fordeling av territorier av de forekommende artene for og etter hogsten i flerbruksfeltet (fig. 6-10)
gir oss holdepunkter for 4 kunne vurdere hvorvidt den foretatte hogsten har vart vellykket ut fra
et ornitologisk og smaviltbiologisk synspunkt eller ikke. Som en ser av disse figurene s er det
spesielt i nedre deler (pa begge sider av Murubekken) at antall territorier er blitt markert redusert.
Dette samsvarer ogsd med at skogen er blitt drevet ut spesielt hardt i denne delen av feltet, men
ogsdide ovrige delene av feltet kan en lese av klare forringelser av habitatkvaliteten. For eksempel
synes tynningshogsten helt 4 ha utradert innslaget av fuglekonge.
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Fig. 6. Fordelingen av registrerte lov- Fig. 7. Fordelingenav bjoerkefink i flerbruks-
sangerterritorier i flerbruksfeltet i 1989 feltet i 1989 og 1991. (Symbolforklaring som
og 1991. for fig. 6).
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Fig. 8. Fordeling av registrerte fuglekonge-
territorier i flerbruksfeltet i 1989. Ingen
territorier her i 1991.
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Fig. 9. Fordelingen av radstrupe (rst)-, rad-
vingetrost (rv)- og gratrost (gt)-territorier i
1989 og 1991. (Symbolforklaring som for fig.
6).

Fig. 10. Fordelingen av grasisik (gs)-, jern-
spurv (jes)-, svartmeis (sm)-, trepiplerke
(tp)-, gulerle (ge)-, sivspurv (siv)- og skog-
snipe (sks)-territorier i flerbruksfeltet i 1989
og 1991. (Symbolforklaring som for fig. 6).
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5. DISKUSJON

5.1. Generelt

Fra Finland kan en hente informasjon om hvordan fuglesamfunnet i boreal barskog er blitt endret
i lopet av dette drhundre. P4 grunn av flatehogst og skogfragmenteringer har en her pavist at
fuglearter som er knyttet til taigaskogen har vist en minkende populasjonstred i perioden 1941 -
1977, mens mer sorlige arter forekommer hyppigere (Vaisanen et al. 1986). Andelen av arter med
truete bestander har da ogsa okt i Finland siden 1935, i 1985 var det 10 "Red Data Book"- arter
knyttet til boreal barskog (14 % av samtlige truete) (Jarvinen & Koskimies 1990). Fuglepopula-
sjonene i smd skogreservater i Nord-Finland er ogsa pavirket av disse regionale endringene. Dette
inneb&rer at selv om vegetasjonen i disse restbiotopene er uendret, si klarer ikke disse reservatene
4 opprettholde en artssammensetning som er typisk for den gamle nordlige skogen. Dette gjelder
spesielt for arter som storfugl, tretdspett, lappmeis, lavskrike og konglebit i Nord-Finland, som
bare synes 4 overleve i store omrdder med gammel, opprinnelig barskog (Virkkala 1991).
Skogreservatene blir 4 betrakte som gyer i et ellers avvirket landskap (jf. Harris 1984).

Det foreligger mange studier over hvordan ulike viltarter responderer pa inngrep fra skogbruket.
Fra Sverige er studiene ved Grimso verd 4 trekke fram, her legges det spesielt vekt pa forskning
omkring hjortevilt, skogshens, hare, rev og hensehauk (en oppsummering av disse prosjektene er
gitt i Markgren 1984). Solheim (1988) gir ogsa en oppsummering av tilpasninger og habitatkrav
til ulike fugle- og pattedyrarter knyttet til barskog. Bdde Norsk ornitologisk forening og Norsk
zoologisk forening har utgitt egne medlemshefter med tema om skog og barskogens skologii 1991.
Imidlertid avslgrer ogsi disse heftene at vi fortsatt vet lite om hvordan selve dynamikken i
fuglesamfunnet endres ved ulike hogstformer. Fra Finland gir Raivio & Haila (1990) en oversikt
over hvordan antall individer og observasjonsfrekvens av de forekommende fugleartene varierer
i 10 ulike skoghabitater. De avdekket at frekvensen av observerte fugler bare var omlag 1/3 i
kulturskogen sammenlignet med referanseomradene i gammelskog. Semikvantitative takseringer
fra blandingsskog og tradisjonelle hogstflater (hogstklasse 1 & 2) fra Nordli i Lierne kommune,
Nord-Trendelag, i 1982 viste at arter som bjarkefink, gronnsisik, radstrupe, radstjert, fuglekonge
og granmeis gikk sterkt tilbake eller forsvant helt etter at en skogteig blir hogd, mens arter som
orrfugl, gulerle og buskskvett rykket inn (Thingstad & Nygard 1982). Av spesiell interesse er det
selvsagt 4 folge utvikling for mer sjeldne og sirbare fuglearter (Chistensen & Eldey 1988), da
foreliggende datasynes dindikere at den tradisjonelle hogsten har medfert en reduksjon av nettopp
slike hensynkrevende arter som er knyttet til gammelskog (jf. Barset (1979) sine opptegnelser over
registrerte arter i lgpet av befaringer fra skogreservater med opprinnelig skogvegetasjon). Bade
finske og norske undersokelser bekrefter at det i stedet for disse mer stensgke barskogsartene
kommer inn mer trivielle, eurieke arter.

Hvordan faunaen kvantitativt endres pa grunn av ulike driftsformer foreligger det mindre data
omkring, men igjen kan en hente noe informasjon fra Finland (Helle 1985a & b, Helle & Jarvinen
1986). Tradisjonell hogst synes 4 medfore en betydelig utarming av tetthet, artsutvalg og felgelig
ogsa diversitet i fuglesamfunnet, men disse forholdene er meget darlig kvantifisert i Norge. Et
forsgk pa 4 f4 framskaffet slike kvantitative data fra en nordboreal barskog ble gjort i forbindelse
med forsoksfeltet med maskinell "flerbrukshogst" ved Murubekken i Lierne kommune i 1989.

5.2. Erfaringene fra Lierne 1989/91

De aktuelle takseringsfeltene med uavvirketskog viste seg 4 inneholde flere elementer fra fuglesam-
funnet knyttet til gammel nordboreal barskog; - lavskrike, fuglekonge,. radstrupe, radstjert,
maltrost, svartmeis og granmeis var karakteristiske innslag. Den totale territorietettheten varierte
mellom 185 til 210 terr./km” innen de takserte arealene; dette er i samsvar med hva som tidligere
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er funnet i grandominert blandingsskog ved Nesda i Grong og i Lierne (Bevanger 1981, Thingstad
& Nygard 1982). Etter at flerbruksfeltet var hogd i 1991 ble artsutvalget og territorietettheten
redusert til det halve. En tetthet pd omlag 100 terr./km? er likevel langt storre enn i starten av
hogstflatefeltet. Arealet her som bestir av et ryddet plantefelt (se nermere under 2.4) inneholdt
bare et 3/4 territorium av trepiplerke og 1/4 territorium av munk, dvs. omlag 30 terr./km? Slik
sett viser flerbrukshogsten seg 4 ha vart positiv i forhold til ei tradisjonell hogstflate. De
tradisjonelle hogstflatene far etter hvert en langt hayere tetthet pa senere suksesjonstrinn. De siste
550 metrene av hogstflatefeltet hadde siledes en tetthet pA omlag 300 terr/km?® Her dominerte
imidlertid totalt var vanligste hekkefugl lovsangeren, slik at ogsd dette arealet hadde liten betydning
for det artselementet som er knyttet til nordboreal barskog. Hvordan flerbruksfeltet vil utvikle
seg pa senere suksesjonstrinn vet vi ikke noe om, men det er 4 hipe at dette omradet kan f4 et noe
mer mangfoldig artsutvalg, der det ogsa inngdr flere barskogsarter. Som det framgar av fordelingen
av de registrerte territoriene for og etter hogsten i flerbruksefeltet, s har ikke driften vart like
negativ for fuglelivet i hele feltet. Det er spesielt i de nedre delene av feltet at hogsten sterkt har
redusert habitatkvalitetene. Det er derfor av interesse 4 se nermere p4 hvilke forhold som har vaert
mest uheldige ved den foretatte hogsten i forseksfeltet.

Blant annet Angelstam & Wilden (1987) og Lenset (1991) angir retningslinjer for hvordan en kan
soke 4 minske skadevirkningene pd barskogens fauna ved hogst. Informasjon om aktuelle
forvaltningstiltak er blant annet ogsa gitt i Thomas (1979), Harris (1984) og Avery & Leslie (1990).
En god del av den viten som her foreligger er ikke kommet til anvendelse ved hogsten som ble
foretatt i forseksfeltet ved Murubekken. Generelt er det viktig atdet opprettholdes et si mangfoldig
skogsbilde som mulig, ensartete granskogsbestander er darlige vilthabitater. Forekomst av myrer,
elver og bekker er med pa 4 gi kanteffekter og okt artsmangfold, og i mindre malestokk er torre
og nedfalne tr&r med pa 4 eke kompleksiteten i habitatet. Det er derfor viktig 4 opprettholde
kantskogen og busksjiktet langs vitmarker og elver, sette igjen en del eldre eller eventuelt dode
trer, og der det er mulig la det vere en differensiert fuktighet i skogbotnen. Helt konkret skulle
folgende uheldige inngrep i forbindelse med hogsten i forseksfeltet vaert unngatt:

- Kantskogen langs Murubekken skulle vart spart, og ikke bare de torre tr&rne pd sumpmarka
helt i nedkant av feltet. Dette hadde opprettholdt en starre fuglebestand.

- Hogsten i nedre del av feltet er generelt lite preget av flerbrukshensyn, de fa spredte
grantre&rne som er satt igjen er alt for sma og homogene i starrelse. Arealene her er nermest
a4 betrakte som en ordin&r hogstflate, og oppfyller folgelig ingen av de habitatkravene
barskogstilknyttete arter setter.

- Den omfattende groftingen i omridet vil kunne gi varig redusert kompleksiteten i habitatet.
Det paviste vierspurvterritoriet i ytterkant av takseringsfeltet og inn mot flerbruksfeltet star
i umiddelbar fare for 4 terke ut;- jf. vierspurvens habiatatkrav i Sonerud & Bekken (1979).

- Utgravingen av beverdemningen i forbindelse med hogsten har adelagt sumpomréidet i nedre
del, og redusert det biologiske mangfoldet i omridet. Blant annet har en art som skogsnipe
mistet sitt hekkehabitat her. '

Selv om en hadde gjennomfert disse tiltakene, er det imidlertid verd 4 papeke at hogsten likevel
ville ha fatt visse negative konsekvenser for fuglelivet. F.eks kan en legge merke til at en utpreget
barskogart som fuglekongen, som forekom med meget hoye tettheter (jf. Haftorn 1986) innen de
uavvirkete arealene i undersokelsesomridet, manglet helt som territoriell art innen flerbruksfeltet
i 1991. Dette pd tross av at det fortsatt stod igjen en relativt bra skogbestand i ovre deler av feltet,
men skogen her var tydeligvis for kraftig tynnet til 4 kunne tilfredsstille habitatkravene til typiske
barskogsarter som fuglekongen.

5.3. Oppfwelgende arbeid

Det foreliggende materialet som blir presentert i forbindelse med dette pilotprosjektet gir klare
indikasjoner p4d hvordan ulike avvirkningsmetoder i skogbruket kvalitativt og kvantitativt pavirker
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vare nordboreale fuglesamfunn, Imidiertid er datagrunnlaget for spinkelt til 4 trekke entydige
konklusjoner, og spesielt gjelder dette for de karakterartene fra denne naturtypen som opptrer i
mindre individantall og som til dels har truete bestander. Det er derfor blant annet nodvendig 4
fadsamletinn et bedre referansemateriale fra fuglesamfunn pd arealer med gammel naturskog. Innen
det aktuelle geografiske omradet en her har arbeidet, peker Graberget 1 Jamtland (et 18 km? stort
planlagt skogreservat i et sammenhengende urskogsomrade) og lite pavirket fjellskog i Lierne seg
ut som egnede studieomrader. I Lierne finnes ogsd mindre skogreservater som Skograudbergene
(480 da), Nyborg (650 da) og Storbekken (62 da). Fuglesamfunnene pa disse uavvirkete flatene kan
sammenlignes med de en finner pd flater med blendingshogst i1 fjellskog (i Lierne), i marginale,
bratte skogslier og pa ulike typer hogstflater i Lierne og muligens i Jamtland (aktuelt med ungskog
pa spreytete/ikke sproytete flater, med ulik markberedning, ungskog av ulik alder som er
ryddet/ikke ryddet for lauvskog, pa flater med og uten skjermstilling av bjork og pa flater med
hogstetter flerbrukshensyn). Nar det gjelder takseringerav omradersomeravvirketetter prinsipper
for flerbrukshensyn, vildet vere naturlig 4 folge opp registreringer av de arealene ved Murubekken
som ble benyttet som demonstrasjonsomrdde under kurset i Lierne sommeren 1989. Ved
Tunnsjeflyin i Reyrvik kommune har ogsa Statens skoger foretatt hogst etter de anbefalinger som
ble gitt pA kurset i 1989. Videre har Van Severen foretatt en lignende hogst ved Tunnsjeelva (inn
mot Halldoras) i Namsskogan kommune, men her ble detlagt mer vekt p4 4 maksimere virkeuttaket.
I dette omradet stAr det enda igjen storre flater med skog som kan danne referansegrunnlag,
dessuten finnes det arealer med tradisjonelle snauhogstflater til komparative studier. Det skulle
derfor vere et godt utvalg med egnede studieflater innen denne geografiske regionen.

Ved et slikt storre prosjeki vil en konsentrere seg om problemstillinger som vil kunne ha
overforingsverdi til hogst i boreale barskoger over hele landet. De kvantitative effektene pa
fuglesamfunnet vil bli kartlagt ved hjelp av preveflatetakseringer. Slike takseringsfelter vil bli lagt
ut pa de aktuelle typene av hogstfiater og i n&rliggende naturskog (som referanse). Dessuten vil
det ogsa bli foretatt supplerende linjetakseringer for 4 kunne pavise forandringer i forekomsten
av mer fatallig forekommende arter. Disse takseringene vilavdekke hvordan tettheten og artsstruk-
turen i fuglesamfunnet endres ved ulike driftsformer. Feltregistreringene vil bli lagt opp slik at
det blir lagt vekt pA 4 fange opp effekter av eventuelle restbiotoper som matte sta igjen etter
hogsten (kant- og fragmenteringseffekter). For 4 forsgke 4 f4 optimal effekt av slike gjensatte
vavvirkete arealer kan prinsippene frasyoskologien (MacArthur & Wilson 1967) muligensanvendes,
dessuten vildet vere viktig 4 kartiegge hvilken funksjonell betydning ulike former for restbiotoper
kan for den stedegne faunaen. En annen aktuell vinkling vil vare landskapsgkologiske betrakt-
ninger, der en ser pA hvordan faunaen i en "homogen" urskog forandres pi grunn av storre
habitatheterogenitet ved ulike former for hogst. Mindre skogreservater i ellers avvirkete omrider
vil ogs4d matte betraktes som slike restbiotoper. Disse reservatene vil kunne gi viktig informasjon
om arealbetydningen m.m. av restbiotopene.

6. SAMMENDRAG

Dette pilotprosjekt ser litt pd hvordan ulike driftsmetoder i skogbruket kvantitativt pavirker
hekkefuglbestanden knyttet til den nordboreale barskogen. Arbeidet ble oppstartet i Lierne i 1989
og avsluttet her i 1991. Det var i denne forbindelsen av spesiell interesse 4 se pA hvordan
fuglesamfunnet ble endret pa en forsoksflate med maskinell hogst etter flerbrukshensyn.

Selv om foreliggende materiale er relativt lite indikerer det at hogsten har fatt store konsekvenser,
idet tettheten i fuglesamfunnet ble mer enn halvert etter hogsten av flerbruksfeltet. Denne be-
standsreduksjonen er likevel betydelig mindre enn den en fant ved 4 sammenliigne med en flate
like ved der det var foretatt tradisjonell flatehogst. Videre skilte bade flerbruksfeltet og hogstflata
seg vesentlig ut fra de vavvirkete flatene nir det angikk den kvantitative sammensetningen av
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fuglesamfunnet, men bade artsantallet og diversiteten var mindre redusert i flerbruksfeltet enn
pa den tradisjonelle hogstflata. Mest betenkelig er det likevel at det er de artene som har mindre
bestandsstorrelser og som er knyttet til gammelskogen som forsvinner, mens det er mer trivielle,
eurigke arter som inntar arealene etter hogst. En del av de negative konsekvensene for slike
hensynkrevende arter kan likevel reduseres dersom en tar spesielle hensyn ved planleggingen og
utforingen av hogsten. Det foreligger en rekke anbefalinger om hvordan en ved avvirkninger bedre
kan ivareta viltinteressene. Disse retningslinjene ble i liten grad fulgt ved hogsten pa den aktuelle
forsoksflata i Lierne i 1989. Dette gjelder serlig for de arealene som grenser ned mot Murubekken
og inn mot Raubergfloen.

Det moderne skogbruket i Norden synes helt 4 kunne endre sammensetningen innen var naturgitte
fauna. P4 tross av dette mangler vi enda mye informasjon om artssammensetningen og dynamikken
i vare nordboreale fuglesamfunn. Forskningen hittil har i stor grad blitt fokusert pa enkeltkom-
ponenter i samfunnene. Det blir derfor her pipekt behovet for mer omfattende forskning rettet
mot effektene pa hele fuglesamfunnet av ulike driftsformer der flerbrukshensyn inngdr som et
viktig element. Dette vil blant annet kunne gi oss okt innsikt i behovet for og utvelgelsen av
restbiotoper. En vil kunne komme fram til en metode for gjensetting av gammelskog pA mindre
arealer som kan sikre funksjonelle vilthabitater. Her ma en legge spesielt vekt pa 4 ivareta egnede
habitater for de sarbare artene som er karakteristiske for vare nordboreale skoger.
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Illustrasjoner av noen aktuelle problemkomplekser i forbindelse med hogst i nordboreale skoger.
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net fort vl atore shr | natu-
ren som det vil ta svesrt
lang tid & reparare,

Fridtjof Melnvik har selv
mange Ars erlacing fra ma-
nuell skogsdrilt pA Sndsa. Ut
viklingen har { de sencre Ar
imidlertid gt | retning av en
stadig mer mekanisert skogs-
awvikling, med store og tunge

Asbjorn Flaat i Statens Skoger

{r
Skoger.

Noan md si fen!

— Det er ikke min hensikt
A gripe inn og stoppe Skogs-
drful:p: Lll«-v‘el f?ﬁr jeq ‘ni
noen mA synligegjore hvilke
skadevirkninger silk skogs-
drift egentlig fAr. Skadene
som pafores utmarka i Luru-
dalen er forferdelige, Sporene
vil ikke gro phA svert mange
Ar, understreker Malnvik,

Statens Skoger skal drive
ut nermere 1.000 kuhlhkmew

sler her

Blant annet er deler av e myr
endevent ved hjelp av grave-
maskiner for A komme [rem.
Det er ogsh gravd ut kanaler i
fjellsiden for at man i det hele
tatt skulle komme seg [rem
med de store shogsmaskin-
ene.

Trist syn +

Fridtjof Mualnvik har fare-
tatl en befaring i Lurudalen
sammen moed herredsagro-
nom Svein Solbakken. Det de
fikk se hadde neppe falt |
smok hos miljevernforkjem-
pere. En flers meter bred og
vel to-tre meter dyp selvs gikk
tvers over myra. Viders var
del sveert store sAr pA fasl-
mark etter de store skogs-
maskinene.

fryk tar

lec tommer i delle
For & komme seg frem, har
det veert nedvendig A bygge
veg opp Ul lkugwmr!dnl.

Heneds!kolmuﬁr
Solbakken Jikte ikke det han
fikk se. Han frykler blant an-

— Forstar ikke kritikken

Skogfullmektig Asbjern Flaat ved Sta-
tens Skogaer stiller seg uforsthends til
kken som ar kommaet frem ph
grunn av skogsdriften |
Flaat menar dette or et generelt pro-

kri

Av Arve Henriksen

— Jeg synes det er merke-
lig at folk pA Snhsa henger
seg opp | hva nettopp Statens
Skoger foretar seg. Durde det
ikke vmre like solvfalgelig &
se pA virkel i det private skog
bruket Hele 50 prosent av dot
totale hogstkvantumet i privat
seklor p& Snbsa utieres tross
alt maskinelt Sporene elter
denne driften er | mange ul-
feller langt verre enn de spar
vi elterlater oss, hevder skog
fullmektig Asbjorn Flaat

Flant lover at Statens Sko-
ger vil rydde opp eller seg nAr
virksomheten avsluttes Spo-
rene pb fastmark vil bli fjern-
et allerede | sommer, Den sto

Samtidi
Lurudalen.
tid.

re kanalen § myra vil imidler-
1d bl sthende dpen i on god
de &r fremover

— Totalt skal 3.000 kubikk
hentes ut {ro dotte omridet
Hitul har vi nadd 1.700. Der
for kan vi ikke bare grave
igjen denne grefta ndr vi tross
slt skal Jortsette. Da md vi jo
giere alt om igjen, sier Flaal

Han innrommer at dalte er
prisen «n | dag mA betale for
maskinelt skogbruk. Likevel
tilsier trenden st det er ned-
vendig med helfiradrift. Flaat
mener derfor dette var deres
wneste mulighet -

— Opprinnellg skulle vi
igangsatt arbeidet allerede |
februar. PA grunn av stor pd
gang eller skogwmaskiner,

blem i skogbruket som ikke
knyttes opp mot
lover han at sirans
lan vil bli rettet opp, selv om

bore kan

Shkoger,
i Luruda-
dat vil ta

Statens

kom vi Imidlertid ikke igang
for like far pAske. Det glorde
at vi ellerhvert mAtte slutte &
kjore ph speiken. Et alternativ
var A fylle opp masse, del ville
Imidicrild ha elterlatl seg en-
da verre spor. Derfor valgle
en A grave seg ned. Han hen-
viser Ul andre omrider hvor
Statens Skoger har drevet
hogst, hvor det | dag er avaert
18 spor etter driflen,

Flaat ser heller ingen fare
ved at den store kanslen biir
sthende Apen

— Spersmilet er hvorvidt
grofia vil virke inn ph rein i
omridel. Nir det glelder folk,
skjonner jeg ikke hva de skul-
le ha & gjare i dette omridet
Sier Flaat.

Svein

Sveln Solbakken og Fridtjot Mllnvll,

digh

nat at inngrepene { {jellsid
ved store vannmasser kan fe-
re ti] errosjon. Likevel velger
han & vente med & uttale seg
am konsekveonsene for skogs-
driften er endelig avsiuttet

— Jeg hiper at Statens
Skager vil rydde opp etter seg
nAr de er fecdige, sier Solbak-
ken. Han legger imidlertid til
st detle er en naturlig kon-
sekvens av den mekanise-
ringsprosessen en opplever |
dag. .

~ @konomiske interesser

tilsier {kke sl skogsdrilt ute-

lukkende kan skje vinterstid,
Derfar m& vi regne med at vi
opplever slike inngrep. | dag
har vi heller ikke noe lovwerk
som sier at det skal foretss
opprydningstilak. | dag heter
det bare at det skal tas rime-
g henayn. Jeg hiper imidler

" tid st et slikt pAbud kan fore-

ligge innen kort tid. VI kan

nemgil[ ikke regne med at’ med 300

miljevernmy vi
farbli tause | tiden {remaver,
sier Solbakken.

Tar tid 4 lege

Selv om han ikke vil bruke
dette ekseraplet som bevia pd
hver ille det kan veere, mener
han st inngrep | myr vil ta
lang tid & gro, Spor etter
skogamaskiner pd fastmark
er derimot langt bedre B viske
ut. Han vil heller ikke at Sta-
tens Skoger skal henges ut
som aslemmeste gutt i klas-
sens, Han har flere eksempler
pA at ogsd privale drivere et-
terinter u( store sAr | natu-
ren.

Menge pA Snlsa resgerer
ogad pA at Statens Skoger leg-
ger inn skyhaye bud pd skogs-
eiendommer | kommunen. Ar-
gumentasfonen er at de vil
skape nye arbeidsplasser,
Samtidig signaliserer de at de
vil redusere areidsstokken

Skoglullmektig Asbjern IMant: — SnAsningene burde heller be-
kymre seg om sporene fru privat skogvdrift utfart sv hogst-
maskiner.






Fra driftsomradet i Lurudalen som blir omtalt i presseoppslaget pa
forrige side, situasjonsbilde juli 1991,
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Starten av takseringsfeltet pa hogstflata, juli 1991,

Fra takseringsfeltet pa "flerbruksflata” ned mot Murubekken, juli 1991.







Flerbruksfeltet, med graftet skogbotn,
juli 1991. I bakgrunnen skimtes Rau-
bergfloen og kollene i Skograudberget
skogreservat.

Motiv fra gammelskogsfeltet. Bildet viser
en lokalitet med godt utviklet vierkjerr.
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