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Prgvetaking for kjemiske og biologiske analyser ble gjennomfgrt 4 ganger
i sommersesongen (juni, juli, august, september) 1 1981 og i april 1982 i Lauvsjgen,
Stortissvatn, Sandsjgen, Laksjgen, Brattlandsvatn, Skjelbreidvatn og Otersjgen.

Det ble til de samme tidspunktene i sommerperioden samlet inn vannprgver for analyser
ved 2 elvestasjoner i Luru og 3 i Sanddgla.

Samtlige undersgkte innsjger i Nordli kan ut fra bade kjemiske og biolo-
giske analyser karakteriseres som meget naringsfattige eller sdkalte ultraoligotrofe
innsjger. Ogsa bakterieanalyser viste liten pdvirkning fra omgivelsene.

Undersgkelsene i Luru og ¢gvre deler av Sanddpla gav samme konklusjon som
for innsjgene i Nordli.

Analyser av fosfor og bakteriologiske undersgkelser ved Grong viste pa-
virkning av kloakkutslipp i Sanddgla nedstre¢ms Temmerdshglen.

Utbyggingsplanene vil f& liten innvirkning pd resipientforhold knyttet til
innsjgene i Nordli kommune. Ved planlegging av inntakssted i Laksjgen for fremtidig
vannverk, ma det legges vekt pd forholdene pad senvinteren.

Resipientforholdene i Luru- og gvre deler av Sanddglavassdraget .vil etter
en regulering vare akseptable. Tilfredsstillende resipientforhold i nedre deler av
Sanddela (omradet Grong) vil vare avhengig av at det gjennomfgres tiltak for bedring

av avlgpsforhold etter foreliggende planer.
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INNLEDNING

Undersgkelsene er utfgrt etter oppdrag fra Nord-Trgndelag E-verk
i forbindelse med planer om kraftutbygging av Sanddglavassdraget og Luru.
Forslaget til undersgkelsesprogram ble presentert i brev fra DKNVS-Musé&et
10.2.81. Programmet var utarbeidet i samarbeid med Inst. for geologi,
NTH, som utarbeidet eget opplegg for grunnvanns- og erosjonsundersgkelser.
DKNVS~Muséets forslag til forundersgkelser tok primzrt sikte pa & skaffe

et materiale som

1) kunne gi et rimelig grunnlag for en tilstandsbeskrivelse av
bergrte innsjger og elvestrekninger
2) danne et forsvarlig grunnlag for & vurdere reguleringenes

konsekvenser for resipientforholdene i vassdragene.

Arbeidsprogrammet, med mindre suppleringer, ble godkjent av SFT i
brev av 30.4.81. Under forutsetning av at merknadene fra SFT ble inn-
passet 1 programmet, ble oppdraget bestilt av NTE i brev av 6.5.81. til
DKNVS-Muséet.

Nord-Trgndelag E-verk har fremskaffet grunnlagsmaterialet for
vurdering av vannforsyning og avlgpsforhold (NTE 10.3.82.). Utredningen
om planlagte reguleringer er presentert av NTE i notat av 23.11.82.

Forfatterne star ansvarlig for fglgende delavsnitt av rapporten:
Yngvar Olsen - kjemisk/fysiske forhold, Hakon G. Rueslatten - metall-
innhold, Terje Ngst - zooplankton og bunndyr, Trond Skotvold - pavekst-
alger og Helge Reinertsen - planteplankton og bakterier. Sistnevnte
stdr ogsa ansvarlig for kapittel om vannforsyning og évl¢psforhold og
vurderingen av resipientforhold f@r og etter regulering.

Alle kjemiske og biologiske analyser er med unntak av bakterie-
analysene utfgrt ved Universitetet i Trondheim. Ved stasjonen i Sanddgla
nedstrgms Tgmmerashglen (E3), er de kjemiske data og bakterieresultatene stilt
til disposisjon av Norsk institutt for vannforskning. Samtlige bakterio-
logiske analyser er utfgrt ved Innherred kjgtt- og nzringsmiddelkontroll,

Steinkjer.



PLANLAGT REGULERING
Alle vurderinger er foretatt ut fra reguleringsplaner presentert
av NTE i notat av 23.11.82. (Vedlegg 1). Opplysninger om alternativ

tunneltrasé for Mellomvatn kraftverk med utlgp til Otersjden er ogsa

gitt i brev av 11.11.82 til prosjektlederne.

VANNFORSYNING 0G AVL@OPSFORHOLD

Innsjgene i Nordli kommune

Tettbebyggelsen i Sandvikaomradet far i dag sin vannforsyning fra
et andelsvannverk med inntak ¢st for Heggvold, ca. kote 475. Anlegget be-
tjener idag 200-300 p.e. Det er sgkt om statstilskudd for utbygging av
nytt anlegg ved Stgvika. Laksjgen vil saledes i fremtiden bli hovedvann-
forsyningskilden for tettbebyggelsen ved Laksjgen. Anlegget er ogsa tenkt
4 skaffe vannforsyningen til det planlagte industriomradet ved Storfloen,
nordvest for Stgvika. Ved de ¢vrige innsjgene finnes det idag 4 private
anlegg ved Brattlandsvatn, mens 4 eiendommer far sin vannforsyning fra
Mellomvatnet.

Oversikten over avlgpsforholdene i Lierne (NTE 10.3.82.) viser at
det i kommunesenteret i Sandvika er utbygd et samlenett med tilknytning av
ca. 250 p.e. som fgrer til biologisk renseanlegg fgr utslipp i Laksjgen
pa 10 m dyp. Forgvrig er belastningskilder innenfor nedslagsfeltet til
innsj¢ene i Nowdli, med unntak av husdyr og hytter, vist i tabell 1.

Ialt er det registrert 271 storfe og 970 smdfe innen nedslagsfeltet.
I samme omrddet er det idag 114 hytter, alle med tgrrklosett.

Tabell 1 viser at hoveddelen av jordbruksaktiviteten er knyttet
til omradet omkring Laksjgen (29% av dyrket mark) og Skjelbreivatn (27%
av dyrket mark). Totalt utgjegr dyrket mark innen innsjgenes nedslagsfelt
mindre enn 0;7% av det totale areal. O0Ogsa de gvrige tall gitt i tabell 1

viser en generelt meget lav belastning innen nedbgrsfeltet.

Endringer ved regulering

Ved overfgringen Laksjgen - Mellomvatn

vil tilsiget til Bratlandsvatn bli redusert til restfeltet. Den relative
belastning for Bratlandsvatn vil fglgelig ¢gke noe etter regulering. Foregvrig

blir det sma& endringer (Tabell 1).
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Ved overfgring Laksjgen - Otersjgen

vil likeledes den relative belastningen til Mellomvatn og Skjelbreivatn
pke.

Med tanke pa evéntuelle framtidige endringer‘i avlgpsforhold ved
innsjgene, sa er det tidligere nevnt at et industriomrade er planlagt
ved Storfloen, mellom iaksj¢en og Bratlandsvatn. Industriomrddet er
tenkt avkloakkert gjennom infiltrasjonsanlegg i lgsavsetningene.

I tillegg finnes det planer for utbygging av hyttefelt ved flere av inn-

sjgene i Lierne.

Sanddegla

Sanddgla benyttes i liten grad som vannforsyningskilde. Totalt er
det registrert 5 bregnner ved kanten av elveleiet, alle oppstrgms Formofoss
(Nordsveen 1981).

Avlgp til Sanddgla fér og etter regulering er vist i tabell 2.

Av tabellen gdr det klart fram at den stgrste belastningen er pd strekningen
utlgp Luru - utlgp T¢gmmerasfoss. Ner 92% av jordbruksarealene innen
nedbgrsfeltet til Sanddgla nedstrgms innsjgdene er saledes konsentrert til
dette omradet. De stgrste befolkningstetthetene innen omradet blir ved
Formofoss og fgr samlgp Namsen. Ved Formofoss er ca. 20 p.e. avkloakkert
ved en samleledning og flere smd utslipp som alle har utlgp til Sanddela.
Framtidige planer gar ut pa a samle det meste av dette avlgpet for rensing
og avkloakkering. Et planlagt boligfelt (10-12 boliger) pa& Formomoen er
tenkt avkloakkert gjennom infiltrasjonsanlegg i lgsavsetningene. Ved
eventuell utbygging av industri i samme omrade, vil valg av avlgps-
system vere avhengig av hvilken industri som blir etablert.

Det finnes ogsa planer for utbygging av 130 hytter i Bjgrgan-
omradet. I enkelte av disse hyttene kan det bli aktuelt & legge inn
avlgp. Utslipp vil eventuelt bli drenert mot Sanddgla.

I kommunesenteret Media er det bygd ut biologisk renseanlegg med
kapasitet pa 1200 p.e. Pr. idag gjenstdr a knytte til anlegget avligp fra
bebyggelsen i s¢r til og med Tgmmeras g¢vre. En meget begrenset del av
bebyggelsen innenfor dette omraddet (15-30 p.e.) blir ikke knyttet til

anlegget. Her vil avlgp gad i Sanddgla via sandfilter.
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Utenom dette kan ca. 30 p.e. ved omrddet den gamle aldersheimen
falle utenom anlegget.

Ut fra nevnte utbyggingsplaner for samling av kloakk og rensing av
avlgpsvann fra bebyggelsen ved Sanddgla fgr samlgp Namsen, vil fglgelig
tilfgrselen til elva bli sterkt redusert i framtida. Maksimalt vil det
bli en tilfgrsel av stgrrelsesorden 60 p.e. i omraddet Grong, foruten
belastning fra diffuse opplegg. Belastningen av nevnte personekvivalenter
blir som nevnt fordelt pa omradet Ekker ved Lonbekken og i omradet Tgmmer-—

asfoss.

Lurudals—vog Medglavassdraget

Ved disse vassdragene finnes det ikke fast bosetning og det utgves
ikke jordbruk i omradene. Et mindre antall hytter finnes spredt i dalfgret.
Tabell 3 viser fglgelig en meget lav relativ belsatning for det vannet

som passerer Lurudals- og Leirsjgmagasinet.
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UNDERSOKELSESPROGRAM 0G METODER

Prgver for kjemiske og biologiske analyser ble samlet inn i Lauvsjgen
(16), Stortissvatn (Il), Sandsjgen (I2), Laksjgen (I3), Bratlandsvatn (I4)
og Skjelbreivatn (I5) ved fglgende tidspunkter i 1981: 9.-12.6., 6.-9.7.,
3.-5.8. og 31.8. - 2.9. og i tillegg 19.-22.4.82. Ved pr¢vetakingen i auqust,,.
september og april ble ogsd Otersjgen (I7) inkludert i opplegget.

Til de samme tidspunktene ble ‘det samlet inn vannpr¢ver for kjemiske.
analyser ved elvestasjoner vist pa fig. 1. Bakteriologiske undersgkelser ble
likeledes utfe¢rt pa vannprgver innsamlet i sommermanedene. Studier av begroinéer
ble utfgrt ved samtlige elvestasijoner i august og september i 1981 og i juni,
juli og september i 1982. Bunnfaunaen ble undersgkt ved prgvetakinger i juni
og september i 1981.

Det biologiske opplegget i innsjgene inkluderte studier av planteplankton,
dyreplankton og bakteriologiske undersgkelser.

De fysisk/kjemiske analysene i innsjgene og ved elvestasjonene omfattet
temperatur, pH, ledningsevne, farge, turbiditet, suspendert te¢rrstoff og
glpgderest, totalt lg¢st fosfor, ortofosfat, totalt 1lgst nitrogen, nitrat, sulfat
og total karbonat (alkalinitet). Disse analysene ble utfgrt ved Universitetet
i Trondheim. Mer omfattende anélyser av kjemiske forhold ble foretatt av
‘Institutt for geologi, NTH. Disse omfattet kalsium, magnesium, kalium, natrium,
jern, silisium, aluminium, klorid, bly, kobber, sink, nikkel, kadmium og mangan.

Foruten nevnte kjemiske analyser, ble det i innsjgene ogsa utfert
‘oksygenmdlinger ved prgvetakingen i august og april.

pH ble mdlt i felt med et Radiometer PHM 80 pH-meter og ledningsevne
(H25) med Delta Scientific mod. 1014. Oksygenkonsentrasjoner i innsjgene ble
malt med et YSI-oksygenometer.

Analyser for total karbonat (alkalinitet), farge og turbiditet ble
utfegrt ifglge Norsk Standard ved laboratoriet til SINTEF.

Vannprgver for bestemmelse av ortofosfat, totalt lgst fosfor, nitrat
og totalt lgst nitrogen ble filtrert i felt gjennom glgdet Whatman GF/C filtrer
og konservert med 2 - 3 drdper kloroform (nitrogenforb.). og 9 N H2504 (fosfor-
komp.) Innholdet av ortofosfat og totalt lgst P ble bestemt som beskrevet
av Koroleff (1976 a, b) og totalt lgst N og nitrat ifplge Grasshoff (1976).
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Sulfat ble bestemt turbidometrisk etter felling med barium i vann som var
fiksert med kloroform.

Vann for bestemming av partikulert tgrrstoffinnhold ble filtrert gjennbm
glassfiberfiltrer. Filtrene ble deretter tgrket ved 60°C i fire timer.
Askerest ble malt etter glgding av tgrrstoffprgvene i 12 timer ved 43OOC.

Klorofyll-a-innhold ble bestemt ut fra metoden beskrevet av Holm-

Hansen m.fl. (1966).

Prgvene for bakteriologiske analyser ble levert senest innen tre dggn
etter prgvetakingen til Innherred kjgtt- og naringsmiddelkontroll i Steinkjer.
Prgvene ble undersgkt for innhold av koliforme bakterier (37OC), termostabile
koliforme bakterier (44°C) og kimtall (20°C, 72 t).

Planteplanktonprgvene ble fiksert med phytofix og algebiomassen beregnet
ut fra tellinger med invertoskop pa sedimenterte prgver og volumberegning av
algene. Egenvekten for algene er antatt 1lik 1. Biomasseberegningene er gitt
med en ngyaktighet antatt & vare + 35%.

Dyreplanktonet ble filtrert ut fra innsamlet vannprever med en 45 um
duk og deretter fiksert med phytofix. Resultatene er gitt som antall dyr pr.
liter.

Ved elvestasjonene ble det innsamlet algeprg¢ver som representerte
de kvantitativt viktigste begroingssamfunn. Dette ble gjort ved avskraping
av belegg pa steiner. Avskrapet ble samlet opp i hov med maskevidde 500 pm.
Prgvene ble konservert i 4% formaldehyd for senere mikroskopisk bestemmelse.

Total dekning av begroing pa stasjonene ble subjektivt vurdert pa
provetakingsdagen. Vegetasjonens dekning i elveleiet ble angitt etter
fplgende dekningsskala i prosent: 100, 75, 50, 25 og < 10%.

Ved videre bearbeiding av algematerialet ble det pd laboratoriet brukt
stereomikroskop og gjennomlysmikroskop til slekt- eller artsbestemmelse. Dette
medfgrer ofte store vanskeligheter fordi en ved artsbestemmelser av enkelte

slekter som Mougeotia, Spirogyra, Zygnema og Bulbochaete ma& ha fertile

eksemplarer. For familien Zygnematacea er derfor benyttet Israelsons klassi-

fiseringssyste (1949) til bestemmelse av ikke fertile eksemplarer.
Etter bestemmelse til slekt eller art, ble det foretatt en subjektiv
bestemmelse av dominansforhold. Til dette ble benyttet stereomikroskop.

Dette forholdet ble gradert etter fplgende skala:



: dominerende

5

4: hyppig
3: wvanlig

2 spaxrsom

1: sjelden

I tillegg til begroingsprgvene ble det pé& prgvetakingsdagen (med unntak
av 1. prgvetakingsperiode 1981) foretatt punktmalinger av vannhastigheten.
Malingene ble utfgrt i sjiktet 4,5 - 11,5 cm over bunnsubstratet, der

maksimal forekomst av begroing pd& stasjonen var registrert.

Vannhastighetsmidlingene ble utfgrt med "Gytre miniflligel SD-2-F"
(Sensordata) .

Bunndyrprgver i elvene ble tatt med den sakalte rotemetoden (RS)' se
Ngst (in prep.).

Alle metallanalyser er utfgrt med et Perkin-Elmer 503 atomabsorsjons-
spektrofotometer med Grafittovn AG 500 og autosampler ved Geologisk institutt,
NTH. Klorid er analysert samme sted med en ioneselektiv elektrode av typen
Orion, modell 399 A/F. Det viste seg at denne analysemetoden var usikker
ved de lave kloridkonsentrasjonene i vannpr¢vene, men maleresultatene er
likevel tatt med.

Alle analysene ved Geologisk institutt, NTH, er utfgrt av tekniker
I. Rgmme og laborant S. Kjezr.

Innsamlingen av jordsmonn- og myrprgver er utfgrt i samarbeid med
I.D. Ngvik ved Det Norske Jord- og Myrselskap. Prgvene er analysert ved

Statens Jordundersgkelse, As.



RESULTATER

INNSJOENE I NORDLI KOMMUNE

Fysisk/kjemiske forhold

Verdier for pH, ledniﬁgsevne, turbiditet, vannfarge, siktedyp, alka-
linitet og temperatur er gitt i tabell V5 - V8 i vedlegget og med middelverdi
(eventuelt variasjoner) for malingene i tabell 4. Resultatet av oksygen-
malinger i innsjgene mot slutten av vinterstagnasjonsperioden er vist i
tabell 5. Likeledes er naringssaltmalinger presentert i tabell V1 - V3
og med middelverdier for pre¢vetakingsperioden i tabell 6.

Temperaturmalingene pd prgvetakingsdagene (tabell V8) viser kun en
markert sjiktning midtsommers i Lauvsjgen og Stortissvatn. I de ¢vrige
innsjgene var det f@lgelig relativt ustabile vannmasser i 1981 og markerte
temperatursjiktninger har eventuelt bare forekommet over relativt korte
tidsrom.

Resultatene forgvrig indikerer ingen store forskjeller i noen av de
undersgkte fysisk/kjemiske parametre i innsjgene. Med hensyn til lednings-
evne og alkalinitet er det en generell ¢kning ned gjennom vassdraget fra
Sandsjgen til Otersjgen, mens registrert ledningsevne og vannfarge/turbiditet
i Stortissvatn viser lavere verdier enn malingene i de ¢gvrige innsjger.
Dette indikerer fg¢lgelig ogsa et noe lavere totalt ioneinnhold og ogsa
"klarere" vann i denne innsjgen. Forgvrig er karakteristiske trekk for
innsjgene som er innbefattet i reguleringsplanene en relativt lav lednings-
evne (20 - 25 us/cm), pH nazr 6,7 1 sommermanedene og gjennomsnittlig
vannfarge og turbiditet i undersgkelsesperioden i henholdsvis omradet
23 - 27 mg Pt/1 og 0,36 - 0,38 ITU.

Vannfargen og ogsa innsjgfargen viser at tilfgrte humusstoffer gir
vannet i innsjgene en svak brunlig farge, noe som ogsa pavirker/reduserer
lysgjennomgangen i vannmassene. Det er saledes karakteristisk at Lauvsjgen
med stgrst gjennomsnittsverdi for vannfarge (32 mg Pt/l) ogsd hadde det

laveste gjennomsnittlige siktedyp (4,7 m).






I alle innsjgene ble de hgyeste verdiene for egenfarge malt i juni,
mens vannets turbiditet var stgrst ved prgvetakingene i begynnelsen av
september. At ogsd det stgrste siktedypet i de fleste innsjgene ble
registrert i mdnedskiftet august/september, indikerer at vannfargen var
av stgrre betydning enn partikkelinnholdet med tanke pa lysgjennomgangen
i vannmassene.

Oksygenmalingene under vinterstagnasjonsperioden (tabell 5 ) viser
stgrst oksygensvinn mot bunnivd i Otersjgen og Bratlandsvatn, med henholds-
vis 43 og 54% oksygenmetning nzr bunnen. Dette indikerer fglgelig at
nedbrytingen av organisk materiale (produsert i innsjgen eller tilfgrt
fra omgivelsene) har stgrst innvirkning pa oksygenforholdene i disse to
innsjgene.:

Sulfatinnholdet var meget lavt i alle innsjgene, med gjennomsnitts-—
verdier mellom 1,8 - 2,5 mg S/1 (tabell 6 ),

Neringssaltanalysene viser meget lave verdier for lgst uorganisk
fosfor (orto-P) og totalt lgst fosfor, med gjennomsnitt for alle innsjgene
i henholdsvis omradet 1,0 - 1,5 og 2,1 - 3,6 ug P/1. Konsentrasjonene
varierte lite ved de forskjellige prg¢vetakingsdagene. Det var imidlertid
signifikant hgyere verdier for bade orto-P og totalt lg¢st fosfor ved
juni-pre¢vetakingen i Sandsjgen og i Skjelbreivatn ved vintermalingen.
Malingene for totalt lgst fosfor var signifikant lavere i Stortissvatn enn
i de gvrige innsjgene.

Gjennomsnittsverdiene for nitrat (37 - 62 ug N/1) er karakteristisk
for naeringsfattige innsjger. Verdiene for totalt innhold av lgst nitrogen
er imidlertid i overkant av det som er forventet i slike innsjger. Dette
kan ha sammenheng med metodiske problemer knyttet til denne analysen, noe
som ogsa indikeres av store variasjoner i det totale N-innhold pa de for-
skjellige prgvetakingsdagene.

Forholdet mellom nitrogen og fosfor i innsjgene indikerer at fosfor
er begrensende eller det potensielt begrensende nazringselement for alge-

veksten.
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Tabell 6 . Middelverdi av mélte nafingssaltkonsentrasjoner for alle

dyp gjennom pr@gvetakingsperioden.

Parameter Tot.lgst P Orto-P  Tot.lgst N  NO, so42‘

Stasjon kg P/1 ug P/1 ug N/1 ug N/1 mg S/1
Lauvsjgen (I6) 2,9 1.2 160 37 2,4
Stortissvatn (Il1) 2,1 1,0 160 62 1.;9
Sandsjgen (I2) 3,6 i,4 210 50 2,3
Laksjgen (I3) 3,2 1,5 200 62 2:3
Bratlandsvatn (I4) 3,3 1,0 160 62 2,0
Skjelbreivatn (I5) 3p? 1,2 170 49 1,8

Otersijgen (17) 3,0 1,4 110 47 2,5




Partikulert materiale

Resultatet av tgrrstoff- og glgderestbestemmelsene er vist i tabell
V4 1 vedlegget og som middelverdi for hver stasjon ved ulik tid og dyp i
tabell 7.

Tabell 7. Middelverdi for mdlt partikulert tgrrstoff og askerest for

alle dyp gjennom prgvetakingsperioden.

Parameter Terrstoff Askerest
% askerest
Stasjon mg/1 mg/1
Lauvsigen (I6) 0,55 0,17 31
Stortissvatn (I1) 0,55 0,15 27
Sandsjgen (I2) 0,71 0,25 35
“Laksjgen (I3) 0,72 0,24 33
Bratlandsvatn (I4) 0,73 0,24 33
Skjelbreivatn (I5) 0,63 0,17 27
Otersjgen (17) 0,65 0,25 38

Variasjonene 1 midlere tgrrstoffinnhold i innsijgene var sma (0,55 -
0,73 mg/l), med laveste gjennomsnitt for Lauvsijgen og Stortissvatn. Variasjonene
i terrstoffinnhold i innsjgene gjennom aret var imidlertid tildels meget store.
Ikke overraskende var partikkelmengden i vannet stgrst fgrst i sommerperioden.
ved innsjgstasjonene utgjorde askeresten gjennomsnittlig 32% (27 - 38%)

av totalt partikulzrt materiale.



Bakterier

Resultatet av bakterieundersgkelsene er vist i tabell v10 i vedlegget

og med middelverdier og minimums- og maksimumsverdier 1 tabell 8.

Tabell 8 . Bakteriologiske undersgkelser i1 innsjgene, presentert med
middelverdi for mdlingene og med maksimums- og minimumsverdier

(i parentes).

Koliforme bakterier Kimtall
pr. 100 ml pr. ml
37°C  Termostabile (44°C) (20°c, 72 t)
Lauvsijgen (I6) 5(0-19) 0 114(7-642)
Stortissvatn (I1) 7(0-41) 0 210(11-1200)
Sandsjgen (I2) 1(0-2) 0] 59(3-~156)
Laksjgen (I3) 3(0-8) 0(0-1) 81(25-184)
Bratlandsvatn (I4) 8(0-23) 0(0-1) 156 (35-450)
Skjelbreivatn (I5)16(5-69) 0(0-1) 101 (9-256)
Otersjgen (I7) 7(2-15) 0 100(17-236)

Indikatorbakterier (koliforme bakterier) pa feces-tilfgrsel ble
registrert i alle de undersgkte innsjgene. Kun i Skjelbreivatn og Otersjgen
ble imidlertid koliforme bakterier registrert pa samtlige dyp og pre¢vetakings-
dager. I Laksjgen, Bratlandsvatn og Skjelbreivatn ble det pavist termo-
stabile koliforme bakterier. I de to fgrstnevnte innsjgene var det kun pa
en pregvetakingsdag, mens termostabile bakterier ble registrert i juni og
juli i Skjelbreivatn.

Gjennomsnittlig kimtall pr. ml. varierte fra 59 (Sandsjgen) til 210

(Stortissvatn) i innsjgene.



Planteplankton

Resultatet av planteplanktonundersgkelsene er presentert i tabell V9
i vedlegget, mens gjennomsnittsbiomasse ved prgvetakingene er gitt i tabell
og algesammensetning i tabell 9.

Av de undersgkte innsijgene skiller Stortissvatn seg ut med en gjennom—
snittsbiomasse for sjiktet 0 — 10 m pa 36 mg vétvekt/m3. Dette er det laveste
biomassegjennomsnitt som er registrert i noen innsj¢ i Tre¢ndelag.

I de gvrige innsjger varierte tilsvarende middel mellom 66 og 110 mg/m3,
fplgelig ogsa dette nivaer karakteristisk for ultraoligotrofe innsjger.

De st¢rste algebiomassene ble registrert i innsjgene ved prgvetakingene
i juli. I Laksjgen var gjennomsnittsbiomassen pa dette tidspunktet nar
230 mg/m3.

0gsd algesammensetningen (tabell 10) er karakteristisk for neringsfattige
innsjger, med gulalger som klart dominerende algegruppe. Sma flagellatformer
utgjorde hovedandelen av gulalgenes biomasse. Det er ogsa karakteristisk at
det ble registrert en relativt stor andel av uidentifiserte flagellatformer.

Kryptomonader utgjorde mellom 15 og 36% av algebiomassen i innsijgene,

med Rhodomonas lacustris som klart dominerende art. Av dinoflagellater var

Gymonodinium cf. lacustre av stg¢rst kvantitativ betydning, men ogsa Ceratium

hirundinella ble registrert i de fleste innsjgene.
Klorofyll a-malinger som ble utfg¢rt pa blandeprgver fra sjiktet 0 - 5 m
(tabell 11) viser meget lave verdier, og illustrerer sdledes ogsa& narings-

fattige forhold i innsjgene.



Tabell 9. Gjennomsnittlig algebiomasse og minimum og maksimum algebiomasse

(mg vétvekt/mB) pa prgvetakingsdagene for sjiktene 0-5 og 5-10 meter.

0 -5 5 - 10 X
Lauvsjgen (16) 75(35-148) 66 (35-104) 71
Stortissvatn (I1) >33(18— 52) 38( 8- 68) 36
Sandsjgen (I2) 72 (50- 92) 59(56- 61) 66
Laksjgen (I3) 95(44-174) 124 (39-124) 110
Bratlandsvatn (I4) 87(51-125) 73(31-105) 80
Skjelbreivatn (I5) 89(63-121) 88 (58-133) 89
Otersijgen (I7) 86 (820990) 76 (740977) 81

Tabell 10. Algesammensetning som prosentvis fordeling av gjennomsnitts-—

biomassen pa prgvetakingsdagene.

u-alger gulalger krypto-

grgnn- dinoflagellater

_ monader alger

Lauvsijgen (16) 20 43 15 22
Stortissvatn (Il) 21 58 18 3
Sandsjgen (I2) 17 50 18 1 14
Laksjgen (I3) 16 41 36 7
Bratlandsvatn (I4) 21 42 20 17
Skijelbreivatn (I5) 19 39 22 20

Otersjgen (I7) 15 30 27 28




Tabell 11. Klorofyll a-verdier (mg/l) for sjiktet 0 - 5 m i innsjgene

pa prgvetakingsdagene.

Dato 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2/9

Stasjon

Lauvsijgen (I6) 0,9 1,8 1,1 0,9
Stortissvatn (I1) 0,3 1,3 1,2 1,7
Sandsjgen (I2) 1,6 2,0 0,9 1,5
Laksjgen (I3) 1,6 1,2 1,2 1,1
Bratlandsvatn (I4) 0,9 2,2 0,9 0,9
Skijelbreivatn (I5) 1,0 1,9 1,8 1,6

Otersjgen (I7) - - 1,8 2,1




Dyreplankton - .

Prgver av planktonkrepsfaunaen ble tatt i 7 utvalgte vatn i omradet
(Lauvsjgen, Sandsjgen, Laksjgen, Bratlandsvatnet, Skjelbreivatnet,
Otersjgen og Stortissvatnet). Metodikk og resultater er behandlet i del-
rapport om hydrografi og fersvannsevertebrater i Sanddgla/Luru-vassdragene
(Ngst in prep.).

Det ble gjennomgdaende registrert lave tall for bade antall og biomasse
i samtlige vatn. Artssammensetningen og dominansforholdet var temmelig lik
i alle vatna, der antall planktonarter 13 pa 9 eller 10, unntatt i Bratlands-
vatnet. Dette vatnet skilte seg for ¢vrig ut med de klart laveste plankton-
mengdene, som fglge av naturgitte forhold (vatnet er grunt, samt preget
av tilsynelatende stor vanngjennomstrgmning).

De vanligste artene i vatna var Cyclops scutifer, Bosmina longispina,

Holopedium gibberum og Arctodiaptomus laticeps.

Zooplanktonsamfunnene i alle vatna barer preg av at de er hardt
nedbeitet av fisk. Det er i fgrste rekke vannlopper (Cladocera) som er

gjenstand for fiskens interesse. I alle vatna er B. longispina den klart

tallrikeste vannloppearten. Denne lille arten begunstiges i sterkere grad
av hard fiskepredasjon som i1 fg@grste rekke rettes mot slekten Daphnia.

Slekten Daphnia er representert med tre arter D. longispina, D. galeata og

D. longiremis. Sistnevnte er mye mindre enn de to andre. BAlle tre arter

ble funnet i Lauvsjgen, Sandsjgen, Laksjgen og Stortissvatnet. I de

tre ¢vrige vatna manglet D. longiremis.

I samtlige vatn var Daphnia-konsentrasjonene beskjeden. Langeland
(1977) har antydet at ved Daphnia-konsentrasjoner mindre enn 0,2-0,8 dyr
pr. 1, er det ikke lenger lgnnsomt for fisken & beite pa disse dyrene.
Tabell 12 viser at mengden av Daphnia i de fleste vatna ligger under denne
lgnnsomhetsgrensen i sd og si alle dybdesoner i de fire prgveperiodene.
Serlig ille sa det ut i Stortissvatnet og Bratlandsvatnet, men ogséa i
Sandsjgen var mengdene svart lave. Litt bedre ble det i Lauvsjgen, Oter-
sigen og Skjelbreivatnet som alle la pa omtrent samme niva. Laksjgen

hadde gjennomgaende de hgyeste Daphnia-konsentrasjonene.
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ELVEAVSNITTENE MELLOM INNSJGENE I NORDLI KOMMUNE,
EIDESELVA OG STORELVA, SAMT SANDD@LA 0G LURU

Fysisk/kjemiske forhold.

Resultater av malinger av pH, ledningsevne, turbiditet, vannfarge,
alkalinitet og temperatur er gitt i.tabell V5 - V9 i vedlegget og med middel-
verdier for mdlingene i tabell 13. Likeledes er alle resultater av narings-
saltanalyser presentert i tabell V1 - V3 i vedlegget og middelverdier i
tabell 14.

Stasjonene ved elveavsnittene mellom innsjgene i Nordli (E6 og E5)
viser naturlig nok for de angitte parametre maleresultater av samme st@grrelses-
orden som for innsjgene. Det vil si meget lave konsentrasjoner av malte
fosforkomponenter, relativt lavt totalt ioneinnhold, men hgyere innhold av
humusstoffer (dvs. vannfarge) enn forventet.

Ned gjennom vaésdraget var det imidlertid en generell ¢gkning i pH,
ledningsevne (21 - 30 uS/cm) og alkalinitet (4,4 - 6,9 mg CaCO3/l).

Nedre stasjon i Sanddgla (E3 nedstrgms T¢mmerésh¢leh) skiller seg ogsa klart
ut med hegye gjennomsnitﬁsverdier for turbiditet og vannfarge, henholdsvis
0,38 ITU og 102 mg Pt/1 (Analysene utfegrt av NIVA). Sistnevnte resultat
skyldes ekstremt hgye verdier for vannfarge ved prgvetakingen i august

(186 mg Pt/1) og i april (204 mg Pt/l). Ogsad de hgyeste verdier for
turbiditet ved stasjon E3 ble registrert ved de samme prgvetakingstidspunktene,
nemlig 0,63 og 0,80 ITU. De ekstreme vannfargetallene kan ikke forklares
alene ut fra gkt tilfgrsel av humus. F¢lgelig ma det ha funnet sted

utslipp av andre fargete forbindelser oppstrgms stasjon E3 i august og april,
ellers mad resultatene skyldes analysefeil. Ved de ¢gvrige pre¢vedagene var
verdiene for vannfarge av st@grrelsesorden nivaet for gvre deler av Sanddgla.

Stasjon E3 i Sanddgla skiller seg ogsa ut med relativt hgye gjennom-
snitt for lgst uorganisk fosfor (4,3 ug P/1) og totalt lgst fosfor (11,0 ug P/1),

Ved de g¢gvrige stasjonene var gjennomsnittsnivdet for orto-P mellom
0,8 - 1,3 ug P/1 og for totalt lg¢st fosfor mellom 2,3 - 2,6 ug P/1.

Fplgelig ble det ogsa ved de fleste elvestasjonene malt meget lave fosfor-

konsentrasjoner.



Tabell 13. Middelverdi/variasjoner for forskjellige fysisk/kjemiske malinger

gjennom prgvetakingsperioden.

Parameter Ledn.evne Vannfarge Turbiditet Alaklinitet Temp.
Stasjon  pH uSs/cm mg Pt/l ITU mgCaCo3/1  °C

(E6) 6,3-6,6 21 28 Q,28 4,8 6,1-11,0
(E5) 5,6-6,6 22 28 0,33 4,4 6,1-13,0
(E4) 6,2-6,8 21 28 0,36 6,1 5,4-12,4
(E2) 6,4-6,8 23 31 0,29 6,9 6,1-14,2
(E3) 6,8-7,1 30 102 0,38 - -
(E7) 5,4-6,1 9 36 0,35 1,0 - 6,8-12,9
(E1) 4,9-6,7 11 38 0,43 1,1 7,0-16,2

Tabell 14. Middelverdi av malte naringssaltkonsentrasjoner gjennom

provetakingsperioden.

Parameter Tot.lgst P Orto-P Tot.lgst N NO, 8042_
P/1 P N/1
Stasjon ug P/ ug P/l ug N/ ug N/1 mg S/1
(E6) 2,3 0,8 210 52 1,9
(E5) 2,6 1,3 180 56 2,0
(E4) 2,6 1,3 150 31 1,5
(E2) 2,4 1,0 120 40 1,5
(E3) 11,0 4,3 260 41 1,8
(E7) 3,0 1,8 300 22 1,5

(E1) 2,9 1,4 150 10 " <1,0




Sulfatverdiene fra Sanddgla, 1,5 -2,0 ug S/1, var ogsa meget lave
og i1 samme stgrrelsesorden som malt i innsjgene.

Resultatene av de kjemiske analysene fra Luru (E7 og El) viser et
narmest ekstremt lavt ioneinnhold (ledningsevne rundt 10 uS/cm). Ogsa
alkaliniteten og fglgelig bufferevnen til Luru-vannet var meget lav,
tilsvarende rundt 1,0 mg CaCO3/l mot nivaer mellom 4,4 -6,9 mg CaCO3/l i
Sanddgla. Det ble i Luru ogsd malt pH ned mot 5,0,09 den gjennomsnittlige
fargeverdi viser ogsa et humusinnhold over nivaet ved stasjonene i gvre
deler av Sanddgla. Likeledes viser turbiditetsmdlingene mer "uklart" vann
enn 1 Sanddegla.

Nzringssaltanalysene viser ogsa et ekstremt lavt nitratinnhold ved
stasjon E7 og El, med gjennomsnitt pa henholdsvis 10 og 22 ug N/1. De
gvrige analysene viser naringssaltnivaer av samme ste¢rrelsesorden som ved

de ¢vre stasjonene 1 Sanddgla.



Partikulart materiale

Resultatet av tgrrstoff- og glgderestbestemmelser er vist i tabell

V4 i vedlegget og som middelverdi for prgvene ved elvestasjonene i tabell 15.

Tabell 15. Middelverdi for malt partikulert tgrrstoff og askerest

gjennom prgvetakingsperioden.

Parameter Tgrrstoff Askerest
% askerest

Stasjon mg/l mg/l

(E6) 0,33 0,08 24
(E5) 0,45 0,13 29
(E4) 0,55 0,28 51
(E2) 0,97 0,59 61
(E7) 0,54 0,18 33
(E1) 0,71 0,30 42

Resultatene i tabell 15 viser gkende tgrrstoffinnhold (0,33 - 0,97 mg/l
i Sanddgla, 0,54 - 0,71 mg/l i Luru) og ogsa gkende askerest (0,08 - 0,59 mg/1
i Sanddgla, 0,18 - 0,30 mg/l i Luru) fra ¢vre til nedre stasjon i begge elvene.

Kun ved stasjon E2 ble det imidlertid registrert et tgrrstoffinnhold
over nivaet registrert i innsjgene. Den gjennomsnittlige askeresten ved elve-
stasjconene var 40% (24 - 61%), felgelig sterre enn tilsvarende prosent beregnet
for innsjgene (32%).

Variasjonene i tgrrstoffinnhold var ogsa ved elvestasjonene tildels

meget store gjennom aret, med stegrst partikkeltetthet fgrst pad sommeren.



Bakterier

Bakterieundersgkelelsene i Luru og Sanddgla er presentert med
oversikt over samtlige analyseresultater i tabell V11 i vedlegget og med

utvalgte data i tabell 16.

Tabell 16. Bakteriologiske undersgkelser i Luru og Sandde¢la, presentert med
middelverdi for analysene og med maksimum- og minimumsverdier

(i parentes).

Koliforme bakterier Kimtall
pr. 100 ml pr. ml

37°c  Termostabile (44°C) (20°%c, 72 t)
Luru
E7 62 (23-82) 2(0-4) 722 (140-1300)
E1l 76 (36-127) 1(0-4) 504 (84-480)
Sanddgla
E6 20 (6-39) 0(0-1) 80(30-162)
E5 50(16-138) 0(0-1) 156 (115-244)
E4 45(20-76) 0(0-1) 119(36-205)
E2 44(12-86) 0 130(58-220)
E3 1981 (22->400) (2->300) (70-750)

1982 (>200->500) (0->400) (340->300)

Overraskende nok var innhold av koliforme bakterier i Luru, som
ikke har jordbruksaktiviteter eller bebyggelse i nedslagsfeltet, stgrre
enn i1 gvre deler av Sanddgla. Termostabile koliforme bakterier ble registrert
péd 2 av de 4 pr¢vetakingsdagene, og ogsa kimtallet pr. ml. var hgyt ved
stasjonene i Luru. §

Det klart st@rste innhold av bade koliforme bakterier og termostabile
koliforme bakterier ble imidlertid pavist ved stasjon E3 i Sanddgla. Denne
stasjonen inngadr i det nasjonale overvakingsprogram,og selve prgvetakingsstedet
er like ved utlgpet fra den planlagte Grong kraftstasjon. Derved fanger denne
stasjonen opp effekter av et kloakkutslipp like nédstr¢ms Tgmmerashglen.

De hgye bakterietall ved stasjon E3 kan fglgelig forklares med kloakktil-

fgrselen fra tettbebyggelsen ved stasjonsomradet ved Grong.



Pavekstalger

De kvantitativt viktigste begroingsalgene fra Luru, med angivelse av
maksimal dominans i vekstsesongen,er gitt i tabell 17. Algedekningen i
prosent pd hver stasjon, samt resultatet fra strgm-malingene er gitt i
tabell 18.

Som tabellen viser hadde stasjon E7 dominans av Zygnema &. Denne
dominansen varte gjennom vekstsesongen. De ¢vrige algene pa stasjonen fore-
kom ved alle pre¢vetakingene, og ingen hadde lavere dominansgrad enn 3.
Israelson (1949) har angitt at Zygnema a er konkurransesterk i vann med lav
konduktivitet. Dette er bekreftet i Kronborgs (1975) undersgkelser i
Hj&lmaren. Johansons (1982) undersgkelser i1 Jamtland viste at Zygnema a er
vanlig i elver gjennom skogomrader som hadde moderat til sterk str¢m.

De andre artene som ble funnet pa stasjonen bekrefter ogsa at vannmassene
kan betraktes som naringsfattige. (Sladeéek 1973, Kronborg 1975, Johanson
1982) .

Stasjon 1 1 Luru hadde en annen dominansutvikling gjennom sesongen
enn E7. Mougeotia e hadde dominans i begynnelsen av perioden og Zyghema a
dominerte pa& slutten. Ogsa Mougeotia e er av Israelson (1949) nevnt som
konkurransesterk i vann med lav ledningsevne, selv om dette ikke er entydig.
Denne formen er imidlertid aldri funnet i det cutrofe omradet (Israelson
1949, Johanson 1982).

Av de andre algefunnene pa denne stasjonen md en slutte at en ogséa
her har med nazringsfattige vannmasser a gjgre (Slade&ek 1973, Kronborg 1975,
Johanson 1982), Imidlertid kan man anta en svak gkning i n@ringsinnhold
i forhold til E7.

Ved nedre stasjon 1 Sanddgla ble algevegetasijonen undersgkt like
nedstrgms fremtidig utslipp fra Grong kraftstasjon (E3b) og 500 m nedstre¢ms
denne stasjonen (E3c). Begge disse pr¢gvetakingsstedene utmerket seg i denne
undersgkelsen med svaert stor diversitet. Her kan man skille ut Ulothrix
zonata som dominant pd begge delstasjonene ved fgrste prgvetaking i 1981.
Denne arten er usikker som indikatorart, da den finnes i to former: En
typisk oligotrof form i neringsfattige vannmasser, og en- form som ofte

dominerer i neringsrike vann (Fjerdingstad 1965).



Tabell 17. De kvantitativt viktigste begroingsalgene med angivelse av

maksimal dominans i vekstsesongen.

i vanlige (3), hyppige (4) og dominerende (5).

Algenes dominans er gradert

LOKALITET LURU SANDD@LA
AT.GER STASJON E7 E1 E5 E4 E10 ED E2 E3b E3e
GRNNALGER _(Chlorophyceae)
Bulbochaete sp 3 4 3 4 3 3 4 3
Draparnaldia glomerata 5 3 5
Microspora amoena 4 3 3 3 3 4
Mougeotia a (Israelson 1949) 3 4 3 3 3
n b 4 3 5 4 4
¥ c " 4 3 3 5 5
. e . 5 4 4 5 5 5 4 5
Spirogyra a X 3
Ulothrix zonata Kitz 3 5 5 5
Zygnema a (Israelson 1949) 5 5 3 4 3
" b " 4 5 3 3
BLAGRPNNALGER (Cyandphyceae)
Aphanothece sp 3 3 3 3 3 3 3
Callothrix sp 2 3 3 3 3 3
Dichothrix sp 3 3 3 3 3
Oscillatoria sp 2 3 3 3 3 a
Rivularia biasolettiana 3 3 3 3 3 3
Stigonema mammilosum 3 4 3 4 4 4 4 4 1
Tolyphotrix saviczii 3 3
RPDALGER (Rhododhyceae)
Bathrachospermum monoliforme 3 4 3 3 3 3
Audoinella violacea 3 4 4 3
KISELALGER (Bacillariophyceae)
Didymosphenia geminata 5 3 r
Tabellaria flocculosa 4 4 3 4 2 4 3 3 4




Andre arter av kvantitativ betydning var Mougeotia ¢ som forekom som
dominant begge feltsesongene. Denne formen sda ut til & utvikle dominans

parallelt med nedgang i dominans for Ulothrix zonata. Denne formen er nevnt

av Israelson (1949) som en art som konkurrerer best ved lav neringstilgang.

Av de ¢gvrige algefunnene pa stasjonene ved E3 m& nevnes Draparnaldia

glomerata, som forekom som dominant ved en prgvetaking i 1982. Denne arten

er av Fjerdingstad (1965) nevnt som en sikker indikator pa oligotrofe forhold.
Tar en i tilleqgqg for seg algene nevnt i tabell 17, kan en pa disse del-
stasjonene ikke fastsld virkning pd algevegetasjonen av utslipp fra tett-
bebyggelsen ved Grong (Sladeéek 1973, Kronborg 1975, Johanson 1982).

Den usikre Ulothrix zonata ma da vare rentvannsformen.

Ved de ¢vrige stasjonene i Sanddgla ble det registrert alger som ogséa
forekom som dominant i1 prgvetakinger i Luru og ved stasjon E3, se tabell 17,
Mougeotia e forekom som dominant ved alle stasjonene i Sanddgla med unntak
av E4, der denne hadde subdominans. Denne algeformens naturlige habitat er
neringsfattig (Israelson 1949). Ved E4 hadde Mougeotia b dominans. Ifglge
Israelson (1949) har denne formen ingen preferanse med hensyn til habitat-
utvalg. Nar Zygnema a , nevnt som indikator pa n@fingsfattig milje av )
Israelson (1949), og Mougeotia e opptrer hyppig pd stasjonen, ma imidlertid
miljget betegnes som nzringsfattig. Andre arter som hadde vanlig og hyppig

forekomst i Sanddgla-elveleiet var Bulbochaete sp. sammen med Stigonema

mammilosum og Tabellaria flocculosa. Disse er av Johanson (1982) funnet

i vannmasser med lavt kalsiuminnhold, lav konduktivitet og ved hgye strgm-
hastigheter. Naringssaltinnholdet i1 Sanddgla som helhet md dermed ut fra
vegetasjonen i elveleiet betraktes som lavt.

Stasjonen E5 (Storelva) skilte seg noe fra de andre stasjonene i
denne undersgkelsen.

Kiselalgen Didymosphenia geminata var hyppig til dominerende alge

ved alle prgvetakingene. Denne er nevnt av Johanson (1982) som en alge

uten spesielt habitatvalg. I Norge er den en vanlig forekommende alge, som
ofte har masseforekomst i regulerte vassdrag (Skulberg 1979). Dette kan tyde
pd at den tdler periodevis tgrrlegging og store variasjoner i strgmhastighet.

Stasjonene E5 hadde ogsa dominans av fg¢r nevnte Draparnaldia glomerata og

Zygnema b. Ut fra algesammensetningen i dette elveleiet, m& en derfor

karakterisere miljget som fattig pa neringssalter.



Tabell 18. Dekningsgrad i % av substrat.

Lokalitet LURU SANDD@LA

Stasien gs w0 ®§ VEE "Smip ®» EE El  Elc
Dato
30/7-1/8-81 <10% 25% 25% <10% 25% 25% <10% 25% 25%
4/9 -6/9-81 25% 50% 50% <10% 25% <10% <10% 25% 50%
22/6-24/6-82 <10% 50% 25% <10% <10% <10% <10% <10% <10%
27/7-29/7-82 25% 75% 50% <10% 25% <10% <10% <10% 25%
31/8-2/9-82 25% 75% 50% <10% 25% <10% <10% 5% 50%

Vannhastigheter,

Lokalitet . LURU SANDD@LA

Stasjan. . oy E1 ES5 E4 E10 E9 E2 E3b E3c
Dato .
4/9-6/9-81 28cm/s 23cm/s 75cm/s 34cm/s 2lcm/s 28cm/s I5cm/s 29cm/s 1é6cm/s
22/6-24/6-82 80cm/s 42cm/s 127cm/s 88cm/s 40cm/s 57cm/s 69cm/s104cm/s  30cm/s
27/7-29/7-82 104cm/s 95cm/s 141cm/s 74cm/s 64cm/s 74cm/s 85cm/s 95cm/s 60cm/s
31/8—2/9—82 66cm/s 44cm/s 120cm/s 98cm/s 94cm/s 54cm/s 48cm/s 85cm/s 45cm/s




Bunndyr

Bunndyrpregver i elvene ble tatt med den sakalte rotemetoden (R 5).
Langs de to hovedgrenene, Sanddgla og Luru, ble det opprettet henholdsvis
20 og 12 stasjoner. Alle stasjoner ble besgkt to perioder, juni og august/
september 1981. Beskrivelse av metodikk og presentasjon av resultater
er gitt i delrapport om hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sanddgla/
Luru-vassdragene (Ngst in prep.). Denne rapporten gjengir bare
resultater fra resipientstasjoner. Bunndyrprgver ble ikke tatt pa resipient-
stasjon E 2. I rapporten tilsvarer stasjon E3a - UM 714 516 og E3c -
UM 716 512, dvs. oppstrgms og nedstregms eventuelt framtidig utslipp fra
Grong kraftstasjon.

Bunnfaunaens sammensetning og mengder er gjengitt i Tabell 19.
Begge elver har en allsidig sammensatt bunndyrfauna, men Sanddgla synes a
vere mer produktiv enn Luru. Det kan nevnes at i gjennomsnitt for de ialt
20 stasjonene i Sanddgla ble det pavist 219 individer, mens tilsvarende
for 12 stasjoner i Luru var 137 individer. Tallene kan karakteriseres som
henholdsvis relativt hgy og omkring middels for elver i regionen.

Langs Sandde¢la hvor strgmforhold og bunnsubstrat er noksa ensartet
i store omrader, var det gjennomgdende liten forskjell bade i mengder og
sammensetning av dyr. Deg¢gnflue- og steinfluelarver var gjennomgaende
de mest sentrale grupper. Innslaget av dggnfluelarver var lavt 1 hgstprgven
pa stasjon E6. Dette synes a ha sammenheng med til dels meget kraftig

begroing av algen Didymosphania geminata i den aktuelle perioden. At stein-

fluelarver og varfluelarver dominerer i dette "algeteppe" gir en klar
indikasjon pa at algeveksten ikke er en forurensningseffekt. Steinfluelarver
er kjent for & vare fglscmme og faller lett ut ved forurensninger.
Bunndyrmengdene var mer ujevne i Luru. Stgrre variasjon i
bunnsubstrat og strgmforhold kan langt pd vei forklare dette forhold.
Luru er dessuten en mer utpreget flomelv enn Sanddg¢la og store deler av
faunaen kan 1 enkelte utsatte elvestrekninger bli spylt ut under flom
og nedbgrrike perioder. Tabell 19 viser store forskjeller i mengder mellom
stasjon El1 og E7. Stasjon El ligger i et stilleflytende parti med gunstig
bunnsubstrat for bunndyr, en blanding av grus og rullestein opp til 10 cm
i diameter. Ved stasjon E7 har Luru ogsa et stilleflytende parti, men

substratet er mer ustabilt med mye silt.



Totalt sett har Sanddgla og Luru noksa lik bunndyrsammensetning.
Dggnfluelarver og steinfluelarver er de mest sentrale gruppene i begge
elvene. Dernest kommer knottlarver og varfluelarver. Et slikt bunndyr-
samfunn er typisk for naringsfattige og upavirkede elver i regionen.

Begge elver har en differensiert dggn- og steinfluefauna. Totalt
ble det i Sanddg¢la pavist 16 dggnfluearter og 14 steinfluearter, mens
tilsvarende for Luru var 13 og 14 arter. Elvene har de fleste arter
felles. Dggn- og steinflueforekomstene pa resipientstasjonene er gjengitt
i tabellene 20 og. 21.

For Sanddglas vedkommende viser resultatene for dggnfluelarver bade
for stasjonene listet opp i tabell 20 og de g¢vrige 15 stasjoner i elva
at Baetis-slekta (i fgrste rekke arten B. rhodani)gjennomgdende er mest

sentral. Andre arter av betydning er Heptagenia dalecarlica og Ephemerella

aurivillii. I Luru varierer bildet noe, men ogsd her synes B. rhodani,

H. dalecarlica og E. aurivillii gjennomgaende & vare mest sentrale. Bade

stasjon El og E7 avviker en del fra dette dominansbildet. Slekta
Siphlomurus er mest tallrik p& stasjon El. Denne slekta sammen med slekta

Leptophlebia er mer tilpasset stillestdende vatn og det er derfor ikke

uventet & finne disse slektene i et sapass stilleflytende parti av Luru
som 1 omradet omkring El. P& stasjon E7 er som nevnt substratet ustabilt
og derfor lite egnet for bunndyr.

Steinfluefaunaen i Sandd¢gla og Luru domineres ogsa gjennomgaende
stort sett av de samme slekter og arter, selv om en i Luru finner mer

variasjon fra stasjon til stasjon. Diura nanseni og Amphinemura borealis

hadde stgrst betydning 1 Sanddg¢la, mens Luru i tillegg til disse to har

Taenicepteryx nebulosa som sentral art.

De dominerende slekter og arter innen dggn- og steinfluelarver bade
1 Sanddgla og Luru gar igjen som de tallrikeste i de fleste naringsfattige
og upavirkede elver i regionen.

Bunndyrundersgkelsene gir grunnlag for fglgende konklusjon:
Bunndyrsamfunnet i elvene er allsidig sammensatt bade av bunndyrgrupper
og arter innen de mest sentrale gruppene. Bunndyrsamfunnet er typisk
for naringsfattige og upavirkede elver i regionen. Sanddgla vurderes som

mer produktiv enn Luru.
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Tabell 21. Forekomst av steinfluelarver (Plecoptera 1.) i roteprgver (R5) pa ammwwwmdﬁmﬁmquDmbm i

Sandde¢la og Luru
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ES 20.6.81. 2 2 11 1 1 5 17
E4 2.9.81. 19 1 19
E4 20.6.81. 1 1 ) 4 8 1 6 21
E3¢ 31.8.81. 18 2 2 20
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E3a 19.6.81. 5 1 5
Luru
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METALLINNHOLD I VASSDRAGENE

Generelt

Hovedelementer i vannprgvene er de fire basekationene: Kalsium,
magnesium, natrium og kalium. I tillegg kommer silisium, aluminium og noen
tungmetaller, tabell V12 til V25 i vedlegget. Basekationene stammer delvis
fra nedbgren (tabell V15), og delvis fra forvitringsreaksjoner mellom nedbgr/
overflatevann og geologisk materiale. Silisium, aluminium og tungmetallene
stammer i1 all hovedsak fra forvitringsreaksjoner. Forvitring av kismineraler
fgrer til frigivelse av tungmetaller og sulfat. Basekationer og tungmetaller

kan ogsa komme fra menneskelig aktivitet.

Basekationer og pH

Summen av basekationeinnholdet fra hvert prgvested og for hver méaned
er vist pd figur 2. For & illustrere hvordan vannet endrer kvalitet som
en funksjon av arstid (maned) og avrenningsavstand, er pre¢vene forsgkt plassert
i naturlig rekkefglge. Luruvassdraget har liten magasineringsevne, og i
perioder med sterk sngsmelting og nedbgr har Luru et svert ionefattig vann
som vist pa figur 2 (juni og juli). Dette fgrer ogsa til en lav pH og
ledningsevne for vannet. I august og september gker ionemengden i vannet
fordi grunnvannstilsiget utgjgr en stgrre andel, og pH stiger.

I Sanddglavassdraget blir vannkvaliteten utjevnet i sjgene, og her
finner en derfor ionerikest vann i juni. Lenger nedover i Sanddgla er
variasjonene mer sammenlignbare med Luruelva pd grunn av tilfgrsel fra side-
bekker/-elver. Lavest pH i Sandsjgen, Laksjgen og Sanddgla er malt i juni
og fgrst i juli (pH 6,1), dvs. i perioden med stgrst smeltevannsavrenning.

Reguleringsplanene innbefatter en overfgring av vann fra Sanddgla til
Lurudalsmagasinet. Da Luruvannet er ionefattig, blir det Sanddglavannets
kvalitet som vil dominere driftsvannet som overfgres til Grong. Dette gjelder

ogsa pH.
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Jern, aluminium, mangan og silisium

Vannprgvenes innhold av mangan og silisium er sa lavt at det ved
de fleste analysene ligger under deteksjonsgrensen for det anvendte utstyret,
(si < 0,4 mg/1 og Mu < 0,05 mg/1).

Jern og aluminiuminnholdet er vist pa& figur 3 som et gjennomsnitt
for de prgvene som er analysert. Luruelva ligger hgyest for begge
komponentene, og dette settes i sammenheng med at Luru har et hgyere innhold
av humusstoffer som har stor evne til & kompleksbinde metallioner.

I sjgene i Nordli er det jevnt over mere aluminium enn jern i vannet,

mens det i Sanddgla er omvendt.

Spormetaller

I Sanddgla's nedslagsfelt er det kjente kobber- og sinkfgrende
kisforekomster ved Lauvsjgen og ved Berg i Sanddgladalen. Ved Godejord er
en bly- og sinkfgrende forekomst, og her er det ogsa kalkbergarter.

Luru krysser kambro-silur bergarter like f¢r samlgp med Alma og 1 sitt
nedre l¢p, og disse bergartene kan vare kobber-, sink- og nikkelfgrende.
Sgr for Grassasmoen er en bergartsformasjon med mulighet for bly- og

- sinkmineraliseringer (pers. medd. A. Reinsbakken, 1982). Utsettes slike
bergarter for forvitring av nedbgr/overflatevann, kan tungmetaller tilfgres
vannet. Mobiliteten til metallionene avhenger mellom annet av vannets

pH og dets innhold av kompleksbindende humusstoffer.

Figur 4 viser gjennomsnittlige innhold av kobber,‘sink og nikkel i
vassdragene for de fire manedene juni, juli, august og september 1981.

For Otersjgen mangler prgver for juni og juli, og verdiene kommer derfor
trolig for heyt.

I trad med det som er sagt foran,kommer Lauvsjgen ut med et hgyere
kobber- og sinkinnhold enn Stortissvatn, og dette er spesielt i august
da andelen av grunnvannstilsig er stor og det er lite nedbg¢r som fortynner
vannet. Sandsjgen og Laksjgen gir lignende verdier som Lauvsjgen.
Fortynning av vannet fra sidebekker4/elver fgrer til en ytterligere reduksjon
i tungmetallinnholdet i Sandd¢la’s‘¢vre lgp. Nederste prgveserie gir igjen
noe hgyere verdier, og dette settes i forbindelse med kismineraliseringene

ved Berg og Godejord.
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Jern- og aluminiuminnholdet i vannprgvene gitt som gjennomsnittsg-

verdier. Otersjgen (17) mangler data for Jjuni og juli.
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Figur 4. Gjennomsnittlige innhold av kobber, sink og nikkel i vannprg¢vene

for manedene juni, juli, augqust og september 1981.

Otersjgen (I7) mangler data for juni og juli.



Luru har noe hgyere kobber- og sinkinnhold i sitt ¢gvre lgp, men for-
tynnes av vannet fra Alma ned til samme niva som Sanddgla.

Nikkelinnholdet i vannprgvene er svart lavt og gir ingen klar trend
1 noen retning.

Bly- og kadmiuminnholdet i vannprgvene er ogsé& svart lavt (< 1 ug/l).

Sulfat og klorid

Vannets innhold av klorid er lavt, og kan i hovedsak tilskrives
tilfgrsel med nedbgren. Noe kan dog vare tilfgrt fra menneskelig aktivitet.
Sulfat er for en stgrre del tilfegrt fra kisforvitring, og fra biologiske
prosesser. Nedbgranalyser gir sulfatverdier pd under 1 mg/l. Sulfatinn-

holdet er ogsa lavt i vann og vassdrag.

Myr- og jordsmonnprg¢ver

Myr- og humuspr¢vene er innsamlet i omradet for det planlagte Leirsjg¢-
og Lurudalsmagasinet. Analysedataene er gitt i tabell 22. I Lurudals-
omradet viser alle prgvene en pH fra 3,8 til 4,5, og basemetningsgraden
er lav - under 21%. Lignende resultater gir prgvene fra Leirsjgmagasinet.
Resultatene tyder derfor pa at vannet som tilfgres Luru- og Leirsjgmagasinene
vil bli surere - spesielt ved fgrste gangs oppfylling. En del humus
vil ogsa tilfgres vannet. Siden vannet som overfgres fra Sanddglavassdraget

er relativt ionerikt og ne¢ytralt (pH - 7), blir ikke forsuringen svart stor.
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VURDERING AV RESIPIENTFORHOLD F@R OG ETTER REGULERING

Innsjgene 1 Nordli kommune

De kjemiske og biologiske undersgkelsene karakteriserer de undersgkte
innsj@dene som meget naringsfattige eller ultra-oligotrofe. Saledes var
innholdet av l¢st uorganisk fosfor, totalt le¢st fosfor og nitrat og beregnet
algebiomasse meget lav. Totalt fosfor-innhold og algebiomasse skilte seg
ut som spesielt lavt i Stortissvatn.

Siktedyp og fargetall fra innsjgene i Nordli viser imidlertid at
tilfgrsel av humusstoffer pavirker vannkvaliteten, og gir innsjgvannet en
mer gullig/brun farge enn forventet.

De undersgkte innsjgene som direkte eller indirekte blir bergrt av
en regulering, Laksjven, Bratlandsvatn, Skjelbreivatn og Otersjgen, viste
bare sma forskjeller i de undersgkte parametre. Det totale partikkelinn-
hold i innsjgene var lavt. Den gjennomsnittlige tgrrvekt (0,63 - 0,73 mg/l)
var av samme st@grrelsesorden som registrert i Namsvatn, Vekteren og Tunn-
sjgen (0,57 - 0,73 mg/l - Langeland m.fl. 1981).

Organiske partikler utgjorde rundt 70% av den totale partikkelvekt
"1 innsjgene i Nordli. Beregningene av algebiomasser viser at disse sto
for en méget liten andel av det organiske materialet. Gjennomsnittlig
vadtvekt for algebiomassen var 81 - 110 mg/m3, noe som tilsvarer 20 - 27 ug
tgrrvekt/1.

Gjennomsnittene for algebiomasse er av samme stgrrelse som registrert
i Vekteren, Limingen og Tunnsjgen, 58 -84 mg Vétvekt/m3 (Langeland m.f1l. 1982).

Som sammenlikning kan ogsa nevnes at det i Stugusjgen i Tydal er
registrert algebiomasser mellom 124 og 324 mg/m3 (Reinertsen og Langeland 1978),
mens gjennomsnittet for algebiomassen i 1977 og 1980 i Jonsvatn ved Trondheim
var 150 mg/m3 (Langeland og Reinertsen 1982).

Da dyreplanktontettheten i innsjgene i Nordli ogsa var meget lav,
kan en se bort fra at cladocerenes beiting har influert nevneverdig pa alge-
utviklingen. Fg¢lgelig kan en fastsld at algeveksten i innsjgene er sterkt
neringsbegrenset. Denne begrensningen gir som resultat en meget lav primer-

produksjon i1 vannmassene. Ut fra produksijons/biomasseforhold i innsjger



med liknende algesammensetning (P/B =0,3), kan en anta en gjennomsnittlig
dagsproduksjon i stgrrelsesorden 20 - 30 mg C/m2. Dersom en regner en
produksjonssesong pa 120 dager i Nordli-omradet, tilsvarer dette en ars-
produksjon pa 2,5 - 6,0 g C/m2. En arsproduksjon av en slik stgrrelses-
orden gir et meget darlig grunnlag med tanke pad produksjen av dyreplankton-
spisende fisk.

De bakteriologiske undersgkelsene i innsjgene i Nordli viser ogsa
at vannkvaliteten er lite influert av feces-pavirkninger. Dog kan resultatene
tyde pa& pavirkning i de nedre, mindre innsjgene i vassdraget.

Som en konklusjon for samtlige innsjger er imidlertid at vannkvaliteten
er narmest utmerket 1 alle innsjger som blir bergrt av utbyggingen.

Etter planene for utbygging vil Laksjgen bli regulert fra ndvarende
hgyeste vannstand pa& 398,5 m.o.h. til 383,0 m.o.h., dvs. 15,5 meter.
Innsjgene vil etter en regulering vare fylt til hgyeste vannstandsniva i
perioden 1. juli - 1. november. En uttapping til laveste vannstand i
tiden frem til april méned vil redusere vannvolumet til nar halvparten av
volumet i sommermdnedene. Fglgelig vil en regulering gi en redusert
tynningseffekt for tilfegrt belastning i denne perioden. Dette betyr at
en md legge vekt pa senvintersituasjonen ved beregning av utslippsniva
for renseanlegget i Sandvika og sted og hgyde for inntak for vannverket.

I selve produksjonssesongen vil Laksjgen vaere fylt til nar gvre
vannniva og temperaturforholdene antas ikke & endre seg ved en regulering.
Dersom andre forhold som eksempelvis partikkelinnhold i vannmassene ikke
endres ved en regulering, kan vannkvaliteten i Laksjgen ikke forventes &
endre seqg merkbart i sommermanedene ved en utbygging etter foreliggende planer.

En stenging av Storelva vil ¢ke oppholdstiden for vannet i Bratlands-
vatn. Dette vil sannsynligvis fgre til en mer stabil sjiktning av vann-
massene og derved en mindre gkning av middeltemperaturen i ¢vre vannlag.
Alle de nevnte forhold vil kunne pavirke biologiske forhold i vannmassene.
Fprst og fremst gjelder dette veksten av planteplankton. Den lave til-
gjengelighet av fosfor vil imidlertid begrense mulighetene for noen stgrre
gkning i planteplanktonbiomassen. Siden innsjger lettere pavirkes av
tilfegrsel fra omgivelsene ved ¢kt oppholdstid for vannet, bgr det imidlexrtid
legges vekt pa at belastningen ikke gker vesentlig over dagens niva ved

en eventuell stenging av Storelva.



For innsjgene nedstrgms Bratlandsvatn vil en utbygging fgre til
en reguleringshegyde pa 2 meter. Videre vil overfgringen Laksjgen - Mellom-
vatn gi en vesentlig temperatursenkning i innsjgene i sommersesongen.

Den maksimale temperaturen i overflatelagene vil trolig bli redusert med
1 - 3% som fg¢lge av en regulering (Stang m.fl. 1982). Dette vil gi en
negativ effekt pa veksten av planteplankton, og overfgringen vil sédledes
redusere produksjonsevnen i de frie vannmassene. Med tanke pd resipient-
forhold vil en slik endring ikke kunne oppfattes som negativ.

Dersom planene gjennomfgres med den alternative overfgringen Laksjgen -
Otersijgen, vil de forhold og konklusjoner som nevnt for Bratlandsvatn ogsa
omfatte Mellomvatn og Skjelbreivatn. Fglgelig hgr en ved en utbygging
med denne planendringen ikke ¢ke belastningen pa disse innsjgene vesentlig

over dagens niva.

Sanddgla og Luru

De kjemiske analysene fra pre¢vestasjonene i Luru (E7 og El1) og i
¢vre deler av Sanddgla (E4 og E2) viser resultater karakteristisk for meget
neringsfattige forhold. Spesielt i Luru var det lavt totalt ioneinnhold,
lav pH og relativt hg¢yt humusinnhold.

Studiene av algebegroinger og bunndyr viser ogsa at Sanddgla var
mer produktiv enn Luru. Bunndyr og ogsd algevegetasjonen var imidlertid i

begge elvene karakteristisk for naringsfattige og upavirkede elver i regionen.

De bakteriologiske analysene stgttet klart opp om slutningen om lite
pavirkning fra omgivelsene.

Sammenliknet med tungmetallinnhold i Namsen (NIVA-rapport 0-62042)
la ogsa nivaet lavere i Luru og Sanddg¢la.

De bakteriologiske undersgkelsene og ogsd fosforinnholdet i elvevannet
ved stasjon E3, dvs. ved det planlagte utslippsstedet for Grong kraftstasjon,
viste en klar pavirkning av tilfgrsler pa vannkvaliteten. Dette skyldes
nok 1 hovedsak et kloakkutslipp (ca. 300 p.e.) like oppstrgms prevestasjonen.
Tilfprselen var imidlertid ikke tilstrekkeliqg til & pavirke algevegetasjonen
og bunnfaunaen i elveleiet. Algevegetasjonen var saledes karakteristisk for
neringsfattige forhold, og bunnfaunaen viste ikke endringer fra de andre
stasjonene i Sanddgla. Selv steinfluer, som er meget gmfintlige for for-
urensninger, ble registrert i relativt stort antall ved stasjon E3c. Det

lavere antall ved stasjon 3a regnes ikke som sikker forurensningseffekt.



Utslipp av naringssalter og organisk stoff fgrte sidledes sommeren 1982 ikke
til noe overbelastning av systemet. Utslippet synes idag mer & vare et
bakteriologisk problem. I fglge de kommunale planene vil kloakkutslippet
bli koblet til samleledning til det kommunale renseanlegg med utfgrsel til
Namsen. En slik lg¢sning vil gi en sterkt redusert belastning i omradet.

Etter reguleringsplanene vil det ikke bli st@grre endringer i vann-
kvalitet i ¢vre deler av Sanddgla og i Luru/Medalda. Vannkvaliteten i
Lurudalsmagasinet vil domineres av vann fra Sanddgla. Ved fgrste gangs
oppfylling av magasinet i Lurudal og i Leirsjgen md en forvente en mindre
forsuring av vannet og en ¢gkning i humusinnhold sammenliknet med vann-
kvaliteten i Sanddgla. Kvaliteten i Medalaa vil etter regulering domineres
av grunnvannstilsig, noe som gir mer ionerikt og basiskt wvann.

Nordsveen (1981) konkluderer med at vannet i Luru blir noe surere etter

en regulering, da vurdert ut fra kun tilsig fra restfeltet. Ved en tilfgrsel
fra Lurudal kraftverk, md en imidlertid forvente mer ionerikt vann og hegyere
pH.

I de partiene av Sanddg¢la hvor elva blir belastet nevneverdig fra
nedslagsfeltet, ved og nedstrgms Formofoss, vil vannfgringen bli sterkt
redusert etter requleringen. Maksimal vannfgring under varflommen vil i
et medianar ga ned fra 210 m3/sek til nar 60 m3/sek. I sommersesongen vil
minimum vannfgring vaere 12 m3/sek, ner samme minstevannsf¢rin§ som elva
idag har gjennomsnittlig hvert fjerde ar. I et mediandr er sommervann-
fgringen i stegrrelsesorden 30 - 40 m3/sek. "En generell effekt av dempingen
av flomtapene i elva kan bli en redusert utvasking av produsert materiale.
Dette gjelder spesielt ved en lav, jamn strgmhastighet i sommerperioden.
Forgvrig md effekter av redusert vannfgring .pa
resipientforhold hovedsaklig betraktes ut fra den reduserte tynningseffekt
dette gir ved belastning. Ut fra at belastningen ved Formofoss siledes
idag er relativt liten, skulle utbyggingen ikke fg¢re til uakseptable resipient-
forhold. Dette gjelder spesielt med tanke pd at det er planer for en
sanering av eksisterende hovedutslipp.

Ved fremtidige utbyggingen i omradet be¢r det imidlertid legges vekt
pa tilfredsstillende lgsninger for avkloakkeringen.

Ved Grong vil sadledes reduksijonen i vannfering fa st@rre betydning

ut fra at belastningen er av en annen stgrrelsesorden. Dagens utslipp av
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naringssalter og organisk stoff.er imidlertid ikke tilstrekkelig til &
pavirke den biologiske sammensetningen i elveleiet. Uten endringer i dagens
avlgpsforhold ma én forvente at en regulering kan fgre til endringer i
flora og fauna i omradet ned til utslippssted for Grong kraftverk. Denne
endringen md oppfattes som negativ dersom spesielt faunaelementer faller ut.
Ved redusert tynningseffekt er det stor sannsynlighet for at dette vil skje,
og sdledes vil en regulering fgre til en ugnsket endring i resipientforhold.
Imidlertid vil en anta at de bakteriologiske forhold ved Grong vil vare
mer avgjgrende for om forholdene kan aksepteres.

Dersom en endring i utbyggingen av kloakknettet i omradet Grong
finner sted etter de foreliggende planer, md forholdene i resipienten ved en
regulering antas & vere tilfredsstillende ut fra samtlige undersgkte forhold.

Ved en vurdering av resipientforhold md en ogsd trekke inn mulige
effekter av endringer i fysiske forhold nedstrgms utslippsstedet. Dette
gjelder spesielt endringer ved reduksjon i vanntemperaturen i sommersesongen
kombinert ved jamn vannfgring. Det er dokumentert ved utbygginger i Daldlven
i Sverige at eksempelvis en nedsatt middeltemperatur i sommerperioden
pa nermere 4OC kan fgre til relativt kraftige begroinger av algearter som

Ulothrix zonata, Hydrurus foetidus og Microspora amoena (Kronborg 1967).

Sistnevnte art danner ogsa kraftige begroinger i Surna etter overfgring
av kaldt vann sommerstid. Slike begroinger kan bli litt redusert etter
den fe¢rste utvaskingen av nzringssalter i nye magasiﬁer, men i Dalé&dlven
‘dominerer nevnte arter begroingene 15 ar etter utbyggingen.

T tillegg til algearter, er det ogsd pavist at elvemose kan danne
tettere bestander nedstrgms utslipp med jamn vannfgring, spesielt nar det
“ikke er islegging i vinterperioden.

Beregningen av temperaturforlgp i Sanddgla nedstrgms et utslipp fra
Grong kraftverk viser en tendens til kaldere elvevann i forsommerperioden
og varmere vann utpad hgsten (Stang m.fl. 1982). Midlere temperatur-
reduksjon i oppvarmingsperioden pa forsommeren er beregnet til 1OC. Midlere
temperaturgkning pd hegsten er beregnet til 1OC. Endringene belgper seg
i middel over en pentade til maksimalt + 4%.

Temperaturendringene : ser sdledes kun i spesielle ar ut til a
bli av en stgrrelsesorden tilstrekkelig til & pavirke vegetasjonen i elve-
leiet. Dersom elvevannet i vinterperioden fgres ut i Namsen, vil dette i
tillegg begrense mulighetene til endret vegetasjonsutvikling nedstgms
et utslippssted i Sanddgla. Eventuelle virkninger i Namsen vil blant

annet vere avhengig av blandingsforhold vinterstid.



Totalt sett synes sdledes ikke reguleringsplanene & fgre til
uakseptable resipientforhold dersom de planlagte endringer i kloakkforhold
gjennomfgres. Opprettholdes dagens belastning ved omradet Grong, ma
resipientforholdene fgrst og fremst vurderes ut fra innhold av bakterier
fra fecal forurensning. Den biologiske sammensetningen i elveleiet
m& en ogsd anta vil endre seg. Endringer i fysiske forhold nedstrgms
et utslippssted fra Grong kraftstasjon, synes ikke & bli tilstrekkelig

til & forarsake stgrre endringer i vegetasjonsutviklingen i elveleiet.



SAMMENDRAG

Undersgkelsen omfattet fglgende innsjger i Nordli: Lauvsjgen,
Stortissvatn, Sandsjgen, Laksigen, Brattlandsvatn, Skjelbreivatn og Oter-
sjpen. Pregvetaking for kjemiske og biologiske analyser ble gjennomfgrt 4
ganger i sommersesongen (juni, juli, august, september) 1 1981 og i april
maned i 1982. I Otersjgen var prgvetakingen begrenset til august og sep-
tember i sommermdnedene. Det ble til de 4 tidspunktene i sommerperioden
samlet inn vannprgver for analyser ved 2 elvestasjoner i Luru og 3 1

#

Sanddgla.

Samtlige av de undersgkte innsjgene i Nordli kan ut fra bade de
kjemiske og biologiske analysene karakteriseres som meget naringsfattige
eller som sadkalte ultraoligotrofe innjger. Ogsd bakterieanalysene viste
liten pavirkning fra omgivelsene.

Laksjgen vil ved en requlering fa en redusert tynningseffekt for
belastning i senvinterperioden. Dette forholdet ma trekkes inn ved en
fremtidig vurdering av utslipp fra renseanlegget i Sandvika og inntakssted
for vannverk. En regulering kan ikke antas & endre forholdene for plante-
planktonvekst i sommersesongen.

Ved stenging av Storelva vil vannet i Bratlandsvatn f& gkt oppholds-
tid og sannsynligvis mer stabile og fg¢lgelig stratifiserte vannmasser. Dette
er forhold som vil bedre veksten for planteplankton. Ut fra ¢kt oppholdstid,
bgr belastningen til Bratlandsvatn ikke g¢ke over dagens niva etter en
utbygging.

Overfgringen Laksjgen - Mellomvatn vil fg¢re til redusert overflate-
temperatur i sommerhalvdret i Mellomvatn og innsjgene nedstrgms. Dette vil
med stor sannsynlighet fgre til en redusert primerproduksijon i vannmassene.
Ut fra vannkvalitetsforhold kan dette ikke oppfattes som noe negativ endring.
Ved en overfgring Laksjgen - Otersjgen vil overnevnte slutning for Bratlands-
vatn omfatte Mellomvatn og Skijelbreivatn.

De kjemiske og biologiske analysene i Luru og i ¢vre deler av Sanddgla
viste meget neringsfattige forhold, spesielt i Luru. Bakteriologiske prgver
viste hgye tall for koliforme og termostabile koliforme bakterier ved Grong.
Disse resultatene ma sees i sammenheng med kloakkutslipp like oppstrpms
prgvetakingssted. Undersgkelsene av elvevegetasjonen og faunaen viste

ingen sikre negative effekter av nevnte utslipp.



vannkvalitet i Lurudalsmagasinet vil domineres av vannet fra Sanddgla.
Ved fgrste gangs oppfylling av magasinet i Lurudal og i Leirsjgen ma det dog
forventes en mindre forsuring av vannet og en @gkning av humusinnhold.

Medalda vil fa gkt ioneinnhold og hgyere pH etter reguleringen.
Samme konklusjon kan trekkes for Luru ved utslipp fra Lurudal kraftverk.
pvre deler av Sanddgla vil fa samme vannkvalitet som tidligere. I den nedre
belastede del vil det bli redusert tynningseffekt sommerstid. Dersom de
planlagte tiltak for avlgpsforhold gjennomferes, vil resipientforholdene ikke
endres vesentlig. Ved en opprettholdelse av dagens belastning ved tett-
stedene, vil fgrst og fremst de bakteriologiske forhold ved Grong vere av-
gijgrende for om forholdene kan aksepteres. Belastningen av neringssalter
og organisk stoff ma& ogsa forventes & innvirke pa fauna og eventuelt flora
like nedstrgms kloakkutslippet ved Grong.

Endringer i fysiske forhold nedstrgms et utslipp fra Grong kraft-

stasjon vil sannsynligvis ikke fgre til ste¢rre endringer i elvevegetasjonen.
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SANDDBLA/LURU

PLAN FOR UTRYGGING.

Planene omfatter reguleringsforetak for kraftverksutbygging i vass-

dragene Sanddgla og Luru i Lierne, Sndsa og Grong kommuner i Nord-Trgndelag.

Sanddgla har sitt utspring i’Lierne kommune, hvor Sandsjgen danner
den gverste av innsjgene i kommunen med et sjgarcal pa ca. 15 kmz og hgyde
ca. 409,7 m.o.h.

Eideselva med en lengde av ca. 0,9 km forbinder Sandsjgen med Lak-
sjgen, som har et sjgareal pa ca. 19 T og hgyde ca. 398,3 m.o.h. I Sand-
vika som ligger ved Laksjgens noirdgstre omrade, or kommunesentret i Lierne
etablert, med en del av bebyggelsen ned mot sjden.

Storelva i en lengde av ca. 2,9 km knytter Laksjgen til Bratland-
vatnet med hgyde ca. 358,5 m.o.h.

Litleelva, en kort eilvestrekning pa ca. 0,4 kn danner den videre
forbindelsen til Mellomvatnet med hgyde ca. 352,15 m.o.h.

Et kort elvestryk danner forbindelsen videre til Skjelbreivatnet
med hgyde ca. 352,15 m.o.h.

Otersjgsundet, som har en utstrekning pd ca. 0,8 km, utgjgr den
videre forbindelsen til Otersjgen, forgvrig den siste av sjdene 1 Lierne,
med hgyde ca. 352,15 m.o.h.

Samlet sjgareal for de fire sistnevnte sjgene utgjgr ca. 7 kmz.

Lengden av Sanddgla fra Otersjdens utlgp tii samlgp med Namsen
utgjgr tilsammen ca. 63 kn med et fall pd ca. 340 m.

Luru, som er et sidevassdrag til Sanddgla med samlgp ved Formofoss,
har sitt utspring i nordre deler av Gressimoen nasjcnalpark. Vassdragets
lengde fra Luruvatnet utgjgr ca. 54 km. Alma og Medalda utgjgr de stgrste
sidevassdragene til Luru. Storparten av nedbdrsfeltet ligger i Sndsa komune,
med unntak av de g@verste gstlige omrddene som ligger i Lierne kommune og
noc av de nederste omradenc mot Sanddgla som ligger i Grong kommiune.

Da det 1 Luruvassdraget praktisk talt ikke finnes innsjger, gir dette

seq utslag 1 store variasjoner i vassfgringen over forholdsvis kort tid.



Sammenstilling av hoveddata Sanddgla og Luru:

Nedbgrstelt ' Areal kmz Gj.snittlig arsavigp mill.m>
Sanddgla ovenfor

utlgp Otersjden 582 539

Sandddla ncedenfor

utlgp Otersjden 361 514

Sum Sanddgla 943 1053

Luru 654 865

Sum Séndd¢1a og Luru 1597 1918

Sanddgla med sidevassdrag strekker seg over et vidstrakt omrade,
bestdende av hoveddaler i gst - vestretning med tversgiende sideelver og
bekker. Lengst ¢st i Licrne har en snaufjell i 1000 - 1300 m.o.h., myr-
omradcer og skoglier som strekker seg opp mot 450 - 500 m.o.h. Jordbruks-
aktivitet rundt sjdene mcd hovedtyngden etablert langs nordsiden av disse.

Dalsidenc i Sanddgldalen, fra Lifjellet og ned til et stykke neden-
for Formofoss er skogbevokst, med tildels frodig vegetasjon i kalkfjells-
omradene som finnes pd nordsiden av dalfgret.

I omradet ved Grong, hvor dalfgret dpner seg i bredde, med tildelse
mektige l@gsmasseavsetninger, har elva skdret seg dypt ned i landskapet.
Langs begge sider av vassdraget finner en her store jordbruksomrader.
Komnunesenteret for Grong er ogsd ctablert i dette omradet, med bebyggelsen
liggende ca. 15 - 20 m eller hgyere over selve elvenivéact.

Sidevassdraget Luru bzrer derimot preg av nerings- og kalkfattig
jordsmonn med tildels liten mektighet over fjellgrunnen. Omrddet bestar
for en stor del av snauljell, granskog i lavpartiene 1 hoveddalen og i
sidedalene og store myromrdder.

Komnunegrensa mellom Lierne og Grong, som f@glger et hdydedrag, deler
Sanddgla i et dgstlig omride med preg av innlandsklima, mens den vestlige
delen, samt Luru, influeres av Kystklimaet. Dette kommer til uttrykk i
nedbgrsintensiteten, som for feltene i Grongomridet kommer nert opp 1 det
dobbelte av arsnedbgren for indre deler av Lierne. Dessuten har de¢ dgverste
tfeltene 1 Sanddgla en stgrre andel av avrenningen i sommerminedene, med
ca. 75% fra 1. mai til 1. november. Sjdene 1 Lierne har en god flomdempende
virkning pd Sanddgla, mens Luru derimot er kjent for meget raske variasjoner

i vassfgringen.



Planene for kraftverksutbygging i Sanddgla/Luru omfatter regulcrings-
foretak med senkningsmagasiner i Laksjgen, Mellomvatnet, Skjelbreivatnet
og Otersjgen, kunstig magasin i Lurudalen, samt oppdemmingsmagasin i Leir-

sjgomradet.

Hoveddata for magasiner:

Magasin NV HRV LRV Areal meliom HRV og LRV| Magasinvolum
m.o.h. (m.0.h.fm.0.b. kin? mill.m3

Laksjgen 398,30(398,50{ 383,00 Tk 234
Mellomvatnet|352,15!352,70] 350,70 0,4

Skjelbreiv. M " - 1,0 11
Otersjgen % i . 0,7

Lurudalsyv. 256,00} 215,00 14,0 430
Leirsjgen 205,501 215,00} 205,00 2l 35

Videre forutsetter planenc overfgringer/innfgringer av en del elver
og bekker. Pa tillgpstunnelen til Mellomvatn kraftverk innfgres Gryninyrs-~
bekken, som ogsa far funksjon som tverrslag og svingekammer. Ved hielp
av en mindre kanalisering overfgres deler av nedslagsfeltet til Sisselbekken
til Skjclbreivatnets nedslagsfelt. Av elver/bekker med avlgp til Sanddgla,
som fgres inn pd tillgpstunnelen til Alma karftverk, har vi fglgendec:

Pster Tverrelva, Vester Tverrelva og Finnkruelva. De gvrige innfgringer pa
tillgpstunnelen til Alma kraftverk cr deler av Alma og Finnilsbekken.

P4 tillgpstunnelen til Grong kraftverk innfgres Tinnda for sam-

tidig a utnyttes som svingekammer til Grong kraftverk.

Hoveddata for overfgrte felter og restfelter:

Felt Areal Gj.sn. drsavldp Vassdrag
km2 mill.m3
Sisselbekken 12,6 1if,,8 Sanddgla
@ster Tverrelva| 48,1 66,6 7
Vester A 20,5 28,4 , "
Finnkruelva LE,7 2l . |
Sun Sanddgla 97,9 135,6 ,: b |
Alma 134,9 ! 153,2 | Luru
Finnilsbekken 9,7 ; 11,0 "
Restfelt Sandd.| 263.1 ' Sanddgla



Kraftverk.

Kraftverksuthyggingen i vassdraget omfatter Mellomvatn kraftverk,
som utnytter fallet fra Laksjgen til Mellomvatnet, en brutto fallhdgyde pd
ca. 41,3 m og en samlet tunncllengde pd ca. 2900 m. Fra Otersjden fdres
vannet videre i en ca. 28 400 m lang tunnel til Lurudalen, hvor bruttofallet
pa ca. 106,6 m utnyttes 1 Alma kraftverk.

Ved Bergfossen i Sanddgldalen bygges Bergfoss kraftverk tilknyttet
tunnelen til Alma kraftverk. Kraftverkets vassfgring bestemmes av minste-
vassfgringen avgitt til Sanddgla.

Lurudal kraftverk utnytter, i en kort tunnellengde pa ca. 1 500 m,
fallet meliom Lurudalsvatnet og Leirsjgen. Brutto fallhgyde ca. 34,0 m
regnet 1 magasinenes gvre tredjedelspunkt.

Den videre vannveien fra Leirsjgen bestdr av tunneler i en samlet
lengde av ca. 11 800 m, h.h.v. 12 800 m med utlgp i Sanddgla ved Halgotto
h.h.v. utlgp i Namsen like oppstrgms Medid bru. Med avstengningsorganer i
begge tunneltulgp vil en kunne slippe vannet til Sanddgla i sommerménedene
mens utlgp i Namsen tas i bruk i vintermdnedene. Bruttofallet fra Leirsjgen
til Grong, ca. 196,5 m, utnyttes 1 Grong kraftverk. .

Utbypgingen vil, etter den forelgpige planen, gi ca. 760 mill. IWh
i mediandret.

Alternativt utredes en plan for tunneltrasé for Mellomvatn
kraftverk med utlgp til Otersjgen, som innebarer en moderat regulering av
Mellomvatnet og Skjelbreivatnet, mens det foretas en noe stgrre senknings-

regulering 1 Otersjden.

Det er 1 planen forutsatt avgitt vann til Sanddgla og Luru gjennom
h.h.v. Bergfoss kraftverk og Lurudal kraftverk, for & kunne opprettholde

f@lgende minstevassfgring, malt ved Formofoss:

1. juni - 1. september: 12,0 m3/s.
1. september - 1. oktober: 8,0 "
1. oktober - 1. november: 6,0 "
1. november - 1. juni: 3,0 "

Videre forutsettes det at minstevassfdringen malt ved Tormofoss
fordeles mellom Sanddgla og Luru i1 forholdet 2:1 og at dette er bestemmende

for tapping.fra Bergfbss kraftverk h.h.v. Lurudal kraftverk.



T Iierne kommune vil behovet for vegbygging vere forholdsvis lite
og begrense seg til en samlet lengde av ca. 7,4 km anleggsveger. Ca. 3,6
km veg fra Rv. 74 til inntak og tverrslag Otersjden, ca. 1,5 km til inntak
@ster Tverrelva, ca. 1,5 km til Mellomvatn kraftverk og inntak Grynmyrs-
bekken og ca. 0,8 km til utlgp Laksjden.

I tillegg er det foreslatt bygging av tiltaksveger ved Sandsj¢én,
Laksjgen og Skjelbreivatnet/Otersjgen i en samlet lengde av ca. 11,0 km.

I Lierne vil dessuten kraftlinjebyggingen begrense seg til an- .
slutningslinje fra bestdende linjenett frem til Mellomvatn kraftverk, samt
tilknytning fra bestdende linje pa Lifjellet frem til Bergfoss kraftverk.
For anleggsperioden bygges linje frem til inntak/tverrslag Otersjgen.

Steintipper etableres ved Grynmyrsbekken, ved Mellomvatn kraftverk
og ved tverrslag Otersjgen. '

I Sndsa kommune forutsettes det bygget i alt ca. 25,0 km anleggs-
veger og tiltaksveger som i lengde vil avhenge av hvilke traséer som
matte bli valgt. Bygging av anleggsveger er planlagt langs nordsiden av
Lurudalsvatnet frem til inntak Alme og fra Lurudalen til dam Medalaa.

66 kV kraftlinje forusettes bygget fra bestdende 300 kV-linje ved
Medalda til Lurudal kraftverk og videre langs nordsiden av magasinet til
Alma kraftverk. For anleggsperioden bygges det videre herfra en 22 kV-
linje til inntak Alma.

Da det vil vare et stort behov for tunnelstein til dambygging og
vegbygging i Lurudalen og Medalda, regner en ikke med stgrre henleggelse
av masser 1 dette omrédet.

1 Grong kommune vil det vere et begrenset behov for anleggsvegbygging.
Samlet lengde vil beldpe seg til ca. 6,5 km anleggsveger, hvorav hovedtyngden
vil ligge i Leirsjgomradet, mens det fra Grong kraftverk bygges en traktor-
veg frem til bekkeinntak i Tinnaa.

Kraftlinjebyggingen i Grong vil i1 hovedsak dreie seg om en 66 kV-
linje fra Grong kraftverk til bestdende 300 kV-linje ved Mcdalda med samme
tilknytningspunkt som 66 kV-linjen fra Lurudalen.

Steintipper i Grong forutsettes etablert innerst i Sanddgldalen
ved tverrslag Sibirien, ved Bergfossen, ved Trangen og ved Grong kraftverk.
Mulighetene for benyttelse av tunnelmasser til vegbygging, oppfylling m.v.
forusettes klarlagt og tilpasset anleggsdriften i den utstrekning dette

lar secg gjennomfgre.
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Tabell V1. Totalt lgst fosfor og ortofosfat ved ulike dybdeintervaller i innsijgene
og ved elvestasijoner pa tidspunkt for pr¢vetaking. Tallene i parentes

angir pregvedyp (m) der dette avviker fra standard dyp.

Totalt lgst fosfor, upgP/l Oortofosfat, ugP/|{

Stasjon Dyp 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/-2/9 19-22/4 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2/9 19-22/4
0- 5 2,5 3,5 2,0 <1 355 ;0 3;0 >0,5 >0,5 >0,5

16 5-10 2,0 4,0 4,0 2,5 3,5 2,5 2,0 2,0 1,0 >0,5
10-15 2,5 3,0 2,5 3,0 2,5(18) 1,5 1,5 >0,5 1,0 >0,5(18)
15-20 2,5 4,0 2,5 2,5 3,5(23) 1,5 1,5 >0,5 0,5 0,5(23)
0- 5 1,0 2,5 1,5 2,0 4,0 0,5 1,5 1,5 1,5 1,0
5-10 1,0 2 <1 1,0 4,5 1,0 0,5 1,0 0,5 1,0

1

! 10-15 1,0 2,5 18 1 2,0(40) 0,5 1,5 1.5 1,0 >0,5(40)

15~20 1,0 2,5 2,0 2,5 4,5(45) 1,0 1,0 8,5 1,0 1,5(45)
0- 5 6,0 3,0 3,0 2,0 3,5 3,0 1,0 <0,5 0,5 0,5
5-10 11,5 2,5 1,5 2,0 2,5 5,5 1,0 <0,5 <0,5 0,5

I2
10-15 8,5 4,0 2,0 3,0 3,5(35) 5,0 2,0 0,5 2,0 >0,5(35)
15-20 2,5 2,5 3,0 3,0 2,0(40) 1,5 1,0 <0,5 1,0 0,5(40)
0- 5 4,5 5,5 1,5 2,0 3,5 3,0 3,5 0,5 1,0 0,5
5-10 3,5 3,5 1,5 2,0 3,5 1,5 2,5 1,0 1,0 2,0

I

3 10-15 6,0 2,5 2,5 3 3,0(37) 2,5 1,0 0,5 1,5 1,0(37)
15-20 2,5 4,0 3,0 4,0 3,0(42) 1,0 2,0 1,5 1,0 >0,5(42)
0- 5 2,5 5,5 1,5 3,0 5,0 1,5 1,0 0,5 0,5 >0,5

14 5-10 2,0 2,5 2,0 3,0 5,5(12) 1,0 2,0 0,5 1,5 >0,5(12)
0- 5 6,5 2,5 2,0 1,5 7,0 5,0 1,0 >0,5 >0.5 c,5

I5 5-10 2,0 4,0 2,0 1,5 6,0 1,5 1,5 0,5 >0,5 >0,5
10-15 3,0 5,0 1,5 2,5 8,0(23) 2,0 2,5 0,5 >0,5 >0,5(23)
0- 5 - - 1,0 5,0 - - - 1,0 1,0 2,0
5-10 - - 2,0 2,0 - - - 1,0 0,5 2,0

17 10-15 - - 1,5 1,5 2,5(28) - - >0,5 1,0 2,5(28)
15-20 - - 5,5 4,5 ©2,0(33) - - 2,0 2,0 1,5(33)

E6 - 2,0 3,5 2,0 1,5 - 1,0 1,0 0,5 0,5 -

ES - 1,5 3,5 2,0 3,5 - 1,0 2,5 1,0 5 -

E4 - 1,0 3,0 4,5 2,0 - 0,5 1,0 3,0 0,5 ~

E2 - 2,5 2,5 2,0 2,5 - 1,5 1,0 0,5 1,0 -

E3 - 6,0 5,0 19 19 16 2,0 4,0 <0,5 14 1,0

E7 - 2,5 2,0 4,5 3,0 - 2,5 0,5 3,0 1,0 -

El - 2,5 2,5 3,0 3,5 - 2,0 1,0 1,5 1,0 -



Tabell V2. Totalt lgst nitrogen og nitrat ved ulike dybdeintervaller i innsjgene

Totalt lgst nitrogen, ugN/L

og ved elvestasjoner pa tidspunkt for prgvetaking. Tallene i parentes

angir prgvedyp (m) der dette avviker fra standard dyp.

Nitrat, ugN/L

Stasjon Dyp  9-12/6  6-9/7 3-5/8  31/8-2/9  19-22/4 9-12/6  6-9/7 3-5/8  31/8-2/9  19-22/4
-5 120 180 100 % - 39 28 3t 29 a5
5-10 150 310 280 300 - 4s 28 28 27 a5
o 10-15 130 100 320 140 - as 33 36 38 44(18)
15-20 110 110 100 70 - 45 32 42 35 47(23)
0- 5 130 120 160 120 - 66 54 57 52 86
5-10 180 250 70 170 - 73 55 57 a7 70
o 10-15 160 190 80 160 - 69 55 64 53 79(40)
15-20 260 210 130 150 - 69 54 69 60 50 (45)
0- 5 180 360 160 210 - 52 a8 55 a8 46
5-10 230 160 110 130 - a5 49 52 48 46
re 10-15 240 220 130 170 - a8 49 59 53 45(35)
15-20 320 310 170 250 - a9 49 56 54 54 (40)
0- 5 180 530 110 150 - 63 62 60 62 62
5-10 190 280 110 130 - 64 59 64 59 55
B 10-15 170 260 180 140 - 61 61 59 60 75(37)
15-20 280 150 120 160 - 64 60 68 61 57 (42)
0- 5 220 120 140 140 - 57 50 59 52 60
= 5-10 210 120 140 160 - 56 a8 61 53 120
-5 310 30 150 90 - 40 a1 a4 39 66
I5 5-10 200 120 170 120 - 47 41 44 40 72
10-15 170 80 160 80 - 46 42 50 a2 80(23)
0- 5 - - 80 140 - - - a3 a2 a1
5-10 - - 80 100 - - - 42 43 43
v 10-15 - - 100 140 - - - a3 41 67(28)
15-20 - - 110 140 - - - a8 43 67(33)
€6 - 300 60 220 260 - 52 a7 56 52 -
£5 - 160 130 200 210 - 66 49 56 53 -
£4 - 210 9 160 140 - 34 29 10 51 -
E2 - 110 120 160 9 - 36 27 39 57 -
E3 - 160 250 290 330 250 35 <10 20 70 70
£7 - 390 - 230 290 - 66 4 5 13 -
El - 170 - 180 100 - 13 a 8 15 -



Tabell V3. Le¢st sulfat gjennom prgvetakingsperioden, mg SO4—S/L.

Stasjon Dyp 9-12/6 6-9/7 3-5/8  31/8-2/9

0- 5 2.0 2.0 2.5 3.5
5-10 - : @ 2.5 P
16 10-15 - = 2,5 B
15-20 - - 1.5 &
I1 0-5 1,5 2,0 2,0 2,0
12 0- 5 2,0 2,0 -l 2,5
I3 0- 5 2,0 2,0 2.5 2,5
14 0- 5 2,0 1,5 2.5 2,0
15 0- 5 2,0 <1 2,0 2,0
17 0~ 5 - - 2.0 3,0
E6 - 1,5 1’5 215 210
E5 - 2,0 1,5 2,0 2,5
E4 - 1,5 1,5 1,0 2,0
E2 - <1 1,5 <1 2,5
E3 - - - 1,8 -
E7 - 3,0 <1 <1 <1

E1 - <1 <1 <1 <1
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Tabell V5,

Verdier av pH og ledningsevne (H25) ved ulike dybdeintervaller i

innsjgene og ved elvestasjoner gjennom prgvetakingsperioden.

Tallene i parentes angir prgvedyp (m) der dette avviker fra standard

dyp.
pH Ledningsevne
Stasjon Dyp 9-12/6  6-9/7 3-5/8  31/8-2/9 19-22/4 9-12/6 6-9/7 3-5/8  31/8-2/9 19-22/4
0-5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,7 19 19 19 19 30
16 5-10 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 19 19 20 19 21
10-15 6,5 6,5 6,4 6,5 6,5(18) 19 19 19 19 19(18)
15-20 6,5 6,5 6,4 6,5 6,4(23) 19 191 191 19 19(23)
0-5 6,3 4 6,3 ,4 6,0 16 15 16 15 17
5-10 6,3 6,4 3 6, 6,1 16 15 16 15 17
I
! 10-15 6,4 6,4 6,4 .5 6,1(40) 16 16 16 15 15(40)
15-20 6,3 6,4 6,3 4 6,0(45) 16 16 16 16 15(45)
0-5 6,5 6,6 6, 6,6 6,4 21 20 20 20 18
5-10 ,3 6,7 6,5 6,5 6,4 20 20 20 20 21
12 10-15 6,6 6,4 6,5 6,4(35) 20 20 20 20 20(35)
15-20 ,5 6,7 6,4 6,5 6,2(40) 20 20 20 20 19(40)
0-5 6, 6,6 6,2 6, 6,6 21 22 20 20 22
5-10 .4 ,4 ,5 6,6 23 21 20 20 21
13 10-15 5 4 6,5 6,6(37) 21 21 20 20 20(37)
15-20 , .7 ,4 4 6,5(42) 21 21 21 20 21(21)
14 0- 5 ,7 6,4 ,5 6,6 21 21 20 21 25
5~10 , 6,7 6,3 6,6 6,6(12) 20 21 20 22 31(12)
0- 5 , ¥ 6,6 21 23 22 24 29
5-10 6,6 22 23 23 24 28
15
10-15 7 , , o 6,6(23) 22 23 23 24 28(23
-5 - - 6, 6,7 6,7 - = 23 23 28
5~10 - < ,6 6,7 6,7 - = 23 23 29
17 10-15 - - b7 6,7(28) - - 23 23 26(28)
15-20 - = 6,5 6,7 6,4(33) = = 23 23 29(33)
E6 6,4 6,6 6,3 6,5 - 23 20 20 20 -
ES ' L - 20 24 21 21 -
E4 6,5 6,4 6,8 - 17 20 19 28 -
E2 6,6 6,4 6,4 6,8 = 17 19 21 33 -
E3 7, ' 6, 7,1 7,0 18 38 22 32 41
E7 5, 5, 5,9 6,1 = 8 i 9 11 -
El 5,8 4,9 6,7 6,2 - 8 13 9 13 -



Tabell V6.

av innsjgfargen ved siktedypmaling.

prgvedyp (m) der dette avviker fra standard dyp.

Malte verdier for vannfarge, turbiditet og siktedyp, samt vurdering

Tallene i parentes angir

vannfarge Turbiditet
Stasjon Dyp 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2/9 19-22/4 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2/9 19-22/4
0- 5 37 44 29 30 28 0,43 0,30 0,26 Q0,53 0,25
% 15-20 35 36 29 31 24(18) 0,42 0,36 0,28 0,48 0,18(18)
1 0- 5 28 20 16 19 20 0,15 0,27 0,22 0,54 0,28
15-20 30 21 18 16 14 (40) 0,22 0,20 0,20 0,56 0,16 (40)
0- 5 30 31 24 23 20 0,37 0,27 0,22 0,62 0,27
12 15-20 35 34 24 26 25(36) 0,43 0,33 0,27 0,53 0,26(36)
0- 5 35 27 20 33 22 0,30 0,41 0,35 0,53 0,41
T3 15-20 36 25 23 31 19(37) 0,26 0,34 0,41 0,53 0,16(37)
0~ 5 36 25 23 31 23 Q0,26 0,27 0,27 0,76 0,30
T4 5-10 38 30 22 24 16(12) 0,27 0,44 0,26 0,78 0,23(12)
5 0~ 5 33 28 22 25 25 0,44 0,30 0,27 0,63 0,28
10~15 37 30 22 21 17(23) 0,44 0,30 0,30 0,59 0,26(23)
7 0- 5 - - 23 22 27 - - 0,28 0,57 0,45
15-20 - - 22 23 18(28) - - 0,22 0,57 0,20(28)
E6 - 33 34 23 21 - 0,18 0,23 0,18 0,52 -
ES - 37 32 23 19 - 0,28 0,24 0,22 0,56 -
£4 - 32 27 32 19 - 0,25 0,28 0,30 0,61 -
E2 - 37 21 44 22 - 0,32 0,16 0,26 0,43 -
- 42 33 186 45 204 0,26 0,09 0,63 0,10 0,8
E7 - 41 27 49 25 - 0,32 0,22 0,34 0,53 -
El - 44 22 53 31 - 0,40 0,30 0,37 0,65 ~
Innsjgfarge Siktedyp, m
9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2/9 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2/9
I6 Gu-Br Gu-Br Gu~-Br Gu-Br 3,4 4,7 4,7 5,
I1 Gr-Gu Br-Gu Gr-Gu Gr-Gu 7,3 7, ,2 B
I2 Gu-Br Gu-Br Gu-Br Gu-Br 6,5 5,7 5,8 7,3
13 Gu-Br Gu-Br Gu-Br Br-Gu 8,2 6,4 4,7 7,5
14 Gu-Br Gu-Br Gu-Br Br-Gr 6,3 6,5 5,7 6,4
E5 Gu-Br Br-Gu Gu-Br Br-Gr 5,1 5,8 6,5 6,4
17 - - Gu-Br Br-Gr - - B .
Gu: Gul, Br: Brun, Gr: Gront



Tabell V7. Verdier for alkalinitet ved ulike dybdeintervaller og ved

elvestasjonene gjennom pregvetakingsperioden, mgCaCOB/L.

Stasjon Dyp 9-12/6 6-9/7 3-5/8 31/8-2)7 19-22/4

0-5 4,30 268 4,25 4,78 5,38

16 1530 - 4,88 3,63 4,08 478 5,42(18)
O=i5 2,40 1,50 7578 3,00 2,38

i 15-30., 2,75 * 7.75 3,00 2,88(40)

= 0- 5 4,63 3.78  E{OO - Gia 4,38
15-20 4,75 8 495 53 5,28(36)
0- 5 4,50 . * 4,50 4,38 5,00

- 15-20 4,13 o 0%y Ma.En  asb 4,74(37)
0- 5 3,75 SO0 “di63 5,68 5,50

14
5-10 3,80 I)B2 4,83 ' 5,13 9,59(12)
0- 5 % 4,88 6,25 .68 7,01

5 10-15 3,88 5,63 6,50 | ©,29 8,01(18)
0- 5 - - %79 6,88 §.a1

17 15-20 - " 6.25  -6.E8 8,07 (28)

E6 - 4,75 450 5,00, 5,43 =

E5 - 4,25 1,80 5,00 4.8 i

E4 - 3,75 813 6,03 ‘ool s

E2 - 4,63 B.3E | B.75 11,1 =

E3 -

E7 - 0,38 080 "898 213 ”

E1 - 0,88 0,25 1.8% Fq% i

*) syrerester i prgveflaske



Tabell V8. Temperaturen.ved ulike dyp og ved elvestasjoner gjennom prgve-

takingsperioden.
16 11
9-12/6 __6-9/7 _3-5/8  31/8-2/9 19-22/4 9-12/6 6-9/7  3-5/8 31/8-2/9 19-22/4
0,2 5,9 11,0 12,5 i1,s - 5,0 9,8 12,0 12,0 -
1 " " 13,0 " 1,5 4,9 “ " 1,7 0.5
2 . " 14,0 " 2,9 . . " 11,5 1,9
3 " 10,9 13,0 2,8 4,8 9,7 - 11,3 2,2
4 " 10,8 " " - " 9,6 “ 11,2 -
S N " " " 2,8 - 9.5 11,5 11,1 2,9
6 " 10,7 - i - “ 9, ] " -
7 " 10,6 " " 2.9 " - " " 1,0
8 " 10,3 12,5 " - - " - " -
10 " 9,9 10,5 " 1,0 B 8.9 " 11,0 1,1
12 . 8,9 10,0 11,2 - . 8,6 7,5 " -
14 " 8,0 8,5 9,8 3,1 " 8,3 7,0 10,0 3,2
20 " 7,0 7,0 7.4 3,2 . 6.8 ,2 6,2 3,4
Iz 13
0,2 7,2 12,5 12,2 11,2 - 8.4 10,0 12,2 12,0 B
1 " 12,6 " " 2,0 7,0 3,9 oo 1,4
2 7,0 11,2 " " 2,0 6,7 . " " 2,0
1 6,6 10,3 12,0 " 2,0 6,3 9,5 " " 2,0
4 6,4 9,9 - - 6.0 9,2 " " -
5 6,3 9,6 11,5 " 2,0 5,9 9,1 ] " 2,0
6 " 9.4 10,0 " - 5,8 9,0 . - -
7 " 9,3 9,5 " 2,0 3,5 " " " 2,0
8 » 9,0 3,0 11,1 - " " 12,1 11,7 -
10 6,0 - " 11,0 2,0 5,4 " " 11,5 2,0
12. 5,9 8,8 8,5 10,8 - - 8,7 12,0 10,9
1@ 5,7 8,6 - 10,3 2,1 5,3 8,1 10,0 10,1 2,4
dyp 20 5,4 7,9 " 9,2 2,2 4,9 7,1 8,5 8.9 . 2,5
14 I5
6,2 6,0 13,0 12,5 13,3 - 6.5 11,5 13,5 12,1 -
15,7 12,5 . 12,0 1,8 " v, - 1,0
2 11,0 " 11,8 2,0 - 11,4 L "
3 5,6 ! N 11,7 2,0 6,4 - " " 1,2
4 5,5 10,5 " 11,5 - " P S X " * -
5 L 10,2 - " 2,0 6,3 " " - 1,3
6 5,4 10,1 M 11,4 - " " - * -
75,3 10,0 " - 2,0 - 11,0 " . 1,5
8 s, " " 11,2 ,8 4 10,8 13,0 " -
0 - - - . 4,0 6,2 10,5 12,5 12,0 " 2,0
12 - - - - - " 8,7 10,5 11,9 ’
1 - - - - - 6,0 - 10,0 11,4 2,9
20 - - . - - - - - - 3,5
17 Elvestasjoner
0,2 - - 14,0 12,2 -
t - - 13,5 - 1,0 6 6,1 8,3 11,0 10,5 -
2 - - B - 1,2
3 - - " 12,1 1.2 E5 6,1 10,6 13,0 11,2 -
4 - - . " -
s - " B n 1,3 E4 5.4 10,8 12,0 12,4 -
6 - _ " .. _
7. - - - 12,0 1,5 E2 6,1 14,2 12,5 12,4 -
s - _ N " -
10 - - " " Sus 3
2 - - 13,0 11,9 -
a - _ 12,0 11,8 1.8 E7 6,8 12,7 11,5 12,9 -

20 - - 9.0 9;8 2,5 El 7,0 16,2 “'.5, 12,7 -



Tabell V9. Total algebiomasse og fordeling av forskjellig algegrupper
i omradet 0-5 og 5-10 meter pé& prgvetakingsdagene.

Alle tall er angitt som mg m—3.

Lauvs joen 11.6. 8.7. 4.8. 1.9 F]

o 0-5 5-10 0-5 5-10

u-alger 11 15 26 13 12 10 12 13 15 13
Gulalger 22 23 65 61 24 25 15 11 32 32
¥ryptomonader & 6 14 10 14 11 8 a 11 9
Grennalger 1

Dinoflagelluter 18 15 42 18 71t 3 1712
Total algebiomasse 57 65 148 104 60 58 35 75 66
Stortizsvatn 8. 5.8. 2.9 X

u-alger ' 4 2 8 & a 7 7 8 7 [3
Gulalger a ¥ a5 18 27 14 tt 19 23
Kryptomonader 2 = 9 8 10 4 4 6 &
Gronna lger = - - = - - 0 1 - o
Dinoflagellater 4 k| - - 3 6 1 2 2 3
Total algeblomasse 18 a 52 68 17 50 26 26 i3 ia
Sands jgen 10.6. 9.7,
0-5 5-10 0-5 5-10 0-5 s-10 5-10

w-alger 12 11 12 10 12 15 13 12 12 12
Gulalger 34 32 &4 12 19 15 27 24 i6 26
Kryptomonader 17 9 Z 15 5 16 22 15 13 14
Grennalger 4 4 1 1 1
Dinoflagellater 18 5 9 4 10 & 3 -4 10 6
Total algebiomasse B1 57 92 &l 50 56 66 58 72 59
Laksigen % 1 %

0=5 S=L{ 5-10 c-5 5-10
u-alger 9 a 15 30 20 24 16 LS 20
Gulalger L5 11 73147 0 39 31 in 19 57
Krytomonader 15 20 66 84 || 28 22 24 34 39
Grennalger P 2
Dinoflagellater 5 14 ¥ T 13 3 1 7 B
Total algebiomasse 44 35 174 278 88 104 3 73 85 124
Bratlandsvatn 9.7 B

0-5 5-10 0-5 5-10
u-alger 13 i 16 12 23 29 20 23 1R 2
Gulalger 18 10 a2 37 o 21 18 36 L 26
Kryptomonader 13 7 23 a2 18 13 13 LY B 14
Gronnalager 4
Dinoflagellater 3 24 14 18 ] 12 30 15 14
Tetal algebiomasse 51 31 125 85 8 72 83 105 B 73

Dtersjgen
Skjelbreivatn 7. 5.8, 2.9. X 5.8, 1.9. X
0-5 §=10 0-% S-10 0-5 10 0-5 5-10 0-5 5-10

p-alger 16 s 9 17 1€ 13 20 14 1 14 16
Gulalger 20 28 51 78 Tr 27 11 18 5 kL] 27 29 25 26 26 28
Kryptomonader 20 15 16 28 24 21 16 14 19 20 19 I5 27 19 23 17
Grennalger
Dinoflagellater g 18 37 11 12 11 14 17 14:] 14 23 13 24 18 24 16

Total algebicmasse 63 81 121 133 7 100 77 73 58 a9 as a2 Eid 90 74 86 76



Tabell V10.

Bakteriologiske undersgkelser i innsjgene, antall pr.

(Kol= koliforme bakterier (3706),tTerm= téermostabile

koliforme (44OC) bakterier, Kim= kimtall pr. ml vann)

Lauvsjegen
11.6
I m 15 m
Kol 5 1
Term Q 0
Kim 38 36
Stortissvatn
11.6
1m 15 m
Kol 0 0
Term 0 0
Kim 36 23
Sandsjgen
10.6.
1m 15 m
Kol 1 2
Term Q ¢]
Kim 133 156
Laksjgen
10.6
1 m 15 m
Kol 7 4
Term 0 0
Kim 55 64
Bratlandsvatn
12.6
1 m 15 m
Kol 5 1
“Term 0 1
Kim 150 46
Skijelbreivatn
12.6
I m 15 m
Kol S 5
Term 1 0
Kim 84 82
Otersjgen
5.8.
I m 15 m
Kol 7 15
Term 0 [}
Kim 106 236

8.7
im 15 m
3 0
Q Q
7 7
10.7.(a)
1 m 15 m
0 10
0 0
11 67
9.7,
1 m 15 m
2 1
0 0
12 3
8.7.(A)
1m 15 m
5 !
0 1
45 25
9.7
1 m 15 m
0 15
o} 0
35 63
8.7.1(4)
I m 15 m
13 8
0 1
28 9
2.9.
1l m 1S m
2 4
o] 0

4.8
1m 15 m
11 19
0 0
144 652
5.8.
1 m 15 m
41 1
0 0
1200 120
4.8.
I m 15 m
2 1
0 0
75 34
4.8.
1 m 15 m
8 1
0 0
152 184
6.8
1m 15 m
14 23
0 ¢}
145 150
5.8.
1 m 1S m
69 16
0 0
256 54

1.9.
Im 15 m
0 0
0
15 12
2.9.
1m 15 m
1 0
0 0
170 55
1.9.
Im 15 m
0 1
0 o]
40 20
1.9,
Im 15 m
0 0
o] 0
100 20
2.9.
i1m 15 m
3 6
¢} 0
450 214
2.9.
I m 15 m
7 6
0 0
77 216

100 ml,



Tabell V11. Bakteriologiske undersgkelser ved elvestasjonene, antall pr.
100 ml. (Kol= koliforme bakterier (37OC), Term= termostabile

koliforme (44OC), bakterier, Kim= kimtall pr. ml vann).

EL E7

9.6. 10.7. 3.8. 31.8. : 9.6, 6.7. 3.8. 31;8.
Kol. 127 36 89 51 Kol 82 62 81 23
Term 0 4 0 1 : Term 3 4 0 0
“Kim 151 84 480 130 Kim 1000 450 1300 140
E2 E4

10.6. 10.7. 6.8. 31.8. 10.6. 10.7. 6.8. 31.8.
Kol 86 12 48 30 Kol 62 20 76 21
‘Term 0 0 0 0 Term 0 0 0 1
Kim 192 58 220 50 Kim 153 36 205 82
ES - |

10.6. 7.17. 4.8. 1.9. 10.6. 7.7. 4.8. 1.
Kol 148 16 20 17 Kol 29 6 39 ©
Term 0 1 0 0 Term 0 0] 0 1
Kim 126 115 244 140 Kim 93 35 162 30
E3 1981

6.5. 1.6. Yol 6.8. e 2 5.10.
Kol 22 204 >100 >300 >400 >400
Term 5 31 2 . 4 >300 >400
Kim 70 400 >400 400 750 >3000
E3 1982

14.1. 23.3. 3 8n 7.6. SeT n 5.8. 8.9.

Kol >500 >200 >200 >200 >300 >200 >500
Term  >200 >150 0 >200 >300 2 >400

Kim >2000 >3000 680 ca.1000 ca2000 340 740
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