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I tiden 9/7 til 13/7 1973 ble det prevefisket med bunngarn og flytegarn i Storvatnet
i Rissa, I tillegg ble det tattpreverav fiskens neringsdyr ( bunndyr og plankton-
krepsdyr ) og vannprever. Analyser av wageinnholdet ble utfert pd sterstedelen av
fiskematerialet,

Vannet var svakt surt, hadde lavt innhold av kalsium og relativt heyt innhold av
klorid. KMnO4-forbruket, siktedypet og fargen p& vannet indikerer en pavirkning av
humusstoffer. Analysene viste ingen indikasjon pd leirpartikler av betydning i vannet.

Mengder og sammensetning av bunndyr svarte til den restfauna som er funnet i andre
regulerte innsjeer. Mengden av krepsdyrplankton var middels rikt sammenlignet med
andre norske innsjeer.

Analysene av mageprover viste markert forskjell i neringsvalget mellom orret og roye.
@rreten hadde spist overveiende bunndyr ( viktigst: varfluelarver og degnfluelarver )
mens reya i enda storre grad hadde spist planktonkreps ( viktigst: vannloppen Daphnia ).
Utbyttet av prevefisket var godt sammenlignet med utbyttict i andre regulerte vatn i
Trendelag. Bunngarn fanget overveiende orret mens reya ble tatt overveiende pd flyte-
garn. Totalt utbytte av erret p4d bunngarn var 316 g/garnnatt for garn 16 - 24 omfar.
Garn med maskevidde 22,5 mm ( 28 omfar ) fanget mest fisk bade p& bunngarn og flyte-
zarn. Gjennomsnittsvekten for reya var 110 gram/fisk. @rretfangsten var dominert av

smd fisk, den sterste fisk tatt veide 535 gram.

Tilveksten, biAde hos orret og reye, synes & ha hatt en stigende tendens de siste A&r.
Veksten i materialet fra 1973 ligger pd samme nivd som for reguleringen, Kvaliteten
av bdde orret og reye var utmerket ( hoy k-faktor og mye redt kjett ).

Provefisket 1 1973 har gitt holdepunkter som viser at skadevirkningene etter
rasene 1 1960 ( redusert utbytte og dirlig kvalitet p4 fisken ) ikke lenger
kan pévises. Virkningene av den generelle regulering i Storvatnet i Rissa
ligger antakelig innenfor rammen pd 30 - 40 % reduksjon av fiskets avkastning
som papekt av Ofstad ( 1957 ). Materialet viste ingen tegn pd rekrutterings-
svikt,

Arnfinn langeland, Universitetet i Trondheim, Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab,
Museet, Zoologisk avdeling, N-7000 Trondheim,
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Denne undersekelse er utfort etter oppdrag fra Ssr-Trenielag Kraftselskap., Hensikten
med undersekelsen var &4 rcedre grunnlaget for de fiskerisakkyndige til & uttale seg
hvorvidt let etter 1/1 1968 fortsatt kan konstateres en reduksjon pid fisket foran-
lediget ved rasene varen 1960. Undersekelsen er en fortsettelse av Dr. Erling Sivertsens
tidligere undersgkelser i Storvatnet i Rissa,

Provefisket oz innsamling av vammprever, plankto.aprever og bunndyrprover ble utfort
i1 tiden 9/7 til 13/7 1973 av forfatteren assistert av Bjorn Ove Johnsen og Christen
Brochman. Ingeborg Harder, Toril Johnsen og Johan liydal har deltatt i bearbeidelsen
av materialet og utarbeidelse av denne rapport.

Vi takker Ivar Stavnes, Rissa, for leie av hytte og bdt under feltarbeidet.

Ser-Trendelag Kraftselskap har bidratt med opplysninger om reguleringshsyder, vann-
standsmé&linger, arealberegninger av nedslasfelt oz vatn, tilrenning o.1l.

MUETODIKK OG LW E. JALE
Provetakingsstasioner og steder wor prevefiske ble utfort er vist i fig. 1.

Provefisket ble utfert med 3 bunnzarnserier monofibrile nylongarn, 14 (45), 16 (39),
18 (35), 20 (31), 22 (29), 24 (26), 28 (22,5) og 32 (19,5) omfar (mm) satt enkeltvis
fra land. I tillegg ble det fisket med en flytegarnlenke bestdende av garn (6 m lang
07 4 m dyp) av samme maskevidde som nevnt for bunngarna. Total lengde p& flytegarn-
lenken var 48 m (8 garn 4 6 m lengde). Bn flytegarnlenke utestdende en natt er regnet
som 8 garnnetter. Flytegarnserien ble satt i hovedvannmassene pd de dypeste partier i
vatnet (fig. 1).

FFiskens lengde er mdlt fra snutespiss til kleften i halefinnen og avrundet til
naermeste 0,5 cm, Vekten er mdlt med balansevekt og avrundet til nzrmeste 5 g.

Fiskens kondisjon er beregnet etter formelen

vekt {(g) x 100
lengde (cm)3

Med det benyttede lengdemédl blir k-verdiene 0,1 - 0,15 enheter sterre for den aktuelle
lengdegruppe av fisk enn om lengden mdles fra snute til forbindelseslinjen mellom hale-
finnens ytterfliker (Jensen, J.W.1972).

I alt er mageinnholdet til 1%% orret og 74 roye bearbeidet. Resultatet er presentert
pad tre mater:



Figur 1. Storvatnet i Rissa med prevetakingsstasjoner. Malestokk 1
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1. Prekvensprosent ( T ) viser hvor mange prosent av fisken som har spist det
aktuelle n=zringsdyr.

2. P-verdi ( P ). For hver gruppe av nzringsdyr er prosentvolumet i de enkelte
magepregver vurdert. Tallene er summert og dividert pd det totale antall magepraver
undersekt. P-verdien tar hensyn til hvor mange fisk som har spist vedkommende
neringsdyrgruppe og hvor mye det aktuelle neringsdyr utgjer 1 mageprovene,

3. Domiwu nsprosenten ( D ) viser i hvor mange prosent av mageprevene vedkommende
nzringsdyrgruppe utgjorde den steorste volumandel,

Bunnprover ble tatt med Van Veen-grabb pd 3 stasjoner ( fig. 1 ). Prevene ble tatt
i vertikale serier ned til 15m dyp, i1 hvert punkt ble det tatt 5 grabbprever

( O,1m2 ). Bunnsubstratet ble vasket ut i siler med maskevidde 0,5mm og silresten
fiksert pd etancl. Bunndyrene ble senere plukket ut under mikroskop.

Vertikale planktontrekk fra 50 - O mole tatt med planktonhdv, diameter 9,5cm og
maskevidde 95pm, Materialet er fiksert p& 2% formalin.

Vannprevene er analysert for turbiditet, KMnO4-forbruk, total hdrdhet, Cal, klorid
og elektrolyttisk ledningsevne ( Kig ). Temperaturmdlinger, bestemmelsen av sikte-
dyp og farge ble utfert i felten,

BESKRIVELSE AV STORVATNET I RISSA,

Storvatnet ligger 132 m.o.h. i Rissa og Leksvik kommuner pd grensen mellom Ser og
Nord-Trendelag ca. 5 km nord for ferjestedet Vanvikan ved Trondheimsfjorden.
Storvatnet har naturlig avlep gjennom elva Skaua til Rissa ytterst i Trondheims-
fjorden, Den sterste tillepselva er Ramslielva som leoper fra Bjorsjeen og Laugen
nordest for Storvatnet, Et betydelig antall sterre oz mindre holmer og syer finnes
i Storvatnet,

P4 nordsida av vatnet bestdr bergrunnen av kambro-siluriske sedimenter, mens om-
riddene i seor bestdr av granitt. Innsjsen er omgitt av granskog med en del myrdrag
og ubetydelige omrdder med dyrka mark. Rundt Storvatnet ligger et betydelig antall
hytter, de fleste beliggende rundt Fjelvikbotn.

Storvatnet er regulert fra &rsskiftet 1959/60, HRV er kote 131,9 m og LRV er kote
126,0, Nedslagsfeltets areal er 150 km2 og Storvatnets areal 15 kmz. Tilrenningen
i middel er beregnet til 238 mill. m3/ér. En terskel p& kote 129,5 m skiller
Tjelvikbotn i ser fra resten av vatnet pd LRV. Rasene som gikk rundt vatnet vAdren
1960 forédrsaket betydelig grumset vamn i lang tid etterpd. Under kontinuasjons-
skjennet 1 1962 ble det gitt arlige erstatninger i 8 &r for bl.a, skade pa fisket
som skyldtest disse rasene,

Figur 2 viser variasjoner i vannstanden fra 1960 til 1973, Laveste vannstand i denne
perioden var vinteren 1966 pd kote 127,1 m over LRV, I 1968, 1969 og 1970 1l& sommer-
vannstanden gjennomgéende lavt, 1 m under HRV, I de siste tre &rene 1971, 1972 og
1973 har bdde sommervannstand og vintervamnstand vert relativt heg.

Vannstanden den 13/7-73 var kote 131,17.
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VANNKVALITET

Vannprever ble tatt 13/7-73 pd to stasjoner som vist i figur 1. Resultatene av ana-
lysene framgdr av felgende tall som er gjennomsnitt for alle analyser. Det var ingen
forskjell mellom analysene p4 de forskjellige dyp og mellom de to stasjoner utover
den naturlige variasjon og feilkilder ved analysemetodene,

pH : 6,5

Total hirdhet : 5,0 mg Ca0/1

Ca0 : 3,5 mg Cald/l
Klorid : 13,5 mg C1/1
Organisk stoff : 27,0 mg KMn04/1
Elektrolyttisk ledningsevne ( K,g ) : 43,7

Turbiditet : 1,3 J.T.U~-enheter
Siktedyp : 5,2 m

Farge : brunlig gul

KMnO4-forbruket, siktedypet og fargen p& vannet indikerer en padvirkning av humusstoffer

fra nedberfeltet. Kalkinnholdet er lavt og vannet gir en svak sur reaksjon. Det relativt

hegye kloridinnholdet har sannsynligvis sammenheng med innsjgens nzre avstand fra sjoeen
og at innsjeen ligger under den marine grense.

Vannets klarhet, siktedyp~ og turbiditetsmdlingene viste at vannet hadde et lite inn-
hold av suspenderte partikler, partikkleinnholdet er primert dominert av humuspartikler
og plankton. Ingen virkninger av leirras kunne pdvises i vamnprevene,

Temperaturen i overflata pd observasjonsdagen 14 pé 15,8o mot 9,0o pd 10 m og 8,2o Pa
20 og 30 m dyp.

BUNNFAUNA

Bunnprover er tatt p& 3 stasjoner som vist i fig. 1. Bunnsubstratet kan kort beskrives

som felgende:

Stasjon 1: 1 - 2 m stein sterkt utvasket, 3 m grdaktig leire, 4 - 15 m brunlig leir-
aktig silt.

Stasjon 2: 1 - 2 m noe organisk materiale, 3 - 5 m gratt leirslam, stasjonen ligger
beskyttet mellom mange holmer,

Stasjon 3: 1 - 3 m grdlig silt og sand, 5 - 15 m brunlig silt.

P4 flere steder inneholdt slamprovene reint grdtt leirslam som sannsynligvis har
sammenheng med sedimentert materiale etter rasene i 1960,

Den totale bunndyrmengde i middel for alle 3 stasjonene er beregnet til
0 -=5mdyp: 1,0 g/m2
6 =10 m dyp: 0,5 g/m2
11 =15 m dyp: 0,3 g/m2



Bunndyrmengden ligger i samme sterrelsesorden som for en del andre regulerte vatn
i Trendelag ( Jensen, J., W. 1972 ), men betydelig lavere enn for uregulerte norske
innsjeer ( Okland 1963 ),

Hyppigheten av de forskjellige dyregrupper framgdr av tabell 1. De relativt store
bunndyrmengder funnet pi stasjon 2, spesielt p&d 2 m, har sannsynligvis sammenheng
med at bunnsubstratet her var lite erodert og ga grunnlag for en del igynefallende
vannvegetasjon som ble observert her. Prevene ble tatt p& vannstand omkring kote
131, dvs. ca. 1 m under HRV,

De dominerende dyregrupper pd alle stasjoner var fjermygglarver ( Chironomidae },
fAbosrstemark ( Oligochaeta ), ertemuslinger ( Pisidium ) og rundorm ( Nematoda ).
Vanlig forekommende var gruppene varfluelarver ( Trichoptera ), degnfluelarver

( Ephemeroptera ) og sviknottlarver ( Ceratopogonidae ). Sammensetning og mengder
av bunndyr i Storvatnet stemmer godt overens med den restfauna som er funnet etter
regulering av innsjeer og som finnes pd dypere partier i uregulerte innsjeer

( Jensen, J.W. 1972 ).

Figur 3 viser den vertikale fordeling ( gram/m2 ) av bunndyrene hvor stasjon 2 skiller
seg ut med maximum verdi pd 2 m. Dette kan forklares ved at denne stasjon ligger godt
beskyttet ( lite utsatt for vindpdvirkning ) mellom noen store og mindre holmer, hvor
storste mdlte dyp mellom holmene var 10m, Dette har bidratt til vekst av en del
vannvegetasjon som tidligere nevnt

Figur 3, Vertikal fordeling av bunndyr i Storvatnet i Rissa, gram vétvekt/mz.
Vannstand - prevetaking kote 131 = 0 m dyp.

1318 HRW Stl St2 St.3
10 05 0 05 10 20 15 1005 0 05 10 15 20 1,0 05 0 05 10
131 I I 1 I 1 1 1 L L LI I L I ) I 1 | L

1L
DYP

2
3
JA S
5
6

126 LRV

12
13

15L



10 -

Tabell I. Bunndyr i Storvatnet i Rizsa juli 1973. Antall individer pr. m2.

Dyp i m.
1 2 3 4 5 7 10 15
Stasjon 1.
Fdberstemark - - 230 800 20 80 20 40
Linsekreps - - 0 0 0 10 0 0
Viérfluelarveyr - - 40 10 0 0 0 0
Fjermygglarver - - 190 230 120 160 10 100
Sviknottlarver - - 10 20 0 10 60 0
Ertemuslinger - - 130 150 120 330 120 150
Rundorm - - 90 210 260 110 40 0
Vannmidd - - 10 o) 0 10 0 0
Empididae (to-vinger) - - 30 20 50 20 10 0
Muslingkreps - - 0 0 0 0 0 10
Antall individer/m - - 730 1450 570 730 260 350
Antall gram/m> - - 0,575 1,480 0,349 1,221 0,626 0,449
Stasjon 2.
Faberstemark 10 290 170 160 10 20 40 -
Linsekreps 0 10 0 0 0 0 0 -
Degnfluelarver 0 80 30 10 0 0 0 -
Varfluelarver 0 120 50 10 0 0 0 -
Fjermygglarver 0 3640 1090 540 140 10 100 -
Sviknottlarver 0 0 20 70 10 10 0 -
Ertemuslinger 0 10 20 0 200 140 70 -
Skivesnegler 0 100 10 0 0 0 0 -
Rundorm 0 140 120 130 40 10 0 -
Vannmidd 10 20 0 0 30 20 0] -
Empididae (to-vinger) 0 0 0 20 0 10 0 -
Antall individer/m2 20 4440 1510 940 430 220 210 -
Antall gram/m? 0,020 4,379 0,948 0,668 0,142 0,192 0,260 -
Stasjon 3.
Faberstemark 410 40 110 300 300 50 0 0
Linsekreps 0 0 10 0 0 0 0 0
Steinfluelarver 10 0 0 0 0 ¢ 0 0
Degnfluelarver 0 100 180 10 50 40 0 0
Varfluelarver 0 0 30 20 0 10 0 0
Fj=rmygglarver 80 140 670 630 410 390 90 120
Sviknottlarver 10 40 60 80 20 10 0 0
Ertemuslinger 0 40 110 50 70 130 0 0
Skivesnegl 0 0 0 20 0 0 0 0
Rundorm 30 20 110 150 200 30 10 0
Vannmidd 10 10 0 0 20 0 0 0
Empididae (to-vinger) 10 30 0 0 0 0 0 0
Antall individer/m2 560 420 1280 1260 1070 590 100 120
Antall gram/m2 0,098 0,560 1,508 0,605 1,329 0,698 0,100 0,197
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En vesentlig del av den paviste bunnfauna antas ikke & vmre tilgjengelig i serlig
grad som nzring for fisk. Dette gjelder f.eks. gruppene rundormer, berstemark og
delvis ertemuslinger og fjermygglarver., Tilgjengeligheten av siste gruppe, fjer-
mygglarver som lever nedgravd 1 mudderet, er avhengig av dyrenes aktivitet. Disse
dyr er tilgjengelig vesentlig under klekkingsperiodeng,

PLANKTONKREPS
Resultatene fra analysene av planktonprevene framgdr av tabell II,

Tabell II. Planktonkrepsdyr i Storvatnet i Rissa 13/7 1973, antall individer/m2 og
prosentvis andel av total antall dyr.

Art Antall/m2 %
Eubosmina longispina ( Leydig ) 6909 5
Daphnia galeata Sars 5358 4
Daphnia longispina 0.F,.Miller 423 <1
Diaphanosoma brachyurum Liéven 846 <1
Holopedium gibberum Zaddach 12690 8
Arctodiaptomus laticeps ( Sars ) og

Mixodiaptomus laciniatus ( Lillj.) 63027 42
Heterocope appendiculata 3ars 2115 1
Cyclops scutifer S.:is 57387 39
Nauplier hoppekreps sparsom

Sum 148755 99

Den samlede mengde krepsdyrplankton er bestemt til 820 mg tarrvekt/m2 som er middels
rikt sammenlignet med andre norske innsjeer ( lLangeland 1972 )., Tilsvarende resultater
fra to andre Trendelagsvatn i 1973 var:

Holden i Verran: 945 mg tzrrvekt/m2 25, august 1973
Storvatnet i Afjord: 564 mg terrvekt/m2 5. juli 1973
Storvatnet i Afjord: 705 mg terrvekt/m® 19. september 1973.

Overraskende var det at hoppekrepsene Arctodiaptonus laticeps og Mixodiaptomus
laciniatus var si dominerende mengdemessig i preven med 45 % av den samlede biomasse,

Som ernmringsobjekter for fisk antas disse arter & vere av betydning sammen med
vannloppene Daphnia galeata og gelekrepsen Holopedium gibberum,
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FISKENS MAGEINWHOLD

Tabell III. Fiskens mageinnhold i Storvatnet i Rissa juli 1973,

BUNNGARN FLYTEGARN
Neringsdyr 116 orret 18 roye 56 reye 20 orret
F P D F P D F P D F P D

Plankton 14 8 9 83 83 83 100 100 100 50 24 25
Linsekreps 1 0 1 0 0 0 0 a 0 0 0
Degnfluelarver 47 19 22 6 2 0 0 0 0 25 12 10
VArflue 1. og p. 68 40 46 11 6 6 0 0 0 15 7 15
Fjermygg larver 8 1 2 0 0 0 0 0 0 5 0 0
Fjermygg pupper 32 5 6 0 0 0 5 0 0 60 20 15
Ertemuslinger 8 1 2 6 2 0 0 0 0 0 0 0
Damsnegler 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kivesnegler 29 7 6 6 3 6 0 0 0 5 1 0
Luftinsekter 8 2 2 0 6] 0 3 0 0 55 14 15
Fiskyngel 12 10 M 5 4 6 0 0 0 0 0 0
Sviknottlarver 22 3 3 22 1 0 7 0 0 60 20 20
Biller 3 0 1 0 0 0 0 0 6] 10 1 0
Stein,barndler,

fjer o.l. 11 1 2 0 0 0 0 0 0 5 2 0
F = frekvensprosent P = p-verdi D = dominansprosent

Analysene av mageprever ( tabell III ) viste markert forskjell i naringsvalget mellom
grret og reye. Dette har sterk sammenheng med levestedet, men preferansen for selve
neringsobjektet synes & vere sterkere, Dette illustreres ved resultatene mellom bunn~
garn og flytegarn. Reya hadde spist overveiende planktonkreps, béde den som var

fanget pd bunngarn ( P = 83 % ) og spesielt den som ble fanget pd flytegarn ( P = 100 %).
@rret tatt p&d bunngarn hadde spist overveiende bunndyr, viktigst var varfluelarver

( P =40 % ) og degnfluelarver ( P = 19% ) mens plankton utgjorde en beskjeden del

(P =8¢%). Den pelagiske erret tatt p& flytegarn hadde riktignok okt andelen av
plankton ( P = 24 % ), men fjermyggpupper, sviknottilarver, luftinsekter og degn-
fluelarver var viktige elementer i dietten.

Mageproveanalysene sammenholdt med prevene av planktonkreps tidligere nevnt, viser
at den eksisterende planktonbiomasse i liten grad er tilgjengelig for fisk. Den
dominerende art i mageprevene hos reya var vannloppene laphnia galeata og i noen

tilfelle Holopedium gibberum. Disse to tilsammen utgjorde bare 18 % av plankton-

biomassen, I tillegg ble Eubosmina longispina og Bytotrephes longimanus funnet i

mageprevene, Den siste arten, som til og med hadde stor betydning i enkelte mage-
prever hos reye, ble ikke funnet i planktonprevene ( tabell II ). Arten som er
stor med stor bevegelsesevne er sjelden & finne i planktontrekk i szrlige mengder.
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Beitetrykket p& planktonkrepsen Daphnia caleata antas & vere betydelig. Dette har

sannsynligvis redusertartens relative betydning som framgdr av planktonprevene

( tabell II ). Et tilsvarende avvik finnes ved sammenligningen mellom bunndyrprevene
tidligere kommentert og mazeprovene. Berstemark og rundormer ( tabell I ) er ikke
funnet i mageprovene. Fjzrmygslarver som var dominerende i bunndyrprevene er bare

i liten grad spist av fisk ( erret bunngarn P = 1 % , og reye bunngarn P = 0 % ).
Johnsen ( 1973 ) fant at 98 % av erretmagene undersekt inneholdt 40 % eller mer

av en bestemt gruppe neringsdyr. Tilsvarende resultater i Storvatnet for 40 % eller

mer av cu bestemt gruppe neringsdyr var:

grret bunngarn 97 % reye bunngarn 100 %
prret flytegarn 100 % reye flytezarn 100 %

I de tilfeller hvor en gruppe nzringsdyr utgjorde 90 % eller mer var tallenes

orret bunngarn 46 % reye bunngarn 83 %
orret flytegarn 30 % roye flytegarn 98 %

Dette viser at de enkelte individer har en tendens til & velge ut sire neringsdyr

( selektivitet ) og da s=rlig reya. llen srretpopulasjonen som helhet var stort sett
ikke selektiv i Dalsvatnet ( Johnsen 1973 ). For bunndyrenes vedkommende kan noe av det
tilsynelatende elektive neringsopptak forklares ved ufullstendig innsamlingsmetodikk.
Store arter som har sterk bevegelsesevne og arter med klumpet fordeling kan bli

underrepresentert i prevene, men som energiekonomisk er lennsom for fisken & fange.
Neringsdyrenes aktivitet spiller ogsd en stor rolle for deres tilgjengelighet som

fiskefode. Fordeyelsesintensitet av nzringsdyrene i tarmkanalen er ogsd en feilkilde
ved vurdering av mageinnholdet hos garnfanget fisk.

UTBYTTET AV PROVEFISKET

Innsats og utbytte av pregvefisket var:

bunngarn 70 garnnetter 156 grret 20 reye
flytegarn 32 garmmetter 23 @rret 66 roye
totalt 179 erret 86 raye

Fordelingen av utbyttet pr. garnnatt p4 de forskjellige maskestorrelser framgir
av tabell IV. Sterst utbytte bide pd bunngarn og flytegarn ga 28 omfar med

709 g erret og 83 g roye ( bunngarn ), 378 g erret og 1095 g reye ( flytegarn ).
22 omfar bunngarn fisket ogsd bra med 638 g orret. Flytegarn 14 - 22 omfar ga
ingen fangst, mens bumngarn 14 og 16 omfar ga 3 maskebitere srret ( 70, 47, 115 gram )
og en erret pd 435 gram, Totalt utbytte for bunngarn 16 - 24 omfar ga 316 g/ garn-
natt srret og 17 g/garnnatt reye. Jensen, J.W, ( 1971, 1972 ) har laget en sammen-
stilling over utbyttet av prevefiske med bunngarnserier 16 ( 18 ) - 24 omfar i en
del regulerte og uregulerte srret- og reyevatn i Trendelag. En sammenligning med
dette viser at utbytte av erret med bunngarn i Storvatnet var godt i forhold til
utbytte i andre regulerte vatn,
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Tabell IV, Utbytte av preovefiske med garnserier i Storvatnet i Rissa juli 1973,

BUNNGARN: Ant. fisk pr. garnnatt Ant. gram pr. garmmatt
ant,

omfar garnnetter srret roye total orret roye total
14 9 0,22 0 0,22 18 0 18
16 9 0,22 0 0,22 56 0 56
18 9 1,11 0 1,11 259 0 259
20 9 1,00 0 1,00 224 0] 224
22 8 2,62 0,12 2,75 638 21 659
24 8 2,00 0,50 2,50 405 64 469
28 9 5,44 0,89 6,33 709 83 792
32 9 5,22 0,78 6,00 386 53 439

FLYTEGARN:
14 4 0 0 0 0 0 0
16 4 0 0 0 0 0 0
18 4 0 0 0 0 0 0
20 4 0 0 0 0 0 0
22 4 0 0 0 0 0 0
24 4 0,25 2,25 2,50 25 290 315
28 4 2,75 9,75 12,50 378 1095 1473
32 4 2,75 4,50 7,25 284 480 764

FISKENS ST@RRELSE

Fangstenes fordeling pd de forskjellige lengdegrupper framgdr av tabell V og
figur 4. Bare 9% av eorretfangstene pd bunngarn var over 30 cm, Til heyre i fig. 4
er 3 typer bestandsfordelinger illustrert. Figuren everst representerer en eks-
panderende bestand eller overbefolket, i midten den stabile livskraftige bestand
og nederst en utdeende bestand hvor rekrutteringen har sviktet. Mellom disse
finnes alle mulige overganger,

Tabell V, Fiskens fordeling i lengdeklasser i Storvatnet i Rissa.

Lengde 1 cm: <20,1 20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0 >40,0 Sum

BUNNGARN :

Prret: antall 55 63 25 12 1 0 156
% 35 40 16 8 1 0 100

Reye: antall 10 10 0 0 0 0 20
% 50 50 0 0 0 0 100

FLYTEGARN:

drret: antall 5 15 3 0 0 0 23
% 22 65 13 0 0 0 100

Reye: antall 10 55 1 0 0 0 66

% 15 83 2 0 0 0 100
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Figur 4. Lengdefordeling av erret og reye i Storvatnet i Rissa.
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I folge undersekelser av Jensen, K. W. ( 1972 ) over de forskjellige maskestor-
relsers fangsteffektivitet ( selektivitet ) har ikke fisk under ca. 19 cm. samme
sjanse som sterre fisk til & bli fanget i de garn som ble benyttet, hvor minste
maskesterrelse var 32 omfar. Fisk under 19 cm. er det derfor ikke riktig & ta hen-
syn til ved vurdering av fig. 4. Orretbestanden i Storvatnet synes & vere inne i en
stabil og livskraftig fase med god rekruttering. Bestanden bestér av relativt smé
fisk, ialt ble bare 5 grret over 400 gram fanget ( 470, 410, 535, 405 og 435 gram ).
Dette er noe som kan tilskrives reguleringen da det for reguleringen var bra med
sterre fisk ( Ofstad 1957, Sivertsen 1962 ), Men en eventuell hardere beskatning

av sterre fisk kan ogsd ha hatt betydning for dette,

Reyebestanden bestlr av smd fisk ( fig. 4 ). Gjennomsnittsvekten p&d 66 reye fanget
p& flytegarn var 110 gram. Den sterste roye fanget var pd 180 gram. Prevefisket med
flytegarn viste at det var lett & fange roye ute i de fri vannmasser om sommeren,
Det antas at Storvatnet har en stor bestand av sm& reye ( 9 - 10 stk. pr. kg. ).
Det anbefales at fisket etter reye intensiveres med flytegarn hele sommeren, En
hardere beskatning vil bidra til & oke gjennomsnittsvekten, Det vesentligste fisket
etter reye har hittil foregdtt pd de grunne gyteplassene om hesten, avkastningen
har vert omtrent som for orret ( Ofstad 1957 ).

FISKEBESTANDENS EGENSKAPER

Vekst,

Vekstkurver for de forskjellige aldersgrupper for srret og roye 1 Storvatnet er vist
i figur 5., BAde srret~ og reyebestandens vekst synes &4 vere som den tidligere har
vert (fig. 5). Sammenlignet med Sivertsens materiale (1953) er veksten bade for erret
og roye bare middels god sammenlignet med andre vatn i Trondelag.

De forskjellige &rsklasser av erret og reye er ogsd holdt adskilt og veksten for hver
enkelt &rsklasse ( fedselsir ) er framstilt til heyre i figur 5. Figuren viser en
skende tendens i1 tilveksten for begge populasjoner L de siste &r sammenlignet med
materialet fra 1941 ( Sivertsen 1962 )., Svarte og skraverte felt viser avvik fra
tilvekstnivlet i 1941, Veksten i dag ( 1971/72 ) ligger p& samme niva som i 1941.

Den nedsatte vekst i1 slutten av 1960-arene som framg#ér av figur 5 til heyre, har
sannsynligvis sammenheng med ettervirkningen etter rasene i 1960 og lav sommervann-
stand 1 1966 - 1970 ( figur 2 ). De siste 3 &r ( 1971 - 1973 ) har Storvatnet hatt
relativt hey vannstand ( figur 2 ) som har gitt bedre forhold for produksjon av
neringsdyr.

KXondisjon.

I folge beregningene var béde erretens og reyas kondisjon god, totalt for bunngarn

og flytegarn henholdsvis 1,14 og 1,12 for erret og 1,09 og 1,08 for reya ( tabell VI ).
Det var liten forskjell i kondisjon mellom de forskjellige lengdegrupper, Sivertsen

( 1962 ) nevner at kondisjonsfaktoren for erret var sunket fra 1,06 1 1941 til 0,97 1
1961, &ret etter utrasingene, Et tilsvarende forhold ble registrert for reyas vedkom-
mende, K-faktoren var sunket fra 1,09 i 1941 til 1,02 i 1961. Utrasingene i MArvann

P4 Hardangervidda i 1970 fordrsaket en sterk forringelse av erretens kvalitet, k-faktor
mellom 0,7 og 0,8 ble registrert for en av lengdegruppene ( Borgstrem 1973 ). Ut fra



Figur 5. Tilvekstkurver for de forskjellige aldersklasser og &rsklasser av reye
og erret i Storvatnet i Rissa, Data for &drcne 1941 og 1961 etter
Sivertsen { 1962 ), 1945 o 1957 etter Ofstad ( 1357 ).
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dette har [iskens kvalitet tatt seg opp etter rasene i 1960 o; er nd vel sd god som
for reguleringen ( 1941 ). Sterst k-faktor i 1973 var for lengdegruppen 30,1 - 35,0
cm. hos erret - k = 1,18,

Fisken i Storvatnet i Rissa var relativt lite infisert med bendelorm sammenlignet
med fisken i Storvatnet i Afjord 1 1973,

Tabell VI. ¥iskens kondisjon i Storvatnet i Rissa juli 1973,

Lengde i em: <20,1 20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0 >40,0 Gjennomsnitt

BUNNGARN

grret: 1,12 1,16 1,14 1,18 1,10 0 1,14
Roye: 1,09 1,09 0 0 0 0 1,09
FLYTEGARN:

grret: 1,17 1,08 1,11 0 0 0 1,12
Roye: 1,16 1,10 0,97 0 0 0 1,08

Kjettfarge.

Materialet viser at frekvens og intensitet av fisk med farget kjett ekte med sterrelsen
(figur 6). All fisk sterre emn 30 cm. hadde klart redt kjett. Bare den minste lengde-
gruppen ( 20 cm ) hadde overvekt av fisk med hvitt kjett, i lengdegruppen 20,1 - 25,0 cm.
var lyst redt kjett dominerende.

Gyting:

Prosentfordelingen av gytefisk ( stadium III i juli ) i de forskjellige lengdegrupper
( tabell VII ) viser rikelig med gytefisk til & sikre populasjonen. Gytemodning hos
hannfisk ( bAde hos erret og roye ) inntrer tidligere enn hos hunnfisk, Hunngytere
hos orret er funnet fra en lengde av 25 cm. og oppover ved en alder av 5 Ar og eldre
( figur 5 ). Gytemodningen hos reye inntrer i en yngre alder enn hos eorret. I hoved-
saken er det funnet bare hanngytere hos reye ( tabell VII ).

Da de gamle gyteplassene til reya pAd grunnomrédene ( Ofstad 1947 ) sannsynligvis er
blitt edelagt og ikke kan brukes p.g.2. terrlegging om vinteren, mid reya ha funnet
seg nye gyteplasser i vatnet,

PTabell VII, Prosent gytefisk ( hannfisk i parantes ) i Storvatnet i Rissa juli 1973,

Lengde i cm: <20,1 20,1-25,0 25,1-30,0 30,1-35,0 35,1-40,0 >40,0

BUNNGARN

grret: o} 19(19) 16( 8) 50(25) 100(0) 0
Reye: 10(10)  30( 0) 0 0 0 o}
FLYTEGARN:

grret: 20(20) 0 67(33) 0 0 0

Reye: 50(50)  33(29) 0 0 o} 0
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Pigur 6. Kjettfarge hos orret og reye i Storvatnet i Rissa juli 1973.
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VIRKNIRGLR AV RASENE I 1960

Virkningene av rasene i lMirvann pd4 Hardangervidda i 1970 var blant annet

1) redusert utbytte av fisket 2) sterkt redusert kvalitet av fisken ( k-faktor )
og 3) endret nzringsvaner ( Borgstrem 1973 ). Tilsvarende virkninger ( som 1 og 2 )
av rasene i 1960 i Storvatnet i Rissa er tidligere phpekt av Sivertsen ( 1962 ),
Provefisket i 1973 har zitt holdepunkter som viser at nevnte skadevirkninger ikke
lenger kan pévises., Utbyttet av fisk var relativt godt, fiskens kondisjon og vekst
var minst like god som fer regulering og fisken hadde i vesentlig grad farget kjett.
Heller ikke neringsdyrundersokelsene ga indikasjon pd spesielle forhold forirsaket
av utrasinger. Spor av utrasingene ble fumnet i enkelte grabbprever ved sedimentert
leirglam. Vannet i 1973 var klart og viste ikke antydning til leirpartikler,

De negative sider ved de fiskeribiologiske forhold i Storvatnet i dag , bl.a.
redusert fangst av stor fisk, edelagte gamle gytegrunner for reye, sammensetning og
sm& mengder av bunndyr, m? sanngynligvis tilskrives den generelle regulering. Regu-
leringsvirkningene ligger antakelig innenfor rammen pd 30 - 40 % reduksjon i fiskets
avkasining som pdpekt av Ofstad { 1957 ). Gytemulighetene b&de for reye og orret
synes & vere intakt, materialet viser ingen tegn p& rekrutteringssvikt.
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