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TForord.

Ved &rsskiftet 1979/80 tok det vegetasjonsgkologiske miljget
ved Universitetet i Trondheim initiativ til et nasjonalt fag-
mgte i plantesosiologi/vegetasjonsgkologi. Mgtet ble planlagt
holdt pa Kongsvoll biologiske stasjon 16. - 18. mars 1980.

Bak initiativet 1& tanken om at norske vegetasjonsgkologer
alt for sjelden mgtes for & utveksle idéer og erfaringer.

I utgangspunktet fant vi det fornuftig & konsentrere foredrag
og diskusjoner om visse hovedemner, og her falt valget pa
temaene arktisk-alpin vegetasjon, skogvegetasjon og numeriske

metoder 1 plantesosiologi.

Den utsendte innbydelse fikk en meget positiv mottagelse, og
til mgtet kom i alt 51 deltakere, bé&de etablerte forskere

og hovedfagsstudenter. Det synes & vare en klar felles opp-

fatning at slike mgter dekker et viktig faglig kontaktbehov

og bgr bli faste foreteelser 1 framtida.

Vi har sett det som en viktig oppfglging av Kongsvoll-mgtet

at foredragene kunne bli trykt og dermed tilgjengelig for
deltakerne og andre interesserte. For & fa& gjort dette raskest
og billigst mulig er manuskriptene stort sett trykket i den
form vi mottok dem fra forfatterne. Bare mindre layout-

endringer er foretatt enkelte steder.

Redakt@grene
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F@DSEL OG UTVIKLING AV NOEN SKANDINAVISKE FJELLSAMFUNN

Reidar Elven
Institutt for Biologi og Geologi

Universitetet i Tromsg
INNLEDNING

Langs hele den skandinaviske fjellkjeden finner vi i dag en
stort sett moden og stabil mosaikk av vegetasjonstyper. Disse typene
har en rimelig konstant artssammensetning gjennom tid, og grensene
mellom bestandene er ogsa rimelig stabile fra ar til 4dr. Tidsrammen
for utvikling av denne mosaikken er stort sett 8-10 000 ar, muligens
noe mer pad de hypotetiske nunatakkene og i visse kystomrdder (f.eks.
péd Andgya, Vorren 1978). Vi har ingen grunn til & tvile pd at denne
mosaikken er klimaksvegetasjonen i fjellet, na i likevekt med de
edafiske og klimatiske faktorene. Jeg vil rekne med at de klimaend-
ringene vi har hatt de siste 6-8000 ar mer har fg¢rt til omplassering
av vegetasjonstypene i terrenget enn til endringer i typenes sammen-
setning.

Sammensetningen i denne vegetasjonsmosaikken har vi godt kjenn-
skap til gjennom snart hundre ars sosiologisk arbeid i den skandi-
naviske fjellkjeden, isar gjennom "klassikere" som Nordhagen (1928,
1943), Gjarevoll (1956) og Dahl (1957). Det er ogsa gjort mye arbeid
pad den gkologiske sida, is@r gjennom IBP-prosjektene i 1968-1975,
og vi har generelt bra kjennskap til hvilke faktorer som styrer for-
delingen av vegetasjonstyper i fjellet.

Vi kan stille tre hovedgrupper av spgrsmal i fjellsosiologi/
pkologi (som for alle andre typer vegetasjon):

(1) hvordan er vegetasjonsmosaikken sammensatt (beskrivelse og av-
grensning av vegetasjonstyper, klassifikasjon),

(2) hvilke gkologiske fsktorer betinger denne mosaikken (mlassering
av vegetasjonstyvpene langs ¢kologiske gradienter, ordinasjon),
og ’

(3) hvordan har typene og mosaikken oppstatt.

Som antydet ovafor, sa har vi en god del svar pa spgrsmil i de to

fprste gruppene. Den tredje gruppen har derimot ikke vert sa mye

framme i diskusjonen og arbeidet, enda den pd mange vis er grunn-

leggende for tolkningen av resultater innen de to fgrste gruppene.

» Dette skyldes mest at vi md bruke indirekte metoder for a undersgke



denne utviklingen. Det skjer ikke sa store endringer i fjellvegeta-

sjonen gjennom en vanlig botanikers levetid at hun/han kan observere

noe s@rlig av suksesjonene. Det kjennes heller ikke postglasiale av-

setninger i fjellet med planterester som kan brukes til direkte a

avlese artssammensetningen i fortidige samfunn. Til slutt, pollen-

analysen er heller ikke til stor hjelp. For det fg¢rste kan vi bare
identifisere et fatall arter. For det andre gir et pollendiagram et

snitt av hele vegetasjonsmosaikken, ikke av noen enkelte vegetasjons- .

typer. For det tredje er dette snittet meget skjevt; anemofile arter

e¢r voldsomt over-representert i pollenregnet, og det finnes ikke
noen palitelig omregningsfaktor for de enkelte artene eller pollen-
typene. Det nabolaget pollenet stammer fra er ogsa forskjellig for
de entomofile (lite) og de anemofile (stort).

Den metoden jeg og andre har brukt er derfor en indirekte me-
tode: studier av resente suksesjoner. Slike suksesjoner finner vi
under forskjellige forhold i fjellet, forst og fremst i rasmarker,
pa elve~ og bekkegrer, o¢ ved breer og sngfonner som trekker seg
tilbake. Rasmarkene og elvegrene utgjpgr svaert spesielle nisjer; de
er lite variable og lite representative for fjellvegetasjonen som
helhet. De ferske moreneomradene ved stgrre breer er mye mer lovende
for vare formal. Den tyske termen "Gletschervorfeld" eller bare
"Vorfeld" er blitt gjengs i tysk og engelsk for slike omré&der, men
for enkelhets skyld vil jeg her bare kalle det morener. Slike more-
ner har en variert topografi, tilsvarende den vi finner ellers i
fjellet, og vegetasjonen her vil etter all sannsynlighet utvikle
seg til en vanlig fjellvegetasjon, hvis den f&r tid nok p& seg.
Morener med markerte rygger lar seg ogsa datere (historiske data,
lichenometri), slik at vi kan undersgke suksesjonen her pa to vis:
(1) ved & observere endringer gjennom bestemte korte tidsrom i faste

analyseruter. Disse kan legges pd substrat av forskjellig alder,
slik at vi kan sette sammen flere smd biter av suksesjonen.

(2) Ved & sammenlikne vegetasjonsmosaikken pa daterte stadier og
tolke den mosaikken som eksisterer her idag som en utviklings-
serie.

Det utviklingsmgnsteret vi da kommer fram til kan vi sad, med visse

viktige begrensninger, bruke som modeller for vegetasjonsutviklingen

etter en istid.



BRESUKSESJON

De skandinaviske breene har, som sikkert alle vet, trukket seg
sterkt tilbake etter et maksimum pa 1600~ og 1700-tallet. De more-
nene som her er blitt frilagt har sannsynligvis mange trekk felles
med de som kom fram da Weichsel-isskjoldene trakk seg tilbake: lik-
nende topografisk variasjon, samme edafiske forhold, og ncenlunde
lik hydrologi. Sannsynligvis viktige forskjeller er at i sen-Weich-
sel synes man ha hatt et generelt varmere og mer kontinentalt klima,
det var mindre tilgang p& diasporer (kvantitativ forskjell) og til

dels diasporer av andre arter (f.eks. Artemisia, Papaver, Helianthe-

mum; en kvalitativ forskjell), og (ikke minst) enormt mye stgrre
arealer tilgjengelig for etablering.

Breer av noen betydning finnes idag i to hovedomrader i Skan-
dinavia: i Sgr-Norge fra Folgefonna og Hardangerjgkulen til Troll-
heimen, i1 Nord-Skandinav:a fra Okstindane til Vest~Finnmark.

Det er bare utfgrt suksesjonsundersgkelser av noen betydning i
seks breomrader, se Tabe.l I og Fig. 1. For vire formdl er underseg-
kelsene fra Jotunheimen og Hardangerjgkulen/Omnsbreen mest interes-
sante. De andre er enten utfgrt under eller ved skoggrensa (Fagri
1934, Elven 1978b), de omfatter bare de aller f@drste stadiene (Wors-
ley & Ward 1974), eller de er vesentlig floristiske (Stork 1963).

I dette arbeidet vil jeg vesentlig bruke resultater fra Storbreen

i Jotunheimen (Matthews 1978, 1979a) og mine egne fra Blaisen.

Tabell I. Omrider i Skandinavia hvor det er utfgrt mer omfattende

suksesjonsstudier.

Omrade Hpgdeniva Kjelder
Sgr-Norge:
Hardangerjgkulen/
Omnsbreen lig-/mellomalpint Elven (1974 -)
Jostedalsbreen pre-/subalpint Fagri (1934)

Storbreen i

Jotunheimen lagalpint Matthews (1975-)

Nord-Skandinavia:
Okstindane lidgalpint Worsley & Ward (1974)
Svartisen sub~/lidgalnint Elven (1978)

Kebnekaise-omradet mellomalpint Stork (1963)




Breomrader i Skandinavia hvor det er utfe¢rt mer omfattende

suksesjonsstudier: 1 - Hardangerjgkulen/Omnsbreen, 2 -
Jostedalsbreen, 3 - Storbreen i Jotunheimen, 4 - Okstindan
5 -~ Flatisen/@¥sterdalsisen ved Svartisen, 6 - Kebnekaise-

omradet.



Bldisen er en av utldperbreene pd nordsida av Hardangerjgkulen,
Finse. Morenene er topografisk varierte, men med liten vertikal
forskjell fra de ytterste morenene (ca. 1320 m o.h.) til brefronten
(ca. 1400 m). De ligger pad grensa mellom lag~- og mellomalpint belte,
omfatter 2 km2 og rommer en serie morenerygger datert ved observa-
sjon og lichenometri (Andersen & Sollid 1971, egne upubl. daterin-
ger). I den delen av morenene som ble valgt ut for de mest intensive
undersgkelsene har vi en ytterste rygg datert til ca. 1750 e.Kr.,
videre rygger/stadier fra 1770, 1775, 1850, 1870, 1880, 1900, 1920,
1934, ca. 1940, 1949/50, 1955, 1960, og Arlige stadier fra 1963 til
1972. Ett litt hypotetisk utviklingsdiagram for Blaisen fra 1750
111973 er vist!l 1l Big " 2s

Storbreens moreneomrdde skiller seqg fra Bldisens ved & vare
bratt, med vertikal utstrekning pd 450 meter og spenn tvers over

grensa mellom ldg- og mellomalpint belte (Matthews 1979a).
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Fig. 2. Et noe hypotetisk utviklingsdiagram for Bldisen, Hardan-
gerjgkulen, etter 1750, basert pd observerte brestadier

og lichenometri.
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ANALYSEPROBLEMER, ANVENDTE METODER

I de tidlige suksesjonsundersgkelsene ved europeiske breer for-
spkte man anvende et sosiologisk vegetasjonstype-begrep p& hele
utviklingsseriene (f.eks. Frey 1922 og Friedel 1938 i Alpene, Fagri
1934 i Norge). Dette synte seg vanskelig, noce som gjenspeiles i
Friedels (1938) inndeling i "Schein-", "Vor-", "Halb-" og "Voll-
Gesellschaften". Arsaken er naturligvis at det oppd et mgnster med
topografiske nisjer p& et moreneomrade ma legges et m@nster med
kontinuerliige gradienter i substratalder og i jordkjemiske faktorer
{(utvasking). Klassisk klassifikasjon er dermed ingen velegnet metode,
da den forutsetter noe (distinkte vegetasjonstyper) som all erfaring
sier at ikke finnes under disse betingelsene.

Ordinasjonsmetoder er heller ikke uten videre velegnete. En
ordinasjon av vegetasjonstyper forutsetter en klassifikasjon pa for-
hand og rammes av betenkningene ovafor. En ordinasjon av arter forut-
setter at arten oppviser noenlunde samme gkologi gjennom hele alders-
serien. Dette forutsetningen kan alle som har oppholdt seg noen da-
ger i et breomrade si at ikke holder. De fleste artene synes fore-
trekke radikalt forskjellige nisjer tidlig og sent i suksesjonen.

Det Matthews har gjort i Jotunheimen og jeg sjpl ved Hardanger-
jpkulen er & anvende automatiske klassifikasjonsmetoder pé& tilfeldige
(random) eller systematiske rutenett utover morenene., Matthews har
i tillegg ordinert de typene som kommer fram ved automatisk klas-
sifikasjon (Matthews 1979c). Automatiske klassifikasjonsmetoder har
flere fordeler i suksesjoner: man kan velge fritt hvor fin eller
grov man gjgr klassifikasjonen (antall typer), man kan velge metoder
som legger liten eller stor vekt pa diskontinuiteter, man kan bruke
forskjellige, uwavhengige matematiske modeller som grunnlag, og sa
sammenlikne de enkelte klassifikasjonene.

Matthews anvendte en divisiv metode, divisiv informasjonsana-
lyse, og en agglomerativ, "minimum variance agglomeration". Sjgl har
jeg anvendt divisiv assosiasjonsanalyse, divisiv og agglomerativ
informasjonsanalyse. Disse metodene er godt beskrevet flere steder,
og her vil jeg bare nevne at divisive metoder deler fra "toppen",
splitter opp datasettet i stadig mindre (og presumptivt mer homogene)
deler, mens agglomerative metoder samler rutene etter likhetskrite-
rier i stadig st¢rre grupper. Standard framstillingsmate er dendro-
grammer med hele datasettet pa toppen, de resulterende typene fram-
stilt langs basislinja. I det videre vil jeg primart legge fram re-

sultater fra Blaisen og divisiv informasjonsanalyse.
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SUKSESJON VED BLAISEN, SOM EKSEMPEL

Artstall

En forutsetning for at normale og stabile vegetasjonstyper
skal kunne utvikle seg er at det er et tilstrekkelig hggt antall
arter til stede. Den vanlige maten & vise ¢kningen i artstall med
pkende alder pd er & konstruere kumulative kurver (Fig. 3). Et mer
egnet mal er likevel & se pa nadr i suksesjonen artstallet pr. ana-
lyserute stabiliserer seg. For Blaisen er dette vist i Fig. 4 for
de analyserutene som gdr inn i DIVINF, hver pa 3 m2. Det maksimale
artstallet pr. rute (fanerogamer) nas allerede etter ca. 35 ar,
og artstallet synker si litt mot de eldste stadiene. Dette er en
indikasjon pa at artsdiversiteten har et maksimum relativt tidlig
i suksesjonen, og dermed at det er tilstrekkelig arter til stede
for dannelse av distinkte vegetasjonstyper allerede etter 30-50
dr. Ser man imidlertid p& artslistene (Elven 1974), sd mangler
fortsatt mange dominerende arter fra den modne vegetasjonen, f.eks.

Nardus stricta og Deschampsia flexuosa.
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Tig. 3. Kumulative artstall (karplanter) for endel nordiske

moreneorrader og nunatakker, fra Elven (1980).
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Fig. 4. Artstall (karplanter) i 3 m%-ruter p& toppen (T),

innsiden (I) og utsiden (O) av daterte morenetrinn og
mellom dem ved Blédisen. Morenedateringene er noe for-
eldet.

Vegetasijonsklassifisering

Som et eksempel pa de automatiske klassifikasjonene vises
her DIVINF-klassifikasjonen av et datasett pd 76 analyseruter
lagt ut ved systematisk sampling pé& toppen, begge sidene og mel-
lom hver markert morenerygg (Fig. 5). De andre automatiske klas-
sifikasjonene har alle gitt mgnster som likner pa dette, uansett
antall analyseruter.

Dendrogrammets ti sluttgrupper av ruter hgrer til to distinkte
subsett oppstdtt ved den fgrste oppsplittingen (+/- Arabis alpina).

+ Arabis-subsettet bestdr av tre gruvper, to av dem skilt nd meget

1l34gt niva (8 og 9). Bade artssammensetningen (Elven 1974) og for-

delingen langs tidsaksen (Fig. 6) viser at disse to utgjgr den

fgrste pionervegetasjonen. Gruppe 9 - Arabis-gruppen - er bare en
utarmet variant av gruppe 8 - Arabis-Poa-Saxifraga cespitosa-grup-
pen - som dekker den stgrste delen av morenen innafor 1940-rvaggen.

En gkologisk analyse av de ti sluttgruppene (Fig. 7) viser ogsa
at gruppene 8 og 9 er meget lik hverandre og forskjellig i @¢kologi
fra alle andre grupper.

Den tredje sluttgruppen i + Arabis-subsettet, 4 - Arabis-

Polygonum~Salix lapponum-gruppen - forekommer lengre fra brefronten

og overlapper med to grupper (10 og 12) fra - Arabis-subsettet.

Gruppe 4 forekommer i bratte skraninger (ca. 10° helning), med mye
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Fig. 5. Klassifikasjon av Blaisens morenevegetasjon ved DIVINF,

basert pa& 76 analyseruter lagt ut ved systematisk samp-
ling.
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ved Bldisen. Morenedateringene er litt foreldet.
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apen jord og stor variasjon i pH. Gruppe 10 - Veronica alpina-Poa

alpina-gruppen - forekommer i liknende skrdninger, men her er vege-
tasjonen mer sluttet og pH generelt lagere (mer utvasket). Sjgl om
kryptogamer ikke er tatt med i DIVINF-analysen av dette rutesettet,

antar jeg at gruppe 10 er dominert av Racomitrium canescens og Ste-
reocaulon alpinum/glaerosum. Gruppe 12 - Poa flexuosa-gruppen - er

derimot en rabbegruppe med rundt 70-100 % bar jord og liten kon-

kurranse. De tre gruppene som her overlapper langs aldersgradienten,
4-10~-12, er derfor klart adskilt @gkologisk og to av dem stdr delvis

i en suksesjonssammenheng: deler av gruppe 4 utvikles mot gruppe 10.

Fig. 7. @kologisk analyse av de ti DIVINF-gruppene, ordnet langs
atte gradienter: substratalder, posisjon pa moreneryggen
(B - bunn, S - side, T - topp), helning, aspekt, pH i to
djup, prosent adpen jord, og en klimaksindeks som er et m&l
for hvor stor del av artene som har tyngdepunkt pa eldre

deler av morenen (se Elven 1974). Figuren fortsetter pa

neste side.
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Ser vi pa de fem gjenvarende sluttgruppene i det mer modne
- Arabis-subsettet, s& overlapper fire av dem fullstendig langs
aldersgradienten (11, 16, 18 og 19) pa 1750-1920-morenene. Poly-

rammene viser at gruppene 18 (Antennaria alpina-Luzula spicata-

gruppen) og 19 (Sedum rosea-Saxifraga oppositifolia-gruppen) har

praktisk talt identisk ¢kologi, og i dendrogrammet (Fig. 6) skilles
de pa meget lagt niva. Gruppe 19 forekommer p& litt vinderoderte
flekker, mens gruppe 18 har sluttet vegetasjon. Gruppe 16 (Lycopo-

dium selago-gruppen) gdr i skréninger med noksd hgg pH og mye &pen

jord (erosjon) mens gruppe 11 (Veronica alpina-Oxyria-gruppen) gar

noe ldgere ned i skré&ningene, har ldgere pH og mer sluttet vegeta-

sjon. Den siste gruppen, 14 (Hieracium alpinum-Taraxacum croceum-

gruppen), er en noksa moden sngleiegruppe ved basis av morene-

ryggene,



Vegetasijonsutvikling

DIVINF-gruppene er forsgkt plassert i et suksesjonsdiagram
(Fig. 8). Tilsvarende diagram er konstruert for de andre automa-

tiske klassifikasjonene, og hovedtrekkene er felles:

—
N
Top

Slope

Bottom

1970 1950 1940 1934 1920 1900 1880 1860 1800 1770/80 1750

Time gradient {dated moraine stages)

Sy
v

— ANTEENARIA ALPINA- 18|T
LUZULA SPICATA-GRUPPE
ATACGRUPPE |
SEDUM ROSEA= 19

SAXIFRAGA OPPOSITIFOLIA-GRUPPE

POA I EXUDSA-
GRUPPL

VERONICA ALPINA-

POA Al PINA-GRUPPI: LYCOra UM (HUPERZIA) SELAGO-

GRUPPE

ARABIS-
POA-
SAXIFRAGA
CESPITOSA~-
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HIERACLUM ALPINUM-
TARAKACUM CROCEUM-
GRUTPE

VERONICA ALPINA-
OXYRIA-GRUPDPY

9

GRUFPE

ARABIS-
GRUPPE

Fig. 8. Et hypotetisk utviklingsdiagram for morenevegetasjonen
ved Blaisen, basert pd DIVINF-gruppene.
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(1) Bare &n utgangstype i oppdelingen av et mye st@grre rutesett
kommer det ogsd med en sedimentasjonsflate-gruppe - Deschamp-

sia alpina-Pohlia albicans-gruppen).

(2) Utgangstypen differensieres tidlig (30 ar) i tre serier: en
distinkt rabbe-serie og mer overlappende skraning- og bunn-
serier. (Disse vil i moden vegetasjon tilsvare rabbevegeta-
sjon, tidlige og sene sngleier.)

(3) 1Innen rammen pd 220 &r (ut til 1750-morenen) gjennomlgpes i
hver serie 2-3 stadier. Her md vi vare oppmerksom pa at sta-
diene eller sluttgruppene ikke er distinkte vegetasjonstyper

(se nedafor). Antall stadier i hver serie bgr derfor tolkes

som at bunn-serien gjennomgdr st@rre endring pa 220 &r enn

de andre.

En mer uformell beskrivelse av suksesjonen fglger. Pioner-
vegetasjonen er en apen vegetasjon av urter og graminider, de fleste
noksa kortlevde. Bare noen ytterst f& bladmoser finnes spredt:

Ceratodon purpureus, Pohlia albicans, P. drummondii og P. nutans.

Fa eller ingen av artene i pionervegetasjonen spiller noen rolle
som dominanter i de hypotetiske klimaks-typene. Det skjer dermed
en fullstendig utskiftning av piconerutvalget.

I rabbe-serien skjer det en gradvis utskiftning av pionerut-
valget ved konkurranse fra sgenere immigranter, fgrst og fremst

chionofobe lav (Alectoria, Cetraria, Cornicularia) og Empetrum her-

maphroditum.

I skrdning-serien synes den fg¢grste viktige endringen i pioner-
vegetasjonen vare etablering av de meget konkurransesterke Racomit-

rium canescens og Stereocaulon alpinum/glaerosum. Disse etablerer

seg gjerne i tuver/matter av karplanter, brer seg sd utover til en
mer eller mindre sammenhengende matte som hindrer fr¢/yngleknopp-
formering av karplantene fra pionervegetasjonen, og mer konkurranse

sterke karplanter (f.eks. Empetrum, Salix herbacea, S. lanata og

Cassiope hypnoides) etableres i mose/lavmattene. Sluttvegetasjonen

pa morenene i skrdning-serien er en Stereocaulcon alvinum-Salix her-

bacea-dominert vegetasjon.

I bunn-serien konkurrerer ikke de nevnte kryptogamene ut pio-
nerplantene, men det dannes en tynnere mosematte av bl.a. Pohlia
drummondii og diverse levermoser som pa& lengre sikt hemmer freg-

formeringen. Sluttvegetasjonen her er Salix herbacea-sngleier og

vdtere Deschampsia alpina- og Carex rufina-sngleier.
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Et spgrsmal vi ikke finner noe svar pa i diagrammene er hvor
langt fra moden, stabil vegetasjon sluttvegetasjonen pd morenene
ligger. Svaret mitt baserer seg pa en rent subjektiv vurdering.

Pa de eldste moreneryggene er hoveddelen av artsutvalget fra
den modne rabbevegetasjonen til stede, men balansen mellom artene
er forskjellig (mindre lav), det er fortsatt mye apen jord og
stein, og mange pionerarter er fortsatt til stede (Saxifraga oppo-

sitifolia, Sedum rosea) og innslaget av Salix herbacea er fortsatt

e e o e = o —

Cetrarion nivalis) kan likevel skje uten store endringer.

—— e a —— s = — o —

Bunn-serien ved basis av de eldste ryggene har en sammenset-

ning nar opp til den vi finner i moden, stabil sng¢leievegetasjon

o " - ———— . - T m i — — —— —

—— e o —— . —— e — AL —— e ——— - e e B e e e e o = —— —

thion). Sluttstadiets dominante arter (Stereocaulon, Salix herba-

cea) spiller ingen rolle i klimaksvegetasjonen, og hovedparten av

klimaksvegetasjonens dominanter mangler eller er meget sjeldne i
skr&nings-seriens sluttstadium p& 1750-morenen. Jeg er personlig
i sterk tvil om de nevnte vegetasjonstypene vil kunne utvikle seg
fra sluttstadiet pa morenene under navarende klima.

Ved Blaisen (alpint oseanisk, lag- til mellomalnint) synes
dermed utviklingen av ekstreme sngleier ta ca. 150-200 &r, rabbe-
vegetasjonen endel over 250 ar, og tidlige tgrre bldbarheier og
grassngleier ukjent tid. Ut fra Matthews data (1978, 197%9a, 1979c)
synes tidsrammen ved Storbreen vare comtrent den samme. Hans vege-
tasjonstyper viser ogsd en klar diskontinuitet ved morenegrensa
fra ca. 1750 (Matthews 197%a). Ved Storbreen har ogsa Matthews
vist at utviklingen kan deles i distinkte hg¢gdeserier, en ldgalpin

med flere trinn og en mellomalpin med farre.

Vegetasjons—-diversitet

Det har lenge vert noe bortimot en tese i generell gkologi
at klimaks representerte en konvergens av en rekke utgangstyper.
Matthews (1979b) paviste at ved Storbreen var divergens regelen,
en gkning i diversitet (uttrykt ved antall grupper fra automatisk

klassifikasjon) fra ett utgangsstadium til flere ved 1750-grensa.
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Matthews konklusjon baserte seg pa en klassifikasjon med bare 4
grupper. Ved Blaisen, hvor antallet grupper er stgrre, viser flere
klassifikasjoner det mgnsteret som sees i Fig. 9. Ut fra meget 1lag
diversitet i begynnelsen gker diversiteten til et maksimum etter
30-40 &r for s& & stabilisere seg pa& et noe ladgere niva. Matthews
tese kan derfor erstattes med fglgende: sterk divergering i tidlige
faser, en viss konvergens mot klimaks. Reiners et al. (1971) har
tidligere pdvist det samme i morenevegetasjon i Alaska uten & vége
sette opp denne utviklingen som en mulig modell for denne typen

primzre suksesjoner.

Fig. 9. Diversitets—utvikling langs
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Bade pa& Finse og ved Storbreen er det stort prinsipielt sam-
svar mellom dendrogrammene fra de forskjellige automatiske klas-
sifikasjonene, dvs. at sluttgruppene fordeler seg likt langs de
pkologiske gradientene og tidsgradienten. Sammenholder vi derimot
plasseringen av de enkelte rutene 1 de forskjellige dendrogrammene,
sd er ikke samsvaret sd bra, hverken ved Blédisen eller Storbreen.
Det samme gkologiske mgnster kan oppstd ved noe forskjellig kombi-
nasjon av analyserutene. Dette er en meget sterk indikasjon pa
at pionervegetasjonen ikke har distinkte vegetasjonstyper med
markerte grenser. En annen indikasjon kan leses ut fra assosia-
sjonsanalysen av Bldisen-vegetasjonen (Elven 1978a). I Fig. 10
vises endringer 1 mengden av positive og negative assosiasjoner
mellom arter langs aldersgradienten. Mengden er her uttrykt som

en prosent av totalt antall mulige kombinasjoner og er dermed ikke
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avhengig av artstall pa de enkelte stadiene. Positive assosiasjoner
er indikasjoner pa distinkte artskombinasjoner i végetasjonen.
Disse gker jamt fra null pa de tidligste stadiene til 5 % pé
1750-morenen, noe som indikeref at artene mer og mer og mer slut-
ter seg sammen i sosiologiske grupper.'Negative assosiasjoner er
indikasjoner pad at det etableres distinkte vegetasjonstyper som
utelukker visse arter, Disse finnes bare pa 1750-morenen (med
2,9 %) og indikerer at det fgrst er her vi kan snakke om avgrensete
vegetasjonstyper.

Den kontinuiteten i morenevegetasijonen jeg her mener & ha
pavist forhindrer en tradisjonell sosiologisk behandling av denne
typen vegetasjon.

joner

g vositive

Fig. 10. Forekomst av posi- £ PO
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GENERELL GYLDIGHET FOR BREOMRADER

Sammenlikner man bresuksesjoner beskrevet fra N.,-Europa o9
delvis fra Alpene og N.-Amerika, er det visse "samfunn" som g&r
igjen over store regioner. Den fgrste pionervegetasjonen har det
samme preget og til dels de samme artene 1 nesten alle undersgkte
breomrdder pd& den nordlige halvkule (se f.eks. liste hos Elven

1980) . Andre kombinasjoner som gdr igjen er Racomitrium- og Stereo-

caulon-dominert vegetasijon, eutrofe Salix-kratt (bl.a. pa Kongsnut-

bremorenen tett ved Bldisen) og visse sngleiepregete mosesamfunn.



Hovedinntrykket er imidlertid at de enkelte moreneomradder
kan gjennomlgpe noksa forskjellige utviklinger, til tross for at
den fgrste pionervegetasjonen og klimakssamfunnene er-felles.

I Finseomradet gjelder dette alle de tre undersgkte breene: Bldisen,
Kongsnutbreen og Omnsbreen, og etter egen erfaring ved Svartisen
kan forlgpene vere radikalt forskijellig.

Disse erfaringene gjgr det enda mer tvilsomt & forsgke a
anvende sosiologiske klassifikasjonsmetoder pa morenevegetasjon.
Samtidig antyder de at slike morenesystem kan gi rom for et meget
stort antall arter forskjellig fra de som dominerer i klimaksvege-

tasjonen.

Erfaringene fra Bldisen nar det gjelder diversitetsforlep og
assosiasjonsforlgp synes ogsa gjelde andre moreneomrdder og antydes

i suksesjonsdiagrammet for @sterdalsisen (Elven 1978Db).
BRESUKSESJON SOM MODELL FOR POSTGLASIAL VEGETASJONSUTVIKLING

Den fgrste vegetasjonen som kom ettersom Weichsel-breene trakk
seg tilbake hadde sannsynligvis store fellestrekk med natidens pio-
nervegetasjon ved breene. Et visst fellesskap i arter antydes i
pollendiagrammene hos f.eks. Vorren (1978) og i omfattende pollen-
arbeider fra Gr¢gnland. Viktigere er nok fellesskap i livsformer:
graminider og kortlevde urter med kort reproduksjonssyklus (Elven
1980), og dermed oftest med stor spredningsevne. Mange av disse
er (og sannsynligvis var) lite konkurransedyktige i moden vegeta-
sjon. Dette har en viss plantegeografisk betydning fordi en lang
rekke konkurransesvake fjellplanter med snevert areal idag sannsyn-
ligvis hadde ypperlige forhold i sen-Weichsel og etterpa.

Som det gar fram av enkelte av gruppene ved Blaisen, s& inntar
en lang rekke arter andre (og oftest flere) gkologiske nisjer pa
morenene enn i moden vegetasjon. Dette kan igjen bety at mange
arter med snevre gkologiske nisjer i dagens vegetasjon kan ha hatt
stgrre utbredelse i sen- og post-Weichsel, og det kan bety at enkelt
arter kan "lande" i forskjellige gkologiske nisjer i forskjellige
geografiske regioner, alt etter hvilken konkurranse de er utsatt
for (jfr. kalsifile arter i Skandinavia som blir indifferente i
Arktis).

I den postglasiale vegetasjonsutviklingen var sannsynligvis
ogsd diversiteten (b&de i arter og vegetasjon) stgrre i suksesjons-

stadiene enn i den modne klimaks-vegetasjonen, og dermed kan vi
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oppfatte klimaksvegetasjonen som en utvelging av arter og kombi-
nasjoner fra et stgrre sortiment. At noe forskjellige typer har
blitt utvalgt i forskjellige geografiske regioner burde derfor ikke
overraske.

Tidsrammen for utviklingen ved Blaisen, Storbreen og andre
breer er neppe gyldig for den postglasiale utviklingen. De store
arealene og generelt farre diasporer tilgjengelig ville i seg sjgl
fgre til senere utvikling. Utviklingen er ogsa sterkt klima-betinget
og et kontinentalt klima ville sannsynligvis gi senere utvikling,

ihvertfall av visse typer (fattige heier, tidlige sngleier).
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EN UNDERSQKELSE AV KILDEVEGETASJON I FJELLET
Kristin Sootholtet
Botanisk Museum og Hage

Universitetet i Oslo

Der vannfgrende bergarter kommer i kontakt med lag som
har mindre gjennomtrengelighet, vil det samle seg et vann-
forrad. vVannet kan bli presset opp til overflaten ved
hydraulisk trykk eller det kan komme fram i dagen fordi
grunnvannspeilet ligger hegyt.

Omrader med konsentrert framspring av grunnvann kalles
Kilderx.

I og omkring framspringene oppstdr det et karakteristisk
vegetasjonsdekke. Moser son er tilpasset fuktig milijg
domminerer i bunnskiktet.

Bergartenes mineralinnhold har stor betydning for vannets
kjemiske sammensetning. Det vil igijen gjenspeiles pa

vegetasjonen.

Mitt feltarbeid er foretatt ved Gr¢gnnsenknippa, Vaset
i Valdres. Fjellet bestar for det meste av granitt, men i

omradet fins ogsad sparagmitt og konglomerat. lgsmassene

som dekker berggrunnen er bunnmorener fra siste istid.At

dette er mineralfattige bergarter, viser seq ved méleresul-
tatene av elektrisk ledningsevne. De har verdier pad mellom

20 og 30. Til sammenligning kan jea nevne at kildvann fra
kalkrike bergarter kan ha verdier pa opptil 400. Surhetsqgraden
i grunnvannet er pd ca. pH 6

I et omrade pa ca. 1 km? er det 13 lokaliteter, valgt u%

slik at alle (de fleste) kildetypene er representert.

Kilda =zon vi skal se litt narmere pa, ligaer i en syd-gst-
skrédning, og har en hellingsgrad,ca. 14.
I arbeidet med & lage vegetasjonskart over kilda viste det

seg at enkelte mosearter domminerte sterkt. S@rlig hadde

Philonotis seriata hgy dekningsgrad i visse felt, mens

Scapania uliginosa sto i tilnarmet renbestand i andre felt.
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Min oppgave var na & utfgre en samfundsanalyse i kilda.
Ved & legge ut transekter etter et bestemt mgnster, ¢nsket jeq
& oppnd fglgende:

1. Undersgke vegetasjonsforandringer i dreneringsretninqgen.

2. Undersgke vegetasjonsforandringen pd tvers av drenerings-—

retningen.

3. Undersgke om Scapania uliginosa-omradet er sé

ensartet som det s& ut til & vare.

4. F& med de vegetasjonstyper som har st@rst utbredelce

ut fra studier i felt/vegetasjonskart.

Taballene fra dette arbeidet er enn& ikke ferdig. Som en
tendens kan jeg nevne at i Philonotis-omrddene hadde

Philonotis seriata dekningsgrad 6 i en utvidet Hult-

Sernanders skala. Drepanocladus exannulatus, Pohlia albicans

var. glacialis og Scapania uliginosa fantes sparsomt i de

fleste rutene. Der Scapania uliginosa hadde dekninagsgrad 6,

fantes Philcnotis seriata med bare f& eksemplarer.

Pkologiske undersgkelser utgijgr en stor del av oppgaven.

Jeg har valgt 3 arbeide mecfglgende:

1. Temperaturvariasjoner gjennom aret
2. Temperaturvariasjon gjennom et daégn.

3. Temperaturvariasjoner vertikalt og hcriscntalt i kilda.

Registreringene under punkt 1 og 2 er tatt i bestemte

punkter av cppkommet.

4. Variasjon av pH og elektrisk ledningsevne gjennom aret.
5. Variasjon av pH og elektrisk ledningsevne vertikalt

og horisontalt.

Det foreligger rennd ingen endelige resultater, men figqg.
kan gi en antydning om at temperaturdifferansen gjennom
aret kan ha betydning for vegetasjonsdekket.
Philonotis seriata domminerer sterkt det differansen er liten.
Den er noe stgrre der Scavania uliginosa kommer inn, men

dét‘er for lite matriale ti.. a trekke ncen konklusjoner



yamrh fyAds

pad dette tidspunkt.

De eustatiske kildene har jamn vannfgring hele dret. Grunn-
vannets temperatur ligger over frysepunktet, og det fgrer
til at sng som dekker kilda vil smelte. Ver og vind kan
imidlertid fore til at det dannes et fast sng-lokk over
kilda, men ned mot grunnen vil det oppstd et hulrom.

Om varen blir sngen mere kornete og faller sammen. Dette
viser seqg som sma forsenkninger i terrenget.

Sngsmeltingen gir stor tilfersel av vann til berggrunnens
vannreservoar. Sekundart vil dette ha innvirkning pé
kildene idet de nettopp far sitt vann fra fjellets vann-
fgrende lag.

Gjennom to vintersesonger har jeg tatt temperaturmalinger
og vannprgver i de kildene der dette har vert mulig.Resul-

tatene er under bearbeidelse, og vil ikke bli lagt fram hec

Arbeidet med hovedoppgaven har til nd foregdtt pd det
praktiske plan med feltarbeid og pafplgende bestemmelse av
innsamlet matriale.Det gjenstdr enna & sammenfatte opplys-
ningene for om mulig & finne en sammenheng mellom de plante-

samfund som opptrer og de registrerte gkologiske faktorer.
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BEITE-EFFEKTER PA FJELLVEGCLTASJONEN
Rune Savre

Botanisk Museum og Hage , Universitetet i Oslo

Vegetasjonen i fjellet slik vi finner den idag,stdr i balanse
med den beite-intensiteten som har vart i omrddet.Dette har
endret seg etter at seter-driften har gatt tilbake.-Effektene

av dette kan vi finne i sonasjoner i vegetasijonen.

Sau er et viktig beite-dyr i vare fjellz-Man sier fra gammelt
at "sauen beiter seg tilfjells"og at den velger det best

smakelige beitet.

Med disse utgangspunkt har jeg somrene I978 og I979 drevet
feltarbeidde i Tungsdalen,Hol i Hallingdal.

Det var naturlig i fglge beitinga langs en sngleie-sonasjon

og se etter forandringer igjennom sesongen.Beitinga forarsaker
effekter p& vegetasjonen ved at arter blir bequnstiget eller
utkonkurrert,eller ved endring i arts-sammensetringen og mengde-

forholdene.

Det gkologiske samspillet mellom beite og beite-dyr =r komplisert
og impliserer mange faktorer.For & f3 mest mulig kontroll over
disse,ble det inngjerdet et felt pd ca. 2,7 mdl hvor sau

skulle f8 beite.-Pa denne maten var vegetasjonen, bedte-areal,
-tid,og -dyr kjent.-Ved de unaturlig harde forsgks-betingelser,

ble beite-faktoren mer markant og framhevet.

Feltet inneholdt en sngleie-sonasjon.lLangs denne gradienten
av plante-samfunn,ble det plukket ut 9 homogene flater (Dahlg
Hada& I94I) p& 2xI mZ.Pé hver av disse flatene ble vernebur
pa Im2 plassert.De skulle hindre beiting og ha en uregrt
vegetasjon som referanse.-Man hadde da en ubeitet og en

beitet flate som var sammenlignbare.

For & f@lge beite-effekten pd vegetasjinen mest mulig objektivt
ble hgstingsmetoden brukt.-Innenfor og utenfor hvert bur

ble 0;3 m2 av plante-dekket hgstet,sortert i arter,det grgnne
plantematzsrialet tgrket og siden veiet.-Med maksimum arbeids-
mengde for ep person,ble det 4-5 dagers mellom-rom mellom

hyer prgve-runde.

Kravet til prgveflatene,er at de er homogenes-I var fjell-
vegetasjonfinner man ofte en slik jevn fordeling av artene

i en bestand. (Dahl T956).-P& feltet var 60-70 % av artene



for hele kvadrat-meteren tilstede i de 0,1 m2 smd rutene.

2

Homogenitets~begrepet gjgr det mulig & ta prgver pd 0,I m",
og betegne de som represen:ative for hele kvadrat-meteren.
De viktige og dominante ar:ene kommer méd.Og som f@lge av det,

ogsd de tilsvarende mengde:: plante-materiale.

I lgpet av korte tids-intervaller,gjgr beitingen smd endringer
i vegetasjonen.De blir vanskelig md&lbare.-For a beskrive dette,
vil jeg bruke biomassen som en mengde-angivelse.Tradisjonelle
dekningsgrader ville ikke kunne gi noen anaivelse.

For & fa fram interessante forhold,var det naturlig & se pé
biomasse-differansen mellom ubeitet og beitet flate.Ved

siden av beiting,gir det et uttrykk for heterogenitet,tilvekst
og gjenvekst,trdkk og klimatike svingninger.-Med et lite,
statistisk materiale,er disse metodiske og gkologiske faktorer
vanskelig a skille fra hverandre.Noen korrelasjoner er jkkeg
bestemt.-Usikkerheten ligger i metoden for prgvetagfng og
mdlbarheter utifra det.Produksjons-beregninger kunne klarlagt

noe.

Etter forsgks-betingelsene,utgjgr beitingen en antatt fast del

av biomasse-differansen.Det skulle gi bakgrunn for & lete

etter visse tendenser.For eksempel hvilke mengder som blir

beitet til enhver tid,hva som blir selektert ut,hvilke beite-
tdlende evne arter og plante-samfunn har og hvilke effekter

dette far.

Fig.I viser atlLiomassen pd muspre-sngleie kommer seint pa
sommeren.Det samme synes vare tilfelle for beitingen.-Det er

ogsd 1 samsvar med observasjoner av dyra.De beitet seg suksessivt
langs sngleie-gradienten’i lgpet av sesongen,og ble staende

i seint sng¢frie og beite-modne plarte-samfunn ut i auqust.

I lppet av begge sesongene, var det en tendens til seleksjon
av enkelte samfunn.-Ved & se pa middelverdier av biomassen
for hele sesongen(fig. 3),kan vi se hvor det ble beitet mest.
I et vierkratt med eng-bunn,har dyra beitet en stgrre andel
av den tilgjengelige biomassen enn pa musgre-sngleiet.-Det
skulle indikere nce om den relative beite-verdisn .0Og de
grasrike plantesamfunn blir ofte foretrukket og er de mest

beite~tdlende.

P& arts-nivd skjer ogsd en utvelgelse.-Poa alpina ©r en god

representant for mus¢r§ﬁ¢leiet(fig.2)-MOt slutten av fgrste



sesong er biomasse-differansen stor.I I979 forekommer graset
i mindre mengder.-Om den blir hardt beitet eller er lite beite-

tdlende,er vanskelig & si utifra dette.

Artenes beite-toleranse bestemmes mye av vekstform og livsforms-
typerDette avgjpr gjenvekst-mulighetene etter avbeiting.-

Geofytten Carex bigelowii ser ut til & komme godt etter ned-

beiting.

Beite-effekten virker ogsd inn pd arts-sammensetningen.Ved

4 bruke Sgrensens fellesskapk—koeffisient(KS) pd materialet
var det forandringer allerede etter to sesonger.Bl.a.gikk de
ettédrige artene Euphrasia frigida og fentiana tenella sterkt
tilbake.

For & se pa beite-effekten i en stgrre del av f£jell-omradet,
brukte jeg de klassiske plantesosiologiske metoder :

De siste I15-20 &r har omradet hatt en stor beite-intensitet.
Dette har gitt seg utslag i effekter pa vegetasjonen.

- Ut ifra en gammel setervoll med subalpin engkvein-eng,gikk
det en tydelig beite-sonasjon.Ettersom beite-intensiteten
minket utifra saltstein til dyra p& vollen,gikk den over i et
nedbeitet,tgrt og gdelagt vierkjerr.I en radius lenger ut,

endte det i etvelkijent hggstaude-vierkratt.-Dette kan fortelle

oss om den suksesjon som kan skje med vlante-samfunn under

beiting. (Nordhagen I943:399).

T
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- I et bratt terreng med code beiter,har noen berghyller
fatt ligge urgrt.Her star rikt utformede h¢g§Lude -enger med

Lactuca alpina,Aconitum septentrionale,Ranunculus platanifolius

og Calamagrostis purpurea.-I terrenget rett under,med tigsvarende

topografi og @gkologiske forhold,har sauene utviklet en ned-

trakket og nedbeitet vegetasjon.Den domineres av Deschampsia

caespitosa-tuer,Aconitum septentrionale og apen grus,ved siden

av hardfgr bunn-vegetasjon.

-

/Oww.‘{’er Hd)gs—twcif_—ev\\g

Qgéb:bumke~dowﬂﬂert

Man bgr absolutt vare oppmerksom pad den beite-pdvirkning

de enkelte plantesamfunn kan vare utsatt for.

Hele dalen ble vegetasjonskartlagt.Det har kommet til god
praktisk anvendelse ved A& notere de beitende dyra i ulike
plantesamfunn.-Antall i forskjellige deler av beitet til

enhver tid,kan si noe om beite~verdien.

Agronom-tekniske metoder ble ogsd benyttet.Ved siden av &

male tilveksten pd lamma i hele dalen,ble fordgyelses-koeffisient
og raprotein-innholdet av de hg¢stede vekstene beregnet.-Dette
kan gi kvalitative mal for beite-gras.Brei-bladete gras var
lettest fordgyelige og har hgy verdi for dyra(bl.a. Poa alpina)

Ranunculus acris var.borealis fikk ogsd god attest.

De resultater som er lagt fram,begrenser seqg til & gjelde

forhold pd det inngjerdete feltet i Iungsdalen de to sesongene.



Som en beskrivelse og kartlegging av de ressurser som forekommer
i vére fjellomrdader,er beite-undersgkelser av viktighet.-Dette

er et arbeidde som ligger plante-sosiologene narog bgr skje

i samarbeide med agronomer.

De tradisjonelle plante-sosiologiske metoder kan beskrive
beite-effekter og plantesamfunnenes utvikling.

Men for & ansld en narmere beite-verdi og utnyttelse av omrddene,
bgr beite-byra selv f4 vise hvordan de selekterer.Da kan -
permanente prgveflater legges ut,og kontrolleres over lenger tid.
-Biomasse-mdlinger viser seg & vare ressurs-krevende,men gir gode
indikasjoner pa beitinga.

-Bruk av vegetasjonskart vil gi en god beskrivelse av forholdet

vegetasjon og beiting.

Litteratur:

Dahl,E. und Hadac,E. (I9471):Strandgesellschaften der Insel
Ostgy im Oslofjord.Nytt mag. for nat.vit.B.82

Dahl,E. (I956) :Rondane .Mountain vegetation in south Norway
and its relation to the environment.Skr.
utgitt av Det Norske vid.-akad.i Oslo.Mat.nat.
kl. I956.n0.3

Nordhagen,R. (I943) :Sikkilsdalen og Norges fjellbeiter.Bergens

Museums Skrifter 22.
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UTSKILJING AV FATTiG‘OG RiK VEGETASJON I VESTLEGE
DELAR AV SPITSBERGEN, SVALBARD
Arve Elvebakk

Institutt for biologi og geologi, Universitetet i Tromsg
Forfattaren har tidlegare arbeidd p& Svalbard somrane

1975 og 1976 i samband med hovudfagsoppgdve. Undersgkinga
var plantesosiologisk og gjekk fg¢re seqg langs ein profil
pé& kalkrikt omrade delvis pavirka av gje¢dsling fra fugle-
fjell. Arbeidet inngjekk i dei botaniske undersgkingane til
Det norske MAB-program.

I 1979 vart eit eige prosjekt starta ved Universitetet i
Tromsg, delfinansiert av Det norske MAB-program og Norsk
Polarinstitutt.

Prosjektet er langtifré fullfgrt. Jordprgvedata er ikkje
klare, sd pastandar om "fattig", "rik" etc. kan ikkje doku-
menterest. Likeeins er ikkje plantematerialet gjennomgdtt,
og berre eit utval viktige artar er medteke her. Det fglgj-
ande er & rekne som informasjon om problemstillingar, arb-

eidshypotesar og arbeidsinnretting, og ikkje som resultat.

Kor godt er Svalbard utforska plantesosiologisk?

Svalbard er relativt godt undersgkt floristisk, Studiet av
vegetasjonen er kome mykje kortare, og med moderne metodar
er berre spesielle samfunnsgrupperiegar undersgkt med store
delar av Svalbard som geografisk ramme:

Strandenger (Brattbakk 1979, upubl.)

Reinroserabbar (Rgnning 1965)

Fuglefjellvegetasjon (Eurola & Hakala 1977).
Desse samfunna er specielle pa det viset at dei er plasserte
i ytteromréadet av gradientane 5, 13 og 15 (sja& under).
Elles finnest det regionale undersakingar fr& fglgjande

omréade:

Brgggerhalvgya: (Brattbakk in prep, Elvebakk 1979
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upubl., Hermansen 1979 upubl.)
Freemansund-omr: (Hofmann 1968, Philippi 1973)
Sassen-/Adventdal-omr. : (Brattbakk“in prep, Hadad
1946, Herstad in prep., Lund 1979
upubl.)
Dessutan har Eurola (1968) ei omfattande undersgking fra
vestkysten, men med so2esiell materialhandsaming,
Ein ma vere varsam i surderinga av dei regionale arbeida
utover den geografiske ramma dei gjeld i. Med unntak for
dei f@rstnemnde samfunnsgrupperingane er det langt att fgr
ein kan samanfatte vegetasjonstypane pa Svalbard og innordne
dei 1 eit system som ogsd omfattar beslekta og narstiande

samfunn i andre arktiske og alpine omréade.

Finnest det fattig vegetasjon pad Svalbard?

Dei viktigaste plantane frd fattige alpine omrdde i Skandi-
navia har svart lite & seie pa Svalbard. Rabbeplantane som

Diapensia, Loiseleuria og Juncus trifidus manglar totalt.

Salix herbacea, Cerastium cerastioides og Ranunculus glaci-

alis finnest berre pd S¢gr- Spitsbergen og/eller pa Bjgrngya.

Cassiope hypnoides, Empetrum, Sibbaldia, Rubus chamaemorus

og Sphagnum spp. finnest sjeldent, og i dei lokalklimatisk

gunstigaste fjordstroka.
Kva sa med dei kalkkrevjande skandinaviske fjellplantane

som t.d. Dryas og Saxifraga oppositifolia? Ut fra autgkolog-

iske opplysningar m.a. frad Svalbard (Summerhayes & Elton
1928, Hofmann 1968) og Grgnland (Schwarzenbach 1961, Gjare-
voll & Ryvarden 1977) kunne ein danne seg det inntrykket at
desse artane er indifferente i Arktis.Blir fattig - rik-

skiljet utviska fr& "begge kantar",eller tek andre artar



over? Utgangspunktet var iallfall ei hypotese om at vege-
tasjonen pad Svalbard er ulik pa& ulikt geologisk substrat.
Referansen til undersgkingane i 1979 var i fgrste rekkje

MAB-under sgkingane pd Brgggerhalveva.

Avgrensing av undersgkinga.

Val av undersgkingsomrade.
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Forenklet geologisk kart over Svalbard. Tegnet av Froydis Strand,
Fig. 1. Geologisk kart etter
Salvigsen 1979.



P& fig. 1 er dei undersgkte (1-4) og dei planlagt under-
sgkte (5-8) omrada avmerka. Dei fleste er valt ut i geo-
logiske grenseomrdde slik at ein far ulik berggrunn med
likt makroklima. Samstundes er det sgkt & f4 dekka same
berggrunnstype i ulike geografiske omré&de og same berggrunn
i kyst—- og innland. l.ikeeins er det valt ut parallellom-
rade med og utan reinstamme. Sarskilt interessant synest
omrdde 7 og 8 & vere, med veldig variert geologi over eit

relativt lite areal, sjd fig. 2.
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Men ogsd ei rekkje andre gkologiske gradientar gjer biletet
komplisert for ein plantesosiolog pé& Svalbard. Eit forsgk

p& Oversyn over variasjonen fglgjer i lista under:



Vs

(o)

ut

o8}

. 28 -

Makroklimagradienten sgr/vest ~ nord/aust.

Kaldare og mindre nedbgr kdde fra vest mot aust og sgr mot nord.

»

Aukande kryoturbasjon langs same gradienten.

Makroklimagradienten l3gland - fjell.

Kaldare med aukande humiditet oppover i hg¢gda, aukande mekanisk

slitasje.

Makroklimagradienten kyst - innland.

Aukande kontinentalitet (hzgare temperatur og temperaturamplituder:

st@rre inversjon- og mindr2 nedbe¢r innover i fjordane).

Strdlingsgradienten liten - stor absorbsjon av inng&ande varme-

strdling.

Topografigradienten rabb - sngleie.

Denne omfattar variasjon i fleire faktorar parallelt:
A) Vasstilgang i substrat og luft
B) Lengda av vegetasjonsperioden

C) Mekanisk slitasije

Topografigradienten dreneringsbane - ikkje dreneringsbane.‘

Topografigradienten sgreksponert - nordeksponert.

Nordleg eksponering gjev eit mindre kontinentalt mikroklima,
horisontavskjerming som regel det same. (Unnataket er ved s¢rleg
eksponering da horisontavskjerming ved "drivhuseffekt" forsterkar

tendensen mot kontinentalitet.

Substratgradienten fattig - rik.
Substratgradicnten grovkorra - finkorna.

Substratgradienten stabil - ustabil.

Konsumentgradienten reinpdvirka -~ ikkje reinpdvirka.

Omfattar rleire faktorar
A) Beiting
B) Trakkerosion

C) Gjiedsling

Konkurransegradienten open vegetasjon med "fri konkurranse” -

slutta konkurransesterk vegetasjon.

Fileire faktorar:
A) Konkurranse om lys
B) Konkurranse vatn og neringsstoff
C} Forne—/humus—/togproduksjon som endrar
mekaniske (fysiske) ©g neringsmessice
{kjemiske) tilhgve i substratet,

D) Evt. inhibitormekanismer

Spesielle faktorar som virkar lokalt:

slirgsaradienten ekskrementpivirka - ikkje ckskrementpdvirka.

S a
Gjelid hovudsawklig fuglefjell og fugleutkikspostar, dessutan
cutrefiering i samband med menneskeleg aktivitet, og omrdde pa-

virka av kadavernedbryting.

Slitas‘egradienten pdvirka - ikkje pdvirka av menneskeleg ferdsel.
Maringradienten saltrdvirka - ikkile saltpdvirka.
Axvatisk wradient 1 odvirka - updvirka av relativt permanente

og stagnerande vass-systenm.
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Plantesosiologiens fgrste etappe: segmentering.

Den mellomeuropeiske/nordiske plantesosiologien opererer
som kjent i to etappar: Den fgrste etappen med segmenter-—
ing (utskiljing og avgrensing av replisé&rbare vegetasjons-
segment — abstrakte "samfunn" — som har faste gkologiske
hovudkjenneteikn). Denne samfunnsoppdelinga er s& utgangs-
punktet for etappe to, med utveliing av konkrete bestand
som s& bestandsanalyserest. Det er den fg@grste etappen som
serleg er subjektiv og som gjerne dokumenterest i liten
grad, som har vorte hardast imgtegdtt av t.d. amerikanske
vegetasjonsforskarar.

I denne undersgkinga er det lagt ganske stor vekt pa
segmenteringsprosessen, hovudsakeleg gjennom to metodar:
transekt-(profil-) og parallellfeltstudiar. Kombinasjonen
av desse metodane skal pa ein lettvint mdte danne eit
heilskapsinntrykk av den aktuelle vegetasjonen, slik at ein
allereide har ei hypotese over korleis vegetasjonsmgnstret

er ndr ein tek til med bestandsanalysane.

Transektstudiar

Transekt langs topografigradienten rabb-sngleie dekkjer i
arktiske/alpine omré&de variasjonen i dei viktigaste (men
ikkje alle) lokale gkologifaktorane. Artane blir sortert
med utbreiingsamplitude og -tyngdepunkt i tilhgve til
kvarandre og til dei mest sentrale gkologiske faktorane.
Bratte, korte transekt sorterer skarpast og analyserest
fortast. Men her blir ogsa kanteffektén mellom dei ulike
segmenta stor, og ein kan fa sareigne tilh¢ve i mikroklima
og dreneringsevne pga. hellinga. Desse transekt@ ser ut
til & sortere dominantane fint, men dei bgr elles saman-

stillest med transekt som er s& slakke at segmenta dannar



homogene bestand. Ved samanstilling mellom fleire transekt
kan ein dokumentere segmenteringsprosessen og utskilje

segment som sidan kan etterprgvast etter bestandsanalysane.

Parallellfeltstudiar

Ikkje all gkologisk variasjon blir dekka gjennom analysar
langs ein rabb - sngleie-gradient. Nokre stadar er substratet
ustabilt, berggrunnen varierer, klimaet likesa etc. Ved
parallellfeltundersgkingar pr¢ver ein ved 4 velje ut 2

eller fleire prgveflatr & halde dei fleste faktorane uendra
og fa variaéjon i ein eller fa. Eit spesialtilfelle av
parallellflata er enklavane. Desse er isolerte omrade som
skil seg ved ein eller fleire faktorar frid omlandet som
gyver. Dei har den forcelen at den avgjerande faktoren som
gjev opphav til enklaven blir broten i alle retningar, og
ein kan lettare eliminere feiltolkingar grunna andre

faktorar.

Enklavestudiar p& Brgggerhalvgya

P4 Brgggerhalvegya er 3 typer enklavar studert.

- e e e T A = T o S —— T e A e S B e o o - ——

Dette er ein ganske kvass morenerygg som ligg ved foten
av raskjegla under fuglefjellet. Denne ryggen er interessant
sidan det pa "innersida" er ei flott vegetasjonssonering

med sonar som skil seg totalt fr& vegetasjonen omkring.
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Ein merker seg kor veldefinerte og konsentrerte arts-
spektrene er 1 sone 2-6 pga. den bratte topografien.
Likeeins merker ein seg at Dryas ikkije karakteriserer den
mest eksponerte sonen (7), men istaden sone 8. Saxifraga

oppositifolia og Cetraria delisei har totalt sett ulike

amplitudar, men m@gtest karakteristisk nok i sone 9, i den
kalkrike delen av transektet. Det er dette samfunnet som i

s& stor grad pregar vegetasjonen p& Brgggerhalvgya.

Kvifor er s3d den hggre og venstre delen av profilen sa

ulike nar morenematerialet er einsarta og kalksteinsdominert
over heile transektet? Den gvste delen av transektet (til
venstre p& fig.) blir kiglegar~ og fuktigare enn omradet
elles. Denne sektoren av transektet har dobbelt avskjerming
pé& grunn av rabben mot nord og gjennom horisontavskjerminga
fra fuglefjeliet. Dette minskar innstralinga og set ned
fordampinga. Fordampinga blir ogsd mindre ved den livda

for vind som topografien gjev. Humiditeten aukar ogsd ved

at vatn samlest opp i ein dam like ovafor og i aller ¢vste

sona 1 transektet i fgrste del av vekstsesongen.

Denne klimamodifiseringa gjer at humusproduksjonen blir
mykje stgrre, jamt over ca. 10 cm pd oversida av rabben,

mot ujamnt og 2~3 cm pd nedsida. Dette humuslaget isolerer

plantane (i hovudsak kryptogamar) fra& det underliggjande

kalkrike substratet. P4 dette viset kjem det her inn dei

same soneringane som ein elles finn pad surare berggrunns-

omrédde p& vestkysten.
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Midt pd ei stor flate med kalkkrevjande vegetasjon (Dryadion

og Saxifraga oppositifolia = Cetraria delisei-samfunn) ligg

det ei frostsprengt flyttblokk av glimmerskifer frad Hecla-
Hoek-formasjonen. Blokka er fragmentert over eit omréade pa
vel 1 m2. Dei stgrste steinfragmenta stikk enkelte stader
10-15 cm opp over overflata. Det er sdleis svart liten
topografisk skilnad mellom denne flata og det svare omradet
omkring, og det ma difor vere substrattilhgva som skil ut

ulik vegetasjon dei to stadene.

Dei viktigaste artane i enklaven:

Kalksteinssky: Kalkkrevjande el. indifferent:
Sphenolobus minutus 15% Cetraria islandica 15%
Racomitrium lanuginosum 5% C. delisei 10%
Sphaerophorus fragilis 5% Salix polaris 7%

1/3 veks epilithisk) Dryas octopetala 2%
Dicranum angustum 5% Saxifraga oppositifolia 1%
Luzula confusa 12 Luzula arctica 1%

Dei 3 f@grstnemnde av dei kalksteinssky er ikkje pavist i

det heile teke pa den svare kalkrike flata, sjglv om denne

er grundig undersgkt i samband med hovudfagsarbeidet
tidlegare. Dette tolkar eg dit at det er den sure berggrunnen
(og ikkje humide tilhgve) som er den primare orsaka til at

desse artane kjem inn.

Omkring Ny-Alesund er det nokre fa km2 der kalksteinen er
broten av eit vindange med tertier sandstein. Bade kalk-
steinen og sandsteinen er over store omrade dekt av kalkrike

marine avsetingar.
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Dette omradet er ste¢rre, men dei kalkrike vegetasjonstypane
er nokséd einsarta i alle retningar ut frd enklaven. Dette
indikerer at makroklimaet er noksd homogent i omradet som
omfattar heile enklaven ﬁed grenseomrada rundt. Avvikande
vegetasjon pd sandstein md di& tolkast som eit resultat av
eigenskapa ved substratet, og ikkje av klimaet. Ein einklave
som dette er dessutan sid stor at det i motsetning til sarleg
nr. 2, kan finnest homogene bestand av dei aktuelle
vegetasjonstypane.
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- :
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Fig 4. Geologisk makroenklave ved Ny-Alesund.
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Fig. 5. Soneringar i Krossfjorden-omr.

Interessant er det & vurdere kalksamfunnsartane. Saxifraga

oppositifolia finnest til stades i svart liten grad. Dryas
finnest ganske langt nede i skraninga, med ei kraftig luke
‘midt i. Det skulle eigentleg ikkje vere noko grunn til dette
hoppet, sidan skréninga gar jamnt nedover. Men det er akkurat

i denne luka at lavane Cetraria nivalis, C. cucullata og

Cladonia mitis er mektigast. Einaste forklaringa mad vere at

Dryas blir konkurrert ut av dei mattedannande lavartane.
I denne profilen dannar altsé& ikkje Dryas eit eksklusivt
rabbsamfunn og klimaksstadium Dryadion, slik som tilhgvet

er pad kalkhaldige rabbar.
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Transektet er strekt pd tvers av ein bergrygg pa tertier
sandstein. Ryggen er sprengt sund i blokker pa& nedsida,
medan han er isolert av eit lag med kalkrikt finmateriale

pa oversida.

Dryas mangler pa rabben som istaden er karakterisert av

Luzula confusa og Gymnomitrion corallioides. Elles blir

dei fleste "kalksteinssky" soneringane fra enklave 1
stadfesta. Fra og.med der berget er dekt av finmateriale
har ein ulike soneringar med kalkkrevjande vegetasjon.
Her er det altsd ei omvendt isolering av grunnsubstratet

i tilhgve til enklave 1.

I blokkmarka er det totalt ulikt epilithisk artsutval i
tilhgve til pa kalkstein. Virkelege "mikroenklavar" med
einskild blokk av kalkstein i glimmerskiferomrade og

omvendt har seinare stadfesta dette mgnstret.

Referanseomrddet Krossfjorden

Dette omrddet har eins geologi av Hecla Hoek-formasjonen,
altsd same type som flyttblokka i enklave 2, Dette omréadet

er spesielt p& det viset at det manglar reinstamme. Dei

same sonane og 1 same rekkjefplge som i enklavane pa Brggger-
halvgya er her enormt velutvikla og heilt landskapsfargande.
Det skal bli interessant & samanlikne vegetasjonsm@gnstret

her med tilhg¢va pd motsvarande berggrunn i motsvarande

klimasone i reinomrada lenger s¢r.
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Parallellfeltstudiar ved Alkhornet

Ved Alkhornet vekslar berggrunnen brdtt mellom kalkstein og

glimmerskifer. Dryas og Saxifraga oppositifolia syner her

tydeleg preferanse for kalksteinsubstratet. Den fdrstnemnte
manglar totalt pa rabbane som isteden har dominans av

Sphaerophorus globosus og Parmelia saxatilis (til dels

epilithisk) som i Krossfjorden.
Eit kort transekt pd glimmerskiferen synte ogsd elles same

hovudmgnstret som lenger nord.

Stellaria crassipes

“\\\\ Racomitrium lanugincsum

Cladonia rangiformis

Cladonia mitis
Pleurozium schreberi
Stereocaulon
\.Cetraria delisei

Sphaerophorus globosus

salix polaris

tuzula confusa
Cetraria cucullata
gphenolobus minutus

1) Luzula confuss-sone

2) Recomitrium lanuginosum-sone
%) Cladonlia mitig-sone

4) Stereocaulon-sone (7?)

5) Drepanocladus uncinstus el, Cetraris delisci-gone

Fig 6. Soneringar ved Alkhornet.

Eit interessant trekk var at nettopp i desse sonane vart det

funne fleire kryptogamar (Pleurozium schreberi, Nephroma

arcticum og Cladonia rangiferina) som er vanlege lenger sgr i

boreale og alpine omrdde. Dei er sjeldne pa Svalbard (serleg

N. arcticum) og synest & ha sine nordlegaste utpostar i desse

samfunna.
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Av hggare plantar ser det fgrebels ut til at utanom Luzula

confusa, ogsa Stellaria crassipes, Hierochloé alpina og kan

hende Potentilla hyparctica skyr kalksteinen.

Som kontroll vart eit Jlendre og slakkare transekt oppgétt for

dei viktigaste artane, 09 soneringa vart stadfesta.

Fjellvegetasjon ved Lorgyearbyen (Fig. 7) -
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Eit transekt ved Sverdruphammaren, tertizr sandstein som ved
Ny-Alesund, 440 moh., vart skissert (ikkje analysert).
Interessant nok s& har ein her omtrent identisk vegetasjons~

mgnster som i laglandet ute ved kysten.

Reinstammen sin innvirknad

Eit anna interessant trekk er innvirknaden frd reinstammen
som truleg er overdimensjonert i Longyearbyen-omradet., Bade
her og i enklave 1 pa Brgggerhalvgya var det sonane fra

rabben og ned til og med Cetraria nivalis-beltet som vart

destruerte av reinen. Serleg pafallande var dette pa Brggger-
halvgya der eit fatal rein utsett som forsgk i MAB-regi,
allereie etter 2 ar hadde redusert lavdekket i profilen fra
80-90 til 10-20%. P4 begge stadene var det andre like utsette
lavdominerte samfunn lenger ned i transekta som var heilt
uskadde.

Grunnen til dette er at rabbsamfunna blir oppsgkte som
vinterbeite, medan sonane lenger ned ligg godt ggymde under
is og sng og blir ikkje tilgjengelege. I den tida da desse

er framsmelta om sommaren, trekk reinen over mot vdtare gras-

og mosedominerte samfunn for & beite.

Eg vil rekne Luzula confusa-sonen som eit solid vinterbeite,

medan Sphaerophorus globosus- og Cetraria nivalis-sonane

vil vere veldig sarbare.

Substratstabilitetsfaktoren

Ved Longyearbyen finnest det omrade med skifersubstrat, litt
eldre enn sandsteinen, som har heilt andre eigenskapar enn

denne., Sandsteinen er ru, fragmenterest ikkje s& lett, og
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dannar temmeleg stabile substratsystem der det er lett, serleg
for kryptogamane, & etablere seg. Skiferen er glatt og
fragmenterest i mindre delar som dannar mykje meir ustabilt
substrat, enn sandsteinen i like skradnande terreng. Parallell-
feltstudiar er planlagt utfegrt.

Men ein kan seie allereie at skiferskraningane har ein

vegetasjon karakterisert av Papaver dahlianum. Denne konkur-

ransesvake arten er typisk for polargrken-sonen (sja Elvebakk
1979) lengst nord i Arktis. P& Svalbard omfattar denne i
hovudsak Nordaustlandet. Elles finnest denne vegetasjonstypen
til fjells lenger s¢r i Arktis og som pion&rsamfunn pd ny-

etablerte substrat, t.d. vegskradningar ved Longyearbyen.

Fgrebels konklusjon.

Ein har no utskilt ei rekkje vegetasjonssonar som alle er
paviste i minst to vidt atskilte geografiske omrade, og som
syner seqg & ha nesten identisk plassering i tilhgve til kvar-
andre dei ulike stadene. Alle desse sonane ser ut til 3 sky
kalkstein, med mindre klimaet er s& humid at eit surt humus-
lag isolerer plantane frd kalkunderlaget, evt. at neringsstoffa
vaskest ut. pg pakgrunn av desse samanstillingane er det sett

opp eit oversyn over hypotetiske idealsoneringar, jfr. fig. 8.

Visse av desse einingane finn fgrebels stptte i litteraturen.

HE. basert pd 3 storrutebestandsanalysar i Sassenomridet.

Lund (1979) har analysert Luzula confusa-samfunn ved Long-

yearbyen og Ny-Alesund (4 av 5 bestand i enklave 3) som passar
godt med det som er nemnt tidlegare her. Eit litteraturstudium

same stad indikerer at denne samfunnsgruppen er utbreidd over



Hypotetiske idealsoneringar { Hig. € Y,

Denne preliminare inndelinga gjeld for vest-Spitsbergen — kyststrok
og indre fjellstrok — i omrade updvirka av ekstra tilfe¢rt vatn (grad.6).
Skifersubstrattypen omhandla nettopp er halden utafor. Reinen sin inn-

virknad er indikert pad ein av figurane.
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store delar av Arktis pa& surt substrat, og likeeins hggt
til fjells i alpine strok i Skandinavia. Barrett (1972, har,

med noko snevert referanseomridde, oppretta den acidofile ord-

Island, arktisk Canada, med bl.a. Luzula confusa og Stellaria

longipes ( S. crassipes fell inn under S. longipes s. 1l.)

som karakteristiske.

Eurola (1968), som har arbeidd mest med desse vegetasjons-—
typane pa Svalbard, stiller berggrunnspreferansen til plantew
ane i1 Arktis som eit opent spgrsmal, og legg istaden vekt pé
klimaet som den avgjerande faktoren. Fg¢rEbels meiner eqg ut
fra studiane ovafor, at berggrunnen i denne samanhengen er
det primare, men at dette kan modifiserast av klimaet under
sars humide tilhgve. Xrajina (cit. in Barrett 1972) hevdar
same synspunktet om ordenen ovafor .

Det vidare undersoékingsprogrammet er lagt opp for a styrke
eller svekke denne hypotesen, og samstundes via bestandsana-
lysar undersgkije samansetjinga av og teste dei ulike sam-

funna.
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SVALBARDS VEGETASJON
Ingvar Brattbakk
Botanisk avdeling

DKNVS, Museet,Trondheim

Mange arbeider er publisert om Svalbards flora, men ta
omhandler plantesamfunn, A nevne alle vil likevel falle
for langt. Jeg vil med endel utvalgte tabeller presentere
synteser av vegetas jonen slik den beskrives i noen sentrale
verk. Eldre forfattere neoyde seg med beskrivelser og arts-
lister. Det er vanskelig ut i fra artslistene & vere sikker
pd om de stammer fra homogene bestand, Ofte gjor de det
ikke. Etterkrigstidens publikasjoner har oftest tabeller
i en eller annen form som tilfredsstiller kravene til &
sette opp plantesosiologiske systemer,

Nathorst (1883) deler vegetasjonen i tre kategorier
etter voksested: "egentliga strandvidxter, kiArrvixter och
sluttningarnas viaxter", og han viser til at endel av de
siste ogsd gi&r ned pd lavere nivder slik at de godt kunne
benevnes "lAdglandsvidxter",

Resvoll-Holmsen (1913) skiller ut fem grupper: "une
vegetation littorale, sols maregageux, champagne rocheuse
(fjeldmarken), la vegetation d’un sol bien fume, la lande",
altsd strandvegetasjon, kdrrmark eller myr, fjellmark,
vegetasjonen pd godt gjedslete steder og dvergbuskhei.

Summerhayes & Elton (1923, 1928) har i sine klassiske
okologiske arbeider en inndeling av Svalbard i fire
klimatiske soner: Barren-, Dryas-, Cassiope- og Empetrum-
eller Inner Fjord Zone (Fig. 1).

Dette kartet har sin gyldighet ogs& i dag. Det er
nyttig & legge merke til at de gunstigste klimaforholdene
er i sentrum, mens det er ugunstigere ut mot periferien.
Noen nord-~sergradient i vegetasjonen eksisterer ikke for
Svalbard, men vi kan si at plantesamfunnene generelt blir
skrinnere jo lengre ost vi kommer om vi tar utgangspunkt
i sentrale strok ved Isfjorden. Denne gradienten avspeiles
ogsd i hver fjord pd vestkysten, slik at de gunstigste

lokalitetene er i fjordbunnen.
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Fig., 1. Kartet viser inndelingen av Svalbard i fire
klima- og vegetasjonssoner slik det publiseres
hos Summerhayes & Elton (1928).



Engelskmennene har dessuten satt opp vegetasjonsinn-
delinger for en rekke omrdder pd Svalbard, fra Bjerneya
i ser til Nordaustlandet i nord. Jeg viser som et eksempel

deres oppsett fra Reinsdyrflya (Tab. 1 og 2).

Tab, 1, Tabellen viser vegetasjonen pd& Reinsdyrflya,
Svalbard, slik den klassifiseres av Summerhayes &
Elton (1928).

We have classified the communities
according to the water-supply of the soil, including the time factor, as follows:

A. Communities cn ground dry in autumn to at least 2 {t. (0-6 m.) in
depth.

(a) Rock outcrops.

(b) Tjacldmurk.

(¢) Dryas {jzeldmark.

() Coastal helt.

(e) Salix polrrix mud-polvpon community,

(/) Lireatie Loulders,

B. Communities on ground damp in autumn either at the surfice or not
far below 1t.

a) Stone-pelvgons,

) Damp fjaeldmark.

) Herb slopes.

) Ranunculus sulpkurcns community.,

) Dried-out tarns.

(. Bogs, with continuous wet surface.



Tab.

2.

Tabellen viser én av vegetasjonstypene fra
Reinsdyrflya, Svalbard, slik den blir be-
handlet hos Summerhayes & Elton (1928).
Symbolbruk: c.d., co-dominant; a., abundant;
f., frequent; o., occasional; r., rare;

1., local.

(b) Fjaeldmark (Reindeer pasture).

This community covers large tracts of rolling country, occux"ring on
weathered rock of on alluvial deposits, and a good idea of its appearance can
be obtained from the accompanying photograph (Pl XXX Phot. 13). Itisthe
chief grazing ground of Reindeer in the carly part of the summer. The soil
13 generally shallow (about L to 2 ft. = 0-3 to 0-6 m.) and quite dry in autumn;:
small stone-polveons eccur in slichtlv damper arcas, but the stones are small
and the vegetation is not affected by them. As might be expected. the floristic
composition varies from place te place. but generally no one plant is dominant.
although Salix polaris and Saxifraga appositifolia are perhaps the commonest
species, Mosses and lichens are abundant and in places may be co-dominant

with the phanerogams. Nowhere, how cor, do the lower plants dominate over
the hicher ones, while Rhacomitrizu rpenosem. which forms such charac-
teristic communitics ot Alders Dirhoo Bav and on the dolerite areas, is

almost completely absent.

The following is a list ol the most important species occurring in this
community, but it Is by no means complete, espeetally as regards the lower
plants:

DitaNzroGaNM S, ot

¢ rubella r. Polyzom T.
wm alpinum [UREE S Pote r.
) 1 o, Ranun ] r.
Cochiliaria o, Salix g o, - e,
[t alping r. o, f
B, fwtea o, o
1cata . Lf.
Iauizetun: arven=c var, arcticum T. r. o,
zalu confusa f. ~a. o, -ld.
ria digyna o, —f. Nilene I.
Papaver radicatum 0.1, Stellaria longipes r.
Pedicularis hirsuta o.—f. Taraxacum nivaje [
Boyarnyres.
Blevharostoma trichophyllum Orthothecium chryseum
Brwhythecium salebrosun var, arcti- Polytrichum alpinum [
cam Nphenolabus sp.
s L p. (sterile) Swartz. nana
wradontium virens L. ‘Timmia austrizea var. arctica
irichum flexicanle i Tortula ruralis
vpoum unecinatum X Webera eruda
I revolutum f.—u
Lrinexs,
Alestoria ochroleuca Clalonia sp. a.—f,
Caloplaca cerina Dufouria muricata .
C. cinnamomea Jecanora tartarea var. frizida o,
Candelariella vitellina Pelticora canina
Cerania vermicularis I.f. Pertusaria oculata
Cetraria islandica fo-u Rinodna turfacea .
(. nivalis 0. A, Sphacrophorus globosus

De understreker fuktighetsgradienten. Vi kan merke

oss deres symbolbruk som forteller bdde om frekvens- og

dekningsforhold.



Scholander (1934) omtaler vegetasjonen pd Nordaustlandet.
Hans vegetas jonsinndeling understreker betydningen av berg-

grunnsforhold, gjedsling og topografiske forhold (Tab. ).

Tab, 3. Tabellen viser vegetasjonen p& Nordaustlandet,
Svalbard, slik den grupperes av Scholander (1934).

A. Vegetation of the non-dolomitic areas.
Unmanured ground.

1. Shore vegetation.
2. Tundra vegetation.

3. Vegetation on moving soil.

4. Bog vegectation,

5. Aquatic vegetation.

6. Hillside vegetation.

7. Talus vegetation.

8. Vegetation of steep cliffs and cliff-ledges.
9. Mountain vegetation.

Manured ground.

10. Bird-cliff vegetation.

11. Vegetation of bird stones.

12, Vegetation of bird hummocks.
13. Bird islet vegetation.

B. Vegetation of the dolomitlic areas.

Unmanured ground.
Manured ground.

Her beskrives plantedekket pd forskjellige voksesteder,
Under begrepet "Tundravegetation" (A 2) skjuler det seg
et plantesamfunn som er kalt "Luzula-~tundra", Det utvikles
pd strandterassene sdfremt det er sandig nok.

Triloff (1943) beskriver vegetasjonen i Hornsund.

Hadac (1946) er den ferste som publiserer analyser fra
Svalbard med fullstendige artslister fra homogene bestand
der dekning blir angitt. Han beskriver 17 plantesosiologiske
enheter fra Sassenomrddet. Han setter ogsd opp et hierarkisk

system etter mellomeuropeisk menster (Tab. 4).



Tab., 4, Tabellen viser vegetasjonen i Sassen Quarter, Spits=-
bergen, slik den ordnes av Hadaé (1946). Jeg har
feyd til autornavn og rangorden.

? indikerer at Hadac¢ stiller det &pent for diskusjon.

Plant ~ Communities.

K1. PUCCINELLIO -~ SALICORNIETEA TOPA 1939
Ord. PUCCINELLIETALIA PHRYGANODIS HADAC 1946
Forb. Puccinellion phryganodis Hadad 1946
Ass. Caricetum ursinae Hadad 1946
Ass. Caricetum subspathaceae Hadac 1946
Ass. Puccinellietum phryganodis Hadad 1946
K1.?
Ord.,?
Forb.? Dupontion Fisheri
Ass. Bryo - Dupontietum Fisheri Hadac 1946
K1. SCHEUCHZERIO CARICETEA FUSCAE (Tx. 1937) Br.-Bl. et Tx. 19473
Ord. SPHAGNETALIA (Pawl. = Sokal. - Wallish 1928) Krajina 1933
Ass ., ?
K1. MONTIO - CARDAMINETEA Br.-Bl. et Tx. 1944
Ord. MONTIO - CARDAMINLTALTA Pawl. 1928
Forb.?
Ass. Philunotidetum caespitosae Hadac 1946
Ass, Equisetetum borealis Hadac¢ 1946
K1. JUNCETEA TRIFIDI Hadac¢ 1944
Ord. CARICETALIA CURVULAE Br.-Bl. 1926
Forb. Juncion trifidi Krajina 1933
Ass. Rhacomitrietum lanuginosi spitsbergense
Hadac 1946
Ord. SALICETALIA HERBACEAE Br.-Bl. 1926
Forb.?
Ass., Gymnomitrietum coralloidis Hadad 1946
Ass. Solorineto-Salicetum polaris Hadacé¢ 1946
Ord. ANDROSACETALTA ALPINAE Br.-Bl. 1926
Forb. Ranunculeto - Oxyrion Nordhagen (1936) 1943
Ass. Drepanoclado - Poetum alpinae Hadac 1946
Ass, Trisetetum spicati spitsbergense Hadac¢ 1946
Kl1. SESLERIO - ARABIDETEA ALPINAE Klika 1944
Ord. SESLERIETALTA CALCARIAE (Br.-Bl. 1926) Klika 1944
Forb, Potentilleto - Polygonion vivipari Nordhagen 1936
Ass, Saxifragetum oppositifoliae Hadac 1946
Ass, Distichio-Polygonetum vivipari Hadac 1946
Ass, Tortulo-Salicetum polaris Hadac 1946
Forb, Caricion nardinae Nordhagen 19135
Ass., Tomentohypnetum involuti Hadad¢ 1946
Ass. Dryadetum minoris Hadac 1946
Ass. Cassiopetum tetragonae spitsbergense
Hadac¢ 1946



Jeg vil rette oppmerksomheten mot det laveste nivdet =
assosiasjonene, og omtale disse i sammenheng med det
felgende,

Renning (1965) begrenser seg til reinrosesamfunnene,
og har analysene fra Vest- og Nordspitsbergen (Tab. 5).

Reinrosesamfunnenes forbund (Caricion nardinae Nordhagen

1935, Dryadion Du Rietz 1942) finnes pd rabbene og terre,
vindeksponerte lokaliteter med god drenering. Hadac (op.cit.)

hadde tre assosiasjoner: Tomentohypnetum involuti, Dryadetum

minoris og Cassiopetum tetragonae spitsbergense. Renning

har fire assosiasjoner: Nardino - Dryadetum, Rupestri -

Dryadetum, Polari - Dryadetum og Tetragono - Dryadetum, og

de lar seg topografisk ordne fra rabbetoppen og nedover mot
rabbesiden. Det Cassiope-dominerte samfunnet er identisk

hos de to. Tomentohypnetum involuti Hadac 1946 er dominert

av Salix polaris, Pedicularis hirsuta, Polygonum viviparum,

Saxifraga oppositifolia, Stellaria longipes (= crassipes),

Tomentypnum nitens, Drepanocladus uncinatus, Distichium

capillaceum og Stereocaulon alpinum, og iser mosene er vike-

tige. Dryas octopetala er fraverende i flere bestand, men

har hey dekning der den finnes,

Assosiasjonen Dryadetum minoris (Hadac 1946) er dominert

av Dryas octopetala (var. minor iflg. Hadac), Salix polaris,

Saxifraga oppositifolia, Polygonum viviparum og Drepanocladus

uncinatus. Mosene er av mindre betydning i denne assosiasjonen.
Renning (op.cit.) synes ikke det er riktig & splitte disse
samfunnene i1 to assosias joner og mener de ber korrespondere

med Polari - Dryvadetum Renning 1965. Flere forfattere vil

vere med i denne diskus jonen.,

Furola (1968) har analyser fra "Fjeldheidevegetation"
fra Vestspitsbergen og Indre fjordstrek pd Spitsbergen
(Tab. 6).

Fjellmarkbegrepet (da. Fjeldmarken, ty. Fjeldheide,
eng. Fjell field) stammer opprinnelig fra Grenland (Warming
1888), men Resvoll-Holmsen (op.cit.) husker vi brukte det
for Svalbard. Det er en fysiognomisk vegetasjonsbetegnelse.
Dette er ikke til hinder for 8 ordne samfunnene i et slikt
omrdde etter bestemte artskombinasjoner, men det m& ikke
forveksles f.eks, med forbund. I en fjellmark er total-

dekningen av vegetasjonen lav og de vedaktige plantene f3&.
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slik den

"Fjeldheidevegetation"

Tabellen viser

6‘

Tab,

VS betyr at alle

behandles hos Eurola (1968).

bestandene er fra Vestspitsbergen (dvs. vestkysten
av Spitsbergen), mens IF betyr at alle bestandene

er fra Indre Fjordstrek.
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Ifelge Eurola (op.cit.) bruker Aleksandrova (1960) tundra-
begrepet synonymt med hans bruk av fjellmarkbegrepet.
EFurolas inndeling av fjellmarkvegetas jonen er interessant.
Vi gjoer vel i 4 merke oss hva han sier om tykkelsen pd mose-
sjiktet i Frische Moosheiden: "Die Moosschicht ist nicht
dicker als in den Flechtenheiden oder in den trockenen
Moosheiden"., Han finner grunn til 4 skille hver hovedtype
i to varianter, en for vestkysten og én for indre fjord-
strek. Arsakene bak denne ulike utformingen av vegetas jonen
md sekes i edafiske og klimatiske forhold. Biotiske forhold
(reinbeiting) kan ogsd vere viktig.,

Eurola drefter selv sine enheter i forhold til andre for-

fattere. Ronnings Nardino - Dryadetum og Rupestri -~ Dryadetum

jevnferes i hovedsak med Flechtenheide, mens Tetragono -

Dryadetum faller under Frische Mc sheide, Cassiope tetragona-
variante. Cassiopetum tetragon: spitsbergense Hadac 1946

feores selvsagt dit, men ogsd Cymnomitrietum coralloides

Hadac 1946 og Solorineto - Salicetum polaris Hadac 1946,

Trockene Moosheide jevnfegres med Trisetum spicati spitsbergense

Hadaé 1946, Distichio - Polygonetum vivipari Hadac 1946,

Tomentohypnetum involut: Hadad 1946, Dryadetum minoris

Hada¢ 1946 og Polari =~ Dryadetum Renning 1965, men ogs& endel

av Nardino - Drxgdetuq og Rupestri - Dryadetum vil etter

Eurolas mening falle hit avhengig av mose- og lavmengden.
En svakhet ved Eurolas inndeling er etter min mening hans
vektlegging pd& totaldekningen av vegetasjon., La meg for
fullstendighetens skyld nevne at Schneebddenstellen,

Alopecurus alpinus-variante inkluderer bade Equisetum

borealis Hadac 1946 og Drepanoclado - Poetum alpinae Hadac
1946.
Hofmann (1968) behandler plantesamfunn fra Barentseya og

Edgesya p& mellomeuropeisk mite (Tab. 7, 8, 9, 10, 11).



Tab. 7. Tabellen viser Svalbardvalmuee-mark fra
Barentseya og Edgeeya slik den er satt
opp av Hofmann (1968).

Svalbardmohn-Fjellmark (Svalbard Poppy fiellmark)

Wissenschaftlicher Name: Papaveretum dabliani ass. nov.

Charakterarten: hiufige Begleiter:
Papaver dablianum Cerastium arcticum
Festuca brachy phylla Cerastium regelii

Poa abbreviata Saxifraga caespitosa

Draba subcapitata Saxifraga cernua

Draba bellii (?) Saxifraga nivalis

Saxifraga oppositifolia (schwach) Stellaria crassipes

Braya purpurascens (W) Sagina intermedia
Potentilla pulchella (W) Oxyria digyna

Cochlearia officinalis
Distichium capillacenm
Encalypta alpina
Syntrichia ruralis

ET

num revolutum

Trenn-und Schwerpunktsarten der Untergesellschaft

von Saxifraga oppositifolia: von Salix polaris:

Saxifraga oppositifolia (optimal) Salix polaris (S)
Luzula nivalis (S)

- Luzula confusa (S)

Pedicularis hirsiica (S)
Saxifraga flagellaris (S)
Stereocaulon alpinum
Potentilla hyparctica (W)

S = Schwerpunktsart Dryas octopetal. (W)

W = Wirmezeiger Silene acaulis (W)

Hofmann viser ved fotos den skarpe grensen for sluttet
vegetasjon. Den ligger pd Edgeoya i fjellsidene omtrent
pd 150-200 m-koten; under er det "Moostundra" og over

"Fjellmark". Hadac¢ hadde Saxifragetum oppositifoliae p&

fjellskrdningene i Adventdalen og Sassendalen. Det er dette
samfunnet Hofmann beskriver fra Barentseya og Edgesya under

navnet Papaveretum dahliani med tre subassosiasjoner

Papaveretum dahliani typicum, Papaver dahliani saxifragetosum

oppositifoliae og Papaveretum dahliani salicetosum polaris.

Moostundra brukes av Hofmann om vegetasjon der Tomentypnum

nitens dominerer (Tab. 8).



Tab. 8,

Tabellen viser mosetundra fra Barentseya og

Edgeesya slik den er satt opp av Hofmann (1968),

Tomenthy pnum-Tundra

Wissenschaftlicher Name: Tomenthypnetum nitentis Hapaé 46.

Charakterarten:

Tomenthyprnum nitens (dominant)
Dicranum angustum
Aulacomnium palustre (+)
Sphagnum squarrosum (+)
Ranunculus sulphuress (schwach)

Trennarten der Gesellschaft
gegen Pflanzengemeinschaften
stindig nasser Standorte:
Distichium capillaceum

Ditrichum flexicaule

Timmia austriaca (?)

Pedicularis birsuta

Polygonum viviparunr

Schwerpunktsarten der
typischen Untergeselischaft:

Ranunculus sulpbureus
Saxifraga hirculus

+ = mit geringer Stetigkcit
S = Schwerpunktsart
W = Wirmezeiger

hdufige Begleiter:
Polytrichum alpinum (hochstet)
Drepanocladus uncinatus (hochster)
Aulacomnium turgidum
Hylocomium splendens

Philonotis tomentella
Orthothecium chryseum

- Myurella julacea

Mnium rugicum
Tritomaria quinguedenata
Peltigera aphthosa
Peltigera canina
Alopecurus alpinus (hochster)
Pnzula arctica
1 arctica
ifraga nivalis u. tenuis
vifraga cernua
Stellaria crassipes

Trenn-undSchwerpunkts-
arten der Untergesellschaft von

Stercocanlon:

Stereocaulon al pinum

Salix polaris (S)

Luzula confusa (S)

Papaver dahlianum (red. Vitalitir)
Silene acaulis (W)

Dryas octopetala (W)

Melandrium apetalum (W)
Flechten des Psoroma-Komplexes

Idet Hofmann definerer "Tomenthypnum-Tundra" alle steder

hvor Tomentypnum nitens dominerer, blir samfunnet omfattende.

Tomentohypnetum involuti Hadac 1946 innglr.

Av Rennings

(op.cit.) Dryas-enheter gdr ogsd endel inn da denne mosen

ofte kan dominere i Tetragono

- Dryadetum og Polari -

Drxadetum.

Hofmann grunngir sitt syn med at karakteristiske

Dryadion-arter som Dryas octopetala, Cerastium arcticum,

Silene acaulis og Pedicularis hirsuta finnes i mindre grad,

ja sogar ofte mangler i de mest typiske utformingene pa

SP-Svalbard,



Hofmann beskriver to grdmosesamfunn fra Barentseya og
Edgesya (Tab. 9). Det stdr der i heyereliggende stroek.

Han benytter navnet Sphaerophoro - Rhacomitrietum lanuginosi

synonymt med Rhacomitrietum lanuginosi Hadac 1946. Dette

samfunnet har jeg sett pd Nordaustlandet, og der er det

ikke spesielt bundet til heyereliggende stregk. I Magdalena-
fjorden stdr det ogsd. Ved Longyearbyen finner vi det i
urene og i heyereliggende nivder. Det kan vere det fuktige
skoddebeltet eller den sure berggrunnen som betinger dette

samfunnet. Neuropogon sulphureus stdr ofte pd steinene

samme sted. Det Rhacomitrium canerius-dominerte samfunnet

er muligens mere krevende med hensyn til berggrunnen ifelge

Hofmann.

Tab. 9. Tabellen viser grdmosesamfunn fra Barentseya
og Edgesya (Hofmann 1968)

a) Rhacomitrium-Flechten-Heide (Rhacomitrium lichen heath)

Wissenschaftlicher Name: Sphacrophoro-Rbacomitrietum lanuginosi
nom. nov. (Hapadé 46: Rhacomitrietum lanuginosi)

Charakterarten: wichtige Begleiter:
Rhacomitrium lanuginosum (d) Hylocomium splendens
Sphaerophorus globosus Dicranoweisia crispula
Alectoria nigricans (-+) Drepanocladus uncinatus
Cornicularia divergens (+) Aulacomninm turgidum
Thamniola subvermicularis Rhacomitrinm canescens
Cetraria nivalis (schwach) Cetraria delisei

Cetraria islandica
Stereocanlon alpinum
d = dominant Cladonia elongata
-+ = geringere Stetigkeit Cladonia gracilis

1Y Die Rhacoitrs-un-canaccens-Gesellschaft

Charakteristische Arten:

Rbacomitrium canescens Saxifraga rivularis
Drepanocladus uncinatns Phippsia algida

Begleiter:

Arelacomninm turgidum Papaver dahlianum
Polytrichum alpinim Ranmunculus sulphireus
Peltigera canina Alopeciris al pinus
Tomenthy piim nitens Cervastinn vegelit

Bryum cryophilum Cochlearia officinalis (reduz.)

Saxifraga cernua



Jeg viser et eksempel pd nitrofil vegetasjon fra
Hofmann (Tab. 10).

Tab. 10. Tabellen viser nitrofil vegetasjon fra
Barentseya og Edgesya slik den stdr péa
feltspatberggrunn (Hofmann 1968).

Knopfsteinbrech-Bergsaucrling-Gesellschafl
(Celsspaltengesellschaft der Vogelfelsen)

Wissenschaftlicher Name: Oxyrio-Saxifragetum cernuac ass. nov.

DurchDiingungstarkbegilinstigte Arten (schwache Charakterarten):
Oxyria digyna Cochlearia officinalis

Saxifraga cernua

Durch Dingung mifiig begiinstigte Arten:

Cerastium arcticum Poa alpina var. vivipara

Papaver dablianum Draba spec. (hellgelb)
Saxifraga caespitosa

Xildesamfunn er ogsi beskrevet av Hofmann (Tab. 11).

Tab. 11, Tabellen viser kildesamfunn fra Barentseya
og Edgesya slik det er analysert av Hofmann (1968);

Bryum-cryophilum-Sickerflur (Bryum cryophilum percolation area)

Wissenschaftlicher Name: Calliergo-Bryetum cryophili ass. nov. .

Charakterarten: wichtige Begleiter:
Calliergon sarmentosum (d) Philonotis tomentella (d)
Calliergon richardsonii Drepanocladus uncinatus
Bryum cryophilum Paludella squarrosa

Bryum neodamense Polytrichum alpinum

Mninm rugicum Orthothecium chryseum
Mnium andrewsianum Campylium stellatum
Splachnum vascilosum Mnium medinm

Cinclidium latifolium Saxifraga rivularis
Chrysosplenium tetrandum (-+) Cocdhlearia of ficinalis (red. Vit
Ranunculus byperboraeus (schwach) Meesia tristichia

d = dominant

-+ = geringe Stetigkeit



Philippi (1973) har tabeller fra Barentseya og Edgeeoya.

Han skiller ut en rekke plantesosiologisk vel definerte

enheter (Tab. 12).

Tab.

12,

Tabellen viser vegetasjonen fra Barentseya
og Edgeesya slik den oppsummeres av Philippi (1973).

The following plant communities were described on the basis of BRAUN-BraAN-
QUET’s principles:
1. Communities of moist to wet habitats. For these communities an alliance Ranun-
culo-Drepanocladion is proposed.
a) Bryum cryophilum community on percolated areas, characteristic species are
Bryum cryophilum, Splachnum vasculosum and Cratoneuron arcticum.
b) Meesia triquetra community on localities with stagnant water; characteristic
species are Meesia triquetra and Paludella squarrosa. Calliergon sarmentosum
. grows optimally.
¢) Callicrgon giganteum-Drepanocladus revolvens community on wet localities
with stagnant water,

dy Scorpidinm turgescens community on wet to moist, in the indian sommer drying
localities,

e} Hygrohypnum polare community on moist, after the thaw percolated soil.

f) Catoscopinm nigritum community on moist, percolated arcas, on calcarcous
soils, too.

g) Orthothecium chrysenm community on localitics as those of the Catoscopinm
nigritum community, however prefering dryer soils.

2. Moss tundra on fresh to moist habitars, characterized by a dense cover of tall-
growing mosscs.

a) Tomenthypnum tundra, characteristic for fresh to moist base-rich localities. The
Tomenthypnetum is a continous area at an altitude of about 200 m.

b)Y Dicranum angustum tundra, very similar to the Tomenthypnum tundra prefers
more base-poor and often more dry localities.

¢) Drepanocladus uncinatus snow-bed community,

d) Racomitrium canescens community on dry localities, especially in the mountain
arca on base-poor soils.

3. Racomitrium lanuginosum communitiy between basalt bolders, containing
numerous lichens.

4. Some moss communities are forming a pionicr vegetation on soil: a community
with Kiaeria starkei and Psilopilum: cavifolium (acidiphilous and chionophilous),
a community with Gymnomitrion corallioides (acidiphilous and chionophobous)
and a community with Anthelia juratzkana (little acidiphilous). Furthermore,
two basiphilous to neutrophilous snow-bed communitics: one with Barbilophozia
quadriloba on moist localities, and another with Poblia drummondii.

5. Other moss communities are a community of Sphenclobus minutus and Lophozia
incisa on open humus soils, an Aplodon wormskjoldii community of dung spots
and a water-moss community with Hygrohypnum alpestre.



Philippi har en grundig behandling av "Moostundra"”
eller eng. "Moss tundra" som karakteriseres av store moser

som Tomentypnum nitens, Dicranum angustum, Aulacomnium

turgidum, A. palustre og Drepanocladus uncinatus.

Fysiognomisk er mosetundraen enhetlig, men floristisk lar

den seg skille i to viktige samfunn: Tomenthypnum-tundra

og Dicranum angustum-tundra. Dessuten foresldr han, som

Hofmann, et Drepanocladus uncinatus-sneleiesamfunn og et

Rhacomitrium canescens-samfunn,
Hofmann (1969), Thannheiser (1975, 1976) og Thannheiser

& Hofmann (1977) har konsentrert seg om strandvegetasjonen.

De har mange tabeller, men jeg viser ingen av disse,

Fra Trondheim er det kommet fire hovedfagsoppgaver fra
Spitsbergen (Brattbakk 1979, Elvebakk 1979, Hermansen 1979
og Lund 1979), og ytterligere én er under arbeid (Herstad
in prep.). Alle har rikholdig tabellmateriale. Jeg viser
heller ikke noen av disse tabellene,

Som avslutning vil jeg prove & samle tankene om vegetasjonen
pd Breggerhalveya, slik Det norske MAB (Man and the Biosphere)-
program har laget praktiske vegetasjonskartleggingsenheter
(Fig. 2).

LITE SNO

Reinrosehei

Redsildre-

Lavmark

tundra DALBUNN

Fjellbunke
Vatmark mark

VINDBESKYTTEY ) VINDEKSPONERT
Eksponering

SNOLEIE Snoleie

FLATT

Fig. 2. Diagram som viser fordelingen av endel av de
omtalte vegetasjonstypene i forhold til eksponering,
fuktighet og snedekke (Brattbakk & Renning 1979).
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PLANTESAMFUNN PA BLY- OC KOBBERFORGIFTA JORD

Jarle Noralf Kristiansen
Norges geologiske undersgkelse
7000 Trondheim

Innledning

Forgiftning av jord og vegetasjon som skyldes tung-
metaller frigjort ved kjemisk forvitring av sulfid-
mineraler i berggrunn og overdekke er kjent flere
steder i Norge (fig.l.). Det er pavist at bly og
kobber, samt andre metaller med hgy egenvekt, kan
anrikes til giftige konsantrasjoner i det ¢vre jord-
laget, s@rlig den humusrike delen. Konsentrasjonen
av metaller kan pa den mdten bli hgyere i den organiske
delen av jordsmonnet enn i berggrunnen metallet ble
1pst ut fra. Dette har gradvis forverret voksevil-
kdrene og gitt seg utslag i en selektert vegetasjon
som har tilpasset seg de spesielle ¢kologiske forhold

pa slike steder.

P& blyforgifta jord i Snertingdal i Oppland er det
registrert en gjennomsnittlig blykonsentrasjon i humus-
sjiktet p&d 2.5%. Dette er flere hundre ganger over den
lokale bakgrunnsverdi (<0.01%, aritmetisk middel). Ved
Rai'tevarri i Karasjok forekommer felter med kobber-

forgiftning hvor anrikningen kan né opp i 12% i organisk



jord og med et gjennomsnitt pad ca. 0.3%. I forhold til
omradets bakgrunnsverdi (0.02% Cu, aritmetisk middel)

er dette betydelig hgyere verdier (fig.2.).

Forgiftningsfeltene kjennetegnes ellers ved 1. Arts-
fattige og atypiske plantesamfunn; 2. Klorose og dverg-
vekst, 3. Arealer med sparsom eller manglende hgyere
vegetasjon, 4. Déarlig utviklet jordprofil, sarlig bleik-
jord i podsolomrader, 5. H@yt stein- og blokkinnhold pa
jordoverflata og 6. Apne glenner uten trar i tett gran-

eller bjgrkeskog (jfr. Lag & Bglviken 1974).

Tungmetallkonsentrasjonen i humussjiktet pd blyforgifta
jord er vist i tabell 1, surhetsgrad (pH) i humussjiktet

pd kobberforgifta jord i tabell 3.

Analysemetodikk og terminologi

Den HNO—3—l¢selige delen (5 ml 1:1 HNO3/3.5t) av element-
innholdet 1 jordpr¢vene (innvekt 10 g) ble etter tg¢rking
(lOSoC), gsikting (-2mm) og forasking (43OOC/20 t) bestemt
ved hjelp av atomabsorpsjonsspektrofotometri (Perkin-Elmer
460). Verdiene er omregnet til te¢rrstoff jord etter form-

elen:

ppm/% i aske ° aske%

pem/% togrrstoff = 100

Vannpregvene ble mdlt med et kvantometer med plasmaeksita-
sjon (ICAP) kalibrert med syntetiske standarder.

pH i jord ble malt ved at Jordpr¢gvene (2g) ble tilsatt



vann (10 ml), sentrifugert (30 min) og malt med pH-
meter i suspensjonen.

I vann er pH mdlt direkte.

Med humussjikt og mineraljord menes her henholdsvis
Al— og B-horisontene.

Kobberinnholdet i humussjikt, mineraljord og over-

flatevann gar fram av figur 4 og 5.

Plantesamfunn pd blyforgifta jord.

P& blyforgifta, sterkt sur jord kan vi skille ut en

Deschampsia flexuosa - Orthocaul.s floerkei-sosiasjon

(tabell 2). Det ¢vrige artsinventar bestdr av delvis

klorotiske dvergformer av blédbar (Vaccinium myrtillus),

tyttebar (V.vitis-idaea), skogstjerne (Trientalis

europaea) og diverse Kkryptogamer.
Pb i1 humussjiktet: 0.2-0.1%.
PH i humussjiktet: 3.7-4.5.

Midlere antall karplanter: 3.2.

Plantesamfunn pa kobberforgifta jord.

P& steder med hgyt kobberinnhold i jordsmonnet har det
utviklet seg plantesamfunn med en helt annen artssamen-
setning enn pa blyrik jord. Over 20 slike plantesam-
funn er til nd kjent fra Karasjok i Finnmark. Det
dreier seg i det alt vesentlige om tgrre og fuktige

grasheier og sumpsamfunn.

En del av disse md& betraktes som transitoriske mellom

normale og forgifta plantesamfunn. De som ut fra flor-



istiske kriterier ma klassifiseres som normaltyper,
kan ha hgye kobberkonsentrasjoner i humussjiktet.
Eksempelvis har krekling-dvergbjg¢rk-hei, som rand-

samfunn til forgiftningsfelter, opp til 0.3% Cu.

De typisk kuprofile (kobberelskende) plantesamfun-

nene (fig.3) domineres av sglvbunke (Deschampsia

caespitosa), torvull (Eriophorum vaginatum), saue-

svingel (Festuca ovina), rabbesiv (Juncus trifidus)

og fjelltjereblom (Viscaria alpina).

Et karakteristisk trekk er et h¢vt individantall,

men lavt artsantall.

Fuktig rabbesivsamfunn pa sterkt sur jord med lyng-

dominerte tuer 1 mosaikk med sm& Cephalozia Anthelia-

bestand.

Cu i humussjiktet: 0 - 0.2%

Cu i mineraljord: 70 ppm - 0.1%

pH 1 humussjiktet: 4.0 - 4.5

Midlere antall karplanter: 6.4 (tuesamfunn), 7.6

(rabbesivsamfunn) .

Samfunnet er vegetasjonsmessig og med hensyn til
kobberkonsentrasjoner i jordsmonnet en overgangs-
type mellom samfunn dominert av vedaktige planter og
der mer kobbertolerante grassamfunnene. Jorda er

sterkt sur.



Cu i humussijiktet: 0.1 - 0.3%.

Cu i mineraljord: 0.05 - 0.07%.

pH i humussijiktet: 4.0 - 4.,5.

Midlere antall karplanter: 5.4.

Ved h¢yere gjennomsnittlige kobberkonsentrasjoner
skjer det en markert endring i vegetasjonen i og med
at grasdominerte tgrr- og fuktheier og forskjellige
sumpsamfunn overtar. Disse grupperer seqg omkring
middelverdier mellom 0.3 - 1.3%. Cu i humussiiktet

(amplitue 0.03 ~ 11.6% Cu).

Lavrikt rabbesivhei.

De tgrre, lavrike rabbesivheiene er noen av de mest
karakteristiske tungmetallplantesamfunnene. I rela-
sjon til normaltypene i den skandiske fjellkjede, er
disse utpreget artsfattige. Rabbesivheiene p& kobber-
forgifta jord domineres av rabbesiv og saltlav (Stereo-

caulon paschale coll.). I bestand med st@grre narings-

tilgang vil det komme inn arter som rynkevier (Salix

reticulata), hdrstarr (Carex capillaris), fjellarve

Cerasitum alpinum coll.) og tuearve (Minuartia biflora).

Andre karakteristiske arter er fjelltareblom(Viscaria
alpina) og en kuprofil dvergform av smasyre

(Rumex acetosella).

Cu i1 humussjiktet: 0.04 - 0.7%
Cu i mineraljord: 0.05 - 0.02%
pH i humussjiktet: 4.4 - 5.8.

Midlere antall karplanter: 4.1.



Fuktig grashei pd sterkt til middels sterkt sur jord
dominert av sauesvingel og med sglvbunke og torvull
som viktige fuktindikatorer.

Cu i humussjiktet: 0.09 - 0.8%

Cu i mineraljord: 0.02 - 0.5%

pH i humussjiktet: 4.0 - 5.1

Midlere antall karplanter: 3.8.

Fuktig grashei p& sterkt til middels sterkt sur jord
dominert av rabbesiv med s@glvbunke og torvull som
fuktindikatorer.

Cu i humssjiktet: 0.06 - 0.8

o°

oP

Cu i mineraljord: 0.04 - 0.3
pH i humussjiktet: 4.2 - 5.2

Midlere antall karplanter: 5.2.

Sump amfunn med rennende eller stagnerende overflate-
vann. Mosaikk av s¢lvbunke-torvullsumpmatter og torv-
ull-rabbesiv-tuer. Meget til middels sterkt sur jord-
reaksijon.

Cu i humussjitet: 0.03 - 0.8%

Cu i mineraljord: 0.08 - 0.3%

pH i humussjiktet: 3.9 - 5.7.

Cu 1 overflatevann: 0.05 - 0.37 ppm

pH i overflatevann: 4.5 - 6.0



Midlere antall karplanter: 7.8 (tuesamfunn),

3.9 (sumpsamfunn).

Rabbesiv-torvullhei

Fuktig grashei, noe myrpreget, pad sterkt sur jord dominert
av rabbesiv og vekslende innslag av torvull. Svakt mosaikk-
preget type med veksling mellom tue-fastmarksamfunn og

tgrre/vannfylte spkk med stein/blokker og levermosen

Cephalozia

Cu 1 humussjiktet: 0.2 - 0.7

oo

oe

Cu i mineraljord: 0.06 - 0.2
pH i humussjiktet: 4.1 - 4.6

Midlere antall karplanter: 7.0

Sumplignende samfunn ned rikmyr-bunnsjikt og delvis kjelde-
preg dominert av klorotisk sglvbunke med innslag av bl.a.

finnmarkspors (Ledum palustre) og hengjefrytle (Luzula

parviflora). Middels sterkt sur jordreaksjon.
Cu i humussjiktet: 0.2 - 0.7 %

Cu i mineraljord: 0.1 - 0.4 %

pH i humussijiktet: 5.2 - 5.9

Cu 1 overflatevann: 0.01 - 0.1 ppm

pH i overflatevann: 5.4 - 5.6

Midlere antall karplanter: 5.4



Sumpsamfunn pa sterkt til middels sterkt sur jord med

rennende og stagnerende overflatevann dominert av stolpe-

starr i tuer i mosaikk med s¢lvbunke—tbrvull—sumpmatter
og apne, dype vannhull. Delvis kjeldepreg.

Cu i humussjiktet: 0.3 - 0.5 %

Cu i mineraljord: 0.2 ~ 0.4 %

pH i humussijiktet: 4.9 - 5.7

Cu i overflatevann: 0.10 - 0.18 ppm

pH i1 overflatevann: 5.1 - 6.0

Midlere antall karplanter: 4.7

Artsfattig t@rrgrashei pad sterkt til middels sterkt sur

Jord

dominert av sauesvingel og saltlav. Varierende innslag av

smyle (Deschampsia flexuosa) og fjelltijereblom (Viscaria

alpina).
‘'Cu 1 humussjiktet: 0.1 - 1.9

oo
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Cu 1 mineraljord:
pH i humussjiktet: 4.3 - 5.5

Midlere antall karplanter: 2.4

Sumpsamfunn pd& sterkt til middels sterkt sur jord med

stagnerende eller svakt rennende overflatevann, dominert

av sglvbunke-torvullsumpmatter i mosaikk med &pne vannhull

av varierende dybde.



Cu i humussjiktet: 0.2 - 1.2 %

Cu i mineraljord: 0.07 - 1.0 %

pH 1 humussjiktet: 4.4 - 5.5

Cu i overflatevann: 0.05 - 0.94 ppm
pH i overflatevann: 4.3 - 6.3

Midlere antall karplanter: 3.4

Sumpsamfunn pa meget til middels sterkt sur jord med en
apen vegetasjon bestdende av dgde/halvrdtne og smivokste
sglvbunketuer dekket av et slimaktig algelag. Normalt
liten humusproduksjon. Overflatevannet tgrker delvis ut
i lgpet av vekstsesongen. Sterkt oppsplittet bunnsjikt,
stedvis dominert av levermosen Cephalozia i veksling med
eksponert mineraljord uten vegetasjon.

Cu i humussjiktet: 0.1 - 11.6 %

Cu i mineraljord: 0.04 - 0.4 %

pH i humussjiktet: 3.5 - 5.6

Cu 1 overflatevann: 0.05 - 1.4 ppm

pH i overflatevann: 4.1 - 7.0

Midlere antall karplanter: 4.4

Konklusjon

Metallkonsentrasjonen i tungmetallplantesamfunnenes humus-

Q

sjikt viser stor spredning (0.3 - 1.1 % Pb og 0 - 11.6 & Cu).



Den er lavest i tuer i fuktig rabbesivhei (0 - 0.2 % Cu),

hgyest 1 s¢glvbunke-Cephalozia-sumpene (0.1 - 11.6 % Cu).

Kobberinnholdet i parallelle mineraljordprg¢ver ligger

betydelig lavere enn i humussijiktet (fig. 4).

Overflatevannet i kjeldemyr og sumpsamfunnene inneholder
mellom 0.02 og 1.09 ppm Cu. Konsentrasjonen er lavest i
kjeldemyr (0.01 - 0.10 ppm), hgyest i sglvbunke-Cephalozia-

sumpene (0.05 ~ 1.40 ppn).

Forholdét mellom dominante plantearters arealdekning og
kobberkonsentrasijonen i humussjikt og overflatevann viser

at arter som karakteriserer forgiftningsfeltene kvantitativt
- torvull, rabbesiv, s@lvbunke og sauesvingel - gker i
individantall nar kobberinnholdet g¢gker (tabell 4 og 5).
Artsantallet synker nar kobberinnholdet gker (tabell 6 og 7).
Vedaktige planter (dvergbje¢rk, fjellkrekling, blokkeber,

smyle og stolpestarr (Carex juncella) avtar i mengde ved

gpkende kobberinnhold.

Litteratur

Lag, J. & Bglviken, B. 1974. Some naturally heavy-metal

poisoned areas of interest in prospecting, soil

chemistry, and geomedicine. Norges gecl. unders.

304: 73 - 96.
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Figur 1. Kjente forekomster av tungmetallforgiftet jordsmonn

og vegetasjon i Norge. Etter Ldg & Bglviken (1974).

Figur 2. Middelverdier i % for Pb og Cu i humussjiktet i
forgifta og normale omrider: a- Blyforgifta omr&der i
Snertingdal (N=9), b- Deschampsia flexuosa-Orthocaulis
floerkei-sosiasjonen (N=40), c¢- Normalomrdder i
Snertingdal (N=15), d- Kobberforgifta omrdder i Karasjok
(N=9), e- Plantesamfunn pd kobberforgifta jord (N=291),
f- Normalomrader i Karasjok (N=46).
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Figur 4. Histogram over kobberinnholdet i humussjikt

og mineraljord for plantesamfunn pd kobberforgifta jord.

Sgylene illustrerer aritrnetiske middelverdier, punkt-

linjene variasjonsomradet.
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Figur 5. Histogram over kobberinnhold og surhetsgrad i
overflatevann fra kjeldemyr og sumpsamfunn. Sgylene
illustrerer aritmetiske middelverdier, punktlinjene
variasjonsomrddet. Gjennomsnittlige pH-verdier er angitt

ved kurve.



Tabell 1. Metallkonsentrasjoner i ppm/% i humussjiktet (AI—

horisonten ) pd blyforgifta jord. Deschampsia flexuosa -

Orthocaulis floerkei - sosiasjonen. Ngssmarka, Snertingdal

i Oppland.

Square nuo. Pb Ag Ccd Cu Cu Fe Mn Nt v Zn
ppm _ ppm _ ppm  ppm ppm % ppm m m m

1 . 6RUO 2,3 2.7 12 76 2.93 1100 24 3.4 91
2 5900 2.4 2.3 1 62 2.59 1200 21 3. 8
3} 4700 | 1.8 10 45 2.35 1000 20 3,2 66
4 A400 2.6 2 60 720 20 4.0 68
5 6200 2.1 6.6 15 49 1.50 860 23 4.4 140
L 6600 2.7 2.3 22 47 9.00 1500 23 4.8 105
7 11000 2.6 4.8 31 68 7.40 3100 - 37 5.3 433
" 3700 2.6 1.3 12 31 6.10 800 19 4.4 81
u 8300 2.3 &9 i3 58 2.90 1200 30 3.3 135
10 5100 19 2.7 15 35 1,63 1400 23 2.8 230
1 4700 2.8 2.1 15 29 3. 70 1500 22 3.8 146
i2 7500 2,3 2.7 15 58 2,04 1400 23 z2.6 95
13 4600 2.8 1.7 11 28 1,15 380 22 3.4 154
It} BY00 2.7 3.4 20 60 2,20 2700 38 3.5 230
is 4700 1.8 2.1 19 35 2.23 2300 23 2.9 tio
16 2200 1.0 1.0 16 23 2,37 1900 19 2.6 B6
17 4200 1.7 1.4 26 32 8. 00 2300 16 4.6 78
In 9200 2.0 3.9 35 53 4.00 3600 37 4.3 380
(&S] 6400 2.3 2.0 30 4! S. 80 2900 19 3.5 9
20 7000 2.5 2.0 3) 43 1.20 3500 23 4.0 106
2\ 7500 2.7 2.3 13 54 3.17 700 28 3.8 125
22 4300 i.8 1.9 12 36 4.10 560 20 36 75
23 1100 3.3 1.0 1 26 3,33 780 13 4.9 60
24 7100 31 1.4 12 36 2. 65 680 20 3.8 72
25 7700 2.7 1.4 1 32 2. 11 440 16 3.6 80
o 10400 2.8 2.0 14 58 1.70 800 24 2.} 116
7 6900 4.2 i.5 9 43 157 5000 18 2.1 k4]
28 7900 2.2 4.0 [ 63 2,13 5200 24 2.9 128
Lo 4900 () 2.0 + 32 1.64 1500 19 3.0 93
10 300 2.2 2.3 5 iod 3.99 3g0 33 3.2 220
L} Jlov 2.7 0.9 f 34 2,00 200 14 2.2 60
L 2400 1.7 0.8 7 25 1.36 100 10 1.7 47
i 1060 2.0 G. 8 o 28 1.40 100 1] t.6 64
M s1o0 2.3 1.0 " 30 1.8} 140 17 2.0 b8
3. Joua 4.0 1.3 M 22 112 160 12 2.0 80
to R e 2.y 1.3 1o 43 2.0 . 220 18 2.6 80
AT vy 2.3 1.0 a 40 2,47 200 18 2.4 64
In tlon [P ] v, 7 27 1,37 120 13 2.1 46
1N et 1.4 o6 b 245 bt 140 l 2.1 &0

" 4400 s o * AN SR 1o ' g i

A\ranyalues ELR1Y 204 Et 15,1 43.5 5.0 133K, 5 2.0 3.2 114.4
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Tabell 3. Surhetsgrad (pH) i humussjiktet for plantesamfunn
p& kobberforgifta jord. N- Antall prgver, m- Aritmetisk

middelverdi

Plantesamfunn Min - maks m N

Fuktig rabbesivhei med tuer 4.0 - 4.5 4.2 7
Dvergbjgrk-rabbesivhei 4.0 - 4.5 4.3 5
Rabbesivhei 4.4 - 5,8 5.0 51
Sauesvingel-sglvbunkehei 4.0-5.1 4.6 22
Rabbesiv-sglvbunkehei 4.2 - 5.2 4.7 24
Sglvbunke-torvullsump med tuer 3.9 - 5.7 4.9 35
Rabbesiv-torvullhei 4.1 -4.6 4.3 6
Sglvbunke-kjeldemyr 5.2 - 5.9 5.5 4
Stolpestarrsump 4.9 - 5.7 5.4 10
Sauesvingelhei 4.3 - 5.5 4.8 15
Sglvbunke -torvullsump 4.4 - 5.5 5.0 60
Sglvbunke -levermose/algesump 3.5-5.6 4.5 18



Tabell 4. Dekningsgrader (D: 3-5) til dominante arter i relasjon til

kobberinnholdet (ppm) i humussjiktet ( A;- horisonten ). D - deknings-
grader: 3 (i %: 12.5 - 25), 4 (25-50), 5 (50-100). N - antall prgver,

M - aritmetisk middelverdi.

Cu i ppm i humussjiktet

Art D Min - Maks M N
Dvergbjgrk (Betula nana) 5 0 - 3000 637.5 8
i i 4 100 - 6700 2190 10
" . 3 1000 - 5600 2267 6
Fjellkrekling (Empetrum
nigrum ssp.hermaphroditum) 5 200 - 2400 825 4
s 4 600 - 1300 950 2
" 3 0 - 1800 767 6
Blokkebeer (Vaccinium
uliginosum) 5 0 0 0
" 4 200 1
i 3 500 - 2400 1100 4
Torvull (Eriophorum
vaginatum) 5 1300 - 8800 5314 7
" 4 900 - 7900 4386 14
" 3 1000 - 9000 417] 13
Rabbesiv (Juncus
trifidus) 5 900 - 8400 4000 11
" 4 300 - 7600 2949 35
i 3 300 - 7800 3040 15
Sglvbunke (Deschampsia
caespitosa) 5 2800 - 116130 20041 8
i 4 1900 - 15176 5512 14
" 3 2645 - 7700 4285 11
Stolpestarr (Carex
juncella) 5 2900 - 4300 3550 4
" 4 3600 1
. 3 4200 - 5000 4475 4
Smyle (Deschampsia
flexuosa) 5 1100 - 1700 1400 2
" 4 1200 - 1800 1407 3
" 3 1900 - 2500 2180 5
Sauesvingel (Festuca
ovina) 5 1800 - 19700 6622 9
" 4 1100 - 5300 2650 10
3 1000 - 5400 2443 14
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Tabell 5. Dekningsgrader ( D:3-5 ) til dominante arter i relasjon til

kobberinnhold (ppm) i overflatevann i sumpsamfunn. D - deknings-

grader: 3 (i %: 12.5-25), 4 (25-50), 5 ( 50-100).

middelverdi, N - antall prgver.

M - aritmetisk

Cu i ppm

Art D Min-Maks - M N

Sglvbunke (Deschampsia

caespitosa) 5 0.16-0.96 0.46 6
n 4 0.05-0.60 0.24 14
" 3 0.05-0.30 0.12 9

Torvull (Eriophorum

vaginatum) 5 0.26-0.29 0.28 2
" 4 0.05-0.37 0.23 8
" 3 0.05-0. 64 0.27 9

Stolpestarr (Carex /

juncella) 5 0.10-0.14 0.12 3
" 4 0.14 1
" 3 0.13-0.17 0.15 4

Bjgnnskjegg (Trichophorum

caespitosum ssp.caespitosum) 5 0 0.19 1

Tabell 6. Antall karplanter i relasjon til kobberinnhold (ppm) i

humussjiktet (A -horisonten). M= aritmetisk middelverdi,

N= antall prgver.

Antall Cu i ppm
arter Min - Maks M N
1 11060 - 19700 6367 6
2 1200 - 15176 6110 11
3 600 - 116130 6018 50
4 1100 - 7700 3340 37
5 200 - 8400 3395 22
6 100 - 5300 2838 13
7 200 - 6500 2645 11
8 0 - 8600 2235 17
9 300 - 7800 3591 9
10 0 6900 1
11 0 200 1
12 3000 - 3100 3200 2
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NOEN FURUSKOGSTYPER I ULVIK, HARDANGER
Arild Omberg
Botanisk institutt

Universitetet i Bergen

I forbindelse med min hovedoppgave 1 botanisk ekologi ved
Universitetet i Bergen drev jeg sommeren 1979 feltarbeid i Ulvik.
De data som brukes her er fra dette feltarbeidet.

Ulvik-omrédet egner seg godt til undersgkelser av furu-
bevokste samfunn. Furuskogen dekker store areal, fra omlag
50 m o.h. til nzr tregrensa, ca. 600 m o.h. Den vokser p& mark
som varierer fra de nzringsfattige!c podsoltyper eller rahumus
rett pad berg, til relativt neringsrike brunjordslignende Jjords-
monn. Den store spennvidden skyldes trolig spredningshistoriske
forhold og kulturpavirknirg. I dette foredraget skal Jeg ta opp
de typene som vokser p& den nzringsfattigste fastmarken.

Ulvik ligger i et omr&de med svakt oseanisk klima. Ars-
middelnedbgren for nedbgrstasjonen Hjeltnes ved bygdesenteret
(20 m 0.h.), er 1460 mm. Ved stasjonen Granvin, ca. 7 mil

lenger vest og 345 m o.h., er‘érsmiddelnederen 1730 mm.

Beskrivelse av typene (tabell I),

Den sosiologiske variasjonen innen furuskog pd nzringsfattig
jordsmonn henger dels sammen med markas neringstatus, dels med
markfuktigheten. Variasjonene gir seg bade utslag 1 artsutvalget
og 1 mengdeforholdene mellom artene, men ogséd 1 utformingen
av furuskiktet. Dette gir store fysiognomiske ulikheter.

De nxringsfattigste typene er "Pinion"-samfunn, de noe rikere
herer til Vaccinio-Piceion.

Buskskiktet er ubetydelig i alle de typene jeg skal omtale.
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Bazzanio-furuskog.

De fattigste typene med mange fuktighetskrevende arter, fgres
til Bazzanio-Pinetum. Den finnes 1 nordvendte lier med lav
solinnstréling. I mitt omrdde vokser den alltid p& grunnlendt

“mark. Diagnostisk viktige er: Aandromeda polyfolia, Aulacomnium

palustre, Sphagnum guinquefarium, Anastrepta orcadensis og

Bazzania trilobata. I Ulvik kan Bazzanio-Pinetum deles i to

undergrupper. Lavlandsutformingen, Bazzanio-Pinetum I, finnes
under ca. 300 m o.h. Treskiktet er fra 10 til 20 m heyt, med

god dekning. Lyngskiktet er velutviklet. Som regel dominerer
blébzr, men blokkebzr kan ogsa dorinere. De andre feltskikts-
artene har lav dekning. I bunnskiktet dominerer Sphagnum

guinquefarium. Sphagnum nemoreum og S. girgensohnii er ofte til

stede, men betyr mindre. Cladonia-arter spiller liten rolle,
og mangler ofte.

RBazzanio-Pinetum IT innes 1 Ulvik over ca. 350 m. Den
skiller seg fra lavlandsutformingen pd artene: Eriophorunm

vaginatum, Molinia caerulea, Scirpus caespitosus, Narthecium

ossifragum, Sphagnum compactum, S. papillosum, S. tenellum og

levermosene Diplophyllum albicans, Mylia anomala og M. taylori.

Bazzanio-Pinetum IT har en del arter felles med Cladonia-
type, som ikke forekommer i lavlandsutformingen. Treskiktet 1
Bazzanio-Pinetum II er fra 8 til 15 m heyt.

Lyngskiktet er velutviklet. Blabzr gir noe tilbake, mens
blokkebzr og szrlig resslyng oker. I bunnskiktet gdr Sphagnum

quinguefarium sterkt tilbake, og blir erstattet av andre

Sphagnum-arter. Som oftest dominerer Sphagnum nemoreum.

Racomitrium lanuginosum og Cladonia-arter kan ha hgy dekning.

Selv om alle artene ira lavlandsformen finnes igjen i

Bazzanio-Pinetum II, er kspc s& lav som 55. Dette skyldes de
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mange serlig fuktighetskrevende artene i Bazzanio-Pinetum IT.
Den utformingen av Bazzanio-Pinetum som finnes 1 ytre kyststrok,

har mange arter felles med Bazzanio-Pinetum IT.

Cladonia-furuskog (Racomitrio lanuginosi-Pinetum prov. ass.).

Den fattige, terre furuskogen 1 omrédet kaller jeg Cladonia-
type. Den vokser alltid mot ser, slik at den fér sterk sol-
innstridling. Den stér grunnlendt eller p& Tynt morenedekke.

Diagnostisk viktige er diverse Cladonia-arter (tabell I)

og Dicranum spurium. D. polysetum har ogsd optimum 1 denne

typen. Treskiktet bestdr av smivolst furu. I det glisne lyng-

skiktet er resslyng den vanligste. I bunnskiktet dominerer

Cladonia rangiferina og C. arbuscula, eller mosen Pleurozium

schreberi. Cladonia stellaris er ofte til stede, men oppnér

sjelden hey dekning. Cladonia portentosa er funnet i to ruter,

det er en viktig art lenger vest. Typen dekker bare smd areal.

Hylocomium—furuskog.

Furuskogene pa lattig, middels torr mark har et tett mosedekke

dominert av Hylocomium splendens, men mangler Vaccinio-Piceion-

arter.

Hylocomium-skogene kan deles 1 to. Type I er den terreste.
Den vokser servendt som Cladonia-typen, men pé steder hvor sol-
innstralingen er mindre. Den stdr pa tynt morenedekke.

Skillearter mot Cladonia-type er Ptilium cristacastrensis

og Rhytidiadelphus loreus. Furua er middels hgy. Flere arter

kan dominere i lyngskiktet. Oftest dominerer Vaccinium myrtillus,

men bade Calluna og Vaccinium vitis-idaea kan erstatte den.

Bunnskiktet bestdr av et ganske tett dekke med husmoser, hvor

Pleurozium schreberi og Hylocomium splendens er likeverdige.
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Det er lite Cladonia i typen, Sphagnum-arter mangler.
Den andre Hylocomium-typen (II) er frodigere enn I. P&

Vestlandet kommer Rhytidiadelphus trigquetrus sparsomt inn alle-

rede 1 en s& fattig type. Sammen med Dicranum majus skiller den

mot Hylocomium I. Typen har et velutviklet treskikt. Trer opp
i mot 25 m er ikke uvanlig.

Lyngskiktet er tett og heyt, alltid med blabzr som domi-
nerende. Urter betyr lite selv om smyle, linnea og stormarimjelle
opptrer oftere enn i1 den tgrre utformingen.

Bunnskiktet er tett. Oftest dominerer Hylocomium splendens.

Hylocomium II stédr oftest sydvendt, p& blokkrik morene.

Typen danner fine skogsbestand.

Fu-Piceetum,

P& 1itt rikere mark enn de foregdende opptrer furuskog som det
er rimelig & fore til Eu-Piceetum. Assosiasjonen hgrer til
forbundet Vaccinio-Piceion. Som skilleartsgruppe mot "Pinion'"-

typer bruker Jjeg Luzula pilosa, Maianthemum bifolium og

Trientalis europaea.

Jeg skal omtale to av utformingene som tilhgrer Eu-Piceetum.
De skiller seg etter forekomst av fuktighetskrevende arter.
Eu-Piceetum "tgrr" er oftest eksponert mot segr. Den stér pa
morene, og mangler fuktighetskrevende arter. Treskiktet er vel-
utviklet, med storvokst furu. Blébzr dominerer i lyngskiktet.

Smyle og noen urter preger ogsad typen. Hylocomium splendens er

viktigste mose i bunnskiktet.
Eu-Piceetum "fuktig" sté&r pa morene, med eksposisjon fra
nord til vest. Den er frodigere og skilles fra terr type pa

gruppen Calluna vulgaris, Blechnum spicant, Cornus sueccica,

Lycopodium annotinum samt Gymnocarpium dryopteris.
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Furutrerne ndr opp 1 25 m. I det velutviklete lyngskiktet
dominerer bldbzr. 1 motsetning til i den terre utformingen,
finnes alle de vanlige lyngartene i omradet i denne typen
(tabell I).

Bunnskiktets tetthet varierer. Hylocomium splendens

dominerer. Sphagnum-arter er ofte til stede.

I Fig. I har jeg forsekt & plassere typene i et gkologisk

. gradientskjema. Rutesterrelsen angir ikke presist typenes
gkologiske spennvidde. Men Cladonia-type har 1itt sterre
edafisk-gkologisk spennvidde enn Bazzanio-Pinetum. Videre har
Fu-Piceetum "fuktig" noe steorre spennvidde enn Eu-Piceetum "teorr".
Hylocomium IT er plassert nzr Eu-Piceetum "terr" og Hylocomium T
ligger mellom Cladonia-type og Hylocomium IT.

Diskusjon
Kielland-Lund (1967) var den forste som beskrev Bazzanio-Pinetum
her i landet. Han delte assosiasjonen i to subassosiasjoner:
Sphagnetosum, som finnes nordvendt, og Cladonietosum som han
ikke angir eksposisjonsretning for. Begge har fuktighets-
krevende arter. Bazzanio-Pinetum sphagnetosum ligger nzr min
Bazzanio-Pinetum I. Cladonietosum ligger nzrmere min Bazzanio-
Pinetum II enn Cladonia-type.
Aune (1973) har ogsd tatt for seg Bazzanio-Pinetum. Han
deler assosiasjonen i Sphagnetosum og Hylocomietosum.
Sphagnetosum samsvarer godt med min Bazzanio I (kspc = 72).
Hans Hylocomietosum ligner mine Hylocomium-typer. Szrlig stor
er likheten mellom hans terre utforming og Hylocomium I
(kspe = 88).
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lylocomium I ligger naer Cladonia type (kspe = 62). TFores
Hylocomium-typene til Bazzanio-Pinetum, som Aune foreslar,
melder speorsmalet seg om hvor langt assosiasjonen skal strekkes
i retning av terkepavirkete vegetasjonsutforminger. Skal
Bazzanio-Pinetum omfatte alle "Pinion"-samfunn pé.Vestlandet?
(untatt Vaccinio uliginosi-Pinetum) eller skal typene plasseres
i flere assosiasjoner?

Jeg velger & skille ut bare de fattigste fuktige typene,
karakterisert av fuktighetskrevende arter (tabell I), som
Bazzanio-Pinetum.

Cladonia-typen er terkepreget. Den finnes i omrader hvor
torkeperioder veksler med nedbgr. Den skilles fra den gstlige

Cladonio-Pinetum p& Racomitrium lanuginosum, Barbilophozia

barbata og Cladonia portentosa. Om den skal plassere som egen

assosiasjon under navnet Racomitrio lanuginosi-Pinetum, eller om
den ber plasseres som en subassoslasjon under Cladonio-Pinetum,
gjenstir & se.

Hva s& med Hylocomium-typene? Det er opplagt et okologisk
skille mellom dem. Hylocomium I stdr ner Cladonia-type.
Hylocomium IT har bedre vannforsyning. Denne typen stlr ner
Lu-Piceetum "torr" (kspc = 8%). Antagelig er Hylocomium II en
vestlig parallell til den estlige Vaccinio-Pinetum.

Det er vanskelig & skille Hylocomium-typene tilstrekkelig
p& floristisk grunnlag. De har store likheter bade i felt- og
bunnskikt, og egne karakterarter mangler. @Qkologisk oppfatter
jeg dem sa forskjellig at de burde plasseres 1 to assosiasjoner.

Inntil videre lar jeg spersmélet om deres sosiologiske
plassering sta apent.

De to Eu-Piceetum utformingene har likhetstrekk bade med
de gstnorske granskogene of; med bjerk- og bjerk-furuskogene

Aune plasserer 1 Corno-Betuletum.
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Mellom Aunes Corno-Betuletum myrtilletosum og Eu-Piceetum
"fuktig" er kspc 75, og mellom Corno-Betuletum og Eu-Piceetum
"tgrr" er den 83%. Aune har en bldbzrutforming, jeg deler
blabartypen i to.
Kielland-Iund (1962) deler Eu-Piceetum myrtillus i typisk

og i1 Cornus-variant. Mellom Kielland-Lunds typiske variant 0g

Eu-Piceetum "torr" er kspc 70, mellom Cornus-varianten og
Eu-Piceetum "fuktig" 62.

Alle disse skogstypene er s& like badde floristisk og
gkologisk at de kan plasseres i samme assosiasjon.

Spersmdlet det gjelder er treskiktets betydning ved navn-
setting av assosiasjonen.

For meg er det naturlig & plassere alle disse utformingene

i samme assosiasjon. Ngdvendig oppdeling ber skje péd lavere
niva.

Til slutt vil jeg takke Arnfinn Skogen for hjelp og faglige

rédd ved utarbeidelsen av dette manus.
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Fig. I. Furuskogstypenes plassering etter gradientene

torr/fuktig og fattig/rik.
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Fig. ITI. Furuskogstypenes fordeling i et terrengprofil.
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EIT FORSLAG TIL SOSIOLOGISK INNDELING AV BL)\BIERDOMINERT
VEGETASJON I S@R-NOREG
Oddvar Rodvelt og Lars Sekse

Botanisk Institutt, Universitetet i Bergen

Dette arbeidet tek sikte pad & gje el sosiologisk inndeling av
blabzerdominert vegetasjon i Sgr-Noreg. Primzrtabellane vare
viser vegetasjon frad omradde som ligg ved vestgrensa for
Hardangervidda, delvis 1 liane mellom Odda og Kinsarvik, og
delvis i omréda aust for Voss i traktene Raundalen-Myrdal-Flam.
Dessutan nyttar vi oss av diverse nateriale fré andre for-
fattarar.

Kort skissert er den eksisterande sosiologiske inndelinga
av slik vegetasjon som vist p& fig. 1. P& Austlandet samlar

ein desse vegetasjonstypane 1 assosiasjonen Zu-Piceetum

(Cajander 1921) K.-Lund 1962. Fra Trendelag har Aune beskrive

assosiasjonen Corno-Betuleum (Aune 1973) som vikarierande til

Eu-Piceetum. Pa Vestlandet har ogsad mykje av den subalpine
skogen vorte fort til Corno-Betuletum.

Vart forslag til inndeling av desse vegetasjonstypane er
vist pé& fig. 2.

Lagalpine bldbzrrisheiar vert feort til assosiasjonen

Phyllodoco-Vaccinietum myrtilli (Nordhagen 194%). Denne asso-

siasjonen er beskriven med ein oseanisk og ein kontinental type

(Nordhagen 1954). Truleg er Phyllodoco-Myrtillietum

(Nordhagen 1943 nom. corr.) eit enklare og like godt namn pa

denne assosiasjonen.
For beskrivelse av denne assosiasjonen viser vi til

Nordhagen 1943.

Dei subalpine, blébzrdominerte bjerkeskogane vert fort
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til assosiasjonen Betuletum-myrtillo-hylocomiosum (Nordhagen

1943). Dette namnet er foreslatt endra av Kielland-Lund (1971)

til Mvrtillo-Betuletum (Nordhagcen 1943%) K.-Lund 1971. Dette

meiner vi er eit forsiag som bgr stegttast.

Denne assosiasjonen er karakterisert ved ein open bjerke-
skog; d.v.s. at gjennomsnittleg dekning av treskiktet er lite,
oftast berre 20-30%. Dei andre skikta viser stor likskap med
tilsvarande skikt i Phyllodoco-Myrtilletum, og har sdleis oftast
innslag av typiske "fjellarter".

Som karakterart for denne assosiasjonen kan nyttast

Phvliocdoce caerulea.

Som differensialarter mot assosiasjonen Phyllodoco-
Myrtillietum kan brukast:

Luzula pilosa

Gymnocarpium dryopteris

Thelypteris limbosperma

Maianthemum bifolium

Som differensialarter mot assosiasjonen Eu-Piceetum kan

nyttast:
Betula nana Empetrum hermaphroditum
Salix glauca Phyllodoce caerulea
S. herbacea Alchemilla alpina
S. lapponum , Gnaphalium norvegicum

Polytrichum alpinum

Denne assosiasjonen kan delast inn i to subassosiasjonar:

Subass.: Myrtilletosum

" Drvopteridetosum

Subassosiasjonen Myrtilletosum inntek den turraste og
edafisk fattigaste delen av Myrtillo-Betuletum. Den er stort

sett negativt karakterisert i hegve til subass. Dryopteridetosum
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ved at den manglar ein del arter som gar inn i sistnemnde.
Subass. Myrtilletogsum kan delast inn i to variantar:
Typicum-variant
Cornpus-variant,

Typicum-varianten inntek dei edafisk terraste lokalitetane

av desse to. Den er ogsd vanlegast 1 omrade med eit teort klima.

Feltskiktet har heg dekning og konstans for Vaccinium myrtillus.

Typisk materiale av denne varianten er

Moen 1978: Myrtillus-samfunn (M-S).

Cornus-varianten krev noko friskare jordsmonn enn den
foregdande. Geografisk er den ulbreidd i omrdde med oseanisk/
suboseanisk klima. Ogsé& 1 denne varianten viser Vaccinium

myrtillus heg dekning og konstans, men Cornus suecica er her

co-dominant.
Som differensialarter mot typicum-varianten kan nyttast:

Gymnocarpium dryopteris

Thelypteris limbosperma

Typisk materiale av denne vegetasjonstypen er:

K, 8, Fredriksen 1978: Corno-Betuletum myrtilletosum

analysenummer &, 10, 45, 127 og
2718

Rodvelt/Sekse 1980: Myrtillo-Betuletum myrtilletosum.

I denne subassosiasjonen finst kanskje ogsé fleire vari-
antar. Til demes har det vore skilt ut vegetasjonstypar som

viser heg dekning og konstans for Melampyrum pratense. Det same

gjeld ogsad for Blechnum spicant.

Subassosiasjonen Dryopteridetosum inntek dei edafisk
rikaste og fuktigaste delane av Myrtillo-Betuletum. Differensial-

arter mot Myrtilletosum er:
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Deschampsia caespitosa

Thelypteris phegopteris

Geranium silvaticum

Oxalis acetocella

Typisk materiale av denne vegetasJonstypen er:

Moen 1978 : Gymnocarpium-samfunn (G-5)

Haug 1970 : Bu-Piceetum betuletosum

Rodvelt/Sekse 1980: Myrtillo-Betuletum drvopteridetosum

Ogsé& her skal det truleg skiljast ut to variantar; ein som

er dominert av Vaccinium myrtillus og Gymnocarpium dryopteris

og ein litt rikare og fuktigare voolant der Thelypteris

phegopteris spelar el stor rolle 1 feltskiktet i tillegg til dei

to artene ovanfor.
Det har ogsé& vore skilt ut to andre subassosiasjonar i
denne assoslasjonen:

Subass.: Thelvpteridetosum

" : Athyrietosum

Om desse kan forsvara ein plass 1 denne assosiasgjonen
meiner vi er noko uklart.

Dei to assosiasjonane Phyllodoco-Myrtilletum og Myrtillo-
Betuletum bgr oppfattast som vikarierande assosiasjonar til
Eu-Piceetum, henholdsvis i légalpin og subalpin sone. Dei bgr

plasserast i forbundet Phyllodoco-Myrtillion (Nordhagen 1936).

For beskrivelsen av dette forbundet viser vi til Nordhagen (1936).

Laglandsutformingane til desse vegetasjonstypane vert

plasserte 1 forbundet Vaccinio-Piceion (Braun—-Blangquet et al.

19592. Dei bléberdominerte samfunna innan dette forbundet vert

omfatta av assosiasjonen Eu-Piceetum (Cajander 1921) Kielland-—

Lund 1962.
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I omréde der Picea abies er naturleg forekomande er denne

el god differensialart mot assosiasjonen Myrtillo-Betuletum.,
Elles er Fu-Piceetum negativt karakterisert i heve til
Myrtillo-Betuletum ved at den manglar alle "fjellartene" som
inngar i sistnemnde.

Parallelt til inndelinga av Myrtillo-Betuletum har vi ogsé
innan Eu-Piceetum fglgjande inndeling:

Subass.: Myrtilletosum

Typicum-variant

Cornus—-variant

Subass.: Dryopteridetosum

To variantar (Cfr. Kielland-Lund (1962)
og Aune (1973)
Ogsd edafisk og geografisk/klimatisk er desse parallellar
til dei tilsvarande einingane innan Myrtillo-Betuletum.
Som differensialarter innan Cornus-varianten mot Typicum-

varianten kan nyttast:

Cornus suecica Dolicotheca striatella
Dryopteris asgsimilis Hylocomium umbratum
Thelypteris limbosperma Plagiothecium undulatum

Rhytidiadelphus loreus

Her m& det leggjast til:

I oseaniske/suboseaniske stregk har Cornus suecica ein

sédpass vid gkologisk amplityde at denne gér inn i andre samfunn
enn Cornus-varianten. Her m& ein difor krevja at denne arten
bade har heg dekning og konstans. Vid gkologisk amplityde har

her ogsé& arter som Plagiothecium undulatum og Rhytidiadelphus

loreus, slik at desse ogsd gar inn i andre samfunn enn Cornus-
varianten i dei mest oseaniske omréda. Dersom ein ser pd dei

omrdda som er sépass lite oseaniske at Cornus suecica nermar
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seg grensa for si utbreiing, kan denne arten brukast som diffe-
rensialart for Cornus-varianten sjelv om denne har etter maten
liten dekning.

Differensialarter innan subass. Dryopteridetosum mot
subags. Myrtilletosum er:

Deschampsia caespitosa Anemone nemorosa

Thelypteris phegopteris Geranium silvaticum

Oxalis acetocella

For inndelinga av denne subassosiasjonen i1 variantar viser vi
til Kielland-Lund (1962) og Aune (1973).

Nar det gjeld subassosiasjon-ne Thelypteridetosum og
Athyrietosum, som har vore fgrt til denne assosiasjonen (Cfr.
Aune 1973)), meiner vi at det er uklart om desse kan forsvara

ein plass innan denne assosiasjonen.

Konklusjon
Ordenen Vaccinio-Piceetalia (Br.-Bl. et al. 1939 em. K.-Lund

1967) er i Spr-Noreg representert med dei to forbunda
Phyllodoco-Myrtillion og Vaccinio-Piceion.

Phyllodoco-Myrtillion omfattar légalpine blébzrrisheiar
(assosiasjonen Phyllodoco-Myrtillietum) og opne, subalpine
bjorkeskogar med tydelege innslag av "fjellarter'" (assosiasjonen
Myrtillo-Betuletum).

Vaccinio-Piceion omfattar mesotrofe gran- og bjerkeskogar
i léglandet. Assosiasjonen Eu-Piceetum omfattar dei blabzr-
dominerte vegetasjonstypane innan dette forbundet.

Dei to assosiasjonane Myrtillo-Betuletum og Eu-Piceetum

har el parallell inndeling i subassosiasjonar og variantar:



=SS =

Subass.: Myrtilletosum
Typicum-variant
Cornus-variant
Subass.: Dryopteridetosum
To variantar skilde pa grunnlag av edafiske
tilhove
'or mesotrofe skogstypar som er dominerte av storbregnene

Athyrium distentifolium, A. filix-femina eller Thelypteris

limbosperma, meiner vi at det er noko uklart om desse skal

plasserast innanfor dei to assosiasjonane som er nemnde ovanfor.
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Tabell nr.2.Eu-Piceetum,

Subassosiasjon Myrtilletosum Dryopteridetosum
Analysenummer - o S e = | 1 T A - e 1 &j.sn
H.o.h, i m 170 150 240 245 175 155 600 760 4 650 650 650 750 790 810 810 810 680 -
Helning 5 25 5 45 5 5.10 '20{ 20 15 13 35 20 20 20 10 20
Eksposisjon ’ B _ONeSVETsT N e Ny gty ™ e BT VYW
Hogd av skikt A i m % 11 25 2% 1Y 6 10 J 1% 12 8 12 8 9 11 12
A 1 % A 80 80 65 35 90 65 30 ‘80 | 50 30 30 50 50 60 60 65 65 66 51
TB i % - O |3 e o B [ P b T e e o O, T 22 5
TC 1 % 85 25 80 90 95 70 100 90 }100 100 100 100 96 95 95 95 75 79 94
™ i % 60 80 30 15 55 160 40 100 f 20 5 30 10 60 10 10 10 30 55 21
Antal hegare planter 11 11 19 20 16 1€ 16 14 19 24 20 23 13 23 25 18 24 15,3 20,7
Antal mosar A 1 G U N 5 1 5 (] 6 5 4 /4 7 12 10 ‘1o 12 9,4 8,0
Antal lav & = 1 5 i P 1 £ s = = 3 o iy 5 ‘- 0,2 -
Antal arter totalt 22 26 27 31 .26 |26 B2 .20 25. 29 24 30 20 35 33 238 36 25,0 29,6
—
Betula pubescens R B o il O i iR R D A VI v g4
Juniperus communis 4 b} da 2 2 i) - 4 1 = = = = e = b =) v 3 T 1
Pinus sylvestris AR - B vty T P 1L - T Al Rl P III 4 .
Populus tremula ) 4 - - 4 5 = - — = 1 - 5 B r = 111 4 .
Sorbus aucuparia 2 1 1 1 1 1 1 - - = 1 1 1 - 1 - 1 v ITI 1
[Vaccinium myrtillus 5 1 5 5 5 4 5 5 4 1 1 3 1 2 1 2 V 4 Vo2
Vs vitis-idea 4 1 2 2 2 2 1 1 = & 1 = = = - il Ve II 1
Agrostis tenuis - - 1 ¥ - - - - 1 1 1 1 = = & b u II 1 III 1
Anthoxanthum odoratum == 1 = 1 1 - AL, i_ 4«7 1 1 1 II 1 v 1.
leashampsia caespitosa - - ~ " - - - - - = B 3 9 - 1 1 2 2 - - IV 2
. flexuosa 3 2 2 2 " 4 1 1 2 1 1 B 1 1 1 1 4 v 2 Iv 2
Luzula pilosa 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1 2 Vo1 V1
L. cf.multiflora - = - = - = = = - i 1 - - 1 - 1 1 - - ITI 1
[Molinia coerulea 1 - - 1 1 - - - = = - - = = = -3 = I1 1 - -
[Blechnum spicant - - 1 - - 2 - = = = = = = = = = 1T 1 - -
Gymnocarpium dryopteris 1 2~ - 3 2 2 - 5 2 = o B 5 5 2 5 2 v 2 v 3
Lycopodium annotinum - 1 1 - - - - = - 1 1 1 - - - - 11 I1 1
Thelypteris limbosperma - - - - - - - - 1 = - ' = 1 = 1 = - - I 1
T. phegopteris = Al s = E e B Bew'g o Bre-g d B - - IV 4
JAnemone nemorosa =i = e e g e % T T Y - IT 1 | IIT 1
Cornus suecica - - - - - - 2 2 = 1 - 1 2 = = = = II 2 I 1
jGeranium silvaticum - - - - - = - = 1 2 A = & 1 1 = - - IIT 1
ypericum maculatum - - - - - - = 5 1 1 2 1 - 1 1 = = - - v 1
[Linnea borealis 1 & v 1 1 1 A P = e ™l LR R W =S 1 v 1 I 1
Eelampyrum pratense - - 4 1 o] 4 1 1 2 2 2 2 - 1 1 1 - a2 vz
Maianthemum bifolium i e e R R T w, R o= F RS T 08 oo II 1] 11 1
Oxalis acetocella ;| 1 - - - - - 2 1 - - - 3 3 2 3 IT 1 | III 2
Potentilla erecta - - q 2 - 1 1 1 ; ; 1 1 - } 1 1 % w1 %X }
[Renunculus acris - R - - - - - - = - S - ="
Rumex acetosa e I e =y T 1 - oam o= X B 1 2 It |III2
Solidago virgaurea - e T 1 BT, - 1 1 1 1 - - = - I IIT 1
Trientalis europea - - 1 1 | 1 1 1 1 2 2 2 1 2 i 1 2 v 1 vV 2
Tiola palustris LA ST S e L TR 1 1 A e 1 2 - - v
Brachythecium reflexum S | et 1 1 -l = w0 = - - IT 1
Dicranum fuscescens - - 1 - - 1 - 1 = - = - 1 1 - - II 1 II 1
D. gcoparium - - - 1 - 1 - - 1 - - - - 1 1 1 I1 1 III."
Drepanccladus uncinatus o W RO R PR BB armaamg ) 1 - 1 I i1
Eylocomium splendens o) 5 if 1 5] B 1 i - - - 1 1 1 1 1 4 V3 v 2
ypnum cupressiforme 1 1 - i 5| % - - - - - - - 1 1 i 1 v 1 IIT ¢
Plagiothecium undulatum i - & = 1 - - - - - - - - - - - II 1 - -
Pleurhozium schreberi - 1 4 2 - 1 - 2 - - - - - 1 1 1 1 v 2 III 1
Polytrichum commune R 1 & 15 = 1 1 2 - - = - II 4 I
P, formosum T e ™ S = = = = = = = 1 I1 1
Ptilium crista-castrensis 1 1 1 1 1 1 - - = = = e = = = - - w1 - -
Rhytidiadelphus loreus 1 T = 1 1 1 - - by & b WS o~ w1 v 1 I
R. squarrosus 1 1 e 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 III 1 v 1
Sphagnum Girgensohnii P Rl IR R, T L =y = . smaE =2 s = - IT 1 | IL2
Barbilophozia lycopodioides| 1 - - - - - - 1 R PR s e I (A 1 AN
Orthocaulis Floerkei 1 1 1 1 TR S i = AR e . - o III ¢ - -
Plagiochila asplenioides sl .. = 1 - R T T e o Tt 1 - III 1 IT 1

Tillegg(alle dekning 1):

Anal.l: Drepanocladus exannulatus.Anal.2: Rubus ideaus,Blepharostoma trichomanes,Brachythecium starkei,Diplo-
\ m albicans,Isothecium myosuroides,Pohlia sp.,Rhacomitrium lanuginosum,Dryopteris filix-femina.Anal.3:
Alnus incana,Pteridium aquilinum,Rubus ideaus,Campylium stellatum,Mnium hornum,Cladonia S8p..Anal.4: Alnus in-
cana,Athyrium filix-femina,Pyrola minor,Viola riviniana,Drepanocladus revolvens,Mnium punctatum,Paraleucobryum

glaucum.Anal.5: Carex pallescens,Drepanocladus exannulatus,Mnium punctatum.Anal.6: Mnium punctatum.Anal.7:
luna vulgaris,Ptilidium ciliare,Sphagnum nemorum,Cladonia sp..Anal.8: Lycopodium clavatum.

L.9: Dryopteris dilatata,Campanula rotundifolia,Viola riviniana,Brachythecium velutinum,Mnium cuspidatum.
Athyrium filix-femina,Crepis paludosa,Paris quadrifolia,Pyrola minor,Rubus saxatilis,Brachythecium

m, | 1ium umbratum.Anal.11:Crepis paludosa,Veronica officinalis,Brachythecium salebrosum.Anal.12:
heterophyllum,Melampyrum silvaticum,Rubus saxatilis,Hylocomjum pyrenaicum,Barbilophozia barbata,Caly-
Ptilidium ciliare.Anal.13: Dryopteris assimilis,Melampyrum silvaticum,Rubus chamaemorus,Plagiothe-
sRhodobryum roseum,Barbilophozia barbata.Anal.l4: Equisetum pratense,Galium uliginosum,Vero-

Alchemilla vulgaris(coll.),Campanula rotundifolia,Pyrola minor,Eurhynchium sp.Anal.16: Cirriphyllum
Burhynchium sp..Anal.17: Campanula rotundifolia,Carex pilulifera,Galium saxatilis,Poa annua,Salix

pilife
caprea,Veronica officinalis,Lescurea patens,Mnium pseudopunctatum,Rhytidiadelphus triguetrus.

naedrys,V.officinalis,Cirriphyllum piliferum,Burhynchium Sp.,Polytrichum decipiens,Lophozia ventricosa.
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Tabell nr.5.Samanlikning av blé&bzrdominert vegetagsjon i Ser-Noreg.

Samfunn : I 1T Il v v Vi VII VIII IX-
Vaccinium myrtillus I v v v v v v v v
Deshampsia flexuosa 1 v v v v v v v v v
Luzula pilosa IIT I Iv v v v v v Iv
Trientalis europea v v v v v v v v v
Maianthemum bifolium II I1I v v v v IIT II v
Hylocomium splendens v v IT v v v v IIT v
Pleurhozium schreberi I1T v II v v v v v v
Barbilophozia lycopodioides - I I1 II v v v v v
Betula nana - - - - - I I - -
Empetrum hermaphroditum - ~ - I1 II v v v -
Phyllodoce coerulea - - - - - I1T IT - -
Salix glauca - - - - - 1T = I =¥
& e herbacea ] - - - - - I ~ - -
S. lapponum - - - - I IT - I -
Alchemilla alpina - - - - - 11T I I -
Polytrichum alpinum - - - - - I I I -
Cornus suecica II 1T II I1T v v il - I
Plagiothecium undulatum II IIT II v v I - - -
Rhytiadelphus loreus ITT IIT I v v ITI - - -
Blechnum spicant II v II 11T v I - - -
Thelypteris limbosperma - IT - - II1 IT - - -
Lophocolea bidentata I - I IIT 11 - - - -
Tuzula silvatica I I - I II - - - -
Picea abies - - - - - - - - v
Pedicularis lapponum - - - - - - II III -
Samfunn I: Losvik 1978.Bergen.Corno-Betuletum 35 anal. 30-250 m.o.h.
# II: Huseby/0Odland.Vikedal.Bldbardominert skog. 30 - 30-500 H
" III: Bergland 1975.Aseral.Bu-Piceetum myrtilletosum 28 " 410-730 r
n IV: Aune 1973.Hemne.Corno-Betuletum. 36 v 40-285 )
u V: Kummen 1978.Ytre Sunnfjord.Eu-Piceetum. 35 q 300-540 4
» VI: Rodvelt/Sekse.Hard./Voss.Myrtillo-Betuletum 32. " 500-940 u
" VII: Moen 1978.Nerskogen.Blabarbjerkeskog. 25 i 630-950 u
" VIIT: Nordhagen 1943.Sikilsdalen.Kont.bladberbjerkeskog.3? " .Ca.1020 "
" IX: Kielland-Lund 1962 .Skrukkelia.Bu-Piceetuu. 64 ¥ 400-700 U

Gruppe 1 : Felles arter for Myrtillo-Betuletum®og Eu-Piceetunm.
i 2 : Differensialarter mot Eu-Piceetum.
" % : Suboseaniske/oseaniske arter.
i 4 : Kontinentale arter.
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KLASSTFIKASJON AV URTERIKE BARSKOGER. NOEN KRITISKE BEMERRNINCER
0G FORELOPIGE RESULTATER VEDRORENDE NOEN AV SKANDINAVISK PLANTE-
SOSTOLOGIS PROBLEMBARN.

Av Jgrn Erik Bjerndalen, Sogn og Fjordane distriktshegskule, 5800 Sogndal.

Typeinndelingen av vdre oligotrofe bar- og bjerkeskoger begynner etter hvert &
b1i klar, selv om man fremdeles skulle gnske mer materiale fra Vestlandet og
Nord-Norge for & komplettere bildet. Desto sterre er problemene med klassifika-
sjon av urterike barskoger, ikke minst avgrensinagen mot narstdende vegetasjons-
typer som f.eks. edellovskoger, hgystaudeenger, reinroseheier og skogkant- og
katkknausesamfunn. Heller ikke avgrensingen mot de fattigere barskoaene er sd
enkel som man skulle hdpe, og selv innenfor de tre hovedtypene av urterike bar-
skoger (kalkfuruskog, 18gurtgranskog og hoystaude/storbregnearanskoa) finnes det
glidende overganger mellom forskjellige utforminger bdde lanas fattia/rik-qra-
dienten og langs terr/vat-gradienten.

Med urterike barskoger menes gran- oq furuskoger dominert av urter, grami-
nider og karsporeplanter pd edafisk og/eller lokalklimatisk aunstige habitater.
Lyngdominerte utforminger kan forekomme, men det avrige artsinventaret inneholder
gjerne et markert innslag av mer krevende arter. Bjorkeskocer danner parallelle
utforminger til nesten alle typer urterike barskoager, og i mange tilfeller er
det vanskelig & skille bjerke- og barskogene sosiologisk.

Tidligere klassifikasjon av urterike barskoger

Hovedtypene av urterike barskoger har lenge vart kjent av nordiske vegetasjons-
forskere. Som eksempel kan nevnes at Sernander (1894) ga kalkfuruskoaene p& Got-
land betegnelsen "Pinetum herbidum" og at ldgqurtgranskoger i det finske skogs-

typesystemet (Cajander 1921) tidlig ble utskilt som typene Oxalis-Myrtillus-Typ

(OMT) og Oxalis-Maianthemum-Typ (OMaT). Derimot er forsekene p& &8 innpasse disse

typene i det mellom-europeiske plantesosiologiske hierarki av relativt ny dato.
Ladgurtgranskogene ble beskrevet som assosiasjonen Melico-Piceetum ogq hoystaude-
granskogene som assosiasjonen Aconito-Piceetum av Kielland-Lund (1962). Sunding
(1963) omtalte to typer av kalkfuruskog fra indre Oslofjord som Arctostaphyleto-
Pinetum og Festuceto-Pinetum, mens Marker (1969) behandlet kalkfuruskogen p&
Langgya ved Langesund som en egen assosiasjon, Melico-Pinetum. I forbindelse med
det nordiske vegetasjonskartlegginassymnosiet pd As i 1972 ble det laat fram et
forslag til klassifikasjon av skandinavisk skogsvegetasjon (Kielland-Lund 1971).
De urterike barskogene ble her samlet i assosiasjonen Melico-Piceetum som under-
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assosiasjonene pinetosum (kalkfuruskoa), typicum (1&gurtaranskoq) oq athyrieto-
sum (hgystaudegranskog). De oligotrofe storbregnegranskoaene ble fort til Eu-
Piceetum athyrietosum. I forbindelse med vegetasjonskartleqgaing i Grenland (Bjern-
dalen 1974), mitt hovedfagsarbeide om urterike barskoager i samme omrdde (Bjorn-
dalen 1977) og senere undersgkelser i forskjellige deler av Norge og Sverige har
jeg erfart at denne inndelingen er for enkel og unyansert. Jeg vil i det etter-
felgende komme inn pd noen av problemene som er knyttet til klassifikasjon av
urterike barskoger og presentere noen av de forelgpige resultatene jeg har kommet
fram til ved undersgkelsene av disse skogstypene.

Hva gjer klassifikasjonen av urterike barskoger sd problematisk?

Det er en kjent sak at engseriens plantesamfunn er vanskeligere & avgrense enn
heiseriens samfunn, noe som for en stor del skyldes den store diversiteten bdde
kvalitativt og kvantitativt i artsrike plantesamfunn. Dette gjelder ogsad for
artsrike heisamfunn som f.eks. kalkknausesamfunn og reinroseheier. |

Diversiteten er spesielt stor i kalkfuruskogene. P& grunn av sterk veksling
i mikrotopografi, jorddybde og fuktighetsforhold og fordi bestandene ofte er
smd og sterkt preget av kanteffekter utgjer kalkfuruskogene en kompleks vegeta-
sjonstype hvor arter fra et vidt snekter av gkologiske element opptrer sammen.

I de sorostlige kalkfuruskogene i Skandinavia finner man vanliavis en blanding

av elementer fra oligotrofe barskcger, edellgvskoger, skogkant- oa kalkknause-
samfunn, steppesamfunn og engsamfunn i samme bestand. I Nord-Norge er det vanlig
med en blanding av barskogsarter, reinroseheienes karakteristiske arter, varme-
kjere serbergsarter og kalsifile snoleiearter i kalkskogene. P& Vestlandets kalk-
steinsomrdder kan karststrukturer gi en ekstrem oppstykking av kalkfuruskogsbe-
standene (f.eks. p& Storsgy og Tysnes).

Det er vanskelig 3 tilfredsstille homogenitetskravet ved undersokelser av
kalkfuruskoger. Selv om bestandene tilsynelatende ser homogene ut (f.eks. ved at
fysiognomiske forhold er ensartede) er mikromosaikken ofte s& sterk at heterogen-
itet i tabellmaterialet ikke er til & unngd (jfr. Bjerndalen 1980c,d). Her stér
man overfor et dilemma. Tar man hensyn til denne vanskelige mosaikken kan man
lett komme fram til en absurd fininndeling av mikrosamfunn som gjor klassifika-
sjonen av kalkfuruskogene enda vanskeligere eller narmest umuliqg. P3 den annen
side sitter man tilbake med et heterogent kompleks som bestar av fraamenter fra
en rekke plantesamfunn.

Det viser seg imidlertid at kalkfuruskoger og beslektede bjerkeskoger be-
traktet nettopp som komplekssamfunn utgjer enheter som lett kan kjennes igjen og
som kan nyttes ved vegetasjonskartlegging. Dette er bl.a. bekreftet nd flere av
av Trondheimsmiljgets vegetasjonskart, Jordregistreringsinstituttets vegetasjons-
kart over Ringerike, Hofstens vegetasjonskart fra Holla og mine egne upubliserte

vegetasjonskart fra kambro-siluromrddet i Grenland.
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Mosaikkproblemet gjor seg ogsd gjeldende for 1&gurtgranskoger og hsystaude-
granskoger, spesielt i blokkrike rasmarker. Lagurtgranskogsomrddene (f.eks. i
Grenland) bestdr vanligvis av en mosaikk av facies-vekslinger, men normalt uten
at artssammensetningen forandres rievneverdig. Selv om kartlegaging pd facies-niva
er vanskelig er ldgurtgranskogene likevel gode kartleggingsenheter.

Bortsett fra mosaikkproblematikken og de urterike barskogers lave grad av
homogenitet er det ogséd andre faktorer som gjer klassifikasjonen vanskelia. Det
gjelder ikke minst de store regiorale forskjellene i Fennoskandia. Det er et
sporsmal om i hvilken ende man skal starte klassifikasjonsarbeidet, om man skal
se skogstypene ut fra et borealt, eurosibirsk perspektiv (hvor urterike barskog-
er utgjer en forsvinnende liten del av den totale skogen) eller ut fra et syns-
felt der man sitter i periferien av Vest- og Nord-Europa og tar hensyn til den
store regionale variasjonen av skcgstypene p& grunn av v&r oppstykkede topografi,
de store geologiske forskjellene cg det vekslende klimaet. Ut fra et globalt per-
spektiv er den ferste muligheten mest logisk, men yt fra det faktum at den klassi-

er den som tllfr dssti de .
fikasjon vi er forst og fremst 1ntef§§§é?f‘r“ﬁr’ 1ske hensyn (f.eks. i

forbindelse med vegetasjonskartlegging) ber de reg1ona1e aspektene tillegges
vekt. Valg av det ene eller andre alternativet md f& konsekvenser for klassifi-
kasjonen til hgyere syntaxonomiske enheter, 0qg er opphav til noe av den uenighet
som rdder mellom enkelte norske skogssosiologer.

De urterike barskogene opptrer 0gsd ofte der-hvor horisontale og vertikale
vegetasjonssoner mgtes, spesielt pd overgangen mellom den nemorale og den boreale
sone og mellom den boreale og den alpine sone, noe som vanskeliggjor klassifika-
sjonen ytterligere. Det er heller ikke bedre ndr man tar hensyn til at urterike
barskoger ofte ogsd befinner seq i gkotoner, det vil si grensefelter mellom ulike
gkosystemer.

De fleste barskogene vare faller utvilsomt i klassen Vaccinio-Piceetea, men
klassetilherigheten til de urterike barskoqgene kan i mange tilfeller diskuteres.
Det reiser seg et prinsippielt sporsmdl om hvilke kriterier som ber Tegges til
grunn for klassifikasjonen, f.eks. om det er treslaget eller undervegetasjonen
som skal vere bestemmende for klassifikasjon til heyere syntaxonomiske enheter.
Det er ogsd spersmdl om hvorvidt forskjellige ekologiske forhold skal trekkes
inn, f.eks. jordbunnsforhnld. plasserina i terrenget, klimatiske faktorer,.

urpavirkning, !
dynam1kkforhoTE&¢%5§El€§ﬁT?§€"§FB§'E“”nende treslag (spesielt gran, furu ogq
bjerk) har altfor vide skologiske amplityder til & kunne brukes som indikator-
arter og er etter min mening ikke egnet til & kunne bygge opp klassifikasjonen
pd. Arter i felt- og bunnskiktet reflekterer bedre de Tokale ekologiske forhold,
0og gir en mer realistisk klassifikasjon av urterike barskoger.

Ved & relatere en del av de urterike barskogene til de samfunnene som de
virker mest beslektet med (f.eks. edellpvskogstyper, skogkantsamfunn og reinrose-

o

heier) bidrar man til & gjore den meget vide og sprikende barskogsklassen Vacci-

nio-Piceetea.lettere & definere og mer fornuftig. Det er fram for alt assosia-
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sjonen Melico-Piceetum som "sprenger" denne klassen, i og med at alle urterike
barskoger er fert hit (jfr. Kielland-Lund 1971). Skogstyper som kalkfuruskog,
18gurtgranskog og hegystaudegranskog strekker seg over et vidt spekter av eskolog-
iske forhold og disse typene er som oftest preget av arter som man overhodet ikke
forbinder med Vaccinio-Piceetea. En oppsplitting av Melico-Piceetum bgr foretas,
og jeg vil nedenfor diskutere forskjellige alternativer for plassering av urte-
rike barskogssamfunn og beslektede bjeorkeskogstyper i andre syntaxa enn innenfor
Vaccinio-Piceetea.

Kalkfuruskoger

Selv om kalkfuruskoger er en sjelden skogstype i Skandinavia finnes bestander
spredt gjennom Norge og Sverige der forholdene ligger til rette. En bedre beteg-
nelse enn kalkfuruskoger er kanskje "basifile furuskager", siden underlaget ikke
alltid er kalkbergarter, men f.eks. olivin og fylitt. Den regionale variasjonen
er stor, 0g en rekke lokale typer kan skilles ut. De fleste utformingene ser like-
vel ut til & kunne plasseres i fire hovedassosiasjoner, som ogsd kan betraktes
som geografisk vikarierende assosiasjoner (jfr. Bjgrndalen 1980a: Fig. 1). Disse
er: En Ostersjg-assosiasjon (Seslerio-Pinetum), en Oslofelt-assosiasjon (Con-
vallario-Pinetum), en vestnorsk, cseanisk assosiasjon-(Saniculo-Pinetum) og en
nordlig og til dels subalpin assossiasjon hvor bjerk er det viktigste treslaget
(Epipacto atrorubentis-Betuletum).

Seslerio-Pinetum. Eksempel p& floristisk sammensetning kan ses av Bjgrndalen
(1980a: Tabell la). Formell beskrivelse vil bli gitt pd materiale fra Gotland i
et senere arbeide. Det er forst og fremst arter med sergstlig, kontinental ut-

bredelse som preger denne assosiasjonen, sarlig arter som er karakteristiske for
termofile skogskantsamfunn og kalkknausesamfunn pd kalk. Her kan nevnes f.eks.
Brachypodium pinnatum, Campanula persicifolia, Filipendula vulgaris, Galium tri-

andrum, G. verum, Geranium sanguineum, Helianthemum nummularium, Origanum vulgare,

Ranunculus polyanthemos, Scorzonera humilis, Thymus serpyllum og Viola rupestris.

Det kan skilles ut flere varianter, bl.a. en ekstremt xerofil variant, en fattig-
ere Tyngdominert variaht, en urterik variant og en mesofil variant. De storste
bestandene av Seslerio-Pinetum finnes pd Gotland, men Tignende skogstyper finnes
ogsa enkelte steder i Stockholmsskjergdrden og pda kalkomrdder rundt Vdnern og
Vattern. Det er ennd uklart om denne assosiasjonen interferere med Oslofelt-asso-
siasjonen Convallario-Pinetum. Ingen av furuskogsforbundene som forekommer i
Norden (Phyllodoco-Vaccinion og Dicrano-Pinion, jfr. Kielland-Lund 1967b) passer
serlig godt for plassering av Seslerio-Pinetum, og de mange skogkant- og kalk-
knauseartene gjer ogséd en plassering i forbundet Vaccinio-Piceion og assosiasjon-

en Melico-Piceetum vanskelig. Seslerio-Pinetum er foresldtt plassert i forbundet
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Trifolion medii i skogkantklassen Trifolio-Geranietea sanguinei (Bjorndalen 1980a).

Convallario-Pinetum. Eksempel p& floristisk sammensetning kan ses av Bjorndalen
(1980a: Tabell 1b). Formell beskrivelse blir gitt pd materiale fra nedre Tele-
mark (Bjerndalen 1980d). Ogs& i denne assosiasjonen opptrer en rekke skogkant- og
kalkknausearter (arter med affinitet til Trifolio-Geranietea og Festuco-Brometea),

men Convallario-Pinetum mangler de mest ekstreme seorostlige artene som preger
Seslerio-Pinetum. Til gjengjeld inneholder Convallario-Pinetum mange svakt ose-
aniske Querco-Fagetea-arter som ikke er vanlige i kalkfuruskogene f.eks. p& Got-
land. Assosiasjonsnavnet er valgt pd grunn av den framtredende rolle som Convalla-
ria majalis spiller bdde kvantitativt og kvalitativt i de sersstnorske kalkfuru-
skogene, spesielt ved Langesundsfjorden. P& samme m&te som for Seslerio-Pinetum
kan det skilles ut flere varianter langs gradienten xerofil-mesofil-fuktig.
Convallario-Pinetum er fort til Trifolion medii i klassen Trifolio-Geranietea

pd samme vis som Seslerio-Pinetum (Bjerndalen 1980a). Convallario-Pinetum finnes
ogsd andre steder pad Ostlandet, spesic!  pd de sorligste kambro-siluromrédene i
0slofeltet.

Saniculo-Pinetum. Eksempel pd floristisk sammensetning kan ses av Bjgrndalen

(1980a: Tabell 1c). Formell beskrivelse blir gitt pd materiale fra serlige deler
av Hordaland (Bjerndalen & Vevle in prep.). Typiske kalkfuruskoger er sjeldne pa
Vestlandet, men enkelte bestander finnes pa Bemlo (Bjerndalen & Odland 1978) og

pa kalkomrddene pd Storssy og Tysnes. En rekke oseaniske arter skiller Saniculo-
Pinetum fra de gvrige kalkfuruskogsassosiasjonene, bl.a. Blechnum spicant, Cono-

podium majus, Galium saxatile, Hypericum pulchrum, Ilex aquifolium, Lonicera

periclymenum, Lysimachia nemorum og Primula vulgaris. Forevrig spiller mange

edellgvskogarter en viktig rolle, sarlig Sanicula europaea. De vestnorske kalk-

furuskogene eﬁ%é%pstykket av + store kartsstrukturer, noe som gjor bdde ana-
lyseringen og klassifikasjonen av disse skogene problematisk (jfr. Bjesrndalen &
Vevlie in prep.). De fleste sorestlige skogkant- og kalkknauseartene som er van-
lige i Seslerio-Pinetum og Convallario-Pinetum mangler, mens de mange Querco-
Fagetea-artene muliggjer plassering i denne klassen. 0gsd Vaccinio-Piceetea-arter
spiller en sterre rolle i Saniculo-Pinetum enn i de gvrige kalkfuruskogsassosia-
sjonene, 0g Saniculo-Pinetum stdr nermest pd grensen mellom Vaccinio-Piceetea og
Querco-Fagetea. Foreleopig er denne assosiasjonen plassert i forbundet Vaccinio-

Piceion i Vaccinio-Piceetea.

Epipacto atrorubentis-Betuletum. Eksempel pd floristisk sammensetning kan ses av

Bjorndalen (1980a: Tabell 1d). Formell beskrivelse blir gitt pd nord-norsk mater-
jale (Bjorndalen 1980c). Bdde bjork og furu kan danne skogsbestand, men denne
assosiasjonen er forst og fremst utviklet som bjerkeskog. Arter med affinitet

til alpine kalkplantesamfunn (hovedsakelig reinroseheier, men ogsd kalksngleier



= 143 =

og kalkrike rasmarker) preger denne assosiasjonen sammen med mange varmekjere
arter som i Nord-Skandinavia er knyttet til sorberg, f.eks. Carex digitata,
Cypripedium calceolus, Epipactis atrorubens, E. helleborine og Gymnocarpium rob-
ertianum. Epipacto-Betuletum opptrer ofte i soreksponerte, bratte urer, og kan
nermest betraktes som erstatningssamfunn for Ulmo-Tilietum, Melico-Coryletum og
andre edellpvskoger (Bjarndalen 1980c). To hovedvarianter er skilt ut, en ras-

marksvariant pd fylitt og en grunnjordsvariant pd& marmor. En mer oligotrof og
hygrofil type er vanlig mange steder, men er vanskeligere & plassere i Epipacto-
Betuletum. Det samme gjelder er serlig granskoasutforming pd kalkgrunn, og her
etterlyses mer materiale fra Trendelag til & avgjere kalkgranskogenes sosiolog-
iske plassering. Epipacto-Betuletum finnes spredt gjennom Nordland, Troms og
Finnmark, men de viktigste bestandene finnes i Junkerdalsura, Beiarn og pd ova
Rolla. En del av kalkskogene i Trgndelag (ofte dominert av gran) ser ut til &
std ner Epipacto-Betuletum. Lignende skoger finnes ogsd spredt i tilstetende de-
ler av Sverige. Kalkbjerkeskoger som kan fgres til Epipacto-Betuletum forekommer
0gs& i subalpine omrdder i Ser-Norge, f.eks. Kvikne i Tynset (Moen 1976) og Bg-
verdalen i Lom (Bjgrndalen upubl.). De typiske kalkskogene i Nord-Norge stér

nar reinroseheiene, 0g er plassert i Seslerietea-forbundet Kobresieto-Dryadion.
Vaccinio-Piceetea-arter spiller en underordnet rolle i Epipacto-Betuletum.

Andre kalkfuruskoger. Det finnes mange bestander av kalkfuruskoger som ikke lett

kan plasseres i de nevnte assosiasjonene. Mange urterike furuskoger mangler mange
av de kalkkrevende artene, men har et artsinventar som knytter seg nart til de
ordinere lagurtgranskogene. Disse furuskogene kan lett plasseres i Melico-Piceet-
um, men ikke i underassosiasjon pinetosum som definert av Kielland-Lund (1971,
1973). Peucedano-Pinetum er en ekstremt gstlig assosiasjon i Fennoskandia, men
denne Dicrano-Pinion-assosiasjonen narmer seg de xerofile utformingene av Sar-
Skandinaviske kalkfuruskoger. Andre artsfattige furuskoger pd mer eller mindre
kalkrik grunn kan ogsd plasseres i Dicrano-Pinion, f.eks. kalkfuruskogsassosia-
sjonene Arctostaphyleto-Pinetum og Festuceto-Pinetum i indre Oslofjord (Sunding
1963) og skogstyper beskrevet av Kleiven (1959) fra Gudbrandsdalen og Ottadalen
(jfr. Bjorndalen 1980a).

Lagurtgranskoger

Mine eaqne underspkelser av urterike granskoger er for det meste foretatt i Gren-
Tand (kommunene Bamble, Porsarunn og Skien) i nedre Telemark (Bjorndalen 1977,
1980b). Undersgkelsesomrédet utgjer en forholdsvis markert gradient fra kysten
ved Langesund til de heytliggende heiomrddene ser for Konasberg oa Sauherads-
fjella. Plantesamfunn med en blanding av varmekj®re, nemorale arter oq montane/
subalpine arter mgtes langs denne gradienten, oq skaper problemer for klassifi-
kasjonen av enkelte tvper. Dette reflekteres i hsy grad ogsd i de urterike gran-
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skogene (Bjerndalen 1978).
Ldgurtgranskogene i Grenland ser ut til & falle i to hovedtyper. De vanlige
Tdgurtgranskogene kan plasseres i Melico-Piceetum mens de rikeste har mye ti]
felles med de torrere edellgvskogene og ber plasseres sammen med disse. Jeg har

foreslatt at de edellpovskogspregete ldgurtgranskogene skal feres til en eqen
assosiasjon, Galio odorati-Piceetum.

Melico-Piceetum. De fleste bestandene av 18gurtgranskog i Grenland skiller seq

noe ut fra Melico-Piceetum slik den forekommer i indre deler av @stlandet (Kiel-
land-Lund 1962, 1967a, 1971), spesielt p& grunn av innholdet av en rekke Querco-
Fagetea-arter og et sterkt edellevskogspreg i Grenland. Muligens ber Melico-
Piceetum s.str. deles i to vikarierende hovedtyper, en ren boreal type (Melico-
Piceetum typicum sensu Kielland-Lund 1971) i indre, heyereliqgende deler av fst-
landet og i de nordlige deler av granas utbredelsesomrdde og en boreo-nemoral
type (f.eks. Melico-Piceetum m/ Corylus sensu Kielland-Lund 1965) i lavlandet i
ser. Jeg har antydet en subassosiasjon coryletosum som betegnelse pd lavlands-
utformingen (Bjorndalen 1980b).

Galio odorati-Piceetum. Provisorisk beskrevet i Bjsrndalen (1980b). Myskegran-

skog kan brukes som norsk betegnelse pd denne skogstypen, nd arunn av den viktige
rolle Galium odoratum og andre krevende Querco-Fagetea-arter som f.eks. Actaea

spicata, Geum urbanum, Lathyrus vernus, Stachys sylvatica og Viola mirabilis

spiller. Galio-Piceetum opptrer i mosaikk med Ulmo-Tilietum eller erstatter de
egentlige edellgvskogene i hayereliggende deler av Skien kommune. En Tavlands-
variant og en heylandsvariant er skilt ut i Grenland. Denne assosiasjonen er
fort til forbundet Tilio-Acerion - Querco-Fagetea.

Hgystaude- og storbregnegranskoger

Min erfaring med hoystaude- og storbregnegranskoger er for det meste hentet fra
Grenland, og framstillingen barer preq av dette. Egentlige hgystaudearanskoger
(dominert av Lactuca alpina og Aconitum septentrionale) finnes bare over 200 m

o.h. i Luksefjell i de nordligste delene av Skien, mens hoystaudearanskoger do-
minert av Filipendula ulmaria og Equisetum-arter er vanlige pd fuktige steder i

det meste av omrddet. Plasseringen av disse skogene i underassosiasjonen athyrie-
tosum av Melico-Piceetum virker 1-te tilfredsstillende, spesielt pd grunn av de
mange Alno-Padion-artene som preger heystaudegranskogene i Grenland. Disse er
forelgpig fores1dtt skilt ut som to nye assosiasjoner, en boreo-nemoral snelle-
mjgdurtgranskog (Alno incanae-Piceetum) og en ren boreal hegystaudegranskog

(Lactuco alpinae-Piceetum).
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Alno incanae-Piceetum. Provisorisk beskrevet i Bjsrndalen (1980b). Dominert av

mjedurt og snellearter, opptrer spesielt ved bekker og i leirraviner i Tavere-
liggende deler av Grenland. Karakterisert ved en rekke Alno-Padion-arter, opptrer
ofte i mosaikk med rikere grdor- og askeskoger, f.eks. Alno-Fraxinetum og Equi-
seto-Fraxinetum. Alno-Piceetum er fort til Querco-Fagetea-forbundet Alno-Padion.

Lactuco alpinae-Piceetum. Provisorisk beskrevet i Bjerndalen (1978, 1980b). Do-
minert hovedsakelig av Lactuca alpina i Grenland, selv om Aconitum septentrionale
0gsd spiller en framtredende rolle. Nemorale arter opptrer sparsomt, men skogs-
typen har ellers et sterkt innslag av Alno-Padion-arter og Lactucion alpinae-
arter. Lactuco alpinae-Piceetum er ogsd fert til Alno-Padion. Assosiasjonsnavnet
Aconito-Piceetum (Kielland-Lund 1962) kunne ha vert brukt, men denne assosiasjon-
en ble opprinnelig beskrevet som et Vaccinio-Piceion-samfunn og senere innkludert
i Melico-Piceetum athyrietosum (Kielland-Lund 197&).

Melico-Piceetum athyrietosum. Hgystauder som f.eks. Aconitum septentrionale kan

danne tette bestander i hayereliggende granskoger i Grenland uten at artssammen-
setningen forevrig avviker vesentlig fra ldgurtgranskoaene. Etter min mening kan
Melico-Piceetum athyrietosum brukes om hgystaudegranskoger uten s&rlia innslag
av Alno-Padion-arter. Aconitum sententrionale kan ogsd dominere i hgylandsvari-

anten av Galio-Piceetum i Grenland.

Eu-Piceetum athyrietosum. Vanlig boreal skogstype i Skandinavia, men det fore-
Tigger lite materiale om denne typen (Tabell I i Bjsrndalen 1980b er en av de
forste publiserte tabellene). Tilharigheten til Eu-Piceetum kan nok diskuteres
for de oligotrofe storbregnegranskogene, for disse skiller segq en del ut fra de

vanlige blabar- og smdbregnegranskogene. Det er ogs& vanskelig & skille enkelte
utforminger (f.eks. skogsnelle-dominerte bestander) fra Chamaemoro-Piceetum.
Lactuca alpina kan dominere i Eu-Piceetum athvrietosum i Grenland. Dette er ute-

lukkende et borealt heylandssamfunn i omrddet, og ser ut til & bli erstattet av
storbregne- og snelleutforminger av Alno-Piceetum i lavlandet (Bjorndalen 1980b).

Videre undersekelser av urterike barskoger

De plantesosiologiske undersgkelsene av kalkfuruskog i Norge og Sverige ventes
avsluttes i lepet av 1980, selv om det gjenstdr en del gkologiske studier (f.eks.
jordkjemiske analyser og dynamikkforhold). Av de regionale undersgkelsene er
kalkskoger i Nord-Norge og Grenland ferdig undersgkt (Bjerndalen 1980c,d), mens
Hordalandsmaterialet er under bearbeidelse (Bjgrndalen & Vevle in prep.). Under-
sokelsene p& Gotland og Sunnmgres olivinomréder vil bli avsluttet til sommeren.
Jeg hédper ogsd & f& analysert kalkskoger i Oslo-Asker, Ringerike, Trendelaaq,
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Jamtland, Vdstergotland og éster96t1and for & f& et s& fullstendiqg bilde som
mulig av disse skogene. Det samlede kalkskogsmaterialet vil bli numerisk behan-
dlet under mitt studieopphold i Lund hesten 1980.

Ndr det gjelder urterike granskoger vil jeg forelgpig konsentrere meg om
videre undersgkelser i Telemark. Planen er & utvide underspkelsesomridet til hele
fylket, og formdlet er forst og fremst & studere de urterike aranskogenes sosio-
logi og ekologi langs gradienten fra Langesund ved kysten til opp mot Hardanger-
vidda i Tinn og Vinje. Jeg har ikke satt noen tidsbegrensing p& denne undersok-
elsen. I mellomtiden hdper jeg at det strommer inn materiale 0gsd fra andre deler
av landet slik at skogssosiologene i en ikke for fjern framtid kan diskutere seq
fram ti] en fullgod lesning pd klassifikasjonen av de urterike barskogene.

7/
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RIK LAUVSKOG I MIDTRE HARDANGER

Hikon Fottland
Botanisk Institutt

Universitetet i Bergen

D& eg tok til med feltarbeid i rike lauvskogar i omrédet kring
Norheimsund p& nordsida av Hardangerfjorden, trudde eg arbeidet
skulle gjerast i solvarme serskrdningar. Det gjekk ikkje lenge
for eg matte endra denne oppfatninga. Rik lauvskog finn ein i
alle bratte lier som ikkje er utnytta til jord- eller skogbruk.

Berggrunnen er leirskifer frd kambro-silurtid som er meir
og mindre omdanna og folda. Alt etfer omdanningsgraden vert
fjellet ulikt lett & forvitra. Vi kan s8leis innom eit lite
omrade finna bade harde takskifer og rotafjell ein kan grava seg
inn i med nevane. Den etter mé&ten raske erosjonen og foldings-
strukturane fgrer ofte til ein trappetopografi i liene. Sméa-
hamrar vekslar med talus, og ovst er det gjerne ein hgg skrent
med blébarfuruskog pd toppan. Treskiktet i1 liene er svart tett,
og desse smdhamrane er dei einaste stadane vi kjem ut av tre-
dekket og sollyset far sleppe ned til bakken. Her far vi ofte
utvikla ein helio- og termo-fil vegetasjon. Dei fleste av dei
artane rike lauvskogslier p& Vestlandet er kjent for finn ein
her,

Nedbgren i omrédet er rikeleg og sidan ein finn svart fa
bekker og sig 1 liene, ma& mesteparten av vatnet bevega seg
nedover i1 lausmassane. Treskiktet er dessuten sa tett at det
skal mykje nedbgr til fer skogsbotnen vert gjennomfukta. Somme
stader kjem sigevatnet opp 1 dagen pa& sméhamrane i trappetopo-
grafien. Desse vert sdleis stadig fuktige, og 1 kva vi kan
kalla ein dryppsone under ilei fir vi utvikla eit s@rs frodig

feltskikt dominert av enkeltsamfunn med Circaea spp.,
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Filipendula ulmaria, Galium odoratum, Listera ovata, Matteuccia

struthiopteris, Polygonatum verticillatum og Sanicula europaea.

Talusmaterialet er avhengig av omdanningsgraden til berg-
grunnen og verkar direkte inn pé& vatnhushaldet. I ein talus
med finkorna rotafjell forsvinn vatnet raskt fra dei gvre delane
av lausmassane, medan p& skifre som ligg meir som takstein vil
vatnet halda seg nezrare overflata.

Dette var eit forenkla bilete av dei skologiske tilhgva
som kan leggja grunnlaget for ei inndeling i fuktigare og
turrare vegetasjonstypar. I tabellen har eg prevd & fa fram
dette skillet. Dette er ein ferebels tabell utan nokon
alvorleg vurdering av dei ymse analysene, dessutan manglar
alle mosane. Eg har ingen analysar frd vate samfunn pa flat
mark, d& eg knapt har funne slike i omradet. Gruppe 1-4 repre-
gsenterer fuktigare typar, medan 5-11 er turrare typar.

I del A er det arter som ein finn i heile spekteret.
Treskiktet, som her er rekna saman med buskskiktet, syner liten

preferanse. Buskskiktet cyner tydlegare at Corylus avellana

prefererer det turre og Alnus incana det fuktige. I feltskiktet

finn vi ein del klassekarekterarter for Querco-Fagetea:

Dryopteris filix-mas, Epilobium montanum, Galium odoratum,

Poa nemoralis og Viburnum opulus. Athyrium filix-femina vil

aldri dominera i dei turrere typane, men er oftast tilstades.

Polystichum aculeatum vert rekna som karakterart for Aceri-Fagion

av Ellenberg (1978).

I del B finn vi arter med tyngdepunkt i dei fuktigare
typane. @vst nokre preferansearter, og nedover arter med meir
begrensa utbreiing i1 tabellen. Vi finn ein del fuktmarksindi-
katorar og karakterarter for Alno-Ulmion. Analysane i

soringrr@—gruppa (1) er teke fra same bestand, og her er det
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ogséd ein del beite av sau. Artane Impatiens noli-tangere,

Urtica dioica og Stellaria nemorum fell saman som ein

mogeleg suksesjon i kulturmark. Gruppe 2 er- teke

frad fleire bestand, men s;yner store floristiske likskapar.
Kvitsoleie-gruppa (3) har ogséd med dei fleste artane, men i
gruppe 4 finn vi dei att med 1lag konstans. Vi kan her skilja
ut eit fuktig samfunn innan Alno-Ulmion som truleg stér ner
Alno-Fraxinetum eller Alno-Ulmetum glabrae med % eller 4 ut-
formingar. Dette vert eis bratt (30-40°) og vest-, nord- og
serlig austvendt samfunn.

Gruppe 4 er el sekke-gruppe med el mengd analyser. Dette
materialet er truleg heterogent, noko vi kan sj& av del C som
omfattar artar med tyngdepunkt i dei turrare typane. @vst dei
som prefererer svakt, og nedst del som prefererer sterkare.

Spesielt Brachypodium sylvaticum og Carex sylvatica, men og

Carex digitata og Listera ovata er arter som fér ein til &

tenkja pé Aceri-Fagion. Desse gér inn i dei fuktige gruppene

4 og tildels 3. Tilia cordata er eit treslag som likar seg

ytterst pd og utfor hamrar, men helst der det er turt og varmt.

Slengeartar fréa fattigare samfunn som Solidago virgaurea og

Dactylis glomerata finn vi jamt, medan vargeofyttane Orchis

mascula og Allium ursinum har tyngdepunkt i gruppene 5 og 6.

Ramslauk stér her i feit leirjord i hasselkratt og ikkje i
fuktigare humusjord som pé Austlandet. Denne gruppa (5) er
fattig pad andre rikmarksirdikatorar i motsetnad til neste

gruppe (6) der Allium oleraceum er & finna saman med Bromus

benekeni og Epipactis spp. (mest E. helleborine og litt

E. atrorubens). Desse to heng ogséd med i sekkegruppa 7, men i

mindre grad. Her finn vi meir av arter som ikkje er fullt sa

kravfulle: Veronica officinalis og Melica nutans. Vi finn dei
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att i gruppene 8-11 som a’le er noksd turre. Saman med

Hedera helix (8) er det ein kontinental artsgruppe med:

Origanum vulgare,(Lathyrus montanus)og vidare som ikkje star

i tabellen Poa glauca, Satureja acinos og S. wvulgaris. Dette

er dei mest lysopne og turre av analysene mine. Neste gruppe
(9) manglar dette kontinertale preget, men har ein del fattig-

marksindikatorar felles: [nthoxantum odoratum og Quercus petraea.

Gruppe 10 og 11 er dominert av arter som kan tevla ut andre med
stor streproduksjon og evre til & samla opp anna stre. Her er
difor f& arter som peikar i nokon bestemt retning.

Alle dei turre typare er ogsd bratte (30-40°), men
eksponert mot sgr og sgrvest. Vi har her for oss eit eller
fleire Aceri-Fagion samfurn der spesielt 9 vil nzrma seg eike--
skogane, men ikkje gd over grensa til desse.

Prover ein & setja (pp eit okogram over dei ymse gruppene,
kan dette gjerast som i figuren. Gruppe % har det mest stabile
vatnhushaldet med stadig cigevatn i eller rett under overflata.
Gruppe 1 og 2 star gjerne pad grovt steinmateriale og skifer. I
overgangen mellom gruppe 4 og 7 minkar steinstorleiken, og vi
far overgangar mot den leirjorda gruppene 5 og 6 star pa.

Denne jorda held lenge pad vatnet. Gruppene 8, 9, 10 og 11 er
& finna p& veldrenert raudbrun jord som har lita evne til &

halda pé& vatnet.
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gy
8./9./10./11.
5./6.
7.
4.
~
~
1./2
//
3.
Fuktig Fattig Rik

Forslag til okologisk vlassering av gruppene omtala 1 teksten.

LITTERATUR

Ellenberz, H. 1978. Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen

in gkologischer Sicht. 9871 pp. Stuttgart.

Fremstad, E. 1979. Phytososiological investigations of rich

deciduous forests in Orkladalen, Central Norway. Norw.

J. Bot. Vol. 26. pp. 111-140. Oslo. I8SN 0300-1156.

Kielland-Lund, J. 1971. A classification of Scandinavian

forest vegetation for mapping purposes (draft). IBP,

Norden &, 13-43.



Oversiktstabell over ymse typar rik lauvskog i

Gruppe:
Dominant:

Antall analyser:
Eksposisjon:

1 ~

3

132

Midtre Hardanger.

4

Impat. Matt. R.plat.

9 14
% 19}

A. Artar som gar inn i dei fleste typane.

Alnus incana
Betula pubescens
Corylus avellana
Fraxinus excelsior
Sorbus aucuparia

Ulmus glabra

Anemone nemorosa
Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Epilobium montanum
Fragaria vesca

Galium odoratum
Lactuca muralis

Poa nemoralis
Polystichum aculeatum
Viburnum opulus

B.

Angelica sylvestris
Filipendula ulmaria
Geum urbanum
Gymnocarpium dryopteris
Paris quadrifolia
Polystichum braunii
Thelypteris phegopteris

Impatiens noli-tangere
Urtica dioica

Cardamine flexuosa

Chrysosplenium alternifolium

Matteucia struthiopteris
Circaea alpina
Stellaria nemorum
Campanula latifolia
Actaea spicata
Ranunculus platanifolius
Crepis paludosa
Dentaria bulbifera
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Gruppe: 1 2 3 4 5 6 7 8 .9 10 11
Dominant: Impat. Matt. R.plat. A.urs. A.ole. Hed. D.flex Luz. F.alt.
Antall analyser: 9 14 10 30 7 8 23 7 5 10 1%
Eksposisjon: ? %) VNG VIO S S SV v S 80 . 8

C. Artar med tyngdepunkt i dei turrare typane.

Tilia cordata . 1.5 1.3 I.5 ITT.4 . Iv.4 ITT.5 ITIT.4 V.5 IIT.4
Brachypodium sylvaticum . . IIr.41 I1II.3 II.1 1II.1 1IV.3 V.1 IIT.7 II.1 1.1
Carex sylvatica . I.17 II.n II.M . IIT.n IIr.n II.1 1IV.? III.1 1II.1
Festuca altissima I.1 I.+ I.17 II.1 I.1 I.7 ITI.2 . I.m IIT.2 V.4
Solidago virgaurea . r.n Irr.m Ir.1 ITr.7n II.1 1IV.1 IIT.1 V.1 V.1 V.1
Dactylis glomerata I.1 . I.1 . I.m IX.1 II.1 III.1 1IV.1 I.1m IL.1
Viola riviniana - . IIT.1 IIT.A I.1 ITI.1 IV.1 ITI.1 IV.1 IV.1 V.1
Orchis mascula . I.1 . I.1 IIT.2 1IV.1 III.1 II.1 II.1 . I.1
Allium ursinum . I.1 . I.2 V.5 I1I1.5 . . II.2 I.1 I.1
Allium oleraceum . . . . . ITIT.2 . . .

Ranunculus ficaria . . . . . I1IT.1 1.1 . .
Bromus benekeni . . . . . IIT. I.1 . . I.1 I.1
Epipactis spp. . . . . . IIT.17 . I.1 . . . .
Carex digitata . . I.1 . IIT.4 IIT.1 IvV.1 II.17 II.1 .
IListera ovata . I.w I.1 I.1 . . .
Veronica officinalis . . . I.1 . ITr.m IIT.m IV.1 1IV.1 I.1
Melica nutans . . I.1 I.1 . . IIT. V.1 V.1 II.1 I.1
Lonicera periclymenum . . . . .1 1.1 1.1 1.1 V.1 T.1 3
Hedera helix . . . . I.1 . I.1 V.5 1.1 . I.1
Origanum vulgare . . . . . . . I.m II.2

Lathyrus montanus . . . . . . . IT.1 . .
Deschampsia flexuosa . . . I.1 . . IT.1 IIT.4 V.5 V.4 IL.9
Anthoxantum odoratum . . . . . . I.m II.m IV.1 I.4 .
Quercus petraea . . . . . . . III.3 11T .1 F
Luzula sylvatica . . . I.1 . . 1.1 . . Iv.5 I+%

Oversyn over gruppene i tabellen.
1. Feltskikt dominert av Impatiens noli-tangere.
Feltskikt dominert av Matteucia struthiopteris.

Feltskikt dominert av Ranunculus platanifolius.

Feltskikt utan spesielle dominanter.
Feltskikt dominert av Allium ursinum.

Feltskikt dominert av Allium oleraceum.
Feltskikt utan spesielle dominanter.
Feltskikt dominert av Hedera helix.
Feltskikt dominert av Deschampsia flexuosa.

Feltskikt dominert av Luzula silvatica.

DD W ®mNa o F WY

P . 4

Feltskikt dominert av Festuca altissima.
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PLANTESOSIOLOGISKE UNDERS@KELSER AV EDELLAUVSKOG OG BESLEKTEDE
SAMFUNN PA FRISK MARK I YTRE HORDALAND

Hans Haavardsholm Blom
Botanisk Institutt
Universitetet i Bergen

Jeg skal her gi en oversikt over de rike lauvskoger i Ytre
Hordaland og forsgke & relatere dem til sosiologisk definerte
enheter p& @Ostlandet. TFramstillingen bygger p& mine egne ana-
lyser (ca. 200) fra 1978 og 1979. Undersgkelsesomrddet strekker
seg fra Bergen i nord til gya Skorpo ser for Tysnes i sgr og
inn til Aarland i Samnanger 1 e¢=t. De omtalte samfunn kan alle
betraktes som regionale typer innen dette omradet.

Pkogrammene fig. I og fig. ITI gir en sammenstilling av de
utskilte enheter og deres relasjon til gstnorske assosiasjoner.
Hovedkonklusjonen pé& denne sammenligning blir at en stér over{or
en rekke parallellsamfunn hva fertilitet angédr (her brukt om
jordsmonnsutvikling), men som bare delvis samsvarer med de
gstnorske enheter m.h.t. markfuktighet. Dette ser Jjeg som et
retultat av de makroklimatiske forskjeller mellom de to regioner.

"Circaea lutetiana samfunn" er ikke belyst i tabellene,
og jeg skal her kun gi en kort beskrivelse: Dette er et eutroft,
friskt samfunn utviklet pé& flat mark eller i svakt hellende
terreng pd steder med relativt hey grunnvannstand. Treskiktet

har solid innslag av Alnus glutinosa i tillegg til Fraxinus og

Ulmug. BRuskskiktet er godt utviklet. Viburnum opulus, Lonicera

periclymenum, Hedera helix, Ilex aguifolium og Rubus nessensis

danner ofte tette kratt. Urter typiske for de friske bgkeskoger

trer sterkt fram i feltskiktet: Stachys sylvatica, Geum urbanum

og Circaea lutetiana; den sistnevnte oftest som den eneste

dominant. Konklusjon: Vi star her overfor en skologisk, og



delvis floristisk parallell til Fraxino-Fagetum. dJeg har dog
ikke funnet noen positive differentialarter mot "Corylo-Ulmetum
glabrae", og inntil et sterre materiale foreligger, ma dette
samfunn oppfattes som en subassosiasjon, "circaetosum" under
"Corylu-Ulmetum glabrae".

I tabell T har jeg sammenlignet typebeskrivelsen av
Ulmo-Tilietum (K. L. in Seibert -69) med "Corylo-Ulmetum glabrae"
prov. ass. Mot denne sammenstilling kan innvendes at noen av
de positive differentialarter for "Corylo-Ulmetum glabrae'" som

Orchis mascula, Allium ursinum, Listera ovata og Fissidens

taxifolius utvilsomt finnes i Ulmo-Tilietum pé& @stlandet. Jeg
vil dog hevde at disse artene er viktigere i edellauvskogen i
Ytre Hordaland. Dessuten kan det innvendes at en rekke for-
fattere har gitt Ulmo-Tilietum et videre sosiologisk innhold
gjennom arbeider fra andre deler av landet. dJeg tror likevel at
en sammenligning av materiale fra de to optimumsomrader gir et
godt grunnlag for en plantesosiologisk vurdering. Et fram-
tredende trekk ved Ulmo-Tilietum er forekomsten av lagurtarter

som Hepatica nobilis, Melampyrum pratense, Maianthemum bifolium,

Carex digitata, Rubus saxatilis og Convallaria majalis. Disse

artene mangler eller trer sterkt tilbake 1 den rike lauvskogen
i Ytre Hordaland. "Istedenfor" inngdr en rekke konkurranse-
kraftige, fuktighetskrevende urter og graminider, som vist 1
tabell I, b, Karakteristisk for "Corylo-Ulmetum glabrae" er det
sterke innslag av arter som tilherer "det nemorale lgvskogs-
element". Disse stér oppfert i tabell I som geografiske diffe-
rentialarter mot Ulmo-Tilietum. Vi kan si at "Corylo-Ulmetum
glabrae" stédr mellom Ulmo-Tilietum og Aceri-Fraxinetum flo-
ristisk. Konklusjon: Jeg vil opprette en ny assosiasjon innen

underforbundet Aceri-Fagion, "Corylo-Ulmetum glabrae" prov. ass.



Denne assosiasjonen kan karakteriseres som en oceanigk, friskere
og mer hgyproduktiv parallell til Ulmo-Tilietum.

Den videre inndeling av "Corylo-Ulmetum glabrae" i sub-
assogiasjoner og varianter, vanskeliggjeres ved at edellauv-
skogen i Ytre Hordaland i1 dag preges av regenerasjon etter
tidligere sterk og forskjeiligartet kulturpévirkning. Det er
derfor ofte vanskelig & skille mellom regnerasjonsfaser hvor

enkeltarter trer sterkt fram (f.eks. Carex sylvatica og

Brachypodium sylvaticum) og skologisk betingete underenheter.

(Noen arter vil selvsagt ogsé& hemmes under gjengroingsfasen.

Bromus benekenii og Festuca gigantea, som begge er seint-

blomstrende, finnes ofte 1 massive bestander i groftekanter langs
riksveiene i Hordaland, mens de mangler i de tilstetende lauv-
skogslier! Dette ser jeg som et resultat av det voldsomme opp~

slag av Corylus og Fraxinus som gjor skogene svert mgrke i felt-

skiktet.) Jeg skal her kun antyde et forslag til videre inn-

geling:

1) "allietosum ursinii"”. Denne subassosiasjonen finnes pa
rik , relativt frisk leirjord med svert god aggregat-

struktur. Den preges floristisk av geofytter: I tillegg

til Allium ursinum finner vi Listera ovata, Orchis mascula,

Paris quadrifolia, Polygonatum verticillatum og Epipactis

helleborine. De breibladete skogsgressene trer tilbake.

Varaspektet domineres av Ranunculus ficaria. Under

"allietosum ursinii'" kan en videre utskille en fuktigere
variant, gjerne 1 selve skogkanten, med innslag av

Campanula latifolia og Heracleum sphondylium.

2) "typicum". Dette er en "samlesekk'" for relativt terre
utforminger uten spesielle dominanter, men gjerne med

solide innslag av Galium odoratum og/eller Sanicula

europaed.
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3) "brachypodietosum". TFinnes i sigevannspavirkete lier, og

er karakterisert av fuktmarksindikatorer som Bromus ramosus,

Lysimachia nemorum og Festuca gigantea i tillegg til

Brachypodium sylvaticum. Denne subassosiasjonen gtir

nermest Alno-Ulmion Tloristisk, og betegner konvergensen
mellom de to forbund i Ytre Hordaland.

4) "ecircaetosum" (se under beskrivelse av Circaea lutetiana

samfunn) .

Hva skiller sa forbundene Fagion og Alno-Ulmion gkologisk
og sosiologisk innen undersgkelsesomradet? Tabell IV lister opp
differentialarter, preferansearter og noen viktige "fellesarter"
for de to forbund. @kologisk kan en forenklet si at de to
forvund skilles ved forskjellig Jjordsmonnsutvikling. "Corylo-
Ulmetum glabrae" finnes péi grabrune leirmineralrike jordsmonn,
med svert god aggregatstruktur, rask omsetning og lite humus-
innhold, mens "Eurhynchio--Fraxinetum" finnes p& brunsvart
"moldjord" med relativt heyt humusinnhold. "Eurhynchio-
Fraxinetum" forekommer oftie i horisontal sonering med "Corylo-
Ulmetum glabrae" under lilie berggrunnsforhold. Feorstnevnte
assosiasjon behersker de sydestlige og ¢stlige eksponerte partier,
mens "Corylo-Ulmetum glabrae" finnes i de syd- og vestvendte
delene. Jeg tror varmens betydning for jordsmonnsutviklingen
her er like viktig som forskjellene i markfuktighet.

I forbindelse med konvekse terrengformer i de gvre deler
av edellauvskogsliene finner en ofte lindedominerte partier med

kraftig dominans av Luzula sylvatica og Festuca altissima 1

feltskiktet. Det relativt sure og seint nedbrytbare lindestroet
blir her liggende, og vi far dannet et markert 5-10 cm tykt
rdhumusskikt. Jordsmonnet er i tillegg ofte grunt. og har god

drenering. Disse gkologiske forhold gir optimale forhold for
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urter og graminider med grunne rotsystemer som Festuca
altissima. Tabell I1 gir en sammenligning av
"Festuco-Tilietum" og "Corylo-Ulmetum glabrae'". I tillegg
til de 1 tabellen oppsatte karakteristiske arter, skal nevnes

solide innslag av Oxalis acetosella, Valeriana sambucifolia,

Fisgidens bryoides og Plagiochila porelloides. Av tabellen

ser vi videre at en rekke typiske surhetsindikatorer opptrer

som differentialarter og preferansearter for "Festuco-Tilietum"
mot "Corylo-Ulmetum glabrae". Mange basifile og fuktighets-
krevende arter mangler eller trer sterkt tilbake i dette sam-
funnet. Jeg anser "Festuco-Tilietum" som en nordlig, oceanisk
parallell til Festuco-Fagetum i Mellom-Europa. Konklusjon:

Jeg vil opprette en ny assosiasjon: "Festuco-Tilietum" prov. ass.
som er karakterisert ved sterk vekslende dominans mellom

Festuca altissima og Luzula sylvatica, og som skiller seg fra

"Corylo-Ulmetum glabrae" ved forekomst av en rekke surbunns-
indikatorer som avspeiler de gkologiske forhold omtalt 1 det
foregéende. Jeg har ikke btatt stilling til om denne assosia-
sjon skal feres til Aceri-Fagion eller Galio odorati-Fagion.
Det kan virke sgkt & fgre dette "bgkefrie" samfunn til Galio-
odorati-Fagion, selv om det ut i fra det floristiske innhold
kan virke rimelig.

Tabell ITT gir en samlet oversikt over de fuktigere ask-
og oredominerte lauvskoger innen undersgkelsesomradet. Jeg skal
her kun gi en kogt omtale av dem. Korsmo (1975) omtaler
"Athyrio~-Alnetumn" som et suksesjonsstadium 1 regenerasjonen fra
beitemark til "ask-svartorskog" ("Alno-glutinosae-Fraxinetum'")
som her kalles "Eurhynchio-Fraxinetum". Fig. III gir en

framstilling (subjektiv!) av gjengroingsfaser etter langvarig

beite 1 Indre/Midtre fjordstrek sammenlignet med Ytre Hordaland
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gnf. M. Losviks foredrag!). Storbregnedominerte oreskoger
dekker temmelig store arealer 1 Ytre Hordaland. De fleste be-
standene representerefy%idlig gjengroingsfase etter beite. I
nord- og estvendte lier og ved bekkefar finner en mer "naturlig"
bregneskog, som ikke har vert beitet de siste 30 &r., Floristisk

er det liten forskjell mellom disse bestandene og beitemarks-

skogen: Holcus mollis gar sterkt tilbake, noen av beiteindika-

torene forsvinner, mens fa& arter kommer i tillegg. Assosia-
sjonen "Alno-Prunetum" (som forstétt av Kielland-Lund, E.Fremstad
m.flere = ) er svert sjelden 1 Ytre Hordaland, og er bare
funnet i de ¢stligste delene av underspkelsesomréadet. Framtidige
undersegkelser far avgjeore om storbregnedominerte oreskoger kan
betraktes som en "naturlig", oceanisk parallell til Alno-Prunetum,
eller kun er et langvarig regenerasjonsstadium. Jet vil her
bare foresléd bruk av enheten "Storbregne-oreskog" ved kartlegging
av arealer som ikke uten videre kan oppfattes som et potensielt
"Furhynchio-Fraxinetum" eller Alno-Prunetum.

For de askedominerte fuktmarksskoger har jeg valgt & opp-
rette en ny assosiasjon "Eurhynchio-Fraxinetum" prov. ass.
Dette samfunnet opptrer bade i fuktige lier, i bekkedaler og
ved kildehorisontaler og tilsvarer derfor béde Alno-Fraxinetum
og Equiseto-Fraxinetum pa @stlandet. Oceaniske og suboceaniske

arter som Holcus mollis, Cardamine flexuosa, Chrysosplenium

oppositifolium, Circaea intermedia, Conopodium majus, Luzula

sylvatica, Hylocomium brevirostre og ¢ Eurhynchium praelongun

var. stokesii kan brukes som positive differentialarter mot

Alno-Fraxinetum. Alnus glutinosa opptrer her som codominant

ved kildehorisonter, i tillegg til sin viktige rolle som
pioneertreslag. Her skal ogsa nevnes at innslag av Galium

odoratum og Allium ursinum er relativt vanlige i "Eurhynchio-
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Fraxinetum", den sistnevnte art er stedvis dominant.
I forsenkninger ved bekker i de nederste deler av edel-
lauvskogsliene, eller som isolerte besfander, finner en svartor-

skog (sjeldent gréorskog) dominert av Carex remota, og med sterke

innslag av sumpmarksarter ("Slakkstarr-oreskog i tabell III).
Jeg mener at denne typen ikke oppfyller de krav som settes til
ekte sumpskoger m.h.t.torvitykkelse og stagnerende grunnvann.,
Ogsé floristisk skiller samfunnet seg fra Alnetalia glutinosae
ved forekomsten av mange Querco-Fagetea arter og Fagetalia
arter (se tabell III, fellesarter). Sosiologisk er innslaget

av Brachythecium rivulare, Circaea intermedia, Lysimachia nemorum,

Cardamine pratensis (storblomstrete former!) og Cardaminion,

karakterarter som Chrysosplenium oppositifolium og Cardamine

flexuosa interessant. Disse artene indikerer slektskap med
mellomeuropeiske assoslasjoner som Carici—remotae—Fraxinetﬁm,
og ikke minst Chrysosplenio-oppositifolii-Alnetum glutinosae.
Sogsiologisk klassifikasjon av slike '"uekte sumpskoger" er pro-
blematisk. Min konklusjon - angaende "slakkstarr-oreskog" méa
bli den samme som Hans Mgller gir'i sin diskusjon av
Chrysosplenio-oppositifolii-Alnetum glutinosae (Mgller -79) :

I mangel av en sosiologisk enhet som dekker "tomrommet" mellom
Alnion glutinosae og Alno-Ulmion velger jeg & plassere
"glakkstarr-oreskog'" i Alno-Ulmion. Jeg har ikke villet gi
samfunnet noe formalistisk navn pé& dette tidspunkt. La ossg
hédpe at plantesosiologien i1 framtida vil gjere si& store fram-

skritt at en slipper & madtte velge mellom +o - onder!



Sosiologisk inndeling av rike lauvskoger i Ytre Hordaland.

FAGETALTA
Fagion sylvaticae

Aceri-Fagion

CORYLO-UMETUM GLABRAE prov. ass.
ty»hicum
allietosum ursinii
campanula latifolia variant
brachypodietosum sylvaticae
(c:.rcaetosum latifoliae?)

Aceri Fagion/Galio odorati -Fagion?

FESTUCO-TILIETUM prov. ass.

Alno-Ulmion
EURHYNCHIO-FRAXINETUM prov. ass.
"Slakkstarr-oreskog"

("Storbregne-oreskog"?)
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Fig.1 OSkjematisk plassering av rike legvskoger pad Ostlandet.
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Fig.2 Skjematisk plassering av rike lovskoger i Ytre Hordaland.
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Tabell I. En sammenligning av Ulmo-Tilietum p& @stlandet og
"Corylo-Ulmetum glabrae" i Ytre Hordaland.

I Ulmo-Tilietum, K.

L. in Seibert -69.

IT "Corylo-Ulmetum glabrae', Blom.

I IT
Differentialarter Acer platanoides 1)
for Ulmo-Tilietum Betula verrucosa I
Calamagrostis arundinacea L
Campanula trachelium 1T
"Hepatica nobilis \')
Lathyrus montanus 11T
L. vernus JIT
Lonicera xylosteum I
Maianthemum bifolium IT
Melampyrum sylvaticum 11T
Primula veris I
Valeriana officinalis IT
Viola mirabilis 11T
M.Brachythecium velutinum IIT
Differentialarter Allium ursinum IV
for "Corylo-Ulmetum Brachypodium sylvaticum IV
glabrae" Bromus ramosus I
a) geografiske og Carex sylvatica IV
andre diff. arter Circaea lutetiana I
Conopodium majus Iv
Dactylis glomerata 1T
Dryopteris pseudomas I
Epipactis helleborine 1T
Hedera helix 1T
Heracleum sphondylium I
Ilex aguifolium I
Listera ovata i E
Neottia nitus-avis I
Orchis mascula 1z
Polystichum aculeatum I
Primula vulgaris 11T
Rosa spp. 1T
Taraxacum spp. I1X
Taxus baccata IL
M.Calypogeia fissa I
M.Ctenidium molluscum IV
M.Eurnynchium schleicheri I
M.Fissidens cristatus I11
M.F. taxifolius IV
b)Fuktmarksindika- Angelica sylvestris IT
torer. Fellesarter Athyrium filix-femina I v
med Alno-Ulmion Circaea alpina i
C. intermedia II
Festuca gigantea d 3
Filipendula ulmaria I Iv
Geum rivale IT
Luzula sylvatica 1T
Lysimachia nemorum I
Ranunculus ficaria I
Roegneria canina 1T
Valeriana sambucifolia ITT
M.Cirriphyllum piliferum II
M.Eurhynchium striatum Iv
M.Hylocomium brevirostre 1T
M.Plagiomnium undulatum 1T
M.Rhizomnium punctatum 1T
M.Thuidium tamariscinum i 713
Preferansearter Convallaria majalis III i
Ulmo-Tilietum Populus tremula I1T I
Quercus robur \ I
Rubus saxatilis IIT I
Preferansearter Deschampsia caespitosa I 11T
"Corylo-Ulmetum Epilobium montanum 1T ITI
glabrae' Geranium sylvaticum IIT v
Rubus idaeus I IIT
Stachys sylvatica IT I11T
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Tabell II. En sammenligning av I "Festuco-Tilietum" og
.II "Corylo-Ulmetum glabrae'.

~

, IT
Karskteristiske Betula pubescensg B . 5 3 B 1.1
arter for Dryopteris filix-mas Iv.1 IT.1
"Festuco-Tilietum" D. pseudo-mas. TIIT.1 I.1
Festuca altissima Iv.4 II.1
Tuzula sytvatica V.5 I1.1
Tilia cordata V. I111.3%
‘|M.Calypogeia fissa ITIT.1 L]
Skillearter mot Anthoxanthum odoratum ‘ I1.1 '
"Corylo-Ulmetum Blechnum spicant P8
glabrae" Carex pilulifera L5
Vaccinium myrtillus - 1.1
M.Dicranella heteromalla IT.1
M.Heterocladium heteropterum I.1
M.Isopterygiopsis muellerana .1
M.Tsopterygium elegans IIT.1
M.Polytrichum formosum V.1
M.Porella laevigata IT.1
M.Radula complanata II.1
Preferansearter for Degchampsia flexuosa V.2 I.1
"Festuco-Tilietum" Gymnocarvion dryopteris I1.2 T.1
Luzula pilosa 1.1 It
Solidago virgaurea V.1 IT.1
Veronica officinalis IT.1 11
M.Hylocomium splendens Iv.1 1.1
M.Mnium hornum V.1 I=E
M.Rhytidiadelphus loreus V.1 L7
Skillearter mot Brachypodium sylvaticum IV.%
"Festuco-Tilietum" Epipactis helleborine ILE:A
Filipendula ulmaria Iv.2
Geum rivale IT.1
Listera ovata I
Orchis mascula 1144
Stachys sylvatica II.
lTcen fellesarter Carex digitata 1.1 II11.4
C. sylvatica IT.1 Iv.1
Fragaria vesca ITIT.1 Iv.1
Galium odoratum I.1 II1.%
Hedera helix IIT.3% II.2
Poa nemoralis Iv.1 IIT.1
Polystichum braunii I1T.1 11T .1
Primula vulgaris IT.7 I1I.1
Sanicula europaea I.1 ITI.%
Viburnum opulus ITA IIT.2
Viola riviniana V.1 T Ve
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oreskog"

Tabell III. En sammenligning av I "Slakkstarr-oreskog", -
IT "BEurhynchio-Fraxinetum" og III "Storebregne-
krattlodnegras-oreskog" i Ytre Hordaland.
) II IIT
Differentialarter Caltha palustris IV.1
for "slakkstarr- Carex remota IV.4
oreskog" mot Cirsiun palustre TIT.M
"Storbregne- Epilobium palustre IT.1
krattlodnegras-— Galium palustre V.1
oreskog" og Glycer:a fluitans V.2
"Eurhynchio- Ranunculus flammula TT.2
Fraxinetum" R. repens V.4
Stellaria alsine Ll
Viola palustris III.A
M.Bryhnia novae-angliae IT.2
M.Calliergonella cuspidata i Bt
M.Chiloscyphus spp. IV.1
M.Climacium dendroides ITI."
M.Hookeria lucens .4
M.Plagiomnium elatum TELF
M.Polytrichum commune i
M.Sphagnum palustre IITI.2
M.S. squarrosum i |
M.Trichocolea tomentella 1155
Differentialarter Actaea spicata I.1
for "Eurhynchio- Allium ursinum I IT.4
Fraxinetum" mot Campanula latifolia I1.1
"Storbregne- Dentaris bulbifera I1T.1
krattlodnegras- Equisetum pratense II.%
oreskog" og - Festuca gigantes I.1
"Slakkstarr- Gagea lutea 1.1
oreskog" Galium odoratum II1.3
Geranium sylvaticum II1.1
Matteuccia struthiopteris I1.5
Paris quadrifolia 1.1
Ulmus glabra III.5
Vicia sepium II1I.1
M.Homalia trichomanis : I1T.1
Karakteristiske Athyrium filix--femina LN V.3 V.5
arter for Dryopteris assimilis 1.2
"Storbregne-~ D. carthusiana B I.1 IT.1
oreskog" D. dilatata IV.1 I.1 V.2
Holcus mollis IIT.1 V.i
Rumex acetosa iy | T4 Iv.1
Thelyp=eris limbosperma 11.2
T. phegopteris IIT.1 I1.1 V.2
M.Rhytidiadelphus squarrosus III.1 IT.4 V.2
Differentialarter Cardamine flexuosa IV.q1 11I1.4
for "Slakkstarr- Carex sylvatica .7 1.1
oreskog" og Chrysosplenium alternifolium II.1 IT.1
"Eurhynchio- C. oppositifolium T1T.3 r o
Fraxinetum" mot Circaea intermedia LT &% II.1
"Storbregne- Crepis paludosa I1I.2 LLa
krattlodnegras-~ Filipendula ulmaria IV.?3 Iv.2
oreskog" Lysimachia nemorum ITI.2 I.1
. Veronica chamaedrys IT.1 TITI.A
Differentialarter Potentilla erecta L35 II.1
for "Slakkstarr- Trientalis europaea II.1 II.1
oreskog og M.Polytrichum formosum IT.1 IIT.1
"Storbregne-
krattlodnegras-
oreskog" mot
"Furhynchio-
Fraxinetum"
Differentialarter Melandrium rubrum EFLLET AXLT
for "Eurhynchio- Poa nenoralis ITI.1 ]
Fraxinetum" og Polystichum braunii ITs1 I.1
"Storbregne-~ Stellaria nemorum 1.4 L5
krattlodnegras-
oreskog" mot
"Slakkstarr-
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Tabell ITI forGs.

Fellesarter Alnus glutinosa V. TIII.% TV5
A. incana IT.2 I.2 I.4
Anemone nemorosa V.1 IV.3 EVe%
Angelica sylvestris ITI.1 TIIT .1 It
Cardamine pratensis IT.1 IT.7 I.1
Circaea alpina IIT.1 I.1 RAEE
Conopodium majus IT.17 IIT V.1
Corylus avellana IIT.1 III.% LN
Deschampsia caespitosa Iv.1 IT.1 V.2
Epilobium montanum I.m III.A Ll
Fragaria vesca 1.1 IT.1 1I.1
Fraxinus excelsior ITI.3 V.4 I1I.3
‘Galeopsis bifida IT.17 IIT.1 1III.1
- Geranium robertlanum IT.1 Iv.1 IT.1
Geum rivale IT.2 Iv.1 T
G. urbanum I.1 Iv.1 IT.1
Luzula sylvatica I.1 1.1 IT.1
Oxalis acetosells V.1 V.3 V.%
P. trivialis Iv.e IIT A T.1
Prunus padus ITT.17 II1I.2 V.1
Ranunculus auricomus I.17 IIT.1 .1
R. ficaria I1.2 III.3 I.1
Rubus idaeus I.1 Iv.2 V.1
Stachys sylvatica IT.1 IV.3 IT.2
Valeriana sambucifolia I1T.7 1iT.1 1.3
Viola riviniana I.7 I.1 IT.1

M.Brachythecium rivulare V.3 TIII.2 I.7
M.Cirriphyllum piliferum IIT .1 V.1 V.2
M.Eurhynchium praelongum IV.1 Iv.2 I.7
M.E. schwarzii IT.1 Iv.1 IT.1
M.E. striatum I1T.7 V.3 11.3%
M.Hylocomium brevirostre Iv 1 II.1 I.7
M.Lopnocolea bidentata ITT.1 IT.17 IIT.
M.Plagiomnium affine I.1 IT.1 IT.M
M.P. undulatum V.2 V.1 IITI.7
M.Plagiothecium denticulatum IT.1 IT.m III.1
M.P. succulentum IT.1 I.17 IIT.1
M.Rhizomnium punctatum V.1 IIT.1 IIT.M
M.Rhytidiadelphus subpinnatus II.2 IT.1 I.1
M.R. triquetrus IT.1 Iv.2 IT.1
M.Thuidium delicatulum Iv.1 Iv.t ITIT.1
M.T. tamariscinum V.1 1v.2 V.1
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Tabell IV. Differentialarter, preferansearter og viktige felles-
arter for Alno-Ulmion og Aceri-Fagion i Ytre Hordaland.
1. Differentialarter og sterke preferansearter for Alno-Ulmion mot

Aceri-Fagion,

Differentialarter Sterke preferansearter

2E=R

Stellaria nemorum

Impatiens noli-tangere
Equisetum pratense

Urtica dioica

Chrysosplenium oppositifolium
Crepis paludosa

Cardamine pratensis

Gagea lutea

Poa trivialis

Galeopsis bifida

Cardamine flexuosa

Chrysosplenium alternifolium

Ranunculus auricomus

Melandrium rubrum

Holcus mollis

Dryopteris carthusiana

Dentaria bulbifera
M.Eurhynchium praelongum var.
Matteuccia struthiopteris praelongum
.Brachythecium rivulare M.Plagiothecium denticulatum
.Furhynchium praelongum var. stokesii M.Hylocomium umbratum
.Rhytidiadelphus subpinnatus M.Cirriphyllum piliferum

2. Differentialarter og éterke preferansearter for Aceri-Fagion
mot Alno-Ulmion.

Differentialarter Sterke preferansearter

Tilia cordata
Polygonatum odoratum
Taxus baccata
Hypericum montanum
Rosa spp.

Hedera helix

Ilex aguifolium
Circaea lutetiana
Sanicula europaea

Polygonatum verticillatum
Orchis mascula
Carex sylvatica
Heracleum sphondylium
Viburnum opulus
Roegneria canina
Melica nutans
M.Calypogeia arguta
M.C. fissa

Neottia nitus-avis
Brachypodium sylvaticum
Bromus benekenii

B. ramosus

Festuca altissima
Polystichum aculeatum
Epipactis helleborine
Dryopteris pseudo-mas
Carex digitata
Primula vulgaris
Listera ovata

1.Fissidens taxifolius
M.

Furhynchium schleicheri

‘1.Weissia controversa

M.PFissidens cristatus
M.F. bryoides
M.Cteridium melluscum

5. Noen viktige fellesarter.

Circaea intermedia
C. alpina
Lysimachia nemorum
Polystichum braunii
Actaea spicata
Galium odoratum
Paris guadrifolia
Campanula latifolia

Allium ursinum
Ranunculus ficaria
Valeriana sambucifolia
Geum rivale
M.Hylocomium brevirostre
M.Plagiomnium undulatum
M.Thuidium tamariscinum
M.Eurhynchium striatum
M.Homalia trichomanis
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ALNO-FRAXINETUM PA INDRE VESTLANDET

Bjgrn Berthelsen
Botanisk Institutt

Universitetet i Bergen

Alno-Fraxinetum er beskrevet som en frodig edellauvskog fra
@stlandet (Kielland-Lund i Seibert 1969). Bl.a. Korsmo (1974-
1975) har gjort oppmerksom p& at paralleller finnes pa& ytre
Vestlandet, men hevder samtidig at samfunnet mangler i indre
fjordstrek péd Vestlandet. Dette kan overfladisk forsvares med
at askeskog er et sjeldent syn i disse stregkene.

En utredning av de rikere lauvskogene pa Vestlandet fore-
gar for tida ved Botanisk institutt ved Universitetet i Bergen.
Personlig har jeg arbeidet med dette i Merkrisdalen, Luster
kommune i Sogn og Fjordane, et omradde som definitivt tilhorer
"de indre fjordstrek".

Jeg vil her presentere et lite utvalg av materialet fra
dette feltarbeidet, et materiale som er heyst ufullstendig
behandla. Dette skulle likevel kunne danne grunnlag for de
forelgpige konklusjoner jeg vil presentere.

Jeg vil sammenlikne mitt materiale med Alno-Fraxinetum-
analyser fra Oslo- og Mjegsomrédet (Kielland-Lund i Seibert
1969) og analyser fra Alno-Ulmetum glabrae (Eli Fremstad 1979)
fra Orkladalen.

Ut 1 fra et reint gkologisk resonnement er det innlysende
at "Alno-Fraxinetum-nisjer" finnes representert pa& indre
Vestlandet. Det finnes et makroklima som i store trekk er
likt Ostlandets (det er noe mer kontinentalt enn Oslo-omréadet,
men dette kompenseres ved at de behandlede omraddene i Mogrkris-
dalen kan karakteriseres som submontane). Videre finnes

landskapstyper (lisider cg bekkedaler) og berggrunn som til-
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sammen danner grunnlag for en rik brun skogsjord med frisk
fuktighet. Tabellen viser det vesentligste av artsinventaret
fra to slike lokaliteter (Mgrkrisdalen A og B) sammenliknet med
de feor nevnte analyser fra Ostlandet og Orkladalen. Samfunn A
i Mgrkrisdalen skiller seg fra B ved at innslaget av varme-
krevende arter er noe sterre og at lokalitetene er noe mer ras-
markprega.

Som det skulle gd& fram er den floristiske likheten stor.
Analysene viser imidlertid ogsé& en del karakteristiske for-

skjeller. Alnus incana er dominerende i treskiktet i Mgrkris-

dalen (Ulmus glabra er stedvis ko-dominant) mens Fraxinus

excelsior er som regel dominerende i gstlandsmaterialet. Videre
mangler i Mgrkrisdalen relativt viktige arter som: Anemone

nemorosa, Daphne mezereum, Ranunculus ficaria, Acer platanoides,

Anemone hepatica, Festuca gigantea, Adoxa moschatellina og

Dentaria bulbifera. Arsakene til at disse artene mangler kan

for alle artenes vedkommende fores til en eller flere plante-

geografiske faktorer. Fraveret behsver altsd ikke skyldes

pkologiske egenskaper ved voksestedet 1 seg sjol.

Diskusjon. dJeg mener at fraveret av Fraxinus excelsior i

treskiktet ikke mé& tillegges for stor vekt, og vil i denne
sammenheng serlig henvise til argumenter Cajander (1921) har
lagt vekt pd i1 parallelle tilfeller. Han understrekte at
treskiktet viste en svert langsom utvikling mot klimaks etter
ett inngrep, sammenliknet med felt- og bannskikt. Inngrep som
her er aktuelle & nevne er kulturpédvirkning samt katastrofe-
lignende tilfeller som brann, ras m.m. De aktuelle omradene

i Morkrisdalen (og i stor grad Vestlandet generelt) er omrader

med sterk kulturpavirkning, og heg rasfrekvens. Alnus incana
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favoriseres under slike forhold og vil kunne danne et stabilt

sub-klimaks. Videre vil Fraxinus excelsior settes sammen med

de gvrige artene i en plantegeografisk diskusjon, da den i
Merkrisdalen befinner seg helt i utkanten av sitt utbredelses-
omrade.
Blant plantegeografiske faktorer som kan forklare fravazret
av de nevnte arter vil Jjeg nevne:
- klimatiske faktorer
- spredningsokologiske faktorer
- vegetasjonshistoriske faktorer
- tilfeldigheter
Jeg skal i denne sammenhengen ikke gé& inn pa hver enkelt art,
men negye meg med & papeke at vegetasjonen i Merkrisdalen har et
borealt preg i motsetning til den aktuelle vegetasjonen péa
Pstlandet som m& karakteriseres som boreonemoral (eventuelt
hemiboreal). Dette understrekes ogsad ved det store innslaget av

arter som Aconitum septentrionale og Viola biflora i Mgrkrisdalen.

Et helt parallelt forhold fra Orkladalen har gitt Eli
Fremstad grunn til & opprette en ny assosiasjon, Alno-Ulmetum
glabrae. Hun betrakter Alno-Ulmetum glabrae som en boreal
parallell til den boreonemorale Alno-Fraxinetum. Ut i fra en
ortodoks nlantesosiologi, som legger hovedvekt p& floristisk
innhold ved klassifikasjon, virker denne svert rimelig. Personlig
vil jeg foretrekke & legge storre vekt pd floristisk innhold som
reflekterer voksestedets gkologi ved klassifikasjon pé et sévidt
hoyt niva i hierarkiet. dJeg vil derfor konkludere med at alle de
nevnte skogssamfunn ber klassifiseres som Alno-Fraxinetum, for
deretter & &pne muligheten for & skille ulike varianter i ulike
vegetasjonssoner. Jeg mener videre at kulturbetingede varianter

begr skilles ut s& lavt som mulig i hierarkiet.
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Jeg vil nevne to underliggende synspunkter som danner grunn-
for min hovedkonklusjon:

Jeg mener at et plantesosiologisk klassifikasjonssystem
bgr danne et sa godt grunnlag som mulig for et okologisk
naturinventeringssystem.

Det eksisterer en sterk uklarhet i dag m.h.t. hvilke kri-
terier man skal feolge ved utskilling av enheter pd ulike
nivder. Det benyttes en sammensetning av et samfunns
floristiske innhold, fysiognomi samt habitatets egenskaper,
uten at det presiseres hvilke av disse faktorene man skal
legge sterst vekt pd hvis et salg er nedvendig. Det
praktiseres ulike kriterier for inndeling som alle for s&
vidt kan sies vere like "riktige", men vi sitfer igjen med
et system som er inkonsistent. Dette reduserer verdien av

systemet for alle brukergrupper.



= LETT =

Litteraturliste

Cajander, A.| K., 1921. Uber Waldtypen im allgemein. - Acta for.
fenn. 20: 1-41.

Fremstad, E., 1979. Phytosociological and ecological investi-
gations of rich deciduous forests in Orkladalen, Central

Norway. - Norw. J. Bot. Vol. 26 pp. 111-140. Oslo.

Korsmo, H., 1974-1975. Naturvernradets landsplan for edellauv-

skogsreservater i Norze. Rapport utarbeidet pd grunnlag

av IBP-CT/Silva's plantesosiologiske undersgkelse av

o

edellauvvskog. I-IV. As.

Seibert, P., 1969. Uber das Aceri-Fraxinetum als vikariirende
Gesellschaft des Galio-Carpinetum am Rande der bayerischen

Alpen, = Vegetatioc 17: 165=175.




= 15f. =

C. Arter som bare inngér i analyser fra @stnorge og Orkladalen:

@stnorge Orkladalen
K Anemone nemorosa v 11T
Daphne mezereum I I
Atricum undulatum IT II
K Ranunculus ficaria v I
Vicia sepium : IIT ITT
Picea abies I T
Ranunculus auricomus IV I
Ribes uva-crispa I I
Humulus lupulus ITT I

D. arter som bare inngdr i snalysene fra @stlandet og Mgrkrisdalen:

@stnorge Morkrisdalen
A B
Lactuca muralis IT I1 I1
Milium effusum IT II1 IV1
Burhynchium schwartzii Iv I1
Glechoma hederacea IIT 11
Viburnum opulus 11 I1

E. Arter som bare inngé&r 1 de g¢stnorske analysene:

Acer platanoides IV
Anemone hepatica 1T
Lonicera xylosteum 11T
Polygonatum multiflorum I
Campanula trachelium I
Prunus avium , IT
Festuca gigantea I
Adoxa moschatellina 11
Quercus robur 1T
Dentaria bulbifera I
K Fraxinus excelsior v

F. Arter som bare inngdr i analysene fra Orkladalen:

Moehringia trinervia I
Hypericum hirsutum 11
Cardus crispus 11
Lactuca alpina 1

Lathyrus vernus I
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Oversikt over de viktigste artene i ostnorske analyser av Alno-
Fraxinetum, den terreste utformingen av Alno-Ulmetum glabrae fra
Orkladalen og to nm=r beslektede blandingslauvskogs-samfunn fra
Mgrkrisdalen. Karakterarter for Alno-Fraxinetum er merket K
(Kielland-Lund i Seiberg 1969).

A. Fellesarter: @stlandet Orkladalen Mgrkrisdalen
A B
Ulmus glabra R Iv LCET2 IV4
Actaea spicata I I1T 111
Campanula latifolia ITT 11T fiy I1
Geranium sylvaticum IV v L L g
Aconitum septentrionale i v V3 Ve
Stachys sylvatica Iv IV Iv? Iv1
Filipendula ulmaria v v iye " IL12
Valeriana sambucifolia LLT b LLL7 111~
Alnus incana L1 IV V4 Vi
Geum urbanum IV Y TETY V1
Prunus padus Vv vV 1111 II1
Paris quadrifolia \ v 441 1111
Melica nutans i I IT1 I1T1 17
Poa nemoralis LY IV V1 Iv1
Epilobium montanum PR I1T 1111 111
Dryopteris filix-mas S 1T i E o B e v
Plagiomnium undulatum LT I1 11 I1
Polygonatum verticillatum it T5k, 4
Stellaria nemorum ITT ITT Iv1 V3
Impatiens noli-tangere I 4 I 2411, IXI2
Gagea lutea il o 1 "
Fragaria vesca 1t I1T T34 I11
Oxalis acetocella Iv v V1 IV
Deschampsia caespltosa I1l1 I1L i I12
Sorbus aucuparia 11 IV iy ITIA
Dactylis glomerata 8 111 i1, JFI11
Rubus saxatilis 1T I 8 Ky
Veronica chamaedrys IT IT fhy I"
Angelica sylvestris I 1T A g
Urtica diocica Sl fIEIHE Iv1 V2
Rubus idaeus 17T v Va2 V2
Populus tremula Sl : F e
Anthriscus sylvestris Iv 11T I1 L
Plagiomnium cuspidatum IIT i 4 T14 I1
Viola riviniana B IV LB Ll
Geum rivale Al I IV I
Plagiomnium affine I il B B II1
Athyrium filix-femina 1T F ¥ § V1 IIIA
Melandrium rubrum IV 5 I 117 I1
Cirriphyllum piliferum e v I i
Equisetum pratense IIT Il I11 I
Matteucia struthiopteris : P 1 I I

B. Arter som inngdr i analysene fra Orkladalen og Mgrkrisdalen:

Orkladalen Mgrkrisdalen
A B
Viola mirabilis IV I11
Galium odoratum T 9 ITx2

Yiodd biflora o i TEIEE*T iy



- 158 -

REGENERASJON AV TIDLIGERE KULTURPAVIRKET LAUVSKOG
I BERGENSREGIONEN

Mary Holmedal Losvik
Botanisk Institutt, Universitetet i Bergen

Innledning.

I forbindelse med regenerasijon av tidligere kulturpavirket
lauvskog vil jeg fgrst og fremst diskutere hva som skjer
under gjengroingen og hva som kan karakterisere de enkelte
suksesjonsfasene. Jeg har for det meste arbeidet i Bergens-
regionen (Losvik 1978), og resultatene gjelder sa&rlig for
dette omrddet, selv om jeqg i tillegg har ldnt materiale fra
Ytre Sunnfjord av Olav Balle (1978) og fra Sgrfjorden i
Hardanger av Lars Sekse (in prep.). Av beiteindikatorarter,
som er viktige i denne sammenhengen, bruker jeg arter som er
foreslatt av norske og svenske forskere (Dahl 1967, Kielland-
Lund 1962, Olsson 1975, Skogen 1975 og Steen 1958 b). Et

par arter somer beitebegunstiget pd Vestlandet er ogsa tatt

med: Digitalis purpurea som er rosettplante og giftig, og

Galium saxatile som er lav og krypende. Conopodium majus

er en interessant art i denne sammenheng. Den er plassert

i gruppen beitesky arter, siden den ofte fir et oppsving nér
beitet slutter. Den finnes til vanlig spredt i middels rik og
rikere lauvskog p& Vestlandet, men mangler i samfunn innen

Vaccinio-Piceion. Alnus glutinosa er minst like vanlig som

pionertre 1 gjengroende beiteskog i Bergensregionen som
A. incana , og artene er i tabellene slatt sammen til Alnus sp.

Ordet naturlig er her brukt som motsetning til kulturpreget.

Fgrst litt om hva kulturpdvirkningen besto i.

Historie

Jordbruket pd Vestlandet var, i alle fall fram til 1. verdens-
krig, preget av intens utnyttelse av de naturresursene som sto
til rddighet. P& mange mdter kan denne utnyttelsen betegnes
som rovdrift. Store arealer ble snauhogd p.g.a. behovet for
brensel og beiteland, og dette fgrte til en @ket utvasking og
utarming av jorden. Det gjaldt a holde flest mulig dyr i live
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over vinteren, og for & klare det ble gras slatt overalt;
p& innmark, utsldtter og myrer, ja selv i fjellskrdninger

sa stupbfatte at den som skulle sl& matte henge fast i tau.

Lauv og bark av trar ble regnet som godt og naringsrikt dyre-
for. Derforble treskiktet bevart mange steder der det vokste
trar som egnet seg til formélet, og der fgltskiktet ble slatt
eller beitet. I tillegg til at trerne ble styvet med jevne
mellomrom, ble treskiktet stadig uttynnet, slik at trarne
ikke kom til & st& for tett og gi for mye skygge, og slik at
bare de beste treslagene, som alm, ask og hassel, fikk sta
igjen (Aronsen 1970). P& tresatt beitemark, "hager", ble sma~
trarne som regel beitet bort etterhvert. Men oretrazr ble ikke
s@&rlig beitet p.g.a. den skarpe smaken, og kunne bre seg i
hagen. Orelauvet ble likevel brukt som fé6r i t@rket tilstand
og etter tilvenning, og sa lenge slatt og skjering av ore-

lauv pdgikk, ble oren holdt tilbake pé& utslatter og beiter.

Resultatet av denne utnyttelsen av lauvskogen ble et &pent,
noksa ensartet, parkaktig kulturlandskap, der spredte eike-
trar, som ga sarlig verdifull trevirke og derfor fikk sta

igjeﬁ, raget opp over den glisne sméskogen. I felt og bunn=-
skikt hadde slatten og beitet fgrt til konvergens (Steen 1956a),
slik at artssammensetningen ble mer ensartet enn den ellers

ville vert, ut fra edafiske og lokalklimatiske forhold.

Bruken av kunstgjgdsel og kraftfor, i kombinasjon med stadig
pkende mekanisering, fe¢rte med seg en radikal omlegging av
jordbfuksstrukturen pd Vestlandet. Stgrstedelen av foret ble
nd produsert pd aker, og husdyrene gikk mer og mer pd full-
gjpdslede og prouktive kulturbeiter (Asheim 1978). I over-
gangsperioden var det vanlig at tidligere slattemarker som
ikke egnet seqg til oppdyrking, ble brukt som beitemark.
Fremdeles blir store arealer beitet, sarlig av sau. Men svere
omrédder av tidligere kulturmark, som av tekniske og/eller
¢konomiske drsaker ikke blir oppdyrket, blir nd verken slitt

eller beitet og er i ferd med & gro igjen. Siden pdvirkningene



- 160 -

har sluttet til forskjellig tid fra sted til sted, er alle

stadier i gjengroingen representert, ofte i en og samme dal-

side.

Dagens situasjon

Den aktuelle vegetasjonen pad slike steder kan virke noksi
naturlig og stabil, sarlig pa bratte og utilgjengelige steder
som gikk tidlig av bruk. Det er likevel helt klart at det

vi nd star overfor, ikke er en naturlig vegetasjon, men en
vegetasjon som er kommet et stykke pd&d vei til & bli realisert
potensiell naturlig vegetasjon (Malmgren 1979), og derfor for en stor
del er et produkt av det sterkt kulturpregete landskapet, i
stgrre eller mindre grad alt etter hvor lang tid som er gatt
siden bruken opphgrte. Helt naturlig, slik den ville veart

uten enhver kuturpavirkning, kan den kanskje aldri bli.
Enkelte sjeldne arter kan vare blitt helt utryddet i omradet,
eller det kan ta ekstra lang tid f¢r de kommer inn igjen,

av spredningsgkologiske &rsaker. Det som nd foregdr i disse
omréddene er en divergens, der edafiske og lokalklimatiske
faktorer igjen er blitt viktige bestemmende faktorer for arts-

sammensetningen.

Et typisk trekk i slike gjengroingsskoger er en klar tendens
i retning av at enkeltarter, som har muligheten til raskt &
kunne ‘utkonkurrere kuturavhengige arter og innta ledige nisjer,
opptrer som dominanter. I og med at omradene ofte har vart
brukt til beite den siste tiden f¢gr de ble helt overlatt til

seg selv, har beitetdlende arter som Pteridium aquilinum,

Juniperus communis, Rubus idaeus, Alnus incana og A. glutinosa

en fordel, og er kommet fgrst inn, mens arter som ikke téler
beite, kommer inn etter at beitet har tatt slutt, f.eks.

Athyrium filix-femina, Impatiens noli-tangere, Corylus avellana

og Betula pubescens. -Eksempler p& andre arter som kan domi-

nere i perioder er Equisetum sylvaticum, Deschmpsia caespitosa,

Holcus mollis og smédbregner. Det er sannsynlig at vegetasjon
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der en eller flere av disse artene dominerer, representerer
et suksesjonsstadium som erstatter den tidligere sterkt
kulturpdvirkede vegetasjonen (Quarterman 1957), og at det
innen bestandene foregdr en stadig utskifting av beitebe-
tingete arter med skogsarter som er bedre tilpasset de nye
forholdene. Beiteartene kan imidlertid godt henge igjen

i samfunnene i 30-40 ar (Olsson 1975). De dominerende
artene skifter antagelig ikke i noen fastlagt rekkefglge,
men naringinnholdet i jorda ser ut til & ha en viss betyd-

ning for hvilke dominanter som kommer inn.

Som eksempler pa& slike suksesjonsstadier, skal vi ta for oss

bestander og samfunn dominert av Pteridium aquilinum, Holcus

mollis og Athyrium filix-femina.

Pteridium aquilinum dominerer ofte i tidlige suksesjons-

faser (tab. 2), noe som gar tydelig fram av den hgye andelen
av beiteindikatorarter i bestandene. Generelt dominerer
arten pa noksd naringsfattig mark og forekommer oftest pa
podsoll. Dette materialet viser en viss divergens, siden
bestandene 5-9 inneholder arter som tyder pa at de kan
plasseres sosiologisk innen Corno-Betuletum, Dryopteridetosum.

I det underspkte omradet inngdr verken Pteridium aquilinum

eller Juniperus communis 1 bestander som kan tenkes plassert

innen Alno-Ulmion eller Tilio=Acerion.

Holcus mollis er begunstiget i ustabil vegetasjon (Ovington
1956), og dominerer ofte i gjengroingssamfunn p& Vestlandet.
Bestandene (tab. 1) viser en klar variasjon, fra bestander
med hgyt antall eng- og beiteindikatorarter og f& skogs-
arter (analysene 5-10) til bestander med ferre beiteindi-
katorarter og desto flere skogsarter (analysene 1-4 og 11).

Dette kan tyde p& at Holcus mollis er karakteristisk for

en ganske vid fase 1 en suksesjonsserie fra en sterkt kultur-
preget vegetasjon til en vegetasijon som er mer naturlig for

omradet. Tabellen viser ogsd en dpenbar divergens i og med
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at vi far en utvikling fra en noksd ensartet og artsfattig

slatt/beitemarksvegetasjon via Holcus mollis dominans mot

samfunn innen Vaccinio-Piceetea pad den ene siden,og mot
samfunn innen Querco-Fagetea pd den annen. I Bergens-
regionen, ser det ut til at eksposisijonen i tillegg til
edafiske faktorer, kan vare en viktig bestemmende faktor

ved differensieringen.

Tabell 3 gir en oversikt over 7 samfunn sammensatt av tid-
ligere kulturpadvirkede lauvskogsbestander i Bergensregionen.
Ut fra artsinventaret er samfunnene forsgkt plassert innen
Vaccinio-Piceetea og Querco-Fagetea. Samfunnene represen-
terer bestander som befinner seg pd et sent stadium i sukse-
sjonsserien fra slattemark/hagemark til skog. Noen beite-
arter forekommer fremdeles, men innslaget av skogsarter er
svart markert. Einer ogeinstape har stor betydning i
samfunnene 1 og 2, som representerer en forholdsvis apen skog
av Corno-Betuletum Dryopteridetosum type. I bestander innen
samfunnene 3-7 er treskiktet betydelig tettere, jordprofilene
viser semipodsoll eller brunjord, og bestandene finnes sa&rlig
i sydeksponerte skraninger med god sigevannstilfe¢rsel. I felt-
skiktet, dominerer her bemerkelsesverdig ofte storbregner,
mens einer og einstape sd og si ikke forekommer.

I tabellen er bare Athyrium filix-femina tatt med, siden den

forekommer oftest og har hgyest dekning i materialet fra

Bergen. Men andre storbregner, som Dryepteris filix-mas,

Thelypteris limbosperma, Drypteris dilatata og D. assimilis

h¢rer ogséd med. Som det framgdr av tabellen, sier imidler-
tid den hgge dominansen av storbregner lite om den videre
differensieringen innen bestandene. Storbregnene skjuler
et variert lavere feltskikt som kan vare dominert for eks.

av krattlodnegras (Holcus mollis), smabregner (Thelypteris

phegopteris og Gymnocarpium dryopteris), Jordber (Fragaria

vesca) eller skogstjerneblom (Stellaria nemorum). Stor-

bregnene vil antagelig innta en viktig plass i et subklimax,

serlig i1 fuktige og skyggefylte lauvskogsbestander, selv om
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de sikkert ikke kommer til & dominere i den grad de n& gjg¢r
det.

Samfunn 7 som er plassert innen assosiasjonen Ulmo-Tilietum
Kielland-Lund ap Seibert 1969 skiller seg ut fra de andre,
med f& beiteindikatorarter og et variert treskikt. Som man
kan vente, tar utviklingen av et variert treskikt lenger tid
enn utviklingen av et variert feltskikt bestdende av gras og
urter, og desse trekkene tyder pad at dette er et sent stadium
i suksejonsserie. Alle artene som dominerer ved gjengroing,
har lavere konstans og dekning i dette samfunnet enn i de
andre samfunnene. Bestandene finnes i en forholdsvis t¢rr,
bratt sydvestvendt skrdning og har vart beitet for noksé

lenge siden. Samfunnet representercr antagelig et subklimax.

N&r det gjelder treslagene, har sarlig grador (Alnus incana),

svartor (Alnus glutinosa) og bj@drk (Betula pubescens) spredt

seq svaert etter at beite, slatt og tynning tok slutt. Men
ogséd edle lauvtrar er i utbredelse, s@rlig hassel (Corylus

aveLlégg) vokser stedvis sd@ tett at andre lauvtrar far

vansker med foryngelsen i de tette krattene (Selander 1957).
Feltskiktet blir da d&rlig utviklet og bestdr for en stor del

av vargeofytter.

Med tiden vil det utvilsomt foregd en videre differensiering
innen bestandene i retning av for eks. blabarskog, smabregne-
skog eller hggstaudeskog for de friskeste typene, lagurt-
skog eller edellauvskog for de tgrrere typene, alt etter
helning, eksposisjon, jordsmonn og lokalklimatiske forhold
(fig.l). Det er sannsynlig at treskiktet i de bjgrkedomi~-
nerte lavlandsskogene de fleste steder etterhvert vil bli
skiftet ut med furu. Gran og bgk kan ogsd komme inn. Ellers
vil det antagelig bli utviklet et variert treskikt, bare

hasselen vil kunne danne rene bestander.
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Konklusjon

1. Under gjengroing av lauvskoger skjer det etterhvert
en utskifting av beite-slé&ttemarksarter og av lys-
krevende arter, med skogsarter som er bedre tilpasset
de nye forholdene.

2. En eller flere arter kan dominere kortere eller lengre
faser i.suksesjonen, men vil etterhvert g& ut, i hvert
fall som dominante.

3. I forhold til den tidligere kulturbetingete vegetasjon
foregar det en divergens innen bestandene.

4. Den tidligere kulturpadvirkningen har stor betydning
for artssammensetning og fysiognomi i den aktuelle
vegetasjonen, selv lenge etter at pavirkningen har

tatt slutt.

Konsekvenser

Slike store endringer i vegetasjonen over kort tid far store
konsekvenser for arbeidet med den vegetasjonen det gjelder,
Na&r det gjelder vegetasjonskartlegging, ber det, i tillegg
til kart over den aktuelle vegetasijonen, lages kartover
potensielt naturlig vegetasjon ut fra indikatorarter i be-
standene, kombinert med analyse av de viktigste gkologiske

faktorene.

For plantesosiologer kan samfunn som representerer suksesjons-
trinn vere ekstra problematiske. Her, som alltid ellers, vil
en f& glidende overganger langs den aktuelle gradienten, 1
dette tilfelle den tid som er gatt etter at pavirkningen
sluttet, selv om hovedfasene kan vare klart forskjellige. Her
ligger en mulighet for et eget system av samfunn, et for

hver dominant langs tidgradienten, Samtidig vil arts-
inventaret utenom dominatene kunne variere sterkt og danne
grunnlag for utskilling av flere undersamfunn. Forekomsten

av arter somr tilfeldig er kommet inn i bestandene, og som

snart vil forsvinne , er ogsd et usikkerhetsmoment. Etter



min mening burde samfunnene s& godt som mulig plasseres
plantesosiologisk etter innholdet av karakterarter som
indikerer visse ogkologiske forhold, samtidig som en vurderer
de enkelte artenes spredningsgkologiske muligheter og de
lokalklimatiske og edafiske forholdene. I tillegg kan
samfunn som representerer suksesjonsfaser gis en betegn-

else etter dominantene, for eks. Holcus mollis=Alnus

glutinosa fase av et samfunn innen Alno-Ulmion.
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Fig. 1. Divergens fra beitemarkssamfunn til samfunn innen Vaccinio-
Piceetea og Querco-Fagetea, over suksesjonsfaser der en

eller noen f& arter kan dominere.

1 Samfunn med Pteridium aquilinum, Betula pubescens eller
Juniperus communis som dominanter.

2 Samfunn med Holcus mollis og Betula pubescens/Alnus sp. som
dominanter

3 Samfunn med Alnus sp. og Athyrium filix-femina, Rubus idaeus
eller Deschampsia caespitosa som dominanter.
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Holcus mollis dominerte bestander beslektet med bestander innen Vaccinio-Piceion

Br.-Bl. et
Br.-Bl. &

Vlieger

1937

al 1939 (1-4), Cynosurion cristati Tlxen 1947 (5-10) og Querco Fage¢tea
(10) . Bestand 1-3 og 5-7 og ll:Bergen (Losvik

1978), bestand 8-9:S¢rfjorden, Hardanger (Sekse. in prep.) og bestand 4 og 10:

Analyse nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11
Kode Sn 15a %a Yr2| 20c 20k 33b Fx Fxl 32| 40a
Beite- Digitalis purpurea 1
s Galeopsis sp 1 1 1
HRgETon Galium saxatile 1 1 1 1
arter Hypericum maculatum 1
_ Potentilla erecta 4 1 1 1 1 1 il
c=Cynocurion . lpinex acetosa 1 1 11 1
cristati C [Veronica chamaedrys 1
Viola palustris 1 1
ko Agrostis canina 1
A. tenuis 12 2 4 4 2
C |Anthoxanthum odoratum 1 2 1
Carex pallescens 1
C |Deschampsia caespitosa 1 I I 4 2
Festuca rubra 1 1
Rhytidiadelphus squarrosus 4 1 1 4 1 1 L 5
Beitesky Athyrium filix-femina 1 1 1 1
w2 Ox§lls a?etosella 1 5 1 2 1 3 4 4 1 5
Trientalis europaea 2
Arter som kan Alnus sp. 5 5 5 5 5 -5 4
e atina Betula pubescens 5 5
Populus tremula 5 1
i tidlige Juniperus communis 1 2 4
- Pteridium aquilinum 3 2 2 1 1
skogfaser ;
Holcus mollis 5 5 5 5 5 5 5 S 5 5
Vaccinio- Vaccinium myrtillus 1 2
L Luzula pilosa 1 1
Frescnaiagds Deschampsia flexosa 1 2 5 1 3
| arter Dicranum majus 2 2 1 1
D. scoparium 1 1
Hylocomium splendens 1 4 2 3 1
Pleurozium schreberi 1 1
‘ Ptilium crista-castrensis 1 1 1
i Bhertn- Fraxinus excelsior - 1 1
\ Prunus padus 5
| Fagetea lmus glabra 5
gt A Viburnum opulus 1
Circaea alpina 1
Dryopteris filix-mas 1
[Epilobium montanum 1
Lactuca muralis 3
Melandrium rubrum 1 3 1
Stachys sylvatica 1
Vicia sepium 1
Antall arter
i bestanden 18 29 22 20 6 10 13 15 16 30| 29
Antall beite-
indikator
Bt 5 4 2 7 1 4 5 5 6 7 4
% Beite-
indikator
arter 28 14 9 35 [17 40 39 33 38 23|14




Tab. 2

o) e
Pteridium aquilinum dominerte bestander. Bestand 1 og 4-10: Bergen
Bestand 2-3: S¢rfjorden, Hardanger.
hhnalyse nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kode 206 78 79 3g | 8c 9f 9c¢ 8g 2¢a!
Beite~ Digitalis purpurea 1 1 %
L. Galeopsis sp. 1 1 1
‘1nd1kator N|Galium saxatile iE 1 1
arter ;
Hypericum maculatum L
C=Cynosurion |N Potentilla erecta 1 1 2 3 2 4 3 2
' istati C Rumex acetosa 2 Z 2 1
cr N{Veronica officinalis L 1
arter Viola palustris 1 i 1
_ Agrostis tenuis 2 5 4 1 2 1 4 2 4
N—22§?Zn C|Anthoxanthum odoratum 2 2 1 2 1
s r Carex pallescens 1 1
saxatilis ; J
arter C |Deschampsia caespitosa 2 1 1 1
Rhytidiadelphus squarrosug 2 2 2 2 r 2 1 2
Beitesky Athyrium filix-femina 1 1 1
Oxalis acetosella 3 ‘ 1 1 1 1
arter - : .
Trientalis europaea B 1 1 1 1 1
Arter som Alnus sp. 5 ] 4 . T
. Betula pubescens 2 i 4 5 1 5 !
kan dominere 5 | ;
Sorbus aucuparia 1 i3 1 5 1
i tidlige Juniperus communis 1 1 ? 5 i1
Pteridium aquilinum 5 5 5 5L 8K 5 5 4
skogsfaser ;
. Rubus idaeus 1 Lo 1 1
[ Vaccinio- Vaccinium myrtillus Byl 2 1 4 1 1 2
.. Deschampsia flexuosa 1 1 STl 4 1 5 4
Piceion : |
Luzula pilosa L=t 1
arter :Dicranum majus 1
Hylocomium splendens 1 i 2 5 1 4 1
Pleurozium schreberi 1 2 5
Ptilium crista-castrensis LR 1 2 2
Corno- Anemone nemorosa 1 1 1 1
i d teri 1 1 2
Betuletum Gymnocarp}um ryop er%s
! 1Thelypteris phegopteris 1 3
i Dryopteride-iViola riviniana 1 1 1 1
f tosum arter
r T
Antall arter g
i bhestanden 23 23 17 20 19 23 18 35 32 |
i
! |
t '
! Antall beitet !
% indikator i
larter 9 6 6 3 7 5 7 9 9
| $ beite-
indikator
39 26 35 15 37 " 22.-39 26 28

. i arter
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Samfunn innen Vaccinio-Piceetea og Querco-Fagetea pa

tidligere kulturpa-

virket mark i Helldal-Sandal, Bergen.
B
égamfunn nr. L 9 3 4 . & 3
, Beite-
: : Digitalis purpurea I.1 I.1 11,1
vlndlkator Galium saxatile ITI.1 v.1l IT.1 I.1
. arter Hypericum maculatum 1.1 I.1 1.1 Esl
f Potentilla erecta V.2 v.2 III.1| Ir.1 1II.l
Ranunculus acris I.l
R. repens Ir.3 III.l
Solidago virgaurea I.1 I.1 I.1 I.1 bi L
Veronica officinlis 1.1 1.1 I.1 i
Viola palustris I.1l '
Agrostis canina I.1
A. tenuls Iv.l IT.1 Iv.l| 1v.1l 111.1 S i
anthoxanthum odoratum TiT.l I.1 Ir.1 1.1
Carex pallescens I.1 I.1 I.1 I.1
Luzula multiflora I.1
Rhytidiadelphus sqgarrosus Iv.2 Iv.1l V.l V.2 ITI1.2 wv.2
: Conopodium majus g_ Y111 1111 I.1
. Beitesky Oxalis acetosella [k ) V.2 V.31 V.4 V.4 v.3 V.2
| arter Trientalis europaea Iv.1l V.1 v.l| 1v.l 5
. Alnus sp. 11.2 1.5 V.5 V.3 1v.3 V.3 5 [
‘ Betula pubescens v. V.3 IT.3| IT.2 I.1l IT1.1 E. 1
| dominerer Juniperus communis V.3 V.3 T.1
; . iPteridium acuilinum Iv.3 Iv.3 .l
| ved gjen- Holcus mollis 1.3 II.2§ I.3
| groing Athyrium filix-femina V.1l vV.5| v.4 V.3 V.4 IV.2
‘ Rubus idaeus I.1 V.2 V.2 V.2 V.l III.1
1 Deschampsia caespitosa Iv.1l v.l ITI.1 Iv.2 ITDgkE |
Vaccinio- Vaccinium myrtillus V7 V.3 IIil.1[fII.1 IIf.I  I.1 1
g Sk g V. vitis-idaea III.1 1.1
'Linnaea borealis III.1 IT.1 !
| arter [Maianthemum bifolium II.1 TIII.l ’
Deschampsia flexuosa V.3 V.4 Iv.2 V.2 III.1
Luzula pilosa I11.1 I1.1 I1.1 1I.1l i
Dicranum majus Ir.1 I.1 .1} r1.1 I,2 I.1 !
D.scoparium I.l V.1l II.1| Ir.2 I.2 I.1
Hylocomium splendens V.3 v.4 TIII.3 V.2 II1.2 1II1.2 II.l
Pleurozium schreberi I1r1.2 Ir1.l
L Ptilium crista-castrensis V.2 Iv.3 I.3| I1.1 I.1 I.1
Querco- Corylus avellana I1.1 I7.2 1I1.4 I1.2 Va3
o - Fraxinus excelsior I.1 ITIT.2 V.2 V.3 el
Prunus padus I.1 II.1 I.1] 1v.3 V.2 V.2 Va2
arter Viburnum cpulus I.1 1I1.4 V.3 V.2
Epilobium montanum Iv.1 Iv.l “IT.1
Filipendula ulmaria IIr.1 ITI.3
Galium odoratum I.1 I.1 IIT.&
Polystichum braunii I,1 IrT1.1 I1I.1l
Stachys sylvatica I.1 1Ir.2 V.2 IIT.1
Valeriana sambucifolia I.1 1I1.4 V.3 Vil
Vicia sepium I.1 I.Y TIE,2
Cirriphyllum piliferum I.1 IT.l IVeil! “ILE &
Eurhynchium striatum IT.1 1Vv.1 V.3 Vi3
Antall analysér 17 3 5 8 12 18 7
antall arter 65 60 58 81 108 96 69 I
Antall beite-
indikator i \
arter |9 10 7 12 14 9 3|
% beite- | i
indikator {
arter 14 17 12 15 13 9 4 |
|
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@STLANDSKE SKOGPLANTESAMFUNN, INNDELING OG NAVNESETTING -
NOEN TANKER I FORBINDELSE MED UTARBEIDELSEN AV ET MANUSKRIPT

Johan Kielland-Lund , NLH, As

Plantesosiologien beskjeftiger seg med inndeling av vegetasjons-
samfunn. De resultater de forskjellige kommer fram til avviker ofte
sterkt fra hverandre. Disse forskjeller kan bero pd ulik metodikk
ved feltarbeide og bearbeiding, eller ogsd framkomme under beskriv-
else og navnesetting.. Alt dette avhenger mye av hvilke retninger
eller "skoler" innen plantesosiologien som brukes. De viktigste
innen Norden er fg¢rst den skandinaviske skole, ofte bundet til du
Rietz navn, s& den mellomeuropeiske retning knyttet til Braun-
Blanquets og til slutt bgr ogsad nevnes den finske skogtypelaren som

Cajander grunnla.

Ettersom vegetasjonen er den samme burde en vente at forskerne

uansett retning eller metodikk skulle komme fram til samme resultat.
Dette er ofte tilfelle, men ikke alltid. Eksempel pa godt sammen-
fallende resultater er f.eks. Cajander's inndeling av barskogsamfunn

og mine egne undersgkelser fra @st-Norge. DAarlig sammenheng derimot
har jeg funnet med f.eks. enkelte svenske undersgkelser og ogsé& det
system som den svenske riksskogtakseringen bruker. Det mest avgjgrende
for dette ser ut til & vere om en legger hovedvekten p& kvantitative
forskjeller (dominans - som opprinnelig i den skandinaviske skole)

eller kvalitet (artssammensetning - mellomeuropeisk skole).

I det hele er det skjedd en t:lnarming mellom de forskjellige skoler
og omrdder. Stort sett leggelr vi i Norden nd mer vekt pad represen-
tativt artsutvalg og p& stgrre analyseruter. Vi er ogsd alle sammen
blitt mer klar over betydningen av rene, homogene felter. Enkelte
eldre arbeider, f.eks. noen av Nordhagens tabeller er vanskelige &
bruke p& grunn av sams opptak av tue og flatmarksvegetasjon. Jeg tror
at det hos oss na ikke er stgrre meningsforskjeller om disse punkter,
0g at uenighetene mest dreier seg om den videre bearbeidelse av
grunnmaterialet. Et viktig punkt hvor det vel eksisterer meningsfor-
skjeller er bruken av andre kriterier enn plantene til & inndele
vegetasjon. Enkelte myrinndelingssystemer trekker inn forskjellige
pkologiske forhold i typediagnosene. Personlig syns jeg dette blir

rot. Bare planteartene alene kan gi et vegetasjonssystem.
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Ved en inndeling 1 h@gyere enheter brukes ogsd hos oss nad vesentlig
det mellomeuropeiske system, noe som allerede Nordhagen begynte med.
Men dette er heller ikke lenger entydig. Vi har en hovedretning som
representeres av Tiixen, Oberdorfer m.fl. som i hvert fall selv regner
seg som Braun-Blanquets rette avtagere. De legger vekt pd at assosi-
asjonene skal vere store, veldefinerte enheter, helst med egne karak-
terarter og pad at geografisk vikarierende assosiasjoner likesd skal
vare store enheter (Se f.eks. Lohmeyer et al. 1962 og Oberdorfer et

al. 1967). Jeg har selv ogsd prgvd & etterleve disse prinsipper.

Det vanligste avvik fra "den rene lare" er opprettelsen av tallrike
lokale assosiasjoner, ofte beskrevet fra svert begrensede omréader.
Tlxen (1974 s. 2) skriver: "Die Zahl der neu geprdgten Einheiten aller
Stufen scheint manchmal geradezu in einem umgekehrten Verhdltnis

zu Grosse des zugrunde liegenden Untersuchungsgebietes zu stehen".

Han nevner Nederland og Ungarn som eksempel pa dette. Men en kan
finne mange gode eksempler i 7Tyskland ogsa. Vi er vel ikke helt fri

hos oss heller.

Andre retninger representeres av Passarge i @st-Tyskland (Passarge &
Hofmann 1968) som bruker artsgrupper som utgangspunkt og som har
gatt meget langt i devaluering av de hierarkiske enheter. Ellenberg
& Klotzli (1972) har'pé grunnlag av en matematisk sortering med vekt
pd vanligeog dominerende arter laget nye skogsassosiasjoner i

Sveits, men ogsa beholdt mange av de gamle gode navn.

Nar det gjelder navnesetting er denne fra & vere en noksd tilfeldig
kunst etter hvert blitt systematisert (Bach et al. 1962 og Rauschert
1963). Det siste utspill er jo: "Code of phytosociological nomen-
clature" (Barkman et al 1976). Selv om det ennd er uenighet om
enkelte punkter av denne "Code" sa er den vel ikke langt fra det

endelige resultat.

Men la oss se pa& noen konkrete eksempler i forbindelse med et manu-
skript jeg selv arbeider med over @stlandets skogplantesamfunn.
Navn og inndeling er stort sett de samme som i IBP-forslaget
(Kielland-Lund 1973). Jeg vil fg¢rst se pd problemer i forbindelse

med inndeling og s& pa navnsettingen.
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. Nar det gjelder valg av hierarkisk niva har jeg prgvd 4 lage assosia-
sjoner forholdsvis store, helst med karakterarter. For de 20 assosia-
sjoner jeg har behandlet har jeg satt opp fglgende antall assosiasjons-
karakterarter:

Antall

karakterarter Assosiasjoner

0 1 (Deschampsio-Fagetum)
1 2 {Salicetum triandrae)
2 5 (Oxycocco-Pinetum)

3 ) (Melico~Piceetum)

5 3 (Fu~Piceetum)

8-13 3 (Ulmo-Tilietum)

Stort sett skulle altsa kravet om karakterarter vare bra oppfylt unn-
tatt myske-bgkeskogen og delvis furu-myrskogen. Men begge disse er si
serpregete samfunn at det ikke er mulig & f¢re dem under andre assosia-
sjoner. Dominansforhold og differentialarter er ogsad sd sarpreget

at samfunnene er lette & identifisere og & kjenne igjen.

Andre som har arbeidet med skogsamfunn har tildels prgvd & dele opp
mer. Saledes skiller Marker (1969) og Bjgrndalen (1975) ut det jeg

kaller Melico-Piceetum pinetosum som en egen assosiasjon Melico-

g oot e Wit ehanandesing sty —— - —

Pinetum, Bjgrndalen (1978) foretrekker ogsa a skille ut hgystaude-

granskogen som en egen assosiasjon Aconito- Piceetum, Som jeg selv

forgvrig en gang har foreslatt (Kielland-Lund 1962). Min hovedinn-

vending mot dette er at de tre nye assosiasjoner (Melico-Piceetum

_—_—— e e N TSN -

istedet for 2 veldefinerte assosiasjoner, far 2 forbund med 5-6

smad assosiasjoner med ingen eller bare svake karakterarter,

Et annet punkt hvor det kan oppsta tvil er om den sosiologiske

tilknytning. I Bjgrndalen's arbeid fra 1978 foreslar han f.eks. &

fgre Aconito-Piceetum til Alno-Padion (Querco-Fagetea). Jeg har

selv hatt lignende anfektelser i forbindelse med bl.a. fglgende

samfunn:
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Vaccinio-Piceion

Melico-Piceetum: Quercion pubescenti-petraeae
pinetosum Fagion silvaticaé
typicum Alno-Padion
aconitetosum & Lactucion alpinae

PoO-Aconitetun Lactucion alpinae
©°9  Violo-Aconitetum Vacc1nlo—P1ce;on

Alno-Padion

Lysimachio-Alnetum —=::::::::1Alnion glutinosae
(=Lycopodo-Alnetum) Alno-Padion

"hyllodoco-Vaccinion
Oxycocco-Pinetum "=:::::::::::Sphagnion fusci

For & avgjgre den sosiologiske tilknytning har jeg stilt opp karak-
terartene pad alle nivider og sammenlignet summen av dekningsgradene

for de klasser som sammenlignes. Dette har for mine tabeller gitt

byrdige.

Betydningen .av rene analyser og av 8 skille ut "type-, "slgxr"-,
kantsamfunn o.l. er blitt pdpekt av Tiixen m.fl. (f.eks. Tixen &
Lohmeyer 1962) en del &r. Mange arter som fgr ble regnet som typiske

for et eller annet skogsamfunn fgres nd til nitrofile eller thermo-

Tixen (1977) sannsynligvis med rett, hevdet av ogsé& Impatiens noli-

I navnsettingen har en to problemer: For det fg¢rste valg av navn-
givende typiske arter, og for det andre navnets form som nad stort
sett reguleres av "Code of physocioclogical nomenclature”. Navne-

givende arter skal helst bdde vare kjennetegnende lokalt og oysé
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typiske for det geografiske omrédde. Navn som Vaccinio-Pinetum og

Cladonio-Pinetum er gode gstafjells, men noksa intetsigende med hensyn

til den geografiske opprinnelse. Matuszkiewicz' navn(1962) for de to

mellomeuropeiske furuskogassosiasjoner Peucedano-Pinetum og Leucobryo-

Pinetum er informative om geografisk opprinnelse, men mer tvilsomme

For Eu-Piceetum som er et navn som etter "Code" bgr forkastes har Jjeg

prgvd & finne et nytt navn. Trientalis_europaea ville vart geografisk

své&ct karakteriserende . Men pd @stlandet har Chamaemoro-Picetum

Jeg skal til slutt sé& snakke om noen av de formelle problemer ved

navnesettingen jeg har stgtt pa.

For det fgrste er jo prioritetsprinsippet med hensyn til navn og
autorskap grunnfestet, men bare tilbake til 1910 (§ 2). Det skjalter
f.eks. ut navn etter Warming og Cajander's arbeid fra 1909. For
Cajander som autor spiller dette imidlertid liten rolle da han har
bedre beskrivelser fra 1921. Som nevnt pabyr "Code" (§ 12) at for-
leddet Eu- bare kan brukes ved undersamfunn. Men jeg har forelgpig

gitt opp & finne noe brukbart alternativ. Et navn som Chamaemoro-

"Pdelagte" navn méd ogsa forkastes (§ 36). Det padvirker bl.a. autorskap-

et til Lysimachio- (Lycopodo-)Alnetum. Cajanders beskrivelse (1916)

av Lychnis_diurna-typen var her lagt til grunn. Men LT-typen er

blitt s& forandret og misbrukt at den nd har liten likhet med den opp-

rinnelige og ogséa& det samfunn jeg har beskrevet (Havas 1967).
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En viktig konsekvens av prioritetsprinsippet er at et uheldig
valgt navn ikke i noe fall kan byttes ut med et bedre (§29).

(Kfr. Lysimachio vulgaris-Alnetum glutinosae/Lycopodo europaeae-

Alnetum glutinosae). Ikke alle er enig i .denne regel. "Code"

betoner ogsd sterkt at et plantesamfunnsnavn bare er gyldig med
tilfgyelse av autornavn og i autors mening. En annen ting som vi
som av og til lager nye navn ma passe oss for er & ikke la det

siste leddet i denne kombinasjonen bli viktigere enn det fgrste!

Replikker om bruk av karakterarter:

K1dtzli (1972): "Ein subjektiv getdntes Lavieren mit Stetig-

keit, Treue und Vitalitdt hangt ganz vom verwendeten Aufnahme-

Material ab."

Tixen (1974): "Die unterste dieser Rangstufen mit eigenen
Kennarten nennen wir die Assoziation., Gesellschaften ohne
solche empirisch und damit objektiv zu findenden Kennarten
verdienen (im allgemeinen) diesen Rang nicht. Wiirde man
ihnen dennoch diese Wertung erteilen, so wadre der Willklr

Tiir und Tor gedbffnet."
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OM BRUK AV @KOLOGISKE FAKTORTALL I NORSKE PLANTESAMFUNN

0dd Vevle og Knut Aase

Telemark Distriktsheggskole i B¢

Innleiing

Pkologiske faktortall ("Zeigerwerte der Gefdsspflanzen") er tatt
i bruk av mellomeuropeiske plantesosiologar (Ellenberg 1950,
1952, 1963, 1976, 1978 og Landolt 1977). Artene sine indikator-
verdiar med omsyn til ulike miljgforhold blir gitt med siffer-
kode fra 1 til 9. siffer 1 betyr at arten har svaert lage -

og siffer 9 svert hgge krav til vedkommande miljgfaktor. Ein x
istadenfor siffer betyr at arten er indifferent med omsyn til
vedkommande faktor, eller har ulike verdiar i ulike geografiske
omrdde. Spgrsmé&lstegn blir brukt for & visa at arten sitt for-
hold til faktoren ikke er avklara. Ellenberg (1978:915-955)

gir i artregisteret faktortall for 6 forhold:

klimafaktorane Lys, Temreratur og Kontinentalitet; og jordbunns-
forholda Fuktighet, Reaksjon (surt/basisk, + kalk) og Nitro-

gen (NH4 og NO3). Nerare forklaring av "klasseinndelinga" fra

1 til 9 for desse miljgforholda er gitt av Ellenberg (1978: 98-
99 og 912-914).

Ut frd artene sine faktortall for dei seks miljgfaktorane -
heretter forkorta til L T K, F R N ~- kan ein berekna gjennom-

snittlege faktorverdiar for plantesamfunn (Ellenberg 1978: 131).

o

Ein ¢nskjer a presentere metoden - og undersgkja om den kan
brukas til & karakterisera miljg¢forhold ;5 skogsamfunn som er
analysert i oseaniske (Aune 1973) og i relativt kontinen-
tale omrade (Dahl et al. 1967). Ved statistiske metodar
gnskjer ein & belysa om det er samanheng - og kva slag saman-
heng - mellom gjennomsnittlige faktortall og einskilde¢ para-
metrar som er analysert i humuslaget. Til slutt vil ein ogsa

diskutera om gjennomsnittsfaktortall har gyldighet og anvendelse
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for desse norske skogtypane.

Metodar

Samletabell over 8 ¢stnorske barskogstypar (Dahl, Gjems og
Kielland-Lund 1967: 509-511) og assosiasjonstabellar for 11
skogplantesamfunn i Hemne, S¢r-Trégndelag (Aune 1973) vart valt
for berekning av gjennomsnittsfaktortall. Begge avhandlingane
gir opplysningar om kjemiske forhold i humuslaget.

Ellenbergs faktortall for karplanter i busk~ og feltsjikt vart
fgrt i margen p& tabellane. Kryptogamar og nokre karplanter
mangla faktortall hj& Ellenberg (1978: 915-955).

Gjennomsnittsfaktortall t.d. mN, vart berekna etter formelen

- _€£5Sn x N
= 5N
der Sn = konstanstall for artene som har faktortall (ikkje er

indifferente) med omsyn til N; og N = artene sine faktortall N
{Ellenberg 1978: 131). Ba2rekningane er utfgrte med lommekalku-
lator.

Metodikken ved regresjonsanalyse og andre statistiske testar
blir omtala i1 samband med den statistiske behnadlinga av

materialet.

Bgﬁgltat

Berekningane av gjennomsnittsfaktortall for dei to gruppene

av skogsamfunn er vist i tabell 1 og 2.

Tabell 3 viser gjennomsnittsfaktortall for alle 18 vegetasjons-
typane, saman med nokre parametrar fré& jordbrunnsanalysane.
Fig. 1 - 3 viser plotting av plantesamfunna i forhold til
gjennomsnitts faktortall og analyserte forhold i humuslaget;

mB vs. pH, mB vs. basemetnings% og mN vs. nitrogen%. Regresjons-
linjene er trekt opp. Spredningen av antall arter med ulike
faktortall er vist for faktortalla FRN i alle vegeta-
sjonstypar, fig. 4 og 5.
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Gjennomsnittsfaktortall og verbal karakteristikk av forhold i

typane.

Samanlikninga som fgljer byggjer pa formuleringar som er nytta
hj& Dahl, Gjems og Kielland-Lund 1967 og Aune 1973 - for &
karakterisera forhold i ein type, eller for & samanlikna ulike
typar - og gjennomsnitts faktortala fra tabell 1 og 2.

I kommentarane til tabell 1 refererer sidetilvisingane til Dahl,
Gjems og Kielland-Lund 1967, for tabell 2 viser dei til Aune 1973;

utan referanse til forfattar og ar.
Tabell 1, Dahl et al. sine typar.

Tabellen viser utrekninga av gjennomsnittsfaktortall (LTK FRN)
i 8 ¢stnorske barskogs-typar (s.509-511).

Vaccinio uliginosi-Pinetum fins pad ombrotrof torv. Antagelsen
at typen er den mest oligotrofe av alle 8 typane (s.512) blir
stgtta av at mR (1,60) og mN (1,67) her har nadd sine lagaste
verdiar. Dei kjemiske analysane (s.518) viser eit meir uklart
bilde. N% er lagast i denne typen, medan Ca og B% er lagare

i Barbilophozio-Pinetum. Det hggaste mF (7,28) samsvarar godt
med beskrivelsen av samfunnet som har ei blanding av myr- og

ngysomme fastmarksarter (s.512).

Cladonio-Pinetum og Barbilophozio-Pinetum utger "strongly
oligotrophic pine forests with associated flora of xeromorphic
species" (s.512).

Dei ldge mR (1,79 og 2,33) og mN (188 og 2,58) stgttar ein slik
karakteristikk og synes & visa at Cladonio-Pinetum er den
fattigaste. Derimot viser jordanalysane (s.512) at Cladonio-
Pinetum har hggare Ca,Mg,Na og B% enn Barbilophozio-Pinetum er
"highland pine forest of cool and humid regions" (s.512).

Sj¢l om antall arter med faktortall K er lagt, viser mX at
Barbilophozio-Pinetum er den minst kontinentale: 4, 28 vs. 4,55.
Cladonio-Pinetum og Barbilophozio-Pinetum har dei lagaste mT:
3,00 for Cladonio-Pinetum tilseier at den fins i kjgligare
omradde enn Barbilophozio-Pinetum (3,29), noko som star i mot-
setning til utbreiinga som er beskriven.

Antall arter med faktortall er her s&a 1&gt (p& grunn av typane
er artsfattige og har mange indifferente arter) at mT truleg

har liten eller ingen utsagnsverdi.
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Tabell 1. Berekning av gjennomsnittlig faktortall (etter Ellen-

berg 1978) for norske skogsamfunn, analysert av

Dahl et al., 1967. Kode for samfunna er forklart i
tabs 8.
(Calculation of the communities' mean ecological
numbers) .
Type (Dahl et al. 1967) VuPn ClPn BaPn VaPn EuPcmy EuPcdr MePcty MecPca“
Kartleggingseining (Hesjedal) Gl A2a A2b A3 B2 B3 C2 C4
Antall plantesamfunnsanalysar 6 7 9 4 10 10 10 10
L: antal} arter m.faktortall 11 G 14 12 14 22 26 39
: & B0 3 120 B2A 4, 33 203 300 368 720
Z 8l L™ 0w A% 9% 47 73 80 153
mL 670 6,05 5,67 5,12 4,32 4,11 4,60 4,71
T: antall arter m.faktortall 2 2 2 4 4 5 7 8
: = et g s T S R 28 63 79 113
Zz St 114 6 7 7 11 18 21 30
mT 1A B G (o AR Ay I Y A1 3,50 3,76 3,77
K: antall arter m.faktortall 11 6 14 12 14 22 28 37
: . Sk K 203 B LB LEEh 224 321 368 606
= Bk 44 20 46 28 49 75 92 148
mK 4,61 4,55 4,28 4,14 4,57 4,59 4,00 4,09
F: antall arter m.faktortall 7 3 7 7 8 14 19 29
: 2 Bf-T 2171 35 86 65 102 225 262 603
R 29 o 18 13 19 40 53 110
mkFE Wor28 3,890 478 S0 5,37 5,63 4,94 5,48
R: antall arter m.faktortall 9 4 L 12 13 17 22 29
: £ Sr-R 56 25 93 59 123 197 247 425
= Sr 35 14 40 25 44 62 74 110
mR e Bl 9 23 220 80 3,18 3,34 3,86
N: antall arter m.faktortall 10 4 13 11 13 19 26 34
: = Sn * N 7 30 98 64 127 214 276 496
£ Sn 43 16 38 24 44 64 79 133

mN 180 880 68 2567 22,89 3,34 3,49 3,73
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Vaccinio-Pinetum fins "in the Lowland of Southern Fennescandia
on deeper and somewhat better soils than Cladonio-Pinetum"”
(s.513). mT er 3,71, berre dei to subassosiasjonane i Melico-
Piceetum som er karakteristiske for s@r-eksponerte og varme
li-soner (s.514) har hggare mT. Med omsyn til L, R og N viser
gjennomsnitts—-faktortalla at Vaccinio-Pinetum inntar ein mellom-
stilling mellom Eu-Piseetum subass. Myrtillus og dei fattigare

furuskogstypane (s.513).

Innafor Eu-Piceetum inntar Dryopteris subass. " - richer soils than
the Myrtillus subass , often on soils with sideways movement of
ground water" (s.513). mF, mR og mN stgttar denne beskrivelsen

og differensieringa.

At Melico-Piceetum opptrer pa meir kalkrik jord og varmare
lokalitetar enn Eu-Piceetum (s.5]1!' blir understreka av at

mT, mR og mN her oppndr stgrre verdiar enn i nokon av dei andre
barskogstypane. Subassosiasjon Athyrium er sigevannspavirka
(s.513) og har mF = 5,48 medan den tgrrare subass. Typicum berre
har 4,94. Den innbyrdes forskjellen i1 markfuktighet mellom

desse to typane synes rimeleg, men om ein samanliknar subass.
Athyrium med subass. Myrtillus (mF=5,37) og Dryopteris (mF=5,63)
i Eu-Piceetum synes mF for Athyrium subass. vera lagare enn

ein kunne venta.

Beskrivelse av typane inneheld lite eller ingen opplysningar
om lysforhold, generelt er furu meir lyskrevande og dannar
apnare kroner enn gran som er skuggetalande og dannar djupe
kroner (Resvoll 1914: 328, 335; Kielland-Lund 1970: 20). Alle
granskogstypane her har lidgare mL enn furuskogstypane.

mL indikerer minkande lys til undervegetasjonen fra den lys-—
dpne Vaccinio uliginosi-Pinetum (mL=6,70) til "overgangs-
typen" Vaccinio-Pinetum (mL=5,12). I granskogstypane indikerer
mL mindre lys i Eu-Piceetum - samfunna enn i Melico-
Piceetum, truleg kan terrengmessig plassering og normalt
stgrre innslag av lauvtre (Hesjedal 1973:67) vera medverkande

adrsak til denne siste forskjellen.
Tabell 2, Aune sine typar.

Ellcve assosiasjons/subassosiasjonar er beskrivne i Hemne,
Sgr-Trgndelag (Aune 1973).

Vaccinio uliginosi-Pinetum fins pa ombrotrof torvmark pad meir
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eller mindre skranande mark (s.16), typen har derfor - som
rimeleg kan vera - den hggaste mF (7,41), den ladgaste mR (2,02)
og den lagaste mN (1,86).

I Bazzanio-Pinetum som fins pa "poor soil" (s.21), finn vi mR =
2,14 og mN = 2,32 som er ladgast av fastmarkstypane.

mL 6,14 stadfester Aunes karakteristikk: "tree layer is
sparsely stocked" (s.24). Berre Vaccinio uliginosi-Pinetum har

mL 6,74 som indikerer betre lysforhold i undervegetasjonen.

I Corno-Betuletum er det skilt mellom 4 subassosisasonar:
myrtilletosum, dryopteridetosum, thelypteridetosum og athyrie-
tosum. Dryopteridetosum er fuktigare og rikare enn myrtille-
tosum; thelypteridetosum og athyrietosum finst pd enda rikare
mark med sigevannspdvirkning (s. 29). mF, mR og mN viser verdi-
ar som stemmer godt med ei slik samanlikning. Myrtilletosum
dannar "denser pine forests than Bazzanio-Pinetum" (s.25). mL

stgttar ogsd denne samanlikninga (5,05 vs. 6,14).

I Melico-Betuletum er det skilt mellom 3 subassosiasjonar:
cornetosum, coryletosum og athyrietosum. Cornetosum fins "on
somewhat moister and cooler localities than coryletosum and
athyrietosum” (s.31). Gjennomsnittstall for klimafaktorane

T og K viser som venta liten forskjell mellom typar i Hemne.

mT stadfester den beskrivne temperaturforskjellen (resp. 3,76;
4,23 og 4,18) medan mK peikar i motsett retning (3,72, 3,67 og
3,69). At coryletosum og athyrietosum inntar meilr soleksponerte
lokalitetar med rikare jordsmonm (8. 31-32) blir reflektert i
hggare vediar for mL, mR og mN. Det at cornetosum har lagare mF
enn coryletosum og athyrictosum (5,44 vs. 5,52 og 5,93) - trass
i at den inntar "meir humide lokalitetar" - vil truleg kunna

forklaras ut frd mikrotopografi, jorddjupne og evt. sigevatn.

Alno-Prunetum fins "on fertile sediments along streams -
influenced by periodic flooding" og Ulmo-Tilietum "on the
richest and warmest localities" (s. 34, 36).

Karakteristikken "rikaste lokalitetar" er ikkje narare definert.
Det at mR og mN er hggare i Alno Prunetum (5,55 og 5,78) - enn

i Ulmo-Tilietum (5,21 og 5,57) star i motsetning til Aunes
karakteristikk, men forskjellen er liten og samfunna skil seg

klart frd dei andre samfunna.
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At mT = 4,42 for Ulmo-Tilietum stadfestar at samfunnet inntar
dei varmaste lokalitetane, tett f¢lgt av Melico-Betuletum
coryletosum (mT=4,23) og Melico-Betuletum athyrietosum (4,18).
Ulmo-Tilietum har uventa hgg mF (=5,76), sarleg om ein saman-
liknar med Corno-Betuletum thelypteridetosum (5,83) og Corno-
Betuleum athyrietosum (5,82) som ifplge Aunes karakteristikk
er paverka av sigevatn (s.29). Forskjellen er liten,men den
peikar i riktig retning. Arsaka ligg i at samfunnet - som er
beskrive 1 eit nedbgrriki. omrade har hyppig innslag av meir
fuktighetskrevande arter enn det som er vanleg i Ulmo Tilie-
tum:Stellaria nemorum (V), Stachys sylvatica (IV), Athyrium
filix femina (III), Circaea alpina (IV), Geum rivale (II),
Aconitum septentrionale (II) og Valeriana sambucifolia (V).
Problema i samanheng med klassifisering av varmekijzre edel-

lauvskogar pa opplendt mark blir ikke tatt opp her.

Samanlikninga av gjennomsnittlige faktortall - med verbale opp-
lysningar om @gkologiske forhold som har tilknytning til
miljgfaktorane L T K F R og N, viser at faktortalla samsvarar

godt med det som er beskrive av Dahl et al. og Aune.

Trass 1 at faktortalla e)x utvikla for mellomeuropeiske for-
hold har dei gyldighet for dei fleste forhold i 8 skogsamfunn
pd @Pstlandet og 11 skogsamfunn i eit oseanisk omrédde i
Trgndelaqg.

Det synes som ein ved & utvikla og tilpassa metoden for norske
forhold (og utvikla program for maskinell berekning av
gjennomsnittstall) kan f& ein metode til & f& oversikter over
kvalitative og kvantitative forskjellar mellom plantesamfunn.
Metoden vil kunne vera stgtte ved plantesosiologisk klassifi-
sering, og det er freistande & spa at den vil kunne koblas
saman med vegetasjonskartlegging som metode til ressurs-

kartlegging.

Klasseinndelingane er grove (pa fleire nivad) og resultata/talla
som kjem fram md nyttas med skignn: "Man messe und zdhle, was
mess- und zahlbar ist, bleibe sich jedoch der Relativitdt der
erhaltenen Zahlen stets bewusst" (Braun-Blanquet 1928,cit. Dahl
og Hadad 1941).
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Arter med avvikande faktortall pd sgylediagram fig. 1; Dahl et

al. sine skogtypar.

Spylediagramma viser antall arter (vertikalt) fordelt pa
ulike faktortall i klassane 1 - 9 (horisontalt).
S¢ylediagramma gir ikkje rett bilde av gjennomsnittsfaktor-

tall fordi konstans inrgdr i formelen (sj& metodekapitlet).

Arter med F-tall.
Vaccinio uliginosi-Pinetum har isolerte sgyler som represen-

terer Vaccinium vitis idaea (F 4), Empetrum hermaphroditum og

E. nigrum (F 6). Desse artene vil kunna reknas som indifferente
(P x) for norske forhold da dei opptrer hyppig bdde i myr og
pa fastmark.

Cladonio-Pinetum. Ogsé& her dannar Empetrum hermaphroditum
isolert sgyle (F 6).

Barbilophozio-Pinetum har normal -fordelt diagram.

Vaccinio-Pinetum. Artene grupperer seg saman om intermediare
F-verdiar, Listera cordata danner "hale" (F 7).

Eu-Piceetum myrtillus og dryopteris. Normalfordelinga ved
midtre F-tall Blir forstyrra av Dropteris dilatats (F 2).

Melico-Picectum typicum. Listera cordata (F 7) dannar hale
til normalfordelte arter ved midtre F-tall.

Melico-Piceetum athyrium. Normalfordelinga har tyngdepunkt

pa den fuktige halvdelen, Dryopteris dilatata (F 9) dannar hale.

Arter med R-tall.

Vaccinio-uliginosi-Pinetum. Melampyrum pratense (R 3) og

Empetrum hermaphroditum (R 4) dannar hale. Sistnemnde vil
truleg fa eit ldgare R-tall for norske forhold da arten

avvik ogsa i Cladonio-Pinetum og Barbilophozio-Pinetum.

Fig. 1 og 2. Sgylediagram over antall arter med ulike faktor-
tall, F,R, og N, i Dahl et al. (fig. 1) og Aune
(fig. 2) sine vegetasjonstypar. Kode for vegeta-

sjonstypane er forklart i tabell 3.
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Barbilophozio-Pinetum og Vaccinio-Pinetum. Luzula pilosa

(R 5) dannar hale. Arten er ikkje rcpresentativ for desse assosia-
sjonane. (Skilleart for Vaccinio-Piceion mot Phyllodoco Vaccini-
on) .

Melico-Piceetum typicum. Lycopodium complanatum dannar "sur"

hale, Geranium sylvaticum (R 6) og Melica nutans (R 7) dannar

"basisk" hale. Melica nutans vil kunne f& ligare R-tall for

norske forhold.

Melico-Piceetum athyrium. Crepis paludosa (R 9); Melica

nutans og Paris quadrifolia (R 8) og Geranium sylvaticum (R 7)

dannar "taggete" basisk hale pd diagrammet som har tyngde-
punktet pa den sure halvdelen. Fleire + basifile arter manglar
faktortall hj& Ellenberg, og ville kunna jevna ut sgyledia-

grammet.

Arter med N-tall.
vVaccinio-uliginosi-Pinetum og Cladonio~Pinetum har velav-
grensa diagram p& den nitrogenfattige halvdelen.

Barbilophozio-Pinetum. Luzula pilosa (N 4) og Solidago

virgaurea (N 5) er neppe representative for assosiasjonen

og dannar hale (mot hggre).

Vaccinio-Pinetum. Luzula pilosa (N 4) og Calamagrostis

arundinacea (N 5) dannar hale.

Eu-Piceetum dryopteris. Oxalis acetosella (N 7) dannar

isolert spyle, arten er hygrofytt med grunt rotsystem som
utnyttar andre (N-rikare ?) rotsjikt enn dei mesofyttiske
artene.

Melico-Piceetum typicum. Fragaria vesca (N 6), Oxalis

og Geranium sylvaticum (N 7) dannar taggete hale.

Melico-Piceetum athyrium. I tillegg til deil tre sist-

nemnde kjem Dryopteris phegopteris og Athyrium filix femina

(N 6) og Paris quadrifolia (N 7) som jamnar ut diagrammet og

flytter tyngdepunktet nermare midtfeltet.

Arter med avvikande faktortall i sgylediagramma pd fig. 2,

Aunes typar.

Arter med F-tall.

Vaccinio uliginosi-Pinetum: Juniperus communis og Vaccinium

vitis idaea (F 4), Linnea borealis (F 5).

Bazzanio-Pinetum: Rubus chamaemorus (F 8), Scirpus
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Corno-Betuletum athvrietosum: Viola palustris (F 9).

Arter med R-tall.

Vaccinio uliginosi-Pinetum: Pinguicula vulgaris (R 7),

Lozule piloss (R 5).

Bazzanio-Pinetum: Gymnocarpium dryopteris (R 4), Luzula

pilosa og L. multiflora (R 5).

Corno-Betuletum thelypteridetosum: Alnus incana (R 8).

Melico-Betuletum cornetosum: Platanthera chlorantha og Melica

nutans (R 7), Alnus incana (R 8).

Melico-Betuletum coryletosum: Prunus padus, Vicia sepium

0og Melica nutans (R 7), Alnus incana (R 8).

Melico-Betuletum athyrietosum: Melica nutans, Phalaris

arundinacea, Agropyron canina, Platanthera chlorantha, Prunus

padus og Paris quadrifolia (R 7), Alnus incana og C(Crepis

paludosa (R 8).

Arter med N-tall.

Vaccinio uliginosi-Pinetum: Luzula pilosa (N 4).

Bazzanio-Pinetum: Luzula pilosa (N 4), Gymnocarpium

dryopteris (N 5).
Corno-Betuletum myrtilletosum: Gymnocarpium dryopteris

(N 5), Thelypteris phegopteris (N 6), Oxalis (N 7).

Corno-Betuletum dryopteridetosum: Oxalis og Dryopteris

355193235 (N 7), Rubus idaeus (N 8).

Konklusjon. (Sgylediagram)

Spylediagramma gir ved fleire hgve klare utslag ("halar" og
isolerte s¢gyler) for arter som ikkje er representative for
samfunnet. Den grafiske framstillinga (med full grunnlinje fra
1 til 9) gir ogsa eit inntrykk av om samfunnet er karakterisert
ved ngysomme eller kravfulle arter.

Avvik i diagrammet gir ogsd signal om arter som treng korri-
gering av faktortall for norske forhold.

Den hakkete fordelinga pd somme diagram kan ha fleire ar-
saker:

1. faktortalla er ikkje tilpassa norske forhold.

2. mikrotopografi innafor analyserte bestand skaper nisjer for
ulike artsgrupper.

3. det at artene til dels utnyttar ulike rotsjikt (djupne) som
kan ha ulike forhold med omsyn til vedkommande faktor.

(Iandolt 1977:8).
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Gjennomsnittsfaktortall og kjemiske forhold i humuslaget.

Modeller basert pa data. (K.Aa. og 0.V.)

Data om kjemiske forhold i humuslaget er gitt av Dahl et al.
(1967:518) og Aune (1973:57, og pers. medd.)

Opplysninger om basemetnings$%, pH og total nitrogen (semi

mikro Kjeldal analyse) i % av glgdetap er vist i tabell 3.

Vi ¢nsker & belyse evt. sammenhenger mellom de nevnte kjemiske
forhold og samfunnenes Reaksjonstall (mR) som gjelder artcnes
forhold til syre/base og + kalk i jordsmonnet - og samfunnenes
og NO

Nitrogentall (mN) som gjelder artenes forhold til NH

4 3=

mR/B%.

Fprst ville vi finne ut om det er noen sammenheng mellom mR
pad den ene siden og B% p3 den annen. Vi benyttet en ikke-
parametrisk test, Kendall's T (se f.eks. M. Hollander og D.Y. —
wolfe 1973) for a avgjgre dette.

La H, betegne hypotesen om ingen sammenheng. Signifikans-
sannsynlighetene for det observerte resultat er 0,012 for
Aunes data, og 00,0008 for Aune og Dahls data sett under ett.

Dette viser klar sammenheng (pad f.eks. 5% niva).

Fra plottingen (fig. 3) virker det ikke urimelig & anta en
linear modell. (se f.eks. F. Mosteller and J. W. Tukey 1977).

Vi bruker modellen
(1) mRi =ol +r5Bi + 3i

Vi antar at feilsekvensen {Ei, i= 1, 2, ...,r1} er ident-
isk fordelte, wukorrelerte tilfeldige variable med med for-
ventning 0 og felles varians lik Oz. n er datastgrrelsen.
Parametrene a,,P 0og ¢ skal estimeres. For Aunes data fi&r vi
fplgende estimater for de ukjente parametre

& = 2,08, 5 = 0,058 o3 O = 0,52

Dersom vi antar normalitet for Ei’ har vi fglgende eksakte
95%-konfidensintervaller for o og @ g (1, 3,16) og (0,022,
0,094), (Dersom normalitet ikke holder, blir disse konfidens-
intervallene a betrakte som tilnarmede). Siden 0 ikke er
medlem av 95% konfidensintervallet for F r har vi her en ny
test for sammenhengen mellom mR og B%, der hypotesen om ingen

sammenheng (H,) igjen forkastes (p& 5 %-niviet).
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Regresjonslinjen blir (se f.eks. Mosteller og Tukey 1977) mR =

2,08 + 0,058 B.

Den empiriske korrelasjonen (r) mellom mR og B blir her 0,79.

Ved & bruke regresjonslinjen har vi oppnddd en forklart empirisk

varians pa 63 %, med forklart empirisk standardavvik pd 39 $%.

Ved & bruke hele datasettet (Aune og Dahl) fir vi fglgende

resultater: & = 1,58, B = 0,0657 og G= 0,067

og 95%-konfidensintervaller for & og P :

(0,85, 2,31) og (0,0391, 0,0923).

Siden 0 £ (0,0391, 0,0923) er Hy, igjen forkastet p& 5%

niva. Regresjonslinjen blir mR = 1,58 + 0,0657 Bg

Empirisk korrelasjonskoef:isient r= 0,80. Forklart empirisk

varians er 63 %, og forklart empirisk standardavvik er 39,4%.

P& grunn av den relativt dadrlige spredningen av B%-verdiene
(se fig. 3.) har vi her et tilfelle som grenser opp mot s&-

kalt "ill-conditioned". Ved & bruke "Ridge-regression", kunne

vi her ha fatt (ikke forventningsrette) estimater av oL, Og @

med redusert "mean square error". (se f.eks. Hoerl og Kennard
1970 ). Ulempen med & bruke den framgangsmdten her er at

vi mdtte basere intervallestimatene pd asymptotisk teori.

Med bare 18 datapar foretrekker vi de klassiske minste

kvadraters estimater presentert ovenfor i dette tilfelle.

mR/pH.

Kendalls test viser at Hh('ﬁ 2 Qpbs

) = 1-  {(2,91) = 0,0018
Det vil si at FQ forkastes klart sd vi godtar en sammenheng
mellom mR og pH. Fig. 4 gir grunnlag for & tilpasse en linear

modell

(2) mR, = &+ brPH; + Si

Minste kvadraters estimater av henholdsvis

o, G og @0 er
A

A A
& = -4,05, G = L, 8L og 0 = 0,67

95% konfidensintervall for X : (-8,19, 0,091).
95% konfidensintervall for G,: (0,74, 2,48)
Her er O #£(0,74, 2,48) s& H,er igjen forkastet pd 5% niva.

Regresjonslinjen blir

mR = -4,05 + 1,61 pH
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3. spredning av skogtypene 1 forhold til deres gjennom-
snitts reaksjonstall (mR) og basemetnings% 1 humuslaget
(B%); regresjonslinjen mR = 2,08 + 0,058 B%.

Koden er forklart i tabell 3.
(Distribution of the forest types in relation to their
mean soil-reaction-number (mR) and the base saturation

in their humus layer (B%). The codes are explained in
table 3.)
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Spredning av skogtypene 1 forhold til deres gjennom-
snittlige reaksjonstall (mR) og pH i1 humuslaget (pH),
og regresjonslinjen mR=-4,05 + 1,61 pH.

Koden er forklart i tabell 3.

(Distribution of the forest types in relation to

their mean soil-reacton-number (mR) and the pH in the

humus layer {pH) . Codes are explained in tabell 3.)
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Empirisk korrelasjonskoeffisient er her r=0,81.
Forklart empirisk varians er 66 %, og forklart empirisk

standardavvik er 42 %.

mN/N%.

Kendalls test gir her signifikanssannsynlighet p& 0,0008 for
Aunes data, og P&(’Q}z QObS ) = 1- @(5,06) = 0,0000 for alle
de 18 observasjonsparene. Fglgelig har vi en sardeles klar

sammenheng mellom mN og N%. Fig. 5 indikerer en linear relasjon;

Var modell er her
(3) mNi = ol + (BNi + Ei
Minste kvadraters estimatorene for Aunes data

A A A
o= 0,51, @ = 1,30 og = 0,39

95%-konfidensintervaller :(-0,59, 1,58) og (0,95, 1,65), for
oL og (3 respektivt.

Her er r= 0,95, forklart =2mirisk varians er 90%, mens forklart
empirisk standardavvik er 68%. Regresjonslinjen for Aunes data
er mN = 0,51 + 1,30 N%.

For alle de 18 dataparene blir modellen som fglger:

&= 0,34, (’3‘= 1,35 og G = 0,35

95%-konfidensintervallene for ¢ og @ :

(-0,20, 0,88) og (1,12 ,1,58). Igjen ser vi at 0 & (1,12 ,1,58),
sda Ho forkastes klart pd 5%-niva. Regresjonslinjen er (alle

18 datapar) mN = 0,34 + 1,35 Ng.

Empirisk korrelasjon er 0,95, prosent forklart empirisk varians

er 91 og prosent forklart empirisk standardavvik er 70.

Ved & bare betrakte Dahls data (fig. 5) fikk vi mistanke om
at en logaritmisk modell ville passe. Vi antok da fglgende
modell

(4) mN = log (& + (N) + My

der o og G er parametre som skal estimeres og der ﬁi er
ukorrelerte tilfeldige variable med felles varians.

Ved transformasjonen 72 = exp{mN} gdr modellen over til en

line®r modell: (5) Z, = &%+ 9Ni + ei

Vi kan her estimere X, @ og G‘pé vanlig m&te. For Dahl sine
data fikk vi her en reduksjon i empirisk varians pa 93%, mot 79%
ved vanlig linear modell som i (3).

Siden vi har f& observasjoner her vil vi vare forsiktige med &

trekke generelle konklusjoner, men bare konstatere at modellen
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5. Spredning av typene i forhold til deres gjennomsnitt-
lige nitrogentall (mN) og total nitrogen i % av glegde-

tap i humuslaget (N%); regresjonslinjen mN = 0,34 + 1,35

N%. Koden er forklart i tabell 3.

(Distribution of the forest types in relation to their

mean nitrogen number - pertaining to NH4 and NO3 -

(mN) , and their total nitrogen (% of loss on ignition)

(N%). The codes are explained in table 3.
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(4) passer bedre enn den lineare modellen (3) p& Dahls data.

Derimot passer den linezre modellen (3) best pa& alle 18 data-
par samlet. Dette indikeres bade ved plottingen (fig. 5) og

ved at en far 64% forklart empirisk varians ved den logarit-

miske modellen (4), mot 91% ved den lineare modellen.

Vi foretrekker derfor modellen (3) her.

Konklusjon (Statistisk analyse).

For alle forhold som er studert (mR/B%, mR/pH og mN/N%) viser
Kendalls test at det er klare sammenhenger.

Line®zre modeller synes & gi adekvate uttrykk for sammenheng
mellom faktortall og analyserte forhold i humuslaget i de
studerte vegetasjonstypene,

Forklart empirisk varians, forklart empirisk standard-avvik
og empirisk korrelasjon synes & vare tilfredsstillende for a
godta de line@re modellene. Den hgye korrelasjonen som er opp-
néddd for sammenhengen mellom mN og N% samt resultatet av
Kendalls test her er uventet da faktortallene gjelder for
plantenes forhold til NH4 og NO3,mens det er total nitrogen
som er analysert.

Beregninger av gjennomsnittsfaktortall vil ikke kunne erstatte
malinger av gkologiske forhold i vegetasjonstypene. Véare
beregninger og den statistiske analysen viser at ndr en kjenner
artssammensetningen i1 en skogtype (representative samfunns-
analyser) og beregner gjennomsnittsfaktortall (mR og mN) sa

har en samtidig en god del informasjon om pH, basemetnings %

og nitrogen % i humuslaget.

Nermere undersgkelser vil kunne vise om de linezre modellene
passer ndr en tar i bruk data fra flere eutrofe skogsamfunn,
og om slike modeller er fruktbare ogséd for andre vegetasjons-

formasjoner. (K.Aa. og 0.V.)
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Konklusjon og framtidsutsikter.

Samanlikning av tekstbeskrivelse av, og gjennomsnittsfaktortall
for 26 beskrivne skogplantesamfunn viser godt samsvar for
miljpforhold som gjeld Lys, Temperatur, Kontinentalitet, (jord-)
Fuktighet, (jord-) Reaksjon og Nitrogen.

Andre kjelder (Dahl 1967, Hesjedal 1973, Kielland-Lund 1967 og
1970) gir utfyllande beskrivelse av miljgforholda i desse etter
maten vanlege skogtypane, og stadfester inntrykket av at
gjennomsnittsfaktortall har stor grad av gyldighet innafor

dei studerte plantesamfunna.

Sgylediagramma som viser antall arter med ulike faktortall
(LTK FRN) i dei samme plantesamfun: - viser isolerte sg¢yler og
halar pa diagramma for arter med avvikande faktortall og for
arter som ikkje er reprecentative for vedkommande plante-
samfunn.

For nokre av desse artene trengs ei korrigering av faktortalla
etter norske forhold. I tilleqgg til at fastsetting og korri-
gering av faktortall md& byggja pé& fyldig erfaring og skjgnn
(Landolt 1977:7), vil det. ogsa vera behov for a moblisera

mest (og best) mulig data om miljgforhold i plantesamfunna

der deil opptrer.

Ved statistisk analyse har ein funne at det er klare saman-
hengar mellom gjennomsnii:tsfaktortall og analyserte forhold

i humuslaget; samanhengar mellom datapara mR og pH; mR og base-
metnings %; mN og nitrogen i % av glgdetap. Klar reduksjon i em-
nivigk varians og hgg empiriek korrelasjon gjeld for dei lineare

modellane som ein har fuine ved regresjonsanalyse.

Ut fra vart arbeid med bruk av faktortall i dei 26 skogtypane
konkluderer vi med at gjannomsnittsfaktortall har hegg grad
av gyldighet, og kan brukast ved karakterisering av miljg-

forhold (pH, B% og N%) i denne gruppa av norske skogtypar.

Resultatet reiser straks ei rekkje nye problemstillingar: Gjeld
liknande samanhengar i andre grupper av skogsamfunn? og 1 andre
norske vegetasjonsformasjonar?

For & svara pd spgrsméla synes det vera behov for: 1. korriger-
ing av faktortall for norske forhold, og 2. maskinell lagring

av faktortall og berekning av gjennomsnittstall.
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Dersom ein - evt. etter korrigering av faktortall - finn klare

samanhengar ogsa for andre vegetasjonsformasjonar, vil metoden
kunna nyttas som test/"kcntroll" ved plantesosiologisk og/eller
pkologisk klassifisering og samanlikning av analysemateriale.
Metoden vil kanskje kunna nyttast til & uttrykkje kvalitative
og kvantitative forskjellar mellom areal av ulike plantesam-

funn, og det er narliggjende & spd ei kobling til vegetasjons-

kartlegging.
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KLASSIFISERINGSPROGRAMMET TABORD
Terje Klokk

Botanisk Institutt, Universitetet i Trondheim

Klassifiseringsprogrammet TABORD er utviklet ved Universitetet

i Nijmegen, Nederland. Programmet har vart tilgjengelig for
ekstern bruk siden 1972. Janssen (1972) beskriver programmets
virkemdte, men mer fullstendige beskrivelser er senere gitt av
Persson (1977) og van der Maarel et al. (1978). Perssons beskriv-
else inneholder ogsd en detaljert manual for bruk av programmet og

eksempler p& bruk.

Det vanlige utgangspunktet for en TABORD-kjgring er en plante-
sosiologisk tabell. Klassifiseringen starter med en forhédnds-
klassifisering. Denne kan enten foretas av brukeren subjektivt,
eller det kan etableres en eller anncn objektiv forhédndsklassifisering.
I Lund nyttes et dataprogram DIVINF for & lage en forhandsklassifiser-
ing. I de fleste tilfeller vil en subjektiv forhdndsklassifisering
vere a4 foretrekke. Forhidndsklassifiseringen influerer ikke pa slutt-
resultatet, men en god forhandsklassifisering forkorter tiden
programmet bruker for & komme fram til den endelige klassifiseringen.
Dersom en ikke gir programmet en forhéndsklassifisering,betablerer

programmet selv en slik klassifisering automatisk.

For hver gruppe beregnes en middelverdi for den variablen vi bruker
(dekningsgrad for arter). Denne '"'gjennomsnittsruta' kalles gruppas
centroide og representerer gruppa ved senere sammenligninger.

Hver rute blir nd sammenlignet med gruppecentroidene og plassert

i den gruppa ruta har stgrst likhet med. Likhetsmalet (eller ulikhets-
milet) er en eller annen indeks,i den opprinnelige Nijmegen versjonen
kan en velge mellom 13 likhets-/ulikhetsindekser. Den indeksen som

er mest brukt til nad er similarity ratio

Sxyy = ZXEYL . (i =1,
LX{ + tye = IX3Y(

-- n)
hvor X, og y, er artsverdier til art 1, 1 x og y og n er antall
arter. Dersom det ¢gnskes er det mulig 4 eliminere en bestemt rutes
innvirkning pé centroiden 1 det gyeblikk denne ruta samenlignes med
centroiden i den gruppa den var i. Dersom det er f& ruter 1 ei
gruppe vil ei rute kunne innvirke betydelig pad centroiden slik at

denne gruppa hlir sterkt favorisert ndr ei rute fra denne gruppa
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sammenlignes med gruppecentroidene.

Relokasjonsprosessen vil foregd helt til alle rutene er kommet i
den "beste gruppa', d.v.s. i den gruppa som hver rute har stgrst
likhet med. Dersom det er ¢gnskelig kan denne prosessen stoppes
etter et visst antall runder (iterasjoner). For 4 ta ut spesielt
avvikende ruter eller for & fa4 mer homogene grupper kan det gies

en terskelverdi(THRESH). Settes denne lik f.eks. 0,50 betyr dette
at dersom ei rute ikke har hggre likhetsverdi enn 0,50 (ut fra den
valgte indeksen) med noen av gruppecentroidene plasseres ruta i ei
restgruppe, som kommer til slutt i den ferdige tabellen og benevnes
0-gruppe. Havner for mange ruter i restgruppa tyder dette pa at en
har brukt for hgg terskelverdi, eller det kan vare indikasjon pé at

materialet er heterogent.

Na beregnes likhetene mellom alle gruppene (denne likhetsmatrisen
skrives ut). Programmet sldr nd sammen to grupper dersom likheten
mellom den overskrider en gitt terskelverdi (FUSKON). Den sammen-

satte gruppen behandles i neste omgang som en ny gruppe 0.S.V.

Denne prosessen fortsetter til enten et gitt minimums antall grupper
er nadd (MINC) eller at ingen gruppepar har hggre likhetsverdi enn
den gitte terskelverdien.

Programmet skriver nd ut en plantesosiologisk tabell. Gruppene skrives
ut pd fglgende mate: Som startgruppe (til venstre i tabellen) velges

den gruppe som har den laveste verdien av forholdet;antall konstanter

antall ruter
Konstanter er arter med frekvens hdgre enn en gitt verdi (PERCEN),
den neste gruppa er den som har flest mulige konstanter felles med
den foregaende o.s.v. Innen hver gruppe skrives ruterekkefglgen ut i

henhold til registereringsnummer.

Gruppens konstanter skrives ut fgrst i tabellen, fgrst konstanter 1 den
fgrste gruppa, sa konstante arter felles mellom fgrste og andre gruppe,
sd konstanter i andre gruppe o.s.v. Etter at alle konstanter er
utskrevet fglger artene fortlgpende etter rekkefglgen (normalt anvendt)

som ble gitt i den opprinnelige tabellen.

En normal TABORD utskrift inneholder foruten en plantesosiologisk

tabell bl.a., en oversikt over hvor signifikant en art er bundet til eller
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fraverende fra en eller flere grupper beregnet fra en Chi-kvadrat
test samt en tabell som viser likhet mellom grupper. Signifikans-

nivd 99% angis med ¥ % %, 97,5% - % % og 95% x*.
Nedenfor fglger et eksempel pa en TABORD-kjgring. Materialet er 17

ruter fra en profil som fgrer fra en myrkant over en lagg og inn pé

- fastmark (fra et hovedfagskurs i vegetasjonsgkologi pé Snasa 1979).
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PICEA ABIES A

BETULA PUBESCENS A
PINUS SYLVESTRIS B
SORBUS AUCUPARIA B
ANDROMEDA PCLIFOLIA
CALLUNA VULGARIS

CAKEX PAUCIFLORA

CAREX ROSTRATA

DROSERA ROTUNDIFOLIA
FRICPHORUM VAGINATUM
EMPETRUM SP.

ERICPHORUM ANGUSTIFOLIUM
OXYCOCCUS QUADRIPETALUS
TRIENTALIS EUROQOPAEA
VACCINIUM ULIGINOSUM
DACHYYLORHIZA MACULATA
CAREX MAGELLANTICA
JUNCUS FILIFORMIS
VACCINIUM MYRTILLUS
VACCINIUM VITIS=IDAEA
CORNUS SUECICA
MELAMPYRUM PRATENSE
LYCOPODIUM ANNOTINOM
DESCHAMPSIA FLEXUOSA
LINNEA BOREALIS

ORTILIA SECUNDA
MATANTHEMUM BIFOLIUM
PLEUROZIUM SCHREBER]
POLYTRICHUM JUNIPERINUM
CALLIERGON STRAMINEUM
PLAGIOTHECILM UNDULATUN
KYLOCOMIUM SPLENDENS
DICRANUM SCCPARIUM
DICRANUM MAJUS

PTILIUM CRISTA=-CASTRENS.
DREPANOCLADUS UNCINATUS
RHYTIDIADELFHUS LOREUS

POLYTRICHUM COMMUNE
SPHAGNUM FLEXUQOSUM S.LAT
SPHAGNUM FALLAX

SPHAGNUM RUSSOWI!
SPHAGNUM FUSCUM

SPHAGNUM TENELLUM
SPHAGNUM ANGUSTIFOLIUM
SPHAGNUM MAGELLANICUM
SPHAGNUM GUINGUEFARIUM

SPHAGNUM GIRGENSOHNII
MICROLEPIDOZEA SP,

MYLIA ANNOMALA
CALYPOGEIA SP.
BARBILOPHOZIA LYCOPODIC,
ORTOCAULLIS FLOERKE!L
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SIGNIFIKANS AV CHI KV,VERDIANE
HOVEDFAGSKURS SNHSA 1979

KLYNGEKODE 1 3 4 2

DROSERA ROTUNDIFOLIA *de W
POLYTRICHUM JUNIPERINUWM W
SPHAGNUM FALLAX *

SPHAGNUM FUSCUM * ok ok
SPHAGNUM MAGELLANICUM LA A
MICROLEPIDOZEA SP. * ok
MYLIA ANNOMALA TR
CALYPOGELA SP, ¥ o o

ANDROMEDA PCLIFOLILA

CALLUNA VUL GARIS

ERICPHORUM VAGINATUM -
EMPETRUM SP.

OXYCOCCUS QUADRIPETALUS *

SPHAGNUM RUSSOWI!T w ok

CAREX ROSTRATA

VACCINIUM VITIS-IDAEA *
MELAMPYRUM PRATENSE

DICRANUM MAJUS

DREPANOCLADUS UNCINATUS *
RHYTIDIADELPHUS LOREUS * &
POLYTRICHUM COMMUNE * %

VACCINIUM ULIGINOSUM
JUNCUS FILIFQRMIS
VACCINIUM MYRTILLUS
CORNUS SUECICA

LYCOPOOIUM ANNOTINOM ' ' *
RYLCCOMIUM SPLENDENS

SPHAGNUM GIRGENSQHNITI bl
DESCHAMPSIA FLEXUOSA : *
PTILIUM CRISTA=CASTRENS, *
SPHAGNUM GUINGUEFARIUM . e W
PICEA ABIES A - "2 8
LINNEA BOREALIS " %
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MELLOMALPIN VEGETASJON PR KNUTSH®, KLASSIFISERT MED TABORD

Svein Aage Ilatlelid
Botanisk Avdeling

DKNVS, Museet , Trondheim

INNLEDNING

Det som blir presentert her, er et resultat av
feltundersokelser utfert i 1977 og 1978. Undersegkelsene
er grunnlag for ei hovedfagsoppgave i botanikk ved

Universitetet i Trondheim (Hatlelid 1980).

OMRADET

Undersekelsene er gjort i Knutshoene, som ligger like
#st for Kongsvoll., Knutsheene gdr opp til 1690 m o.h.
(sondre Knutshe), mes:eparten av mine analyser er fra
over 1500 m o,h. I omrédet ligger grensa mellom lé&g- og
mellomalpin region pad 1350-1400 m o.h., grensa mellonm
mellom- og hegalpin region pd ca. 1700 m o.h,.

Berggrunnen i Knutshsene er god, overveiende fyllitter
og grennskifre, De mellomalpine delerk av Knutsheoene er
sterkt pédvirka av ustabil jord, solifluksjonsterrasser
og steinstriper i hellende terreng, polygonmark i flatt
terreng.

Nedbgren i omrddet er moderat, 473 mm &rlig p& Kongsvoll,
sannsynligvis noe mer i hegfjellet., Mesteparten av denne
nedbgren kommer om sommeren, vintermdnedene er nedbor-
fattige. Dette, sammen med lav temperatur og mye vind, gjor
at store omrider blir liggende snefrie eller med tynt
sngdekke om vinteren, Vegeta%jonen blir her liggende &pen
for frost~- og vindvirkning. Der sneen samler seg blir det
store sngfonner, Ndr disse smelter av utover sommeren,

overrisles store omrdder med smeltevatn, Vekstsesongen i
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1500 meters heogde e kort og frost og snefall kan

forekomme ndxr som helst,

METODIKK

Feltmetodikken er etter tradisjenelt monster (f,eks.
Nordhagen 1943, Gjxrevell 1956), med subjektiv avgrensing
av homogene bestand og utlegging av 5 ruter pad 1 m2 i
bestandet. Jeg har brukt en utvidet Hult-Sernanders skala
(der 6-er gis for dekningsgrad 2 3/4).

Feltarbeidet var ferdig for det var klart at det var
aktuelt & klassifisere mater 2alet numerisk m= ved hjelp
av TABORD, Smérute-metodikken viste seg & vare mindre
egna for dette, Problemet er hva en skal bruke éom enhet
i klassifiseringa. Eirkeltruta er bare en del av ei bestands=~
analyse og den er muligens for lita til & dekke minimums-
arealet for samfunnet,

Jeg har derfor slitt sammen enkeltrutene i et bestand

£il ei tenkt 5 m°

~-rute., Dekningsgradene i denne ruta er
gitt som avrunda gjennomsnitlig dekningsgrad, og som
dekningsgrad 1 nér gjennomsnitlig dekningsgrad er mindre
enn 1 (ved nerver)., Det hadde vert bedre fra forst av &
analysere ei sterre rute i hvert bestand, den ekstra
‘informasjonen som ligger i smdruteanalyse, er svart
vanskelig & utnytte.

Sammensldinga av smirutene blei ogsd gjort av hensyn
til programmets kapacsitet., 170 arter og 385 ruter ville
gdtt langt utenom rarmene til den formen av programmet
jeg brukte. Ei innverding mot TABORD-programmet, selv i
"den utvida versonen, er vansker med bearbeiding av store

datamengder., Selv s&pass moderate datamengder som mine

gir forholdsvis resurskrevende, og derved kostbare gjennom-
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kjeringer,

For klassifiseringa med TABORD delte jeg inn materialet
pé& tradisjonell, heilt subjektiv m&te ut i fra merknader
jeg hadde gjort i felt og fra inntrykket av tabellene,

De 9 hovedgruppene jeg fikk blei brukt som startgrupper
i TABORD-kjeringa,

Jeg vil ikke g4 gjennom TABORD-programmets virke-
m&te her, Det kan en finne i Persson (1977) og Maarel et
al., (1978). Flere likhets-/ulikhetskoeffisienter er
tilgjengelige i programmet. 7=g har brukt en likhetskoef-
fisient utvikla av Wishart (1.69), Den stdr n=r Jaccard-
koeffisienten og tar ogséd hensyn til dekmingsgrader,

TABORD-programmet er et godt hjelpemiddel for
klassifisering av ruteanalysedata, men det kan langt fra
sies & vere noen objektiv metode (selv om en ser bort fra
subjektiviteten i utl.egginga av bestandene). Programmet
baserer seg pd total floristisk likhet/ulikhet, og det er
bare enav mange mulige mdter & skille samfunn pa& (jfr.
f.eks, Goodall 1978),., Dessuten medferer bruken av programmet
subjektiv fastsettelse av en mengde parametre, mange av
disse er svert avgjerende for resultatet.

Fordelen med TABORD er at det gir ei eksakt oppdeling
i grupper ut fra forutsetninger som kan defineres og derved
etterproves., Noen egentlig objektiv klassifikasjon av

vegetasjon kan jeg vanskelig tenke meg,

RESULTATER

Innledning
Ut fra TABORD-kjeringa fikk jeg 8 samfunnstyper og

ei restgruppe p&d 6 bestand. Samsvaret med startgruppene

er sldende (fig. 1). Hvertfall for en del skyldes samsvaret



= 24 =

at jeg har valgt parametrene slik at resultatet passet
med det inntrykk jeg fra for hadde av samfunnsinndelinga!

Her illugtrerer Jjeg samfunnene med en felles samletabell
(tabell 1). Den er laget direkte fra maskinutskrifta og
gir altsd gjennomsnitlig dekningsgrad for enkeltrutene
i bestandene, Artene som er betegna som konstanter har
frekvens sterre eller lik 80 %. I tillegg gir jeg en tabell
over signifikansen i fordelinga av artene (tabell 2).
Med en kji-kvadrat test regner programmet ut om fordelinga
av en art avviker signifikant fra det en skulle vente om
arten var tilfeldig fordelt i terialet, De hogste
signifikansnivdene for nerver og fraver er markert med
henholdsvis xx% og --- (tilsvarer signifikansniv& 0,01),
En slik tabell gir en god pekepinn p& hvor ster vekt en ber
legge p4 narver/fraver av en art ndr en skal beskrive et
samfunn,

Nomenklaturen i tabellene folger stort sett Flora
Europaea (1964-1976) (karplanter unntatt enfrebladete),
Lid (1974) (enfrebladete), Nyholm (1954-1969) (bladmoser),
Arnell (1956) (levermoser), Poelt (1974) med endringene i
Poelt & Vezda (1977) (lav) og Fott (1971) (alger).

Under beskrivelsen av enhetene har jeg brukt den
neytrale termen samfunn. Jeg har ikke villet innfore

- enheter i det plantesosiologiske hierarkiet., Jeg har
bare gjort undersekelser i et lite, svert spesielt omrade.
Ei inmnfering av f.eks. nye assosiasjoner mener jeg krever
undersekelser ogsd i andre fjellstrek, Likevel har jeg, i
den grad det har vart mulig, fert samfunna til eksisterende

forbund,
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Salix herbacea~-S. polaris-Polytrichum piliferum-samfunn

(gruppe 3 i tabell 1 og 2)

Dette er det mest ekstreme av de beskrevne rabbe-
gsamfunna,. Snedekket om vinteren er sporadisk eller heilt
manglende og samfunnet er hagtliggende og ekstremt frost-
og vindpévirka, Bade felt- og botnsjikt er sterkt oppsplitta
av vinderosjon og jordbevegelse som skyldes frost.

Dominerende arter i feltsjiktet er Salix herbacea og

til dels S. polaris. Botnsjiktet er dominert av frost- og
vindherdige moser og lav, Sarfunnet er svert karrig, men

nerver av Salix polaris viser at det tross alt er et

neringsrikt samfunn, Samfunnet er ei utpint form av det
nerstidende Artemisia norvegica-Cetraria cucullata-C, nivalis
-samfunnet, og der gé&r flere krevende arter inn,

Jeg anser begge disse samfunnene & vare utpinte former

av Dryas-/Kobresia-hei, Samfunnene feres derfor til

forbundet Klynion bellardii Nordhagen 1936 (syn. Kobresieto-
Dryadion Nordhagen 1943), selv om de floristiske likhetene

ikke er overveldende,

Artemisia norvegica=Cetraria cucullata-C, nivalis-samfunn

(gruppe 1 i tabell 1 og 2)

Som nevnt er dette et 1litt mindre ekstremt rabbesamfunn,
frost- og vindvirkninga er ikke fullt s& hard, Ogsd her er

Salix herbacea og/eller S, polaris viktige arter. En del

bestand har ei eksklusiv blanding av Artemisia norvegica

og Campanula uniflora, Feltsjiktet er ellers adskillig

artsrikere enn i det foregdende samfunnet.

Botnsjiktet er lavdominert, Cetraria cucullata og

¢, nivalis er de viktigste artene. Et stabilere jordsmonn
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gjer at lavene fér sterre dekningsgrader enn i1 Salix

herbacea-S. polaris—Polytrichum piliferum-samfunnet.

Dryas octopetala-Salix polaris-samfunn (gruppe 4 i tabell

1 og 2

I motsetning til de to foregdende samfunnene tdler ikke
dette den mest ekstreme rabbe-tilvarelsen i den mellom-
alnine regionen, Det finnes der det er 1itt snebeskyttelse,

Dryas octopetala danner skarpt avgrensa, tette matter,

(Riktignok mangler ett bestand Dryas!) Ellers har bl.a.

Salix polaris stor dekning. Dette knytter samfunnet til

Salico polaris-Dryadetum Ron ‘ng 1965 ("Polari-Dryadetum")

fra Svalbard. Dette samfunnet finnes ogsd pad noe beskyttede

lokaliteter, Botnsjiktet er adskillig frodigere enn i de

to foregldende samfunna, og er rikt pd bAde lav og moser,
Dryas octopetala-Salix polaris-samfunnet herer ogsa

inn under forbundet Elynion bellardii Nordhagen 1936,

Festuca ovina-Dicranum fuscescens—-samfunn (gruppe 5 i

tabell 1 og 2)

Dette samfunnet har et tynt, men noenlunde stabilt
snodekke om vinteren, Jordsmonnet er stort sett stabilt
og det terker fort opp etter avsmeltinga,

Feltsjiktet er frodig og inneholder foruten Festuca

ovina coll, (inkl. F. vivipara) en rekke urter. Botn-

sjiktet er moserikt, men flere lavarter er ogsé viktige.
T litteraturen finner en flere beskrivelser av samfunn

som er rike p& Festuca ovina (f.eks. Nordhagen 1943 s, 183

og 199 og Dahl 1957 s. 103 og 106), men disse er dels
antropogene og dels skrinnere enn Festuca ovina-Dicranum

fuscesceng-samfunnet,
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Det er etter mitt skjonn nzrstidende til de rike
rabbesamfunna. Nerver av en rekke krevende arter, f.eks.

Salix polaris, viser dette., Jeg mener samfunnet herer

heime i forbundet Potentillo-Polygonion vivipari Nordhagen
1936 ("Potentilleto-Polygonion vivipari"), som pa& mange

méter er en mer beskytta parallell til Elynion bellardii,

Carex bigelowii-Dicranum fuscescens-samfunn (gruppe 7 i

tabell 1 og 2)

Ogsd dette samfunnet har noe snedekke, gjerne litt
tykkere enn det det foregdende nifunnet har, uten at
samfunnet er noe sneleiesamfunn, Markfuktigheta er noe
storre enn i det foregdende samfunnet,

Kombinasjonen av hevelig tjukt snedekke, hevelig
vatntilgang og forholdsvis stabilt jordsmonn gjor at en
far et engsamfunn, som tilsynelatende har bortimot optimale
betingelser i forhold til hegda over havet.

Samfunnet inneholder mange av de samme artene som
Festuca ovina-Dicranum fuscescens-samfunnet. Sterste
forskjellen i tillegg til konstant dominans av Carex
bigelowii, er en overgang til et moserikt samfunn der
lavartene er heilt underordna, For & skille disse samfunnene
er en kvantitativ bruk av TABORD-programmet viktig,

Litteraturen er ogsd rik pd beskrivelser av Carex
bigelowii-dominerte samfunn, f,eks., Nordhagen(1928 s, 305,
1943 s, 250), Gj=revoll (1956 s, 63) og Dahl (1957 s. 162).
Alle disse er moderate sneleiesamfunn p& sur bunn.

Carex bigelowii-Dicranum fuscescens-samfunnet er et
mer neringsrikt samfunn og skiller seg med en rekke arter

(bl.a. Salix polaris) fra de fattige Carex bigelowii-dominerte

samfunna, Samfunnet er floristisk og ekologisk nert
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beslekta med Fegtuca ovina-Dicranum fuscescens-samfunnet

og blir ogsd fert til Potentillo~Polygonion vivipari,

Carex bigelowii-Drepanocladus revolvens-gsamfunn (gruppe

8 i tabell 1 og 2)

I dette samfunnet er snedekket kraftig, men ikke
ekstremt. Samfunnet er svart vadtt heile vekstsesongen,
overrisla av smeltevatn., Felt- og botnsjiktet er dominert
av hygrofile og n®ringskrevende arter.

Jeg er noe usikker pd om samfunnet har varig nok sne-
dekke til & kunne kalles sngleicsamfunn, men jeg har
likevel valgt & fore samfunnet inn under forbundet

Ranunculo-Poion alpinae Gjerevoll 1950,

Carex misandra-C, saxatilis-samfunn (gruppe 9 i tabell
1.8 2>
Dette samfunnet er bade floristisk og sgkologisk svart
nerstidende det foregdende, Begge samfunna er rike, vite
og har tilsynelatende et tilsvarende snsdekke, Det viktigste

florigstiske gkillet er dominans av Carex misandra i dette

samfunnet.
Med de samme forbeholdene som hos det forige samfunnet,

blir ogséd dette feort til Ranunculo~Poion alpinae,

Carex misandra-Silene acaulis-samfunn (gruppe 10 i tabell

1 0% .2

Samfunnet er godt fuktig, men pd langt ner si& vatt
som de to foreglende, Jeg er noe usikker p& samfunnets
snedekke, De mdlingene jeg har viser forbausende nok

bortimot O snedekke, men jeg har ikke mange nok mdlinger

til 4 vere sikker pd at dette er representativt,
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Samfunnet har i tillegg til Carex misandra et stort

innslag av urter. Botnsjiktet er mosedominert og vekslende,
og inneholder til dels krevende arter,

Kombinasjonen av et forholdsvis vatt, men tilsynelatende
snofattig samfunn vanskeliggjor tilknytning til noe beskrevet

samfunn, Tilsynelatende nzrstéiende Carex misandra-dominerte

samfunn hos Nordhagen (1954) cg Nannfeldt (1940 s, 17) er
av Nordhagen (op.cit. 5. 14) fert til forbundet Imzulion
arcticae Gj=revoll 1950, Mine snemdlinger harmonerer
darlig med det Gjezrevoll (1956 s. 376) sier om snedekket
i Imzulion arcticae,

Likevel er dette det nermeste Jjeg har klart & komme
til noe forbund for dette samfunnet. De plantesosiologiske
forholdene i den mellomalpine regionen er s& innvikla at

en mad finne seg i & ha store variasjoner innen et forbund.

Sammenfatning av samfunnsbeskrivelsen

For om mulig & f& klarlagt noe om fordelinga av
samfunnene langs okologiske gradienter, har jeg utfert
polarordinasjon p& gruppene fra TABORD-kjeringa, Polar-
ordinasjonen er gjort pd "gjennomsnitsruter" for gruppene
(samfunnene) og er ellers gjort etter menster av f,eks.
Bray & Curtis (1957) og Cottamet al. (1978).

Fra TABORD-kjsringa fadr en direkte verdiene til el
likhetsmatrise mellom middelet av gruppene, og fra dette
har jeg rekna ulikhet som 1-likhet (tabell 3).

I polarordinasjons-diagrammet (fig. 2) kan en tegne inn
akser som til en viss grad kan illustrere fordelinga av
samfunnene langs snedeklce~ og markfuktighetsgradienter,

Det er selvsagt ogsd svert mange andre faktorer som

er med pa & fordele (og utforme) plantesamfunnene. Men for



fjellplantesamfunna er tradisjonelt de tre faktorene
neringstilgang, snedekke og markfuktighet holdt for &
vere utslagsgivende (Gjzrevoll 1956 s. 400), Jeg mener
neringtilgangen er jevnt god i alle de beskrevne samfunna,
og derfor ikke i s@rlig grad utslagsgivende, Jeg har sett
bort fra den faktoren og har prevd & beskrive samfunnene
i et to-dimensjonalt system danna av en sngdekke- og en
markfuktighetsgradient (fig. 3). Figuren er svert
skjematisk og svert subjektiv, den bygger stort sett bare
pa skjenn.,

Alle samfunnsforskjeller kommer selvsagt ikke fram i
en slik enkel modell, En fullstendig samfunnsbeskrivelse

vil kreve adskillig ilere dimensjoner enn dette,
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Fig. 1. Fordolinga av startgruppene atter TABURD-kjerinca,
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Tabell 1, Samletabell,
Gruppene: 1: Artemisia norvegica-Cetraria cucullata-C, nivalis-samfuma
3: Salix herbacea~S., polaris-Polytrichum piliferum-samfumm
4: Dryas octopetala-Salix polaris-samfunn
5: Festuca ovina-Dicranum fuecescens-samfunn
7: Carex bigelowii~Dicranum fuscescens-samfuna
8: Carex bigelowii~-Drepanocladus revolvens-samfunn
9: Carex misandra~C, saxatilis-samfunn
10: Carex misandra-Silene acaulis-samfunn
0: Restgruppe
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POLYTRICHUM JUNIPERINUM
CAREX RUPESTRIS
THALICTRUM ALPINUM
SAYIFRAGA CESPITOSA
DHYAS OCTOPETALA

SALIX PETICULATA
SCAPANIA SP.

PCLYTRI(CKkUM
HYLOCOMIUM
DITRICHU®
DICRANUN
PRYUM SP.
AULACCMHNIUM TURGIDUM™
SILENE ACAULIS

POCLYGUNUM VIVIPARUY
PEDICULARIS OEDER]

SALIX POLARIS

LUZULA SPICATA

SAXIFRAGA OPPOSITIFCLIA
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JUNCUS BICLUMIS

CAREY MISANDRA
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RICCARDIA PINGUIS
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CALLTIERGON SARMENTOSUM
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Tabell 1, (fortsatt)

Gruppe nr,

KORRESIA MYOSUROQIDES
LUZULA ARCTICA

POA ALPINA

POA STHICTYA

TRISETUM SPICATUM
AULACCMNIUM PALUSTRE
BLINDIA ACUTA
BRACHYTHECIUM TURGIDUM
CALLIEPGON STRAMINEUM
CAMPYLIUY STOLLATUM
CINCLIDIUM STYGIUM
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CONOSTOMUM TETRAGONUM
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DISTICHUM CAPILLACEUM
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Tabell 1, (fortsatt)
Gruppe nr.
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Tabell 2. Signifikans i artsfordelinga etter kji-kvadrat test,

= 227

Definisjon av symboler i teksten. Grupper som i tab,

pd 1. ark er konstanter,

Gruppe nr.

FESTUCA OVIKNA COLL.
OCHROLECHIA FKIGIDA
TRAMNCLIA VERMICULARIS
SPHAEROFHORUS GLOLOSUS
CORNICULARIA DIVERGENS
CETRARIA CUCULLATA/NIVAL
ALECTCPIA OCHROLEUCA
PCLYTRICHUM PILIFERUM
PCHLIA SP.

LUZULA CONFUSA

SALIX HERBACEA

SOLORINA CROCEA
GYMNOMITRPION CORALLIOIDE
RHYTIDIUM RUGOSUM
PACOCMITRIUY LANUGINOSUM
PCLYTRICHUM SEXANGULARE
POLYTRICHUM JUNIPERINUM
CAREX RUPESTRIS
THALICTRUNM ALPINUM
SAXIFRKAGA CESPITOSA
DRYAS OCTGPETALA

SALIX RETICULATA
SCAPANIA SP,
POLYTRIULYUM ALPINUM
HYLOCOMIUM SPLENDENS
DITRICHUM FLEXICAULE
DICRANUM FUSCESCENS COLL
ERYUM SP,

AULACCMNIUY TURGIDUM
SILCNE ACAULIS
PULYGONUY VIVIPARUM
PEDICULARIS CEDERI
SALIX POLATIS

LUZULA SPITATA
SAXIFRAGA OPPOSITIFCLIA
NCSTOC SP.
DREPANOCLADUS RPEVOLVENS
CERATUDON PURPUREUS
JUNCUS BIGLUMIS

CAREX MISANDRA
RANUNCULUS GLACIALIS
RICCARDIA PINGUIS
FISSIDENS OSYUNDOIDES
ENTCDON CONCINNUS
CALLIERGON SARMENTOSUM
ERTOPHORUM SCHEUCHZERII
CAREX SAXATILIS
SCORPIDIUNM TURGESCENS
CAREX RIGELOWII
DREPALOCLADUS UNCINATUS
CETKARIA ISLANDICA
TRITOMARIA GUINGUEDENTAT
CLADONIA RANGIFERINA
CLADONIA PYXIDATA
CLADONTIA ARELSCULA COLL.
FTILIDIUM CILIARE

POA ARCTICA

CERASTIU¥ A{PINUM
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Tabell 2, (fortsatt)

Gruppe nr,
SALIX GLAUCA
SALIX LANATA
SALI¥ PHYLICIFOLIA
CASSIOFE HYPNOIDES
FHY{LLCDOCE CAERULEA
VACCINIUM VITIS-IDAEA
ANTENKNARIA ALPINA
ARTEXISIA NOTVEGICA
ASTRAGALUS ALPINUS
CAMPANULA UNIFLORA
CARDAMINE “ELLIDIFQLIA
CARDAMINE NYMANTI
CERASTIU™ ARCTICUM
CERASTIUM™ CERASTOIDES
DIAPENSIA LAPPONICA
DRAZA ALPINA
DRABA FLADMIZENSIS
DRAECA DXYCARPA
EGUISETU™ ARVENSE
ECUISETUY VAT IEGATUM
ERICEKON UNIFLOCRUS
GENTIANA NIVALIS
GENTIANELLA TENELLA
HIERACIUM ALFINUM COLL.
HUPERZIA SELAGO
KOENISIA ISLANDICA
MINUARTIA BIFLORA
MINUAKRTIA STRICTA
OXY&RIA DIGYNA
PETASITES FRIGIODUS
POTENTILLA CRANTZII
RANGMCULUS ACKIS
RANUNCULUS NIVALIS
RHODIOLA ROSEA
SAUSSURES ALPINA
SAXIFRAGA AI201IDES
SEXIFRAGA CERNUR
SAXIFRAGA NIVALIS
SAXIFRAGA PIVULARIS
SAXIFRAGA STELLARIS
SAXIFRAGA TENUIS
SELAGINELLA SELAGINOIDES
SIBLALDIA PROCUMBENS
SILENE WAELBERGELLA
STELLARIA CRASSIPES
TARAXACUM CROCEUM COLL
VERCNICA ALPINA
CALAMAGROSTIS NEGLECTA
CAREX LACHENALII
CARLEX PARALLELA
DESCHAMPSIA ALPINA
ERIOPHORUM ANGUSTIFOLIUM
JUNCUS TRIFICUS
JUNCUS TRIGLUMIS
KOBRESIA MYOSUROIDES
LUZULA ARCTICA
POA ALPINA
POA STRICTA
TRISETUM SPICATUM
AULACOMNIULM PALUSTRE
ELINDIA ACUTA
CRACHYTHECIUY TURGIDUM
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Tabell 2. (fortsatt)

Gruppe nr,

CALLIERGON STRAMINEUM
CAMPYLIUM STELLATUM
CINCLIDIUN STYGIUM
CLINMACIU™ DENDROIDES
CONGCSTOMUN TETRAGONUM
CRATONEUOCN FILICINUM
PICRANOWEISA CRISPULA
DISTICHUM CAPILLACEUM
CDHEPAKOCLADUS BADIUS

HY PNUM PRATENSE

HYPKUM REVOLUTJMY
ISOPTERYGIUM PULCHELLUM
MCESIA ULIGINQSA

FNIUM BLYTTII
ORTHOTHECIUM CHRYSEUM
ORTHOTHECIUM STRICTUM
PALUDELLA SCGUARROSA
_PARALEUCOLRYUM ENERVE
PLAGIOMNIUM ELLIPTICUM
PLAGIOTHECIUM DENTICULAT
PLAGIOTHECIU™ ROSEANUM
POGONATU™ URNIGERUM
POLYTRICHLM COMMUNE |
RACOMITRIUM CANESCENS
RACOMITRIEM HETEFOSTICUM
RHIZOMNIUM PSELUDOPUNCTAT
SCORPIDIUM SCORPIOIDES
SPHAGNUM COMPACTUM
SPHAGNUMY WARNLSTORFII
TIMMIA AUSTRIACA
TOMENTYPNUM NITENS
ANTHELIA JURATZICANA
FLEPHAROSTOMA TRICHOPHYL
GYMHNOCOLEA INFLATA
JUNGERMANNIA SP.
LOPROZIA SP.

SPHENNDLORUS YINUTUS
CETRARIA DELISEI
CETRARIA TILFSII
CLADONIA GRACILIS
CLADONIA SQUAMOSA
CLADONIA STELLARIS

. CLADONIA UNCIALIS
HYPCGYMNIA INTESTINIFORM
PARMELIA SAXATILIS
PELTIGERA APHTHOSA
PLATISMATIA GLAUCA
STEREQOCAULON PASCHALE Co
MFIKKOLAV

STIGONEMA SP.
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Tabell 3., ILikhets-/ulikhetsmatrise.

Verdiene for likhet er opp og til heyre for diagonalen, ulik-
hetene er ned og til vensire, Nederst stldr summen av ulikhetene
for de enkelte gruppene. likhet er gitt med Wisharts (1969)
koeffisient (se teksten), ulikhet som 1-likhet., Gruppenumrene
er som i samletabellen (tabell 1) og figuren nedenfor.

Gruppe 1 3 4 5 7 8 9 10

0,6270 0,4821 0,5020 0,2943 0,0985 0,0768 0,2488
00,3730 0,2767 0,2093% 0,1230 0,03%63 0,0324 0,1246
0,5179 0,7233% 0,6171 0,4431 0,1389 0,1279 0,3770
0,4980 0,7907 0,3829 0,6430 0,1866 0,1441 0,4113
0,7057 0,8770 0,5569 0,3570 0,3870 0,2857 0,4680
0,9015 0,9613 0,8611 0,8134 0,6130 0,6719 0,4945
0,9232 0,9676 0,8721 0,8559 0,7143 0,3281 0,5920
0,7512 0,8754 0,6230 0,5887 0,5320 0,5055 0,4080

4,6704 5,5683 4,5372 4,2860 /,3559 4,9863 5,0692 4,2838

—
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Fig 2. Polarordinasjonsdiagram. Ordinasjonsakse 1 er mellom

8"

Salix herbacea-S.polaris-Polytrichum pliferum-samf. (3) og Carex
misandra-C,saxatilis~samf, (9),endepunktene er '-merka, Den 2,
aksen er mellom Carex bigelowii-Drepanocladus revolvensg-samf,(8)
og Carex misandra-Silene acaulis-samf. (10), endepunktene er
"-merka., De gvrige punkter er Artemisia norvegica-Cetraria
cucullata-C, nivalis-samf, (1), Dryas octopetala-Salix polaris-
samf. (4), Festuca ovina-Dicranum fuscescens-~samf, (5) og Carex
bigelowii~Dicranum fuscescens-samf. (7). Tenkte akser for en
fuktighets~ og snedekkegradient er tegna inn pd& figuren.
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Fig 3. Oversikt over beskrevne plantesamfunn, plassert med
hensyn pa snodekke- og markfuktighetsgradienter. (En del tradi-
sjonelle gneleiesamfunn er ogsd inkludert i figuren.) Skravert
omrdde markerer at snedekket automatisk trekker med seg en viss
markfuktighet,
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KLAESTFIKASJON OG ORDINASJON AV TUNDRAPLANTER INTERNASJONALT

F. E, Wielgolaski
Botanisk Laboratorium

Universitetet i Oslo

Innledning

Planteartene 1 arktiske og alpine tundrasamfunn i forskjel-
lige deler av verden vil naturlig nok variere relativt sterkt
over de store avstander det her er snakk om. Derimot har det
lenge vart kjent at man innenfor samme biom selv internasjonalt,
vil finne planter med strukturelle og funksjonelle likheter, det
vil si at artene vil ha gkologiske ekvivalenter i ulike omrdder
(Vierhapper 1919 og litteraturoversikt f.eks. hos Knight & Loucks,
1969). Allerede Humboldt klessifise: vegetasjonen pad fysiogno-
misk basis i 1807, og Raunkizrs (1934) system med bruk av plasse-
ringen av overvintrende knopper for livsformklassifikasjon er vel
kjent. Likevel er det 1 sencre ar foretatt fazrre vegetasjonsana-
lyser pd dette grunnlag enn pd grunnlag av artssammensetning.
Denne egner seg da ogsd godt for sammenligninger mellom prgve-
flater 1 samme omride, men er mindre egnet 1 internasjonal san-
menheng .

Tidligere er en svert enkel og relativt subjektiv klassifi-
kasjon utfgrt pd tundraplanter internasjonelt for livsformene
busker, urteaktige tofrgbladete og enfrgbladete innen hgyere
planter, foruten moser og lav, ut fra den prosentvise del av
maksimal overjordisk biomasse for hver av disse 5 livsformene
(Wielgolaski, 1972). Resultatene av denne klassifikasjon er her
forsgkt verifisert ved mer objektive, agglomerative klassifika-
sjonsmetoder (Goldsmith & Harrison, 1976), samtidig som mer de-
taljerte livsformanalyser er foretatt.

Selv om de enkelte grupper eller clustere av prgveflater
ved klassifilkasjonene kan gi et Inntrykk av hvilke omgivelses-
faktorer som er viktigst for sammenhengen, vil matematisk ordi-
nasjon ofte vare et bedre utgangspunkt for slike sammenligninger.
Ordinasjon vil si en ordning av dataene fra prgveflatene langs
gradienter 1 rommet, slik at deres plass gir uttrykk for inn-
byrdes likhet mellom flatene (Wratten & Fry, 1980). Ogsd ved or-
dinasjon kan det vare rimelig & ordne nzrliggende felter 1 clus-

tere. Den vanligst brukte teknikk ved ordinasjon er trolig den
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indirekte gradientanalyse (Goodall, 1954). Man ordner da prgve-
flatene etter deres ulilkhet og korrelerer de aktuelle plante-
data etter deres posisjon langs en eller flere koordinasjons-
akser med ulike omgivelsesfaktorer. Det finnes i dag mange me-
toder 1 bruk for matematisk ordinasjon av plantesamfunn (over-
sikter f.eks. hos Whittaker, 1972, og Goldsmith & Harrison,
1976). En enkel, men relativ grov metode er utviklet av Bray

& Curtis (1957), og denne blir i det alt vesentlige benyttet her.

Materiale og metoder

De enkelte prgveflater pd hvert forsgksomrdde er valgt ut
for & f4 en mest mulig homogen vegetasjon innenfor et mikrosam-
funn. I og med den sterkt oppbrudte struktur av tundravegeta-
sjon er det likevel ofte man ma operere pad forbundsnivd og ilkke
med assosiasjoner. Det vil f.eks. vare aktuelt 4 kombinere tue-
mark og omradene mellom tuer 1 en enkelt prgveflate. Innenfor
hvert forsgksomridde kan det vare aktuelt med flere prgveflater,
som representerer nvert sitt forbund, f.eks. ulike heisamfunn,
engsamfunn, myrsamfunn og snglelesamfunn (Wielgolaski, 1971).

I den foreliggende undersgkelsen er 52 tundraprgveflater
analysert fra 10 forsgksomrdder 1 ulike deler av verden, av dis-
se 4 prgveflater fra Hardangervidda (Tab. 1). Stgrrelsen av prg-
veflatene varierer i de ulike omrdder, men materialet bygger
normalt pa& gjennomsnittstall fra flere ruter. For 3 av de nors-
ke flatene bygger dataene pd gjennomsnitt av 10 ruter a 10 m2,
for den 4. flaten (bjgrkeskogen) pd gjennomsnitt av 10 ruter a
50 m2 (Lye 1972). Antall pre¢iveflater fra hvert omridde er for 1li-
te til 4 representere alle planteassosiasjoner innen tundra og
dermed arter i omrddene, men likevel inngdr nesten 600 arter av
hgyere planter og kryptogamer.

Det er pre¢vet sammenligr.inger pd hgyere taksonomisk niva
enn art (kalt versjon 1 1 Tat. 2) og ogsd to versjoner med del-
vis ikke taksonomisk, men strukturell/funksjonell livsforminnde-
ling (gkologiske ekvivalenter). Innenfor hver versjon er det ut-
fort sammenligninger mellom prgveflatene nir det gjelder til-
stedeverelse - fraver av arter og livsformer, antall arter in-
nen hver livsform og relativ dekningsgrad av arter og livsfor-
mer. Relativ dekningsgrad vil si relative verdier for dekning
av enkelte arter eller livsfcrmer 1 forhold til den totale dek-

ning av bade hgyere planter cg kryptogamer.
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Sammenligningene mellom prgveflater innen et omrade og
mellom omrdder er utfgrt med bruk av S¢grensens likhetsindeks
(Sgrensen, 1948). Feltene er klassifisert ved den s&kalte
average linkage metode (f.eks. Sokal & Sneath, 1963) med opp-
bygging av hierarkalske dendrogram. Clustere av prgveflater
presenteres ved en subjektivt bestemt prosent likhet mellom
flatene.

P& grunnlag av Sgrensens indeks er det ogsd beregnet gra-
dienter for feltene langs de tre f¢rste koordinataksene ved
Bray and Curtis ordinasjonsteknikk (en enkel beskrivelse av
metoden er gitt 1 Wratten & Fry, 1980). Ogsd& Principal Com-
ponent Analysis (f.eks. Jauch & Whittaker, 1972) er prgvd,
men ga resultater som var betydelig vanskeligere & tolke. Or-
dinas jonskoordinatenes vardler er korrelert med ulike data for
omgivelsesfaktorer (se liste 1 Tab. 3). Dessverre mangler data
for sngdekke, som tidligzre undersgkelser har vist har stor
betydning for tundravegetasjon (Gjsrevoll, 1956; Dahl, 1956
etc.). Som mdl for jordfiktighet er bare brukt en enkel inn-
deling etter en skala 1 il 5, hvor 1 angir de t¢grreste prgve-
flater og 5 de vateste m:d stédende vann. Innholdet av orga-
nisk materiale 1 jord er estimert ved glgdetapsbestemmelser
fra jorddyp med stgrst m:ngde rgtter (oftest ca. 5 cm dypt),
og pH er bestemt etter oppslutning 1 destillert vann. Som ut-
trykk for kontinentalitet er brukt Conrads indeks (Glossary of
Meteorology, 1959) og forskjellen mellom middeltemperaturen i
den varmeste og kaldeste méned 1 &ret. Alle analyser er kjgrt
pd computer med program fra University of Colorado, utarbeidet
av Dr. P. Webber.

Resultater og diskusjon

Resultatene indiker:=r en hgyere grad av likhet for de un-
dersgkte pregveflater ved bruk av antall arter 1 ulike livsfor-
mer enn for relativ dekning av livsformene. Som man kunne ven-—
te, er prgveflategruppen: 1 dendrogrammene generelt bundet sam-
men ved hgyere prosent likhet i1 livsformversjon 1 enn i ver-
sjon 2 og 1 enda sterker: grad enn 1 versjon 3. Dette er fordi
det er betydelig sterre zrad av detaljer inkludert i de siste
versjonene, og derved fas normalt stgrre variasjoner. Videre

er likhetene mellom prgvaflatene i alle omrader som ventet fun-
net & vaere betydelig minidre 1 de floristiske sammenligninger
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(tilstedevarelse - fravaer) enn i livsformanalysene, fordi det
er relativt f4 arter som gér inn i mange prgveflater.

Om man 1 dendrogrammet for alle de undersgkte prgveflate-
ne med hensyn p& relativ dekningsgrad i den grove versjon 1
grupperer feltene ved 70-7¢ % likhet, f8r man en inndeling i
ca. 8 grupper (Fig. 1). Griuppene kan sammenlignes med innde-
lingen jeg har brukt for tundraplanter internasjonalt pd basis
av maksimum overjordisk bicmasse i1 subjektiv klassifikasjon
(Wielgolaski, 1972). I denne er det funnet at flater med over
50-60 % hgyere planter, mindre enn ca. 10% lav og under ca. 40%
mose, kan klassifiseres som eng. Dette stemmer svart godt for
de grupper som er betegnet som eng 1 den mer objektive analysen
basert pad likhetsindekser med tilsvarende livsformer, selv om
prosentdelen mose er noe mindre (T¢h. 4). Imidlertid viser ana-
lysen for relativ dekning en mindre mengde treaktige planter
for engene og speslelt buskzangene enn det jeg fant for biomasse
1 de subjektive analyser, mzns szrlig den relative mengden av
tofrgbladete urter gkte. Dette er ogsd rimelig &4 vente fordi
vektanalyser vil overestimere betydningen av treaktige planter
1 forhold til urteaktige. Tilsvarende utslag for busker fantes
ogsa 1 buskheier, dvergbuskmyrer og selv 1 enfrgbladete myrer.

En hgy blomasse eller dekningsgrad av en livsform betyr
ikke ngdvendigvis en stor artsdiversitet for vedkommende livs-
form. Dette blir bekreftet ved dendrogrammet for antall arter
bdde for livsformer i versjon 1 og versjon 2. I begge kan man
plukke ut 5 grupper av felter med over 70-75 % likhet. En av
gruppene inneholder mange moser og urteaktige hgyere planter,
en annen mange arter av lav sammen med urtene (bdde tofrgbla-
dete og enfrgbladete), en tredje har spesielt mange tofrgbla-
dete urter, mens de to siste er dominert av treaktige planter,
henholdsvis med lav og moser.

De samme prgveflatene som er med 1 dendrogrammet i figur
1, er ogsd analysert for samme versjon (versjon 1, relativ dek-
ning) ved ordinasjonsteknikk. Tilsvarende grupper trer tydellg
frem ved begge teknikker, bortsett fra at enfrgbladet-dominer-
te og mosedominerte felter er slatt sammen ved ordinasjonen
til det som er kalt viAteng (Fig. 2, gruppe VI1). Fordelen ved
ordinas jonsteknikken fremfor dendrogrammet er at feltene vi-

suelt trer frem i gradienter langs flere akser som man kan
anta gir uttrykk for omgivelsesfaktorer av betydning for dek-
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ningsgraden av de ulike livsformer som er med 1 analysene.

Allerede ved navnene gitt till gruppene ved klassifikasjons-
dendrogrammet (jfr Fig. 1) indikeres det at jordfuktighet er en
av de viktigste omgivelsesfaktorer for grupperingen av de un-
dersgkte livsformene av planter 1 tundrafelter internasjonalt.
Ved korrelasjoner mellom feltene langs de tre fgrste vegeta-
sjonskoordinater i1 ordinasjonen og forskjellige omgivélses—
faktorer (Tab. 3) blir dette bekreftet. Tg¢rre, lavrike felter
og en del av de ¢gvrige heiene (Fig. 2, gruppe I og II) er or-
dinert til venstre langs den f@grste aksen (x-aksen), mens v&te
dvergbuskmyrer og vatenger (gruppe VI og VII) finnes til hgyre.
Ser man p& den gjennomsnittlige dekningen av de ulike livsfor-
mene 1 versjon 1 for hver av gruppene (Fig. 2 og Tab. 4), fin-
ner man som ventet at mengden lav ¢r stor i de tgrre feltene
og gruppene til venstre pd den horisontale x-aksen, mens dek-~
ningen av mose er hgyest péd de vdteste feltene og gruppene til
hgyre.

Ordinasjonen langs der andre og tredje aksen (y og z-aksen)
er mindre klart relatert til omgivelsesfaktorer som er med i
analysen, slik det gér frem av korrelasjonskoeffisientene i
tabell 3, men det later til at det er en viss sammenheng med
temperaturer. Langs z-aksen (Fig. 2, vertikal akse) er det luft-
middeltemperaturen i &rets varmeste madned som gir sterkest sig-
nifikans. Dette skulle 1 tilfelle tilsi at enfrgbladete tundra-
planter (Fig. 2) klarer seg spesielt godt 1 lav sommertempera-
tur, og livsformen har liten dekning under tg¢rre forhold. I alle
fall det siste er sikkert korrekt. Etter figuren skulle busker
kreve hg¢yere temperatur i vekstsesongen og midlere fuktighet.
Ogsd urteaktige tofrgbladete arter ser ut til & dominere under
disse fuktighetsforhold, og trolig ogsd ved midlere temperatur
av de undersgkte. At det finnes sdpass mange tofrgbladete urter
langt ned p4 z-aksen 1 Fig. 2, skyldes trolig mange mattedannen-
de arter av typen cushion plants pd flere relativt nzringsrike
hgyarktiske felter som var med 1 analysen. P& enkelte av de
hgyarktiske feltene var det ogsid relativt mye lav, slik at det
virker rart 4 finne lav 1 stgrst konsentrasjon gverst pd z-ak-
sen. Arsaken var den store dekningen av lav 1 de undersgkte
varmere skogstundrafeltene.

Ved mer detaljerte analyser (som 1 versjon 3) er det mu-
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lig 4 se hvordan ulike typer av livsCormene brukt i versjon 1,
fordeler seg innen hovedgruppene. Fra disse analysene géar det
f.eks. tydelig frem at eviggr¢nne busker dominerer i tundraens
fattige samfunn, bade tgrre heler og fattige myrer, mens blad-
fellende busker har hgyere relativ dekningsgrad 1 engene med
busker. P4 fattige myrer er det mest av busker i hgydene 3-10
cm, nens lavere busker enn 3 cm som ventet er vanligst pa vind-
blédste rabber. De detaljerte unalysene bekrefter videre en do-
minans av de sdkalte cushion plants pd relativt tgrre prgvefla-
fer ogsd 1 hgyarktis, ndr det bare ikke er for fattig. Det er
muligens en svak preferanse for noe tgrrere forhold ogsd for
tofrgbladete urter med tiltrylkte rosetter, mens de opprette ur-
tene vil ha noe fuktigere eng:r og heier. Her er det ogsd flest
urter med pelerot. Av enfrgblidete har graminider med enkelt-
skudd tydelig st¢grre relativ dekning pad vate steder enn tue-
dannende arter, mens det motsatte er tilfelle pé& tegrre steder.
Enfrgbladete med rhizomatiske, underjordiske organer er som
ventet av ovenstdende ogsd vanligst 1 vdtest Jjord, men viser
ogsd en tendens til 4 dominere under de tg¢rreste forhold. Det
er mulig at denne livsform kan ses som en tilpasning til ekstre-
me forhold. N&r forholdene er mindre ekstreme, viser nemlig un-
derspkelsen tydelig at enfrgbladete med fiberrgtter dominerer.
Av moser dominerer pleurokarpe arter klart pd alle vdte tundra-
felter, mens akrokarpe moser er vanligst pad tgrre felter. Et
unntak viser mosene 1 tgrre skogstundrafelter, hvor det er fun-
net mest pleurokarpe arter i1 undersgkelsen. Resultatene kan sy-
nes & bekrefte en teori om at akrokarpe moser dominerer ved

hgy lysintensitet og derfor pd felter hvor konkurransen om

lys er liten fra andre plantegrupper.

Som en konklusjon pd analysene kan man si at den subjektive
klassifikasjon ved livsformer av tundraplanter internasjonalt
(Wielgolaski, 1972), er verifisert bdde ved den hierarkalske
klassifikasjon 1 dendrogram og ved ordinasjonsteknikk. Den sis-
te gir imidlertid mest informasjon ved at man fidr et visuelt
bilde av den innbyrdes relasjon mellom feltene 1 gradienter
langs flere akser. Der ser ut til at man bgr ta sikte péd en
grov gruppering av feltene internasjonalt, mens mer detaljerte
analyser kan fortelle mye om de enkelte livsformtypers avheng-
ighet av omgivelsesfaktorer innenfor grovinndelingen. Analyser
med bruk av livsformer gir bedre gruppering internasjonalt enn

floristiske sammenligninger.
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Table 1. Circumpolar Tundra comparison - stand list.

Stand

No.

NORWAY - Hardangervidda ALASKA - Point Barrow
1 Dry meadow 28 Dry heath

2 Wet meadow 29 Mesic heath

3 Lichen heath 30 Mesic meadow

by Betula forest 31 Wet meadow
FINLAND - Kevo e

5  Subalpine heath 36 el sadon

6 Birch forest &35 S nargine

7. Pine forest 34 Pond margins

ALASKA - Eagle Summit
35 Wet meadow
36 Dry meadow
37 Dwarf shrub heath

SWEDEN - Abisko
8 Elevated bog
9 Wet bog depressions

GREENLAND - Disko Island

10 Primary meadow CANADA - Devon Island

11 Cryptoganm Heagh 38 Dry-mesic meadow

12 Salix herbacea heath

13 North slope 40 Hygric meadow

39 Mesic meadow

14 Fellfield 41 Crest beach ridge

42 Beach ridge slope
COLORADO - Niwot Ridge 43 Mesic beach ridge

15 Dry meadow 44 Bedrock

16 Dry fellfield 45 Polar desert
17 Moist shrub-tundra
18 Moist meadow

19 Snowbed tundra

20 Wet meadow 3
48 Upland barren

CANADA - Baffin Island
46 Dry stone slopes

Dry snow bed

UNITED KINGDOM - Moor House
21 Dry bog

22 Wet bog

23 Mesic bog

24 Wet bog

25 Mesic bog

26 Wet bog

27 Wet bog

49 Moist meadow
50 Moist meadow
51 Wet meadow

51 Pond margins
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Table 2. Life-forms used in the present investigations.

Version 1 Version 2 Version 3
Graminoid, Rhizomes
caespltose __________ Fibrous roots ______________
Monocotyledons Graminoid, Rhizomes
single shooted _____ Fibrous roots ______________
Non graminoid Bulbs or bulbous
Below 3 ecm tall Evergreen
_____________________ Deciduwous ___________________
3 - 10 cm tall Evergreen
Shrubs Deciduous ___________
10 - 30 cm tall Evergreen
___________ eeeee——___Decidwous_________
Above 30 cm tall Evergreei T
Deciduous

Tap roots
Cushion plants Storage roots (stocks, tubers)
_____________________ Fibrous roots _______________
Tap roots
Storage roots (stocks, tubers)

Fibrous roots

Dicotyledonous . Rhizomes, stolons
herbs and Tap roots
: Appressed rosetted Storage roots (stocks, tubers)
pterldophytes plants Fibrous roots
_____________________ Rhizomes, stolons ___________
Tap roots
Upright rosetted Storage roots (stocks, tubers)
plants Fibrous roots
_____________________ Rhizomes, stolons ___________
Tap roots
Frect plants Storage roots (stocks, tubers)
Fibrous roots
_____________________ Rhizomes, stolons ___________
Pteridophyt:s Pteridophytes
Bryidae and Pleurocarpous
Bryophytes Andreaeldae __________ AcrQearpous . _______
Sphagnidae __________ Sphagnidae __________________
Hepatics Leafy liverwort
Thallose liverwort
On rocks
Crustose On soil
_____________________ Qn . plants
On rocks
Lichens Foliose On soill
_____________________ On plants ____________________
On rocks
Fruticose On soil, mat-forming

On soil, not mat-forming
On plants
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Table 3. Simple correlations of the three first vegetation coordinates
(x,y,2z) with envirormental factors for relative cover version
one life~-forms all stands (Tab. 1) and version two all stands
except Eagle Summit, Alaska, and intercorrelations between the
coordinates (P = 0.001, n = 52: r = 0.44, n = 49: r = 0.45).

Environmental factors Vegetation coordinates
No Name All stands All st. - Eagle Sum.
n = 52 n = 49
X y z X y z

1 Latitude -0.07 0.04 0.15 -0.06 0.14 0.56
2 Elevation =010, =0.35] =0.31 0.01 0.12 -0.61
3 Length growing season 0.21 -0.11 0.33 -0.10 -0.56 -0.,16
4 Mean annual air

temperature °C 0.14 -0.37 0, 31 -0.03 -0.55 -0.20

5 Mean temg. hottest
month C =0.15 -0.25 0.54 -0.28 -0.51 -0.15

6 Hean temg. coldest
month C 0.10 -0.44 0.30 -0.03 -0.52 -0.28

7 Total annual

precipitation mm 0.19 -0. 36 0.22 ~0.02 -0.51 -0.29
8 Growing season
precipitation mm OsZd - =026 0.27 0.01 -0.57 -0.13
9 Soil organic matter %2 0.55 012 17052 0.56 ~0.41 0.27
10 Soil pH ek s 5] 0.24 -0.04 =0. 35 0.40 -0.02
11 Index of contin-
entality -0.20 0.40 28 -0.05 0.54 0.15
12 Annual temp.
amplitude =018 D.46 -0.19 -0.05 0.48 0.29
13 Soil moisture 0.80 0.11 = B3 0.74 -0.50 0.52
X W19 ~-0.47 -0.27 0.37
y ~0.11 -0.36

Table 4. Mean relative cover values (%) of the life-forms (version one)

within the clusters of stands in Fig. 2.

Names Shrub Forb. Mono~ Ptherido- Bryo- Lichen
cot. phyte phyte
I Lichen heath 6 14 5 + 10 65
II Mesic dry heath 30 T 3 + 30 30
III Shrub meadow heath 28 21 g 1 23 10
IV Forb meadow 7 51 14 1 18 9
V Monocot. meadow 1 28 49 1 18 3
VI Dwarf shrub bog 29 3 23 + 39 8
VII Wet meadow 6 5 34 + 53 2
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Fig. 1. Dendrogram, version one life-form. Relative cover of all stands.
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NUMERISK ANALYSE AV VEGLTASJCN PA SJKELLEANKER P2 AKERAYA, HLVALER

Rune lialvorsen , Botanisk Museum og lage, Univ. i Oslo

Fra lang tid tilbake har det vert kjent at skjellansamlinger som
har blitt liggende over havets niva ved landhevningen, gir grunn-
lag for en sardeles artsrik flora. Imidlertid dekker slike an-
samlinger ofte smid, usammenhengende arealer spredt blant annen
vegetasjon, og har derfor ikke gvet den samme tiltrekning pad ve-
getasjonsforskere som pa florister. I Norge er slik vegetasjon

i indre @stfold tidligere behandlet av Breien (1933), som beskrev
vegetasjonen 1 relativt generelle vendinger som "engbanker" og
"skogbanker". I Bohuslan, langs Sveriges Vestkyst, har Hallberg
(1971) beskrevet vegetasjonen pa skjellbanker grundig ved hjelp
av tradisjonelle plantesosiologiske metoder (Zirich-Montpellier-
skolen).

Akerdya ligger ytterst mot Skagerakk, sterkt eksponert for
vind fra s¢rvest. Pa ¢ya 1la inntil omkring 1945 en gdrd, som da
ble fraflyttet. Dermed har ikke den samme beiteintensiteten
blitt opprettholdt, pa tross av at det helt fram til idag har
foregdtt sauebeiting med varierende intensitet. Den avtakende
beiteintensiteten har fordrsaket en viss gjengroing av det d&pne,
engartete kulturlandskapet pa skjellbankene, og denne sekundare
suksessjonen pagdr fortsatt. Landhevningen pdgdr fortsatt med
en hastighet av ca. 0,32 m/100 ar 1 s¢gndre @stfold (Danielsen
1970).4akne berg og skjellforekomster vil, etter hvert som de
kommer lenger og lenger bort fra havets direkte innflytelse gjen-
nom sprut etc. gjennomgd en primar suksessjon hvorved en sammen-
hengende vegetasjon utvikles. Disse to nevnte suksesjoner pagar
samtidig pd Akergya, og gijgr at vegetasjonens sammensetning vari-
erer tilnazrmet kontinuerlig langs flere variasjonsretninger.
Diskontinuiteter 1 vegetasjonen finnes kun mellom skjellpavirkete
og ikke-skjellpavirkete omréder. I vegetasjon uten diskontinui-
“teter byr anvendelse av tradisjonelle plantesosiologiske metoder

pa vanskeligheter (Shimwell 1971). P& denne bakgrunn ble noen
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numeriske metoder forsgkt til analyse av vegetasjonen pd skjell-
banker pa Akergya. Formdlet med undersgkelsen var utprgving av
enkelte numeriske teknikker, samt & forsgke disses hensiktsmes-
sighet ved beskrivelse av vegetasjonen. Her vil kun gis en kort
oppsummering av metoder og konklusjoner. Undersgkelsen blir pub-
lisert som et .stgrre arbeid (Halvorsen 1980), og det henvises

til dette for en mer utfgrlig behandling.

Under feltarbeidet 1 mai - juni 1979 ble tgrre omrdder stgrre
enn 300 m2 med skjell i grunnen registrert. 32 slike felter ble
funnet og inntegnet pa kart, og arealet av hvert enkelt felt ble
beregnet. 100 analyseruter ble subjektivt ansett som tilstrekke-
lig til & belyse variasjonen i vegetasjonen. Rutene ble fordelt
pd de 32 skjellbankene slik at antall ruter pr. skjellbanke
(minimum 2, maksimum 8), var proporsjonalt med skjellbankens are-
al, og slik at rutene ble plassert tilfeldig innen hver skjell-
banke ("restricted random sampling" ifdlge Greig-Smith (1964)).
For & lette sammenlikning med enkelte andre forfattere, og for a
minimalisere heterogeniteten innen hver rute, ble 1 m2 valgt som
rutestgdrrelse. I hver rute ble alle arter notert og dekningsgrad
angitt etter Hult-Sernander-Du Rietz” dekningsgradsskala.

Bearbeidelsen av materialet ble gjort manuelt. Rutene ble
klassifisert ved hjelp av normal assosiasjonsanalyse (Williams &
Lambert 1959, 1960), en metcde som bruker den arten med mest sig-
nifikante assosiasjoner med alle andre arter (vurdert etter en
spesiell formel) til & dele rutene inn i to grupper. En gruppe
inneholder rutene der delingsarten finnes, den andre gruppen man-
gler delingsarten. Disse to gruppene deles sd& videre opp pa sam-
me mdte inntil de er internt homogene. Som kriterium p& en homo-
gen gruppe er her brukt at ingen art i1 gruppen skal ha mer enn

en signifikant assosiert art. Antallet av mulige assosiasjoner



mellom arter 1 materialet, er proporsjonalt med kvadratet av
artsantallet. Fglgelig er det anerkjent at assosiasjonsanalyse
er best egnet til klassifisering i artsrik vegetasjon (Noy-Meir,
Tadmor & Orshan 1970). Vegetasjonen pa skjellbanker er meget
artsrik; hele 81 arter forekom i 8 eller flere av de 100 rutene.
Assosiasjonsanalyse burde derfor vere velegnet for denne vegeta-
sjonstypen. ' ' ‘ C

Ved assosiasjonsanalysen ble materialet (100 ruter) delt i 13
grupper, heretter kalt ASS-grupper. Flow-diagram for assosiasjons-
analysen er vist i fig. 1. 1. deling skjer pd hgyt X2—nivé ved
Sedum acre, og gir opphav til en gruppe fra pionérvegetasjon

(med Sedum acre) og en heterogen gruppe uten Sedum acre. Sedum

acre regnes som karakterart for klassen Sedo-Scleranthetea i
Zirich-Montpellier-skolens terminoclogi, og delingen er derfor i
overensstemmelse med resultater fra analyse av tilsvarende ve-
getasjon med tradisjonclle metoder (Hallberg 1971). Delingene

av +Sedum acre-gruppen skjer pa lavere X?—nivé, men gir 3 grup-
per som alle er mulig & korrelere med gkologiske forhold og del-
vis ogsda med samfunn u:skilt av andre forfattere.

Deling av -Sedum acre-gruppen skjer pd hgyt )?—nivé ved Carex

caryophyllea. Denne arten regnes som karakterart for forbundet

Mesobromion av Hallberg (1971), mens Rodenborg (1976) anser den
som preferentiell karakterart for "mesophile Trockenrasen' pa
6land. Altsa er ogsd denne delingen tolkbar bade gkologisk og
ved sammenlikning med annen litteratur. De @gvrige delinger, sa-

vel av +Carex caryophyllea-gruppen som av -Carex caryophyllea-

gruppen, er vanskeligere a tolke direkte. Dette skyldes blant
annet at enkelte samfunnstyper er langt vanligere enn andre ty-
per, og derfor representert med flere ruter 1 materialet. De

sterkest representerte samfunnene blir finere oppdelt ved en slik

analysemetode enn samfunnene som er representert ved f& ruter.
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Resultatet blir at enk:zlte grupper er svaert like mens andre er
entydige og velavgrensat.

En av de viktigste .innvendingene mot assosiasjonsanalyse har
vert at den kan gi alvorlig misklassifisering av enkelte ruter
(Ivimey-Cook 1972, Hill., Bunce & Shaw 1975). For & rette opp ev-
entuelle feil, ble reallokering av rutene (Moore 1972, Orléeci
1978a) utfgrt etter tilnaermet samme metode som heskrevet av
Matthews (1979a): En likhetsindeks (her skalarprodukt standar-
disert med rutelengde, se for @gvrig Halvorsen (1980)) mellom
hver rute og midlene (centroidene) i ASS~gruppene ble beregnet,
og de rutene som."1ld nzrmere" midlet i en annen ASS-gruppe enn
midlet i den gruppen ruten tilhgrte, ble flyttet over. Prosessen
ble gjentatt inntil all=z gruppene var stabile. Ved reallokering
ble 22 ruter overflytte:. De resulterende gruppene, blir heretter
betegnet RE-grupper.

Spredningen av ruter innen gruppene og mellom gruppene pad or-
dinasjonsakser uttrukke: ved "Position Vectors Ordination" (Orld-
ci 1966, 1978b) av gruppemidler (gruppecentroider), ble benyttet
som et mdl pad en klassiiikasjons evne til & produsere homogene og
vel avgrensete grupper. Dette svarer til kravene Williams & Dale
(1965) setter til en god klassifikasjon: "De enkelte gruppene skal
vere sa forskjellige som mulig, mens rutene innen hver gruppe
skal vare sd like som mulig. Det viste seg at mdlt p& denne mé-
ten, ga reallokering ©en betydelig forbedring av klassifikasjonen
ved assosiasjonsanalyse. I hovedtrekkene viser ASS- og RE-grup-
pene store likhetstrekk, men RE-gruppene er mer homogene og be-
dre avgrenset som fglge av at de mest alvorlige misklassifika-
sjonene 1 assoasiasjonanalysen nd er rettet opp.

Malet for numerisk bearbeiding av vegetasjonsdata er & produ-
sere tolkbare resultater (Whittaker 1962, 1978 ). RE-gruppene

ble derfor valgt som grunnlag ved beskrivelse av vegetasjonen og
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sammenlikning med andre forfattere. Hver gruppe ble gjort gjen-
stand for en grundig analyse med hensyn pd artssammensetning og
plassering langs de tidligere erkjente gkologiske gradientene,
og pa basis av dette ble nart beslektete grupper subjektivt
slatt sammen til blokker, som ble brukt som basis ved beskrivel-
se av vegetasjonen. De 7 blokkene, deres plassering langs ¢gko-
logiske gradienter og i suksessjonsserier og relasjoner til sam-
funn utskilt. av Hallberg (1971) og Rodenborg (1976) er oppstilt
i tab. 1. Som det gar fram av denne tabellen, var 100.ruter til-
strekkelig til & gi en oppdeling i vegetasjonsenheter som til-
svarer oppdelingen i assosiasjoner etter tradisjonelle metoder
(sammenlikning med Hallberg (1971)).

Det har vaert allmen-: aksepteft at numerisk analyse av til-
feldig plasserte ruter har gitt resultater av mindre praktisk
og generell verdi enn Ulrich-Montpellier-skolens tradisjonelle
metoder (Whittaker 1972). Likevel er det sikkert at man ogsd med
et objektivt utgangspunkt kan oppna tolkbare og praktisk anvend-
bare resultater. Spesielt verdifulle bgr disse resultatene kunne
vere i arbeid med vegezrasjon 1 forandring eller med en kontinu-
erlig variasjon langs ¢kologiske eller geografiske gradienter. I
slike tilfeller kan numeriske metoder gi ¢kt innsikt i vegeta-
sjonens dynamikk og struktur (eks. Elven (1978), Matthews (1973%a,
1979b) pad norsk vegetasjon). Undersgkelsen av vegetasjonen pa

skjellbanker pad Akergya (Halvorsen 1980) understgtter dette.
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C.r. - Campanula rotundifolia, H.n. - Hepatica nobilis, M.n. -
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FAKTORANALYSE SOM HJELPEMIDDEL I PLANTESOSIOLOGIEN

Dag Olav @vstedal
Botanisk Institutt

Universitetet i Beragen

Et av de viktigste hjelpemidler i den numeriske analyse
av plantesosiologiske data er ordinasjonsmetoden.
Ordinasjon kan defineres som ordning av punkt pd akser
med «et formal & oppnd slike ting som oppsummering av
variasjon,lage en mangedimensjonal skala osv.De to
viktigste ordinasjonsmetodikkene,eller i hvert fall

mest brukte,er hovedkomponentanalyse og faktoranalyse.
Ingen av disse er entydige,det finnes mange varianter
innen hver.Kort kan en si at hovedkomponentanalysen
spker a gjgre rede for mest mulig av den totale variansen
i materialet,mens faktoranalysen tar for seg kovariansen

mellom de enkelte wvariable.

Utgangspunktet for metoden er det mangedimensjonale

rom som oppstar nar en oppfatter hver art som en dimensjon:
en far da det arts-dimensjonale rom.Poenget med den
matematiske behandlinga er da & finne nye akser i dette
rommet slik at projeksjonen av enhetene,i dette tilfellet
relevéene, gir et maksimalt uttrykk for variasjonen,eller
med andre ord at enhetene er maksimalt skilt fra hver-
andre.

Materialet som er Brukt er 53 relevéer fra lynghei pé
ytre Vestlandet (tabell 1) .60 arter er brukt,da er en
god del arter med en eller to forekomster slgyfa.
Faktoranalyseprogrammet i SPSS-—pakken til Univac 1100-
regnemaskinen til Universitetet 1 Bergen er brukt.Cand.

mag.O0lav N&ss var programmerer.

Det var to siktemdl med denne analysen.Det fgrste har

sammenheng med ei tradisjonell sosiologisk vurdering
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av materialet.Kjernen av disse analysene hgrer til
assosiasjonen Vaccinio-Callunetum ,men det er tre grupper
av relevéer som er noe avvikende.To av dem kan forklares
hovedsakelig ut fra suksesjonsforhold,menvden siste
gruppa,med svert lite av Vaccinium-artene,har voldt stgrre
problemer, fordi den n@&rmer seg andre assosiasjoner som

er beskrevet fra Nord-Tyskland.Faktoranalysen burde

da kunne hijelpe oss.til a se hvor disse relevéene er

plassert i forhold til Vaccinio-Callunetum.

Det andre siktemdlet med analysen har med pkologiske
gradienter & gjgre.De to eller flere nye aksene skal
gjenspeile tendenser i materialet,men tolkinga er av-
hengig av den kjennskap en har til de gkologiske og

eventuelt historiske forhold i de samfunn som er undersgkt.

Resultatet av faktoranalysen(figur l)viser de 58 relevé&ene
sin innbyrdes plassering innen akser 1 og 2.Etter mitt
skjgnn er det her ingen klare sprang mellom grupper av
relevéer.Her er vi trolig ved det st@grste problemet

ved bruken av det arts-dimensjonale rom i plantesosio-
logien: hvilke kriterier skal brukes for & kunne atskille
to assosiasjoner (eller -samfunn av annen rang) 1 et

slikt rom eller projeksjoner av det.Det har innarbeidd

seqg en sedvane nar dét>gjelder det praktiske assosiasjons-
begrepet i Norge,og det er etter mitt skjgnn all grunn

til 8 legge seg opp til denne sedvanen ogsd nar en

tar i bruk nye metoder.P& den andre sida synes jeg at

det bgr vere et realistisk krav at det er en klar at-
skillelse mellom to assosiasjoner i det arts-dimensjonale
rom.Problemet er bare & finne et fornuftig matematisk
kriterium for hvordan at'skillelsen skal vare.Det kan godt
vare gkologisk riktigere & skille to assosiasjoner pa
avstand i1 det arts-dimensjonale rom enn slik som na:

4 bruke en eller flere skillearter.Pa den andre sida

igjen er det et sterkt behov for et formalistisk system

med lede- og skillearter innen vegetasjonskartlegginga.
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Min konklusjon pa metodeproblemet er at faktor-

analyse (og hovedkomponentanalyse ) kan bli viktige
hjelpemidler i plantesosiologien,men at det gjenstar
mye arbeid for & fa et praktisk fungerende system.

Nar det gjelder det aktuelle lyngheiproblemet,viser
figurene 2,3 og 4 hvor de forskjellige relevé-

grupper er plassert innen akser 1 og 2.To av gruppene
ligger klart i utkanten av punktsvermen,men er etter
min subjektive vurdering ikke klart nok skilt fra hoved-
mengden av relevéer til at det kan bli tale om flere
assosiasjoner.Ndr det gjelder de ¢kologiske gradientene,
skal jeg bare kort nevne dem.Den fgrste aksen har
dpenbart sammenheng med klimaet,mens den andre trolig
har med suksesjoner etter sviing & gjgre,disse heiene

har vert sterkt pavirka av menneskelige inngrep.
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BANDPROFILER OG NUMERISKE METODER

Karl Baadsvik

Botanisk institutt

Norges l@rerhggskole, Universitetet i Trondheim
7000 Trondheim

Innledning.

Analyser av bandprofiler er en mye brukt metode i vegetasjons-
pkologien. Etter inndelingen hos Whittaker (1967, 1978) he¢rer
metoden til den direkte c<radientanalyse der pr¢veflater analy-
seres eller ordnes etter en miljggradient som er akseptert

eller gitt pad forhéand.
Formd&let med slike profilanalyser er oftest

- &4 beskrive vegetasjonsforandringer, herunder & finne vege-

tasjonsgrenser

- & forsgke & korrelere disse vekslinger med data fra inten-

sive gkologiske malinger langs profilen.

I dokumentasjon og syntese under en slik direkte gradientana-
lyse kan numeriske metoder vaere gode hjelpemidler. En anvend-
bar metode er bl.a. bruk av likhets/ulikhets-indekser (jfr.
bl.a. Fresco 1972, Hgyland 1976). Etter valg av indeks (kri-
terier) vil en slik metode gi et detalijert og objektivt bilde
av graden av vegetasjonsiforandringer fra rute til rute 1 pro-

filen.

I en indirekte gradientanalyse (jfr. Whittaker, op.cit.) ordnes
vegetasjonsanalyser langs akser eller retninger etter floris-

tiske kriterier, dvs. at akser og rutesekvenser bestemmes av
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analysematerialet. Direkte og indirekte gradientanalyse repre-
senterer ulike, men ikke skarpt adskilte, innfallsvinkler til
beslektede problem. Ofte brukes kombinerte prinsipper, béade

for testing og formulering av hypoteser og testing av metoder.

I det fplgende gis eksempler pd bruk av likhetsindeks for &
beskrive graden av vegetasjonsforandringer langs en ba&ndprofil.
Videre blir det vist hvordan resultater fra en bandprofilanalyse
kan brukes for & teste en ordinasjcnsteknikk beregnet pé& indi-

rekte gradientanalyse.

Vegetasjonsanalyse - bandprofil.

Det er analysert en bandprofil i fjellvegetasjon ved Kamtjern
i Trollheimen, ca. 1200 m.o.h. Profilen ligger i skré&ning mot
nord-vest, fra en eksponert rabbe og ned til sentutsmeltende
sngleievegetasjon. Lengden av profilen er 57 m, og hgydefor-

skjellen er 25 m.

Ruter pad 1 m2 ble lagt ut fortlgpende i profilens lengderetning.
I hver rute ble alle artar notert og dekningen angitt etter
Hult-Sernanders 5-gradigzs skala. Profiltopografien er beskrevet

med data fra et lokalt oppmdlt kart med ekvidistanse 0.5 m.

Ruteanalysene indikerer at vegetasjonen ikke forandrer seg
kontinuerlig langs profilen. Ut fra en subjektiv vurdering

av dominansforhold og forekomst av diagnostisk viktige arter,
ble det skilt ut 5 homog:ane vegetasjonsavsnitt (samfunn) med
overgangssoner mellom (s2 fig. 1l). Sngmdlinger over 2 &r viser
at vegetasjonssoneringen i meget stor grad f¢lger gradienten

i sngdekke/utsmeltningstidspunkt (se fig. 6).

Bruk av likhetsindeks.

Det er utarbeidet et stort antall indekser for & male likhet/
ulikhet mellom analyserater bade med kvalitative og kvanti-
tative data. En fyldig oversikt finnes bl.a. hos Goodall (1978).
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Nar en indeks brukes pa bandprofiler vil indeksverdien mellom

etterfglgende ruter vare en gradient- eller grenseparameter.

Valget av indeks mé& bero pd hvilke kriterier en vil legge vekt
pd og er sédledes subjektivt. Indekser basert pd kvalitative
data, f.eks. Jaccards og Sorensens indeks, har vart mest brukt
tidligere, men i mange t:ilfeller er det ¢nskelig med en indeks
som tar hensyn til artenes dekningsgrad. Dette gjelder bl.a.
mange skandinaviske vegetasjonstyper hvor dominanskriterier ma
tillegges stor vekt.

En slik indeks er bl.a. "similarity ratio" (SR), fg¢rst lansert
av Wishart (1969), og siden bl.a. brukt i klassifiseringspro-

grammet TABORD (se bl.a. van der Maarel et al.1978 og Klokks
artikkel il dette heftet)

Denne indeksen har formelen

1X,¥, x,= verdi for art i i rute X

199
s
1l

2 2 . L
2 T T N
Ik, 1%, ¥, y;= verdi for art i i rutey

Indeksen varierer mellom 0 og 1, og det kan vises at den
er identisk med Jaccards koeffisient ved bruk av kvalitative
data.

Fig. 2 viser SR-verdier beregnef b&de kvantitativt og kvalita-
tivt for fortlgpende ruter i bandprofilen. Vi ser at de sub-
jektivt markerte overgancssoner kommer ut med relativt lave
verdier. Dette er mest tydelig for den kvantitative indeks.

De kvantitative verdier ligger jevnt over hg¢yere enn de kvalita-
tive, noe som viser at det gjennomgdende er stgrre likhet ut
fra dominansforhold enn. artsutvalg. De laveste verdiene er mer
sammenfallende. Dette irdikerexr at overgangene primart har

karakter av dominans-skifte.

Det er stg¢rre svingninger i de kvalitative verdiene, og innen-
for hvert samfunn kan vi flere steder finne lavere indeks~

verdier enn i overgangssonene. I et tilfelle gjelder dette



= R

‘l-ow'
0,4
0e
23
o,b
0.5
oA _
S P emyshoog |
0‘3 L ) » Sl-k\/ah-h'fahv [ - Pttt e : e
oaf wemme Sk - kvalitabiv (Faccasdy ¢ 0o
f] - . i  Sp H i
' P R Do
odf ' ‘ I S T
J 234 563Gl RBWISHLAR R URVNIUY 82933 3233WIT35373839 8041 A3 WIS 448N $ 51 £ 55 4 55 06
< = J \ " il N — o A ) i e )
Selix herbata, ~ Sa.lix herbata - SalsOreas | i .Drja.s H‘ihcom.uw\- i Dryas-
a,.ﬂ,;u.,-“m{' ?o‘:l'ind\u.m-{o.mf. Uchamilla- i bl L Sowmf, - (L BT, R T R O T Diaptnsia- Sq,mf
: Sawf. ! !

Fig, 2. SR~ verdier ("similerity ratio") mellom fortlepende ruter
langs bandprofilen.

l.0
09
0.8
SA
06
| 0,8

04

.

oA S.‘f 5 61'4 9Aq1m ll-lzflsl[‘,l:lsflb 1?'

M
g v B il

_Oombr. hl ovarg. - {akbsko asl—m rksko
akls q .

3 !

_]‘_. s 5y _.A_'.._ | S ‘.__.__,.. o |

. |

Fig., 3. SR= verdier mellom fortlepende ruter i en bindprofil fra
Langé&s-myra i Steinkjer (UTM : PS 36,11)



- 263 -

ogsa de kvantitative verdiene (rute 15-16 og 19-20). Dette
skyldes trolig at jeg ved subjektiv bedgmmelse har hatt en
intuitiv tendens til & sette strengere krav til homogeni-

teten n&r overgang mot annen vegetasjon enn inne i bestandet.

Den kvantitative indeks viser relativt hg¢ye verdier over nesten
hele profilen. Innenfor de avgrensede samfunn ligger verdiene

fra 0.65 til!0.90, og stikkprgver fra par av smaruter innen Dryas-
og Salix herbaca- bestand hos hhv. Nordhagen (1943) og Gjarevoll

(1956) ga verdier innen samme omrdde. Laveste indeksverdi er
0.45, noe som antyder at vi ikke har s@&rlig skarpe vegetasjons-

grenser 1 denne profilen.

Eksempler pd langt skarpere overganger finner vi i fig. 3 som
viser indeksverdier for en profil fra Langasmyra i Steihkjer. Her
ser vi bl.a. at to lagg-ruter, som er meget like utfra kvantita-
tive kriterier, grenser skarpt mot ombrotrof myr og fuktskog.

Vi legger forgvrig merke til at de to lagg-rutene er betydelig

mner ulike i artsutvala enn m.h.t. dominansforhold.

Bruk av indekser som SR kan ikke erstatte den tradisjonelle
dokumentasjon av badndprofilanalyser, men metoden kan etter min
oppfatning vere et verdifullt supplement. Mens den fgrste gir
informasjon om enkeltartenes forekomst og mengde, sd gir indeks-—
verdien et godt uttrykk for hvor mye det totale vegetasjons-
bildet forandrer seg fra rute til rute. Den vil v@&re en grense-
parameter som i et enkelt tall uttrykker graden av ~kontinuitet/
diskontinuitet og kan dermed brukes for a fastlegge vegetasjons-
grenser ut fra gitte kriterier. Det md bl.a. presiseres at
indeksen lar alle arter telle 1ikt. Mest informasjon om vegeta-
sjonsforandringens karakter vil man f& ved bruk av bade den kva-

litative og kvantitative SR-verdi.

Testing av ordinasjonsteknikk (Reciprocal averaging)

Ordinasjon av vegetasjonsanlyser innebarer oftest at ruter
(eller arter) arrangeres langs abstrakte akser eller gradienter

bestemt av materialets floristiske egenskaper. Formdlet er a



264

*uolseurpio - vy

T 9sy¥e °*z 80 °| s8uel SurilopaoJ soualnI-TIJoxdpueg *Vv °ITd

QUL 06 08

% 3 & 3 3 B 8 B F B N3 R N N N AN B2 x x B EE

le

L N B L N B I AR I AR B B BE BE IR R B B BN

. ?i6b 02
»Ligl

*£LSLLL

321

LT T W AR S Y I N I Y I N Y N IR T B O )

o
—

o~
©

o~
wy
2 E ¥ K ¥ A EEIIEEEEEESEEE PR R

00t 06

0l

08

2e

09

72
g2

04

O¢

09

0%

us-

0g

0%

wny /S

0e

se

o€

ol

02

0s

»

Lo B BE K SR S BE SR B SR AR K B B BE BE BE BE SR R NE S BE S B B BE S B BE 25 BE BN B S BE BE BE BE R BN B SE B B BE B BE BE BR R AR |

sxs §6 26 arxx 65 gf »¥x (§ 0F 62 »*s 9L 2l
Ot= 02- 0g= U%= 0S* 09=- 0.~ 08~ 06= 00L=

F X ¥ 3 B8 8 8 gl 8 @ 8 83355 8888

92 Lg
07egss
[ X4 Se
£2 7£8¢
82 62
<Y 97
(% 9§
S*
9%

(S BE BE B EE DR IR 25 N BN B R B B B BE B L BRI B K R BN

2 3 % 3 % ¥ 3 % ¥ 3 N % B2 AN E S B E N X k3N

54

8%
6%
9s

o v
wn N

LR R R N N I N R )

o

Qo wnn

>~

P
[l

ot OL=- 02- 0Ogf~ 0%~ 0S=- 09~ O0¢=- 08~

s»wuNOISN3WIQZ

3

JHuOKLsznwquoﬁh L NOISNIWIQ LSNIVOVY Q2311074 2

sa®  NIWYS

o

(o]

=
1}

NOISNIWIQ



= eR =
skape et geometrisk bilde av slektskap/assosiasjon mellom

ruter eller arter. Et antall ruter ruter er en punktsverm i
et n—-dimensjonalt artsran. der artene er akser og rutenes koordi-
nater er artenes dekningsgrader. Ved ordinasjon forsgker vi &
redusere dimensjonaliteten i dette materialet uten at rutenes

innbyrdes posisjon forrykkes for mye.

Ordinasjonsteknikken "Reciprocal averaging " (RA) er testet pa
bandprofilanalysen fra Trollheimen. Dette er en metode som ofte
ser ut til & kunne gi relativt liten grad av fordreining ("dis-
tortion") ved projeksjon av en punktsverm ned i et plan, bl.a.
sammenlignet med den mye brukte "principal component analysis"
(PCA). (se Hill 1973, Gauch et al. 1977). En narmere beskri-
velse av RA-metoden finnes bl.a. hos Hill (op.cit.) og Orloci’
(1978).

Fig. 4 viser hvordan rutene i bandprofilen fra Trollheimen for-
deler seg i forhold til akse 1 og 2 med RA-ordinasjon. Vi ser
at rutene faller ut i klynger som omtrent tilsvarer de samfun-
nene som ble utskilt subjektivt. Overgansrutene faller dels

utenfor klyngene, men en del ruter mellom de to Dryas- samfunn

er kommet i klynge med Dryas~Hylocomium - samf. En n&rmere ana-

lyse av tabellmaterialet viser imidlertid at dette kan vere beret-

tiget.
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Fig. 5+ Korrelasjons-diagram mellom avstand i ordinasjons-

plan (RA) og SR- verdi for 35 tilfeldig utvalgte rutepar.
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En rent visuell inspeksjon antyder at RA-ordinasjonen har gitt
et meget bra geometrisk bilde av det floristiske slektskap
mellom rutene. En bedre mate & teste dette p&, er & foreta
korrelasjonsanalyse pa& materialet (jfr. Mueller-Dombois &
Ellenberg ). Dette ble gjort ved & beregne kvantitativ SR-verdi
for 35 tilfeldig utvalgte rutepar og & méle avstanden mellom

de samme par 1 planet for dimensjon 1 og 2. Fig. 5 viser en
meget hgy negativ korrelasjon mellom likhetsverdi og avstand
(ogsd for dimensjon 1 og 3 som ikke er illustrert). Med SR-
indeksen som kriterium for likhet bgr vi derfor kunne slutte

at RA-metoden har gitt en god ordinasjon av materialet.

I fig. 4 ser vi at profilrutene ligger langs en hesteskoformet
linje. Dette antyder at dimensjon 2 er en tilnarmet kvadratisk
funksjon av dimensjon 1. Dette fenomen er ogsd papekt av Hill
(1973). En slik krum linje er som regel ogsd en slags gkologisk
resultantgradient i materialet, og denne kan ofte splittes opp

i enklere gkologiske gradienter som kan framtre som rette linjer

i et ordinasjonsdiagram.

I fig. 4 indikerer rutene i ytterpunktene av dimensjon 1 at
denne aksen tilsvarer en snggradient. Ettersom sngfordelingen
langs profilen er kjent, kan dette verifiseres. I fig. 6 er
rutenes floristiske score langs dimensjon 1 satt opp i form

av sgylediagram, og resultatet viser et frapperende godt samsvar

med de registrerte sngforhold langs profilen.
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VERTIKAL UTBREDELSE :'G AUT(JKOLOGI FOR OCEANISKE PLANTER
I NORDM@RE - OMRADET

Jarle Inge liolten
Botanisk Avdeling
DKNVS, Museet, Trondheim

INNLEDNING

I NAVF-prosjektet "Plantegeografiske og autogkologiske undersgkelser
langs et kyst-innland-profil i omradet Nordmgre" tar jeg sikte pd & kartlegge
mer eller mindre oseaniske planters vertikale utbredelse og forsgke a finne
hvilke faktorer som er begrensende for deres marginalforekomster. Det blir
da lagt hovedvekt pa de nedre, ¢vre og ¢gstlige grenser. En viktig del av
forskningsprosjektet er & relatere den vertikale fordelingen til viktige plante-
samfunn i kyst-innland-gradienten med kartleggingsartenes vertikale fordeling.

Prosjektomrddet bestar av et ca. 30 km ' redt bandprofil pd den ca. 135 km
lange strekningen Kristiansund til vannskillet pd Dovre. Hovedvekten legges
pad forholdene langs Sunndalsfijorda:n og dalfgrene Sunndalen og Drivdalen. Jeg
har foreldpig gjennomfgrt 2 felts:songer oqg har en igjen. For & fa et mest
mulig objektivt bilde av variasjoien 1 artenes vertikale utbredelse og ~ut-
gkologi forspker jeg & finne og oppsgke artenes potensielle nisjer langs
praktisk gjennomfgrbare dagsruter fra lavest mulig til h@gyest mulig hgydeniva.
Alle feltnotater er standardisertc og fgres pd et dataskjema. Den enorme
datamengden, ca. 16 000 enkeltlokaliteter pd 2 sesonger har ngdvendiggjort

en sortering Og statistisk behand..ing ved hjelp av EDB.

VERTIKALE UTBREDELSESGRUPPER (se fig. 1).

Grupperingen ma betraktes som forelgpig og er foretatt pad grunnlag av

likhet i vertikalt utbredelsesbilce.

Dette er en liten gruppe kystplanter med bred vertikal amplitude ved
kysten og i ytre kyststrgk, mens lokalitetene i midtre fjordstrgk er lavlands-
lokaliteter. Gruppen bestar hovedsaklig av karplanter.

Eks. Polygala serpyllifolia

Allium ursinum
Carex binervis

Hookeria lucens
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Humidifil/+ oligotrof gruppe (Gr. 2)

__________ R TS = R, i oS A

Gruppen er relativt stor med maksimale hgydeforekomster nar dens ¢gst-
grense 1 bandprofilet. De er fravarende eller lite hyppige i lavlandet i
indre fjord- og dalstrgk. Gruppen bestdr av oligotrofe karplanter, moser
og lav fra myr, hei og fattige bar- og bjgrkeskoger.

Eks. Blechnum spicant

Pedicularis sylvatica
Scirpus germanicus
Leucobryum glaucum
Campylopus atrovirens
AncCreaea alpina
Siphula ceratites

Cladonia subcervicornis

Gruppen omfatter edafisk relativt kravfulle karplanﬁer og moser, for-
uten flere epifyttiske rikbark-lavarter. De har relativt jevn gvregrense inn
til fjordbunnene, hvorpa man ofte far en rask stigning i ¢vregrensene. Dette

er en eutrof plantegruppe med hovedforekomst i ulike typer alm- og/eller
hasselsamfunn.

Eks. Bromus benkeni

Lathyrus niger

Galium odoratum
Sanicula europaea
Antitrichia curtipendila
Plagiomnium undulatum
Parmeliella plumbea
Pannaria conoplea

Nephroma laevigatum

Sommertermofil/+ kontinental grupoe (Gr. 4)

Gruppen har sitt optimale utbredelsesomrade i de indre og kontinentale
dalferene, fra dalbunnen og langt opp i1 liene. De vokser gjerne pa sgrekspo-

nerte og lysapne lokaliteter.
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Eks. Carex ornithopoda
Carex ericetorum
Viola rupestris
Thalictrum simplex
Ranunculus polyanthemus
Androsace septentrionalis
Daphne mezereum
Rosa majalis
Trifolium medium
Plantago media
Abietinella abietina

(Rhytidium rugosum)

Arktisk-alpin gruppe (Gr. 5)

e ———— e e D e e R e ————

Stor og gkologisk sett heterogen gruppe med generelt fallende, gvregrense

og nedregrense mot kysten. Gruppe 5 er lite bearbeidet i dette prosjektet.

BEGRENSENDE FAKTORER

For & sammenligne utbredelsesbildet og diskutere arsaksforhold for de
ulike gkologiske grupper kan det vere praktisk og nyttig & lage et generali-
sert utbredelsesmgnster for hver av de ovenfornevnte gruppene. Man md da ha
klart for seg at det eksisterer en rekke overgangstyper som det er umulig &

ta med 1 et skjema.

@vregrenser

Det har lenge vart enighet blant botanikere om at gvregrensen for bade
karplanter, moser og lav stort sett er satt av sommervarmen (varmeklimaet).
Flere mal har vart benyttet for sommervarmens effekt pa veksten, de viktigste
er: Middeltemperaturen for juli maned, tetratermen og varmesummen. Etter
som man ble klar over at det ikke er et linezrt forhold mellom temperatur
og vekst, men at veksten i et stort temperaturintervall gker eksponentielt, har
man gatt over til & beregne sdkalte respirasjonsekvivalenter (se bl.a. Dahl
og Mork 1959). Ved beregning av respirasjonsekvivalenter agir man de hgye

temperaturer en relativt stgrre vekt enn man gjgr ndr man beregner varmesummen.
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"Jed & summere respirasjonsekvivalentene over en tidsperiode eller en sommer,
far man akkumulerte respirasjonsekvivalenter ( = RE - sum) for perioden.

Slike beregninger er ofte gjort i forbindelse med skoggrenseunderspgkelser og
undersgkelser om granas autgkoloci. Skre (1979) har funnet hgy korrelasjon
mellom RE- summen og de nordlige utbredelsesgrensene for en rekke varmekjere
karplanter i1 Norden. For en rekke kystplanter og eutrofe vannplanter er korrela-
sjonen forskjellig for de ¢stlige og vestlige forekomstene i Norden (se fig.

13 og 14 i Skre 1979). Det samme fenomen synes & avspeile seqg for gr. 1,2 og

3 1i figur 1. For gruppe 3 er det et temmelig godt sammenfall mellom @gvre-
grensene og forlgpet for juliisotermene i vertikalplanet, og det er & forvente
at man ved beregning av RE-summen i vertikalplanet, ville ha fatt et enda
stgrre sammenfall. For gruppe 1 og 2 er trolig sommervarmen bare begrensende
mot hgyden vest for de hgyestliggende lokalitetene i kyst-innland-profilet.

@st for de hgyestliggende lokalitetene "ar man i gruppe 1 og 2 et generelt
fall i gvregrensene med gkt kystavstand. Det =r interessant a se at Fagris
(1960:21) utbredelsesskjema for vertikalplanet synes & vare reell for mange
kystplanter. @vregrensen for grippe 1 og 2 gst for maksimal hgydeforekomst

bestemmes antagelig av vintertemperaturen.

Nedregrenser/gstgrenser

Flere av artene (f.eks. Blechnum spicant) i gruppe 2 gar ut i en spiss
front pad sine gstligste lokaliteter og far der en smalere og smalere hgyde-
amplitude. Ifglge Fegri (loc.cit.) er nedregrensen i indre strgk en humiditets-
grense. Jeg er imidlertid uenig i at den karakteristiske nedregrensen. for
en rekke kystplanter i indre strgk bare er en humiditetsgrense. For flere
arter mener jeqg at denne nedregrensen like mye er en topografisk/edafisk
grense. For & anskueliggjegre denne hypotesen lager vi oss et skjematisk
profil av landet fra kysten til vannskillet (se fig. 2). Ved & ta mindre
tverrsnitt paralellt med kysten pi& f.eks. 4 punkter i profilet, vil vi pa hvert
profil fa en generalisert 1i med nederst en konkav og slakk lisone, eventuelt
et rett midtparti og @verst en konveks lisone hvor hellingen avtar med hgyden.
En linje, her kalt "infleksjonslinjen", gjennom de punkter hvor hellingen gar
over fra & gke til & minke med hgyden, vil fa en stigende trend i kyst-innland-
profilet. Det har lenge vart kjent at topografien (felieffet) er viktig for
de jordsmonnsdannende prosesser. Retningen for vannbevegelsen i forhold til
jordoverflata er avgjgrende for jordprofilutviklingen. I den konvekse del av
lia (ovenfor infleksjonspunktet) vil man generelt ha en nedadrettet vannbeveg-

else som vil favorisere en podsoliseringsprosess. Den korresponderende vegeta-
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sjonen er gjerne oligotrofe myr-, hei- og skogtyper. Nedenfor infleksjons-
punktet er vannbevegelsen lateral eller flekkvis oppadrettet. Jordprofilene

i denne konkave del av lia er oftest ulike utforminger av brunjordsprofiler

og pd steder med en tydelig "fluth"-effekt, ofte sumpjordsprofiler. Vegeta-
sjonen i den konkave delen av liec er i nordhellinger generelt av eutrof type,

med dominans av hggstaudebjgrkeskoger ¢verst, og nederst i liene gjerne rike
grédorskoger. I dragene har man c¢fte smale striper med rik sumpskog. Vegetasjons-
typene nedenfor infleksjonspunktet i sgrhellingene er gjerne ulike typer edel-

lauvskogssamfunn (Holten 1977)

[ . EN"
e \NFLEKSJOZ‘SUNJ j

TOPOGRAF‘

- ) -
KONKAV g it -
—_— “
e
_/ ” ~
—
Kystavstand

Fig. 2. Diagram som viser hgydeforlgpet av "infleksjonslinjen" i et tenkt

kyst-innland- profil.

Jeg mener na at denne "infleksjonslinjen'" er en viktig, men temmelig abstrakt
gkologisk grense, som gjgr at vd:e humidifile/oligotrofe kystplanter mangler
voksesteder 1 lavlandet 1 indfe strgk. Det faktum at vare skogfolk ofte skifter
til en mer hardfgr proveniens ndr de planter ovenfor infleksjonpunktet, indi-
kerer ogsa at "infleksjonslinjen' gkologisk sett er viktig. (Magnesen pers.
medd.). I bandprofilet har "infleksjonslinjen” bade hgy og lav beliggenhet ved
kysten og i ytre/midtre fjordstrpk, pd grunn av store forskjeller i fjellhgyden.
P& steder i Sunndalen hvor man i<ke har typisk tindelandskap, ligger "infleksjons-
linjen” p& ca. 600 m. Rent lokalt finnes imidlertid steder i indre strgk med
komveks topografi i eller ner dalbunnen. P& slike steder har jeg i forsenkning-
er (god sngbeskyttelse!) flere ganger funnet Blechnum spicant og Rhytidiadelp-

hus loreus.
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En generell nedbgrgkning med hegyden bidrar ogsa til at de humidifile/
oligotrofe kystplantene utgje¢r et stgrre innslag i vegetasjonen over ca. 600m o.h.
ved Gjgra i Sunndalen, og gjerne da i blabarsamfunn. Stegrre nedbgr gir dessuten
et mer humid klima og tykkere og mer langvarig sngdekke, begge faktorer er
viktige for denne gruppen av kystplantene pd sine gstgrenser. Det kan ogsa
tenkes at forekomst av temperaturinversjoner har sammenheng med flere arters
fraver ner dalbunnene i indre strgk. Den "oppadstrebende tendens" mot innland-
et for en stor gruppe av vare kysitplanter kan da i en sum tenkes a ha fglgende
hoveddrsaker:

Topografi/edafiske farhold
Humiditet (nedbgrsmengde, nedbgrshyppighet og tdkehyppighet)
Sngdekke
Temperaturinversjoner (bare i dalstrgkene)
Nar man sammenligner de vertikale utbredelsesarealene til arter i gruppe

3 og 4, er det interessant & se at de ofte ¢~ komplementare, det vil si at de

sammen utfyller hele aréalet i vertikalplanet fra kysten til vannskillet. Ar-
saken mad vare at gruppe 4 bestdr av planter med relativt stor toleranse
sverfor lave vintertemperaturer, mens dette ikke gjelder gruppe 3. Begge
gruppene har imidlertid store krav til sommervarmen. I Sunndalen gar flere av
artene i gruppe 4 (f.eks. Carex ornithopoda) som en "kile" under gruppe 3.
Dette er rimelig da en ser pa at man har det mest kontinentale klimaet langs

dalbunnene (bl.a. inversjoner).
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OPPSUMMERING

OLAF I. RONNING

En viktig hensikt med dette m¢tet har vi allerede oppnédd, nemlig at de

forskjellige botaniske miljger skulle komme i kontakt med hverandre og

fa diskutert felles interesser og problemer.

Dermed har det meste av det som er kommet fram pd m¢tet i foredrag og

diskusjoner hatt sin viktigste oppgave 1 utveksling av tanker og ideer.

Noen punkter av mer generell karakter kan det vare nyttig & ta med seg

videre:

Fra flere hold er det poengtert at plantesosiologi har et element
av subjektivitet i seg. Uten at en har gdtt si& langt som & kalle
det en subjektiv, beskrivende vitenskap, sd& har det subjektive

element vert dokumentert pa flere stadier.

Skog har tydelig kommet fram som et viktig plantésosiologisk
arbeidsfelt. I diskusjonene er det kommet fram mange ul¢ste pro-
blemer og det er konstatert uenighet 1 inndelinger pd flere felt.
En interessant konstatering er forskjell i oppfatninger mellom
botanikere fra vest og ¢st 1 landet, og at fjellbj¢rkeskogene enna

ikke synes & ha fatt sin naturlige plassering.

Et tema i diskusjonen har vert hvorvidt en skal g& p& en rent
floristisk inndeling, eller i hvor stor grad en skal legge vekt pa
andre ting som strukturkarakter, ¢kologiske trekk eller ganske
enkelt felterfaring. Vegetasjonspkologien som empirisk vitenskap,
er viktig og Ellenbergs faktortall som ble brukt i et foredrag, er

eksponent for slik empirisme.

Et sentralt trekk ved dette m¢tet har vert at numeriske metoder og
databehandling av plantesosiologisk materiale er kommet inn for
fullt. Flere foredrag tar omhandlet emner hvor databehandling er

brukt. Fra flere hold er understreket at databehandling aldri kan
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bli annet enn et hjelpemiddel med det formdl & gi tolkbare resul-
tater. Den enkle sannhet at en datamaskin aldri kan erstatte en god

botaniker er blitt understreket flere ganger.

Ordinasjon hvor arter eller samfunn plasseres langs akser, er en
metode brukt av flere foredragsholdere. Dette er ogsd metoder som

en antar vil fa st¢rre bruk i fremtiden.

At plantesosiologi ogsd er en arbeidsmetode som kan brukes til

enkelte praktiske oppgaver er blitt fremhevet. I denne sammenheng

er nevnt vegetasjonskartlegging, beskrivelse av verneverdige

omradder og arealplanlegging. I fremtidens plantesosiologi vil en i
sterkere grad mdtte tenke pa den funksjonelle del av plantesosiologien
med tanke pd & bruke den i et anvendt system, og at plantesosiologiens
sprik ogsd skal forstas av ikke-bet isk fagfolk som f.eks. i

forvaltningen.

Noen foredrag har omhandlet emner hvor plantesosiologi som metode
har vert anvendt i forbindelse med beiteunders¢kelser, forgiftning

av jord etc.

Pkologiske malinger som kan underbygge plantesosiologiske slut-
ninger, er blitt etterlyst. I alle fall er det kommet lite fram i
foredragene. Ellers har det vert interessant & konstatere den store
spennvidde plantesosiologisk forskning har her i landet, med fore-

drag fra landsende til landsende og fra Alaska til Svalbard.
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