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Forord. 
--  q 
Ved arsskiftet 1979/80 tok det vegetasjonsØkologiske miljØet 

ved Universitetet i Trondheim initiativ til et nasjonalt fag- 

mØte i planteso~,iologi~'vegetasjonsØkologi. MØtet ble planlagt 

holdt på Kongsvoll Biologiske stasjon 16. - 18. mars 1980. 9 -.- 

Bak initiativet lå tanken om at norske vegetasjons@kologer 
k 

: alt for sjelden mgtes for & utveksle ideer og erfaringer. 
I utgangspunktet fant vi det fornuftig å konsentrere foredrag 
og diskusjoner om visse hovedeniner, og her falt valget pb 

temaene arktisk-alpin vegetasjon, skogvegetasjon og numeriske d metoder i p lante~o~io~ogi. 
I 

! 
1 Ren utsendte innbydelse fikk en meget positiv mottagelse, og 

7 til mØtet kom i alt 51 deltakare, bbda etablerte forskere 
- - 7  

og hovedfagsfitudenter. Det synes A varre en klar fe l l es  opp- - 
fatning at s l i k e  meter dekker et viktig f a g l l g  kontaktbehov 

ag ber bli faste foreteelser i framtida. 

4 i har se t tde t  som &n v i k t i g  appfØlging av Kongsvoll-mØtet 

1 .  
foredragene kunne bli trykt  og dermed tilgjengelig for 

a deltakerne og andre interesserte. Far &I fd  gjort d e t t e  raskest 

og b i l l i g s t  mulig er manuskriptene stort  sett trykket i den 

form vi mottok d m  fra fo r f a t t e rne .  Bare hindre layout- 

t enkelte steder. 

b d a k t @ r e n e  
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FØDSEL OG UTVIKLING AV NOEN SKANDINAVISKE FJELLSAMFUNN 

Reida r  E lven  

I n s t i t u t t  f o r  Biologi og Geologi 

U n i v e r s i t e t e t  i Troms@ 

Lange hete d& skandin&~$8);c ijellkj~den iin- v i  i dag e n  

s t o r t  s o t t  a4din ag stabal IPOSekfkk av > -  v e q m t a l j ~ n ~ t p r ,  . . Disse typene  
. . 

har en r l w l i p  kqnmtant . . ar9~aoasn6eining gjemcm tid, og g r e n s e n e  

m e i l c m  b.a+?d~e .f og& rlnpliq ttabilc ,h &r til Ar. Tidsrammen 

for  utvikling av denne rnoeaikkra ar 5tcrrt ' s a t t  8-10 Q00 å r ,  mul igens  

noe  m e r  p& dm . :-  hypotetiske - .. : - .  nmita~Cnsi . . .- . ..* q i . ' v i i s e  . ky~&-&der ( f  . e k s .  

pa And#yq , Vomen ,1978) . Vi .har hg*  gmkn til d t v i l e  på a t  denne 
I .  I ' 

rnosaiken er klkaksveget@rj-  i f jkllaf, n& l likevekt med d e  

e d a f i s k e  og k i i b t i a k k  f a k t ~ r h .  Jeg vil- rekne med a t  de kl imatnd-  

;ingane v i  'har ha%e'.de sloka 6-MOO &r abx bar f a r t  til mtplasserlng 
a v  vegetaojonitypyH, 1 t-arrinqm+ m til *adringer L 'typ~nC35 . m e n -  

-, . . . . 

se tn ing .  
Sammensetningen i denne  v e g e t a s j o n s m o s a i k k e n  h a r  v i  g o d t  k j enn-  

s k a p  til gjennom s n a r t  h u n d r e  å r s  s o s i o l o g i s k  a r b e i d  i den  s k a n d i -  

n a v i s k e  f j e l l k j e d e n ,  isar gjennom " k l a s s i k e r e "  s o m  Nordhagen (1928,  

1 9 4 3 ) ,  G j æ r e v o l l  (1956)  og Dahl  ( 1 9 5 7 ) .  D e t  er o g s å  g j o r t  mye a r b e i d  

på den  Øko log i ske  s i d a ,  i s æ r  gjennom I B P - p r o s j e k t e n e  i 1968-1975, 

og v i  h a r  g e n e r e l t  b r a  k j e n n s k a p  til h v i l k e  f a k t o r e r  som s t y r e r  f o r -  

d e l i n g e n  av  v e g e t a s j o n s t y p e r  i f j e l l e t .  

V i  kan s t i l l e  t r e  hovedgrupper  a v  s p ~ r s m å l  i f j e l l s o s i o l o g i /  

Okologi  (som f o r  a l l e  a n d r e  t y p e r  v e g e t a s j o n )  : 

(1) hvordan  er v e g e t a s j o n s m o s a i k k e n  sammensat t  ( b e s k r i v e l s e  og av-  

g r e n s n i n g  a v  v e g e t a s j o n s t y p e r ,  k l a s s i f i k a s j o n ) ,  

( 2 )  h v i l k e  Q k o l o g i s k e  f o k t o r e r  b e t i n g e r  denne  mosaikken ( p l a s s e r i n g  

a v  v e g e t a s  j o n s t y p e n e  l a n g s  @ k o l o y i s k e  g r a d i e n t e r ,  o r d i n a s j o n )  , 
og 

( 3 )  hvordan  h a r  t y p e n e  og mosaikken o p p s t å t t .  

Som a n t y d e t  o v a f o r ,  s å  h a r  v i  en  god d e l  s v a r  på s p ~ r s r n b l  F de  t o  

f Ø r s t e  g ruppene .  Den t r e u j e  g ruppen  h a r  d e r i m o t  i k k e  v e r t  s å  g y e  

framme i d i s k u s j o n e n  og a r b e i d e t ,  enda  den  på mange v i s  er grunn-  

l e g g e n d e  f o r  t o l k n i n g e n  av  r e s u l t a t e r  i n n e n  d e  t o  £ Ø r s t e  g ruppene .  

- D e t t e  s k y l d e s  m e s t  a t  v i  må b r u k e  i n d i r e k t e  me tode r  f o r  å undersØke 



= * t 
denne' -i.it"i?f'ingen. e t  s 3 e r ~ i t ' B ' s å  store e n d r i n g e r  i f  j e l l v e g e t a -  

sjonen gjennom en v a n l i g  b o t a n i k e r s  l e v e t i d  a t  hun/han kan observere 

noe s æ r l i g  a v  s u k s e s j o n e n e .  D e t  k j e n n e s  h e l l e r  i k k e  p o s t g l a s i a l e  av- 

s e t n i n g e r  i f j e l l e t  med p l a n t e r e s t e r  som kan b r u k e s  til d i r e k t e  å 

avlese artssammensetningc:n i f o r t i d i g e  samfunn. T i 1  s l u t t ,  pol len-  

Jf 
a n a l y s e n  er h e l l e r  i k k e  t . i l  s t o r  h j e l p .  For  d e t  f Ø r s t e  kan v i  bare 
identifisere e t  f a t a l l  a r t e r .  For  d e t  a n d r e  g i r  e t  p o l l e n d i a g r a m  et  

snitt av h e l e  C--_ vegetas jons ;mosaikken,  i k k e  a v  noen e n k e l t e  vegetasjons- * typer. For d e t  t r e d j e  er d e t t e  s n i t t e t  meget  s k j e v t ;  a n e m o f i l e  arter J 
.lli er vo ldso%t-  o v e r - r e p r e s e n t e r t  i p o l l e n r e g n e t ,  og d e t  f i n n e s  i k k e  

- Y- naen p å l i t e l i g  omregning5,faktor  f o r  de e n k e l t e  a r t e n e  e l le r  pol len-  
- W  typene.  D e t  n a b o l a g e t  p o l l e n e t  stammer f r a  er også  f o r s k j e l l i g  f o r  .ai 

* de e n t a m o f i l e  ( l i t e )  og cle a n e m o f i l e  ( s t o r t ) .  

Den metoden j eg  og a n d r e  h a r  b r u k t  er d e r f o r  e n  i n d i r e k t e  mo- 

Y t a d e :  s t u d i e r  av r e s e n t e  s u k s e s  j o n e r .  S l i k e  s u k s e s  j o n e r  f i n n e r  vi 

under  f o r s k j e l l i g e  forho1.d i f j e l l e t ,  f Ø r s t  og f r e m s t  i rasmarker ,  

p; e l v e -  og bekkeØrer ,  05; ved b r e e r  og snØfonner som t r e k k e r  seg 

tilbake. Rasmarkene og e l v e a r e n e  u t g j d r  s v z r t  s p e s i e l l e  n i s j e r ;  de  
m 

er l i t e  v a r i a b l e  og l i t e  r e p r e s e n t a t i v e  f o r  f j e l l v e g e t a s j o n e n  s o m  

h e l h e t .  De f e r s k e  moreneområdene ved stØrre b r e e r  e r  mye mer lovende 

f o r  v å r e  f o r m å l .  Den t y s k e  te rmen " G l e t s c h e r v o r f e l d "  e l l e r  b a r e  

"Vor fe ld"  er b l i t t  g j e n g s  i t y s k  og e n g e l s k  f o r  s l i k e  områder ,  men 

f o r  e n k e l h e t s  s k y l d  v i l  j eg  h e r  b a r e  k a l l e  d e t  morener .  S l i k e  more- 

n e r  h a r  e n  v a r i e r t  t o p o g r a f i ,  t i l s v a r e n d e  den  v i  f i n n e r  e l lers  i 

f j e l l e t ,  og v e g e t a s j o n e n  h e r  v i l  e t t e r  a l l  s a n n s y n l i g h e t  u t v i k l e  

s e g  til en v a n l i g  f ~ e l l v c g e t a s j o n ,  h v i s  den  f å r  t i d  nok på s e g .  

Morener med m a r k e r t e  r y g g e r  l a r  s e g  også d a t e r e  ( h i s t o r i s k e  d a t a ,  

l i c h e n o m e t r i ) ,  s l i k  a t  v i  kan u n d e r s a k e  s u k s e s j o n e n  h e r  på t o  v i s :  

(1) Ved å o b s e r v e r e  e n d r i n g e r  gjennom b e s t e m t e  k o r t e  t ids rom i f a s t e  

a n a l y s e r u t e r .  D i s s e  kan l e g g e s  pa s u b s t r a t  av  f o r s k j e l l i g  a l d e r ,  

s l i k  a t  v i  kan s e t t e  sammen f l e r e  små b i t e r  a v  s u k s e s j o n e n .  

( 2 )  Ved å sammenlikne vege tas jonsmosa ikken  på d a t e r t e  s t a d i e r  og 

t o l k e  den mosaikken som e k s i s t e r e r  h e r  i d a g  som e n  u t v i k l i n g s -  

ser ie .  

D e t  u t v i k l i n g s m Ø n s t e r e t  v i  da  kommer fram til kan v i  s å ,  med v i s s e  

v i k t i g e  b e g r e n s n i n g e r ,  bruke  som m o d e l l e r  f o r  v e g e t a s j o n s u t v i k l i n g e n  

e t t e r  e n  i s t i d .  



De skandinaviske breene har, som sikkert alle vet, trukket seg 

sterkt tilbake etter et maksimum PS 1600- og 1700-tallet. De more- 
nene som her er blitt frilagt har sannsynligvis mange trekk felles 

med de som kom fram da Weichsel-isskjoldene trakk seg tilbake: lik- 
nende topografisk variasjon, samme edafiske forhold, cq noenlunde 

lik hydrologi. Sannsynligvis viktige forskjeller er at i sen-Welch- 

sel synes man ha hatt et generelt varmere og mer kontinentalt klima,. 

det var mindre tilgang på diasporer (kvantitativ forskjell) og til 

d.els diasporer av andre arter ( £ . e k s .  Artemisia, Papaver, Helianthe-- 

m=; en kvalitativ forskjell), og (ikke minst) enormt mye steras 

nrealer tilgjengelig f o r  etablering. 

Breer av noen betydning finnes idag F to hovedområder i Skan- 

dinavia: i SØr-Norge fra Folgefonna og Hardangerjekulen til Troll-. 

heimen, i Nord-Skandinav:.a fra Okctindane til Vest-Finnmark, 

Det er bare utfØrt :;uksesjonsunders@kelser av noen betyaning i 

seks breområder, se Tabell I og Fig. 1. For våre f o n n g l  er undersb- 

kelsene fra Jotunheimen og Hardangerj@kulen/Omnsbreen m e s t  interes- 

sante. De andre er enten utfort under eller ved skoggrensa (Fagri 

1934, Elven 1978b), de omfatter bare de aller ferste stadiene (Wors- 

ley & Ward 19741, eller de or vesentlig floristiske (Stork 1963). 

I dette a r b e i d e t  vil jeg vesentlig bruke resultater fra Storbreen 

i Jotunheimen (Mat thewc 1978, 1979a) og mine egne f r a  B1Aisen .  

-be l1  I. 43nrAdes i Skandinavia hvor det er u t f f l r t  mer o m f a t t e n d e  

suksesjonastudier. 

Oinråde Hedeniva Kjelder 

- .  
~ardangerj~kulen/ - .  

Ornnsbreen lag-/mcllomalp~nt Elven (1974 -1 

Jostedalsbreen 

Storbreen i 

Ja tunhetmen 1Agalpint 

Okstindane Ibgt i lp int  Worsley 6 Ward (1974 

sub-/lbqelafnt Elven (1978) . . -  - .  

mellomalpint Stork (1963) 



F i g .  1. BremrAder i Skandinavia hvor det er u t f @ r t  m a r  omfattende 
suksesjonsstudier: 1 - Hardangerj@kulen/OmmbreanI 2 - 
Jostedalsbreen, 3 - Storbreen i Jotunheimen, 4 - Okstin 
5 - Flatisen/Østerdalsisen ved Svartisen, 6 - Kebnakais 
omraet. 



BlBiaen er e0 av'utl&perbreene pa riarhida av ~ardangerjØkulen, 

F i n s e .  Morenene er topografisk varierte,  men med liten vertikal 

farskjell fra t3e ytterste marenene (ca.  1320 m o . h  .) til brefronten 

(ca.  1400 m ) .  De ligger pa grnnge m e l l m  1Bg- og mellomalpint belte, 
2 omfatter 2 idn og ramer en s e r i e  morenerygger datert ved obsesva- 

s j o n  Og lichanometri (Andersen & Sollid 1971, egna upubl.  daterin- 
g e r ) .  1 den d s l ~ ~ n  av marenene SQIU hle v a l g t  ut for de mest i n t e n s i v e  

unders@kelsene har vi en ytterste rygg datert til ca. 1750 e.Kr., 

v i d e r e  rygger/$tadfer fra 1770, 1775, 1850, 1870, 1880, 1900, 1920, 

1934, ca. 1940, 1949/50, 1 9 5 5 ,  1960, og Brlige stadier fra 1963 til 

1 9 7 2 ,  Ztt litt hypoteti.sk utvikl5ngsdiagram far  låi isen fra 1750 

til 1973 er vist i F i g .  2. 

Storbreene mranecxnrAda  kill ler seg hr& Blbisen6 ved å vare 

bratt, med ver t ika l  ut~trekning pa 454 mater cq spenn tvers over 

grensa mel lch  1Bg- ag tnel lmalpint  belte i9atthews 1979a). 

Fig. 2. Et noe hypotetisk utviklingsdiagram for  låi isen, Hardan- 

gerj@kulen, e rte brestadier 

L 



ANALYSEPROBLEMER, ANVENDTE METODER 

I da t i d l i g e  suksesjonsundersdkelsene ved europeiske breer f o r -  

sgkte man anvende  et  s o s i o l o g i s k  v e g e t a s j o n o t y p & - b e g r e p  p4 hele 
u t v i k l i n g s s e r i e n e  ( f . e k s .  F r e y  1922 og F r i e d e l  1938 i Alpene,  F r g r i  

1934 i Norge). D e t t e  s y n t e  s e g  v a n s k e l i g ,  noe  som g j e n s p e i l e s  i 

F r i e d e l s  (1938)  i n n d e l i n g  i "Sche in - " ,  "Vor-",  "Halb-" og "Vol l -  

Gesellschaften". Årsaken  er n a t u r l i g v i s  a t  d e t  oppå e t  menster med 

t o p o g r a f i s k e  n i s j e r  på e t  moreneomrade må l e g g e s  e t  menster med 
k o n t i n u e r l i g e  g r a d i e n t e r  i s u b s t r a t a l d e r  og  i j o r d k j e m i s k e  faktorer 

{ u t v a s k i n g ) .  K l a s s i s k  k l a s s i f i k a s j o n  er dermed i n g e n  v e l e g n e t  metode ,  

da den  f o r u t s e t t e r  noe  ( d i s t i n k t e  v e g e t a s j o n s t y p e r )  som a l l  e r f a r i n g  

sier a t  i k k e  f i n n e s  u n d e r  d i s s e  b e t i n g e l s e n e .  

O r d i n a s j o n s m e t o d e r  er h e l l e r  i k k e  u t e n  v i d e r e  v e l e g n e t e .  En 
i l 

o r d i n a s j o n  a v  v e g e t a s j o n s t y p e r  f o r u t s e t t e r  e n  k l a s s i f i k a s j o n  p& for-  

hand og r a m m e s  a v  b e t e n k n i n g e n e  o v a f o r .  En o r d i n a s j o n  a v  arter fo ru t - ' !  

setter a t  a r t e n  o p p v i s e r  noen lunde  samme Øko log i  gjennom hele alders-:  
s e r i e n .  Dette f o r u t s e t n i n g e n  k a n  a l l e  som h a r  o p p h o l d t  seg noen da- ' 

g e r  i e t  breområde  s i  a t  i k k e  h o l d e r .  D e  f l e s t e  a r t e n e  synes fore- 
l- 

t r e k k e  r a d i k a l t  f o r s k j e l l i g e  n i s j e r  t i d l i g  og s e n t  i s u k s e s j o n e n .  

D e t  Matthews h a r  g j o r t  i Jo tunhe imen  og j e g  s j g l  ved  Hardanger- 

jØkulen er å anvende  a u t o m a t i s k e  k l a s s i f  i k a s  jonsmetoder  p& t i l f e l d i g t l )  [I 
(randam) el ler  s y s t e m a t i s k e  r u t e n e t t  u t o v e r  morenene.  Nat thews har 1 

i t i l l e g g  o r d i n e r t  d e  t y p e n e  som kommer f r am ved a u t o m a t i s k  k l a s -  

s i f i k a s j o n  (Mat thews 1 9 7 9 ~ ) .  Au toma t i ske  k l a s s i f i k a s j o n s m e t o d e r  h a r  
l 

f le re  f o r d e l e r  i s u k s e s j o n e r :  man kan  v e l g e  f r i t t  h v o r  f i n  e l ler  

g r o v  man g j Ø r  k l a s s i f i k a s j o n e n  ( a n t a l l  t y p e r )  , man kan  v e l g e  metoder I, 

som l e g g e r  l i t e n  e l l e r  s t o r  v e k t  på d i s k o n t i n u i t e t e r ,  man kan  bruke 

f o r s k j e l l i g e ,  u a v h e n g i g e  m a t e m a t i s k e  m o d e l l e r  som g r u n n l a g ,  og s& t 
sammenlikne d e  e n k e l t e  k l a s s i f i k a s j o n e n e .  

Matthews a n v e n d t e  e n  d i v i s i v  me tode ,  d i v i s i v  i n f o r m a s j o n s a n a m  

l y s e ,  og en  a g g l o m e r a t i v ,  "minimum v a r i a n c e  a g g l o m e r a t i o n " .  Sj@l har 1: jeg a n v e n d t  d i v i s i v  a s s o s i a s j o n s a n a l y s e ,  d i v i s i v  og a g g l o m e r a t i v  

i n f o r m a s j o n s a n a l y s e .  D i s s e  metodene e r  g o d t  b e s k r e v e t  f l e r e  steder, 

og h e r  v i l  j e g  b a r e  nevne a t  d i v i s i v e  me tode r  d e l e r  f r a  " t o p p e n " ,  

sp l i t t e r  opp  d a t a s e t t e t  i s t a d i g  mind re  (og  p r e s u m ~ t i v t  mer homogene) 

deler ,  mens a q g l o m e r a t i v e  me tode r  s a m l e r  r u t e n e  e t t e r  l i k h e t s k r i t e -  
I n 

rier i s tadig  starre  g r u p p e r .  S t a n d a r d  f r a m s t i l l i n g s m å t e  er  dend ro -  1'  
t 

gramer med h e l e  d a t a s e t t e t  p; t o p p e n ,  d e  r e s u l t e r e n d e  t y p e n e  fram- . 

stilt l a n g s  b a s i s l f n j a .  I d e t  v i - d e r e  v i l  j e g  p r i m æ r t  l e g g e  f ram re- 

s u l t a t e r  f r a  BlAisen og d i v i s i v  i n f o r m a s j o n s a n a l y s e .  
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SUKSESJON VED BLAISEN, SOM E K B W E L  

A x t s t a l l  

En forutsetning far st normale og stabile vegetasjonstyper  

s k a l  kunne u t v i k l e  esj  er a t  d e t  er e t  tilstrekkelig h@gt a n t a l l  

a r t a r  til stede. Den vanlige m å t e n  B vise ekniagen i a r t s t a l l  med 

Ø k e d e  alder fl er a konstruere kumulative karver (Fiq. 3 ) .  E t  mer 

egnet mil er likevel i se pa n& i auksasjonen a r t s t a l l e t  p r .  ana- 

lyeeruke stabilisemr seg. Por Blaisen er dette vist i Fig. 4 f o r  

d e  analysu~Iene *an gbr  inn i DIVINF, hver pa 3 n2. Det maksimale 

artstallet pr. rute (fanerogamar) nda allarede etter ca. 35 år, 

og a r t s t a l b e t  synker sa litt m o t  de eldste stadlsne.  D e t t e  er en 

indikasjon M a t  artsdiversiteten har et maksimum relativt t i d l i g  

i suksesjonen, og 8 ~ m e d  at &t er tilstrekkelig arter til s t e d e  

for dannelse av d i s t i n k t e  vegetaajoristyper allerede etter 30-50 

&r. Ser M h  lmiblertid pil artelistene (Elvan 1$74) , sb  mangler 

fortsatt mange daainerenbe arter fra den modne vegetasjonen, f.eks. 

Substrate age in years 

?tg. 3 .  Kmulnt&vc a r t s t a l l  fkarplenter) for  endel nurdi6ke 

moreneorrAdes og nunatakker, f ra  Elven  (1980). 
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d a t e r t f e  m o r e n e t r i n n  

F i g .  4 .  A r t s t a l l  ( k a r p l a n t e r )  i 3 m2-ru te r  på toppen  (T) , 
i n n s i d e n  ( I )  og u t . s i d e n  (0) a v  d a t e r t e  m o r e n e t r i n n  og 
m e l l o m  dem ved B l å i s e n .  Moreneda te r ingene  er noe for- 

e l d e t .  

Vegetasjonsklassifiseri~ 

Som e t  eksempel  på d e  a u t o m a t i s k e  k l a s s i f i k a s j o n e n e  v i s e s  

h e r  DIVINF-k la s s i f i kas jonen  a v  e t  d a t a s e t t  på 76 a n a l y s e r u t e r  

l a g t  u t  ved s y s t e m a t i s k  sampl ing  på toppen ,  begge s i d e n e  og m e l -  

lom h v e r  m a r k e r t  morenerygg ( F i g .  5 ) .  D e  a n d r e  a u t o m a t i s k e  k l a s -  

s i f i k a s j o n e n e  h a r  a l l e  g i t t  mØnster som l i k n e r  på d e t t e ,  u a n s e t t  

a n t a l l  a n a l y s e r u t e r .  

Dendrogrammets t i  s l u t t - g r u p p e r  a v  r u t e r  hØrer  til t o  d i s t i n k t e  

s u b s e t t  o p p s t å t t  ved den £ Ø r s t e  o p p s p l i t t i n g e n  (+/- A r a b i s  a l p i n a ) .  

+ , . m b i s - s u b s e t t e t  b e s t å r  av  t r e  g r u p p e r ,  t o  av dem s k i l t  pri meget  

*::nivå ( 8  og 9 )  . Både a r t s sammense tn ingen  (E lven  11174) og 
#rigen l a n g s  t i d s a k s e n  ( F i g .  6 )  v i s e r  a t  d i s s e  t o  u t g j Ø r  

--. : 

f Ø r s t e  p i o n e r v e g e t a s j o n e n .  Gruppe 9 - 
u t a r m e t  v a r i a n t  a v  g ruppe  8 - 
pen - som dekke r  den  s t Ø r s t r i  d e l e n  a v  

En Økologisk  a n a l y s e  a v  d e  ti s l u t t g r u p p e n e  (Fig. 

a t  g ruppene  8 og 9 er  meget l i k  h v e r a n d r e  og 

f r a  a l l e  a n d r e  g r u p p e r .  '--. 
d 
*L - 

(kO . . -  s l u t t g r u p p e n  i + ~ r a b i s - s u b s & e t ,  4 - . - p . -  - , . . 

a o n u n - g r u p p e n  - f o r e k o m m e r ' ~ e n ~ r e  f  . 
- 8 

. .  . 
' r:*.-. 

.:&q -:.,&Q g r u p p e r  (10  og 1 2 )  f r a  - A r a b i s - s u h m .  

:w . -  
- &eni b r a t t e  s k r s n i n g e r  ( c a .  l o 0  h e l n i n g )  , --*I 

-:b-+ ' 



Fig. 5. Klaseifikasjon sv Blåisens morenevegetaejon ved DIVINF, 

basert  p& 76 an131ysaruter l a g t  ut ved systematisk samp- 

l i n q  . 

P'ig. 6. Fordelingen av de ti DFlIilW-gruppene langs moreneserien 

ed Blaisen. Morenedateringene er litt fo re lde t .  
. - .  - -  '2% 



&pen jord og s t o r  v a r i a s j o n  i pH. Gruppe 10 - Veron ica  a lp ina -Poa  - 
a lp in&-gruppen  - forekommer i l i k n e n d e  s k r å n i n g e r ,  men h e r  er vege-  

t a s j o n e n  m e r  s l u t t e t  og pH g e n e r e l t  l å g e r e  ( m e r  u t v a s k e t ) .  S j @ l  o m  

kryptogamer i k k e  er  t a t t  med i DIVINF-analysen av d e t t e  r u t e s e t t e t ,  

antar j eg  a t  g r u p p e  10  er d o m i n e r t  a v  Racomitrium c a n e s c e n s  og S t e -  - 
r e x a u l o n  a lp inum/qlaerosum.  Gruppe 1 2  - Poa f l exuosa -g ruppen  - er 

derimot e n  r abbegruppe  med r u n d t  70-100 % b a r  jord og l i t e n  kon- 

k u r r a n s e .  D e  t r e  g ruppene  som h e r  o v e r l a p p e r  l a n g s  a l d e r s g r a d i e n t e n ,  

4-10-12, er d e r f o r  k l a r t  a d s k i l t  Økologisk  og  t o  a v  dem står d e l v i s  

i en  suksesjonssammenheng: d e l e r  a v  g ruppe  4 u t v i k l e s  mot g ruppe  10 .  

$ig. 7 .  Økologisk  a n a l y s e  a v  d e  ti DIVINF-gruppene, o r d n e t  langs 

å t t e  g r a d i e n t e r :  s u b s t r a t a l d e r ,  p o s i s j o n  på moreneryggen 

( B  - bunn, S - s i d e ,  T - t o p p ) ,  h e l n i n g ,  a s p e k t ,  pH i to 1 
d j u p ,  p r o s e n t  åpen j o r d ,  og en  k l i m a k s i n d e k s  som er e t  mbl 1 
f o r  hvor  s t o r  d e l  a v  a r t e n e  som h a r  tyngdepunkt  på e l d r e  I 
d e l e r  av  morenen ( se  Elven 1 9 7 4 ) .  F i g u r e n  f o r t s e t t e r  på ' 

n e s t e  s ide .  

O L  ,I Y.., 1 L 
.W i- C".. l i: 

lus< 

-. 

L t: 

I.. 

I <  I i- i l i ih 

, ,, ,I_ I . ii 
I." 

GROUP Y. e -  , . 

GROUP 12. ...,:j '. . 
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Fkg. 7.  Farts. 

Ser vi p44 be fm gjmverencifi eluttgsuppane i det ser modne 

- .- Arabia-subsettet, a& ovtrlappcr fira au 6- fullstentilg langs 

gramene v i ser  at g n p p e n e  18 (Antennaria alpina-lu2u.l.a. apicata- 

gruppen) og 19 {Smdurn rosea-Saxifraqa ~ o p p o s i t i f o l ~ ~ s U p p e n 1  har 

praktisk talt i d a n t L ~ k  #kc+bgi ,  og i dendrogrammet (Fig. 6) skilles 
de p i  m e g e t  IAqt niva. Gruppe 19 forekommer på litt vindaroderte 
flekker, mens gruppe 18 har eluttet vegatas jon. Gruppe L6 (LYCOPO- 

d i , u  sslmqu~rtrppca) gAr i akdndnger smS ncskså Wg pB og mye åpen 

jord (eroa jon) gruppe 11 (Veronica alpina-0xyrfaq.suppen) går 
n- 18gere ned i skrlningena, har lågera pii og mer sluttet vageta- 

ajon- I3en Siste gfuppen,  14 (Eiieracium alpinum-Taraxacum uroceum- 
gruppen), er en noksa mulen snØleiegruppe ved babia av morene- 



DIVINF-gruppene er forsØkt plassert i et suksesjonsdiagram 

(Fig. 8). Tilsvarende diagram er konstruert for de andre automa- 

tiske klassifikasjonene, og hovedtrekkene er felles: 

mm 1950 1940 1934 1920 1900 1880 1860 ieoo 177o/eo 1750 

Time ~rsrllent (date0 moraine stages) 

8 18 T 
LUtULA SPICATA-GRUPPE 

;>Oh l': !:Yi:O!;A- NI:DW ROSEA- 19 

VERONICA Al.l'lNA- 
POA AI.PII4A-GRUPPI: I.Y~'IJI*IUL!J?I I I IUPKRZI, \ I  SELAW- 

ARABIS- 
WA- 
w1rRACA 

CESPITOGA- 
GUUPPE S 

Fig. 8. Et hypotetisk utviklingsdiagram for morenevegetanjonen 

ved Blåisen, basert på DIVINF-gruppene. 



(1) Barr Pn utgangstype ( i  oppdelingen av et niya starre r u t e s e t t  

kalmer d e t  ogs8  med en sedimentasjonsflete-gruppe - Deschame- 

sia alpina-Pbh3iu - - albic-s-gruppen]. 

( 2 )  Utgangstypen biff erensieres t i d l i g  (30 ir) i t r e  serier: en 
d i s t i n k t  rabbe-eerie og mer overlappertde skrhnlng- og bunn- 

seriar. ( D i s ~ e  vil i moden vegetasjon tilsvare rabbevegeta- 

ajcm, tidlige ag sena anCBleter.) 
( 3 )  Inrim r d e n  p4 220 Ar ( u t  t i 1  1756-rnioranen) gjennoml@es i 

hver serie 2-3. stadier. R& må v i  v a s  cmpmerksom på a t  s ta -  

diene aller slnttgruppene ikke er distinkte vegetasjonstyper  

(se n & f ~ r ) .  Antall etadier  I hver serie Mr derfor  t o l k e s  

som at bunn-serien gjennomglr sterre endring w8 220 år  enn 

de  aradre. 

En mer uformell beskrivelse av suksesjonen fØlger. Pioner- 

vegetasjonen er en  apen vegetasjon av  uxter  og graminider, de  f l e s t e  

noka& kartlevde. Bare noen ytterst få bladmoser finnes spredt:  

CeraWon purpureus, Pohlia alb icans ,  P, drmmandii og P. nutans. 
Fd eller ingen av a r t e n e  i pfonervegetasjonea spiller noen rolle 
som dominanter i d e  h y p a t e t i a e  klimaks-typene. Det skjer dermed 

en f u l l s t e n d i g  u t 8 k i f  tninq av pionerutva lge t .  

I rabbe-serien skjer d e t  en gradvis utskiftning av pionerut-  

valget  ved konkurranse fra senere imigrnnter,  fmst og fremst 

chionofobe lav (Alectoria,  Cetraria, Corn&cuAaria) og Empetrum her- 

I skråning-serien eynes den Egtretea viktige endringen i pioner-  

vegetasjonen v w e  etablering av d e  meget konkurranseeterke Racomit- 

rim-canescens og Stereocaulon alpinum/~~aerosum. D i a s e  etablerer 

seg g j e r n e  i tuver/matter av karplanter, brer seg sa utover til en 

m e r  eller mindre  ammenh hengende m a t t e  som hi.ndrer fr@/yngleknopp- 

formering av karplantene fra pionervegetasjanen, og mer konkurranse 

sterke karplanter (f.eks. ESnuetrum, Salix herbacaa, S d a n - a t a  og 

Cassiope - hypnoides) etableres i mose/l.avrnattena. S lu t tvege tas jonen  

pd morenene i skrlining-serien er en  Stereocaulon alpinum-Salix her- 
bacea-dminert  vege tas jon .  

1 bunn-serien konkurrerer ikke de nevnte kryptogamene u t  p i o -  

nerplantene ,  men d e t  dannes en t y n n e r e  mosernatte av b1.a. P,ohl ia  

dru-ndii og d i v e r s e  levermoser som p i  lengre sikt h m e r  fr@- 

formeringen, Sluttvegetasjonen her  ar S a l i x  herbacea-snØleier og 

v8tera Deschampsia alpina- og Carox rufina-anaieier. 



,Er sp~rnmlll v i  i k k e  f i n n e r  noe s v a r  p& i diagrammene er kvar 
l i h g t  rra 'moden, & t a b i l  v e g e t a s j o n  s l u t t v e g e t a s j o n a n  DA morme-rk 

m ' ' t.&ig8*. S v a r e t  m i t t  baserer s e g  på e n  r a n t  subjektiv vurderlm,. 
P& d e  eldste moreneryggene er hovedde' len a v  a r t s u t v a l g &  #sa 

d'-' modne r a b b e v e g a t a s  jonen til s t e d e ,  men b a l a n s e n  mellm -W 
''et f o r e k j e l l i g  (mindre l a v )  , d e t  er f o r t s a t t  mye åpen  jord w'' . . 
I M n ,  og  mange p i o n e r a r t e r  er f o r t s a t t  til s t e d e  ( s a x i f r a g # ,  C 

a i t i f o l i a ,  Sedum rosea) og i n n s l a g e t  a v  S a l i x  h e r b a c e a  ex w 
'*t s t e r k t .  overgangen  til modne k r e k l i n g - r a b b e r  (Arctos- i--i-- 

- 7 '  
. m 

C$t;rBrion - -I------ii----- n i v s l i s )  kan l i k e v e l  s k j e  u t e n  s t o r e  e n d r i n g e r .  

Bunn-ser ien  .ved b a s i s  a v  d e  e l d s t e  ryggene  h a r  e n  eanilbapmnt- 

ning nar opp til den v i  f i n n e r  i moden, s t a b i l  s n ~ l e i e v e g e t a i j 6 n  

8-m 6 4 l i c i o n  C----------------- herbaceae, P o l a r i o n  ----e--- og S t e l l a r o - O x y r i o n .  ----------- ---- 
I . s k r å n i n g ~ - s e r i e n  er s l u t t s t a d i e t  på morenene h e l t  u l i k t  Oh 

a n t a t t e  k l i m a k s t y p e n e ,  b l å b æ r h e i  (Phyl lodoco-Vacc in ion  -- --------------e---- rnyg&i&&&) 
og g r a s s n Ø l e i e r  (Nardo-Car ic ion  b i q e l o w i i  og Q e s c h a m p g g = f i q & ~ ~ ~ ~  

t h i o n ) .  S l u t t s t a d i e t s  dominante  a r t e r  ( S t e r e o c a u l o n ,  S a l i x  herba- 
tea) s p i l l e r  i n g e n  r o l l e  i k l i m a k s v e g e t a s j o n e n ,  og hovedpa r t en  av 

k l i m a k s v e g e t a s j o n e n s  dominan te r  mangler  e l l e r  er meget  sjeldne i 

a k r s n i n g s - s e r i e n s  s l u t t s t a d i u m  på 1750-morenen. J e g  er  p e r s o n l i g  

i s t e r k  t v i l  om d e  n e v n t e  v e g e t a s j o n s t y p e n e  v i l  kunne u t v i k l e  s e g  

f ra  s l u t t s t a d i e t  på morenene unde r  nåværende k l ima .  

Ved B l å i s e n  ( a l p i n t  o s e a n i s k ,  l å g -  til m e l l o m a l p i n t )  s y n e s  

dermed u t v i k l i n g e n  a v  e k s t r e m e  s n o l e i e r  t a  c a .  150-200 å r ,  rabbe-  

v e g e t a s j o n e n  e n d e l  o v e r  250 å r ,  og t i d l i g e  tØrre b l å b æ r h e i e r  og 

g r a s S n Ø l e i e r  u k j e n t  t i d .  U t  f r a  Matthews d a t a  (1978 ,  1979a,  1979c)  

g~sqrnes-tidsrammen ved S t o r b r e e n  v a r e  o m t r e n t  den sarnme. Hans vege- 

t a s j a n s t y p e r  v i s e r  ogsA en  k l a r  d i s k o n t i n u i t e t  ved morenegrensa 

f ra  ca. 1750  (Matthews 1 9 7 9 a ) .  V e d  S t o r b r e e n  h a r  også  Matthawe 

v io f  a t  u t v i k l i n g e n  kan d e l e s  i d i s t i n k t e  h Ø g d e s e r i e r ,  e n  lbqaluin 

med fAerts t r i n n . 6 g  e n  m e l l o m a l ~ i n  med f æ r r e .  

Veqetasjons-diversitet 

Det har l e n g e  vært  noe  b o r t i m o t  en  t e s e  i g e n e r e l l  Økologi 

a t  k l imaks  r e p r e s e n t e r t e  e n  konvergens  a v  en  rekke u t g a n g s t y p e r .  

Matthews (1979b)  p å v i s t e  a t  ved S t o r b r e e n  v a r  d i v e r g e n s  r e g e l e n ,  

e n  Økning i d i v e r a i t e t  ( u t t r y k t  ved a n t a l l  grupper f r a  automatisk 

k l a s s i f i k a s j o n )  f r a  e t t  u tgangss t ad ium til flere ved 1750-grensa. 



Matthews konklusjon baserte sag p& en klaseifikasjon med bare 4 

grupper. Ved BlAisen, hvor a n t a l l e t  grupper er st@xre, v i s e r  flere 

klassifikasjoner d e t  mØnsteret 6m sees t Piq. 9 .  U t  fra meget låg 

d i v e r s i t e t  i begynnelsen @ker diveraiteten til et maksimum e t t e r  

30-40 å r  for sb g stabilisere seq.pb e t  noe, lbgare n iv3 .  Matthews 

t e s e  kan derfor erstagtes sped fØlgem3e: stexk divergering i t i d l i g e  

f a s e r ,  en v i s s  konvergens m o t  k l i m a k s .  Reiners et a l .  (1971) ha r  

t i d l i g e r e  påvist d e t  s a m e  i morenevegetasjon i Alaska uten 8 våge 

sette opp denne utviklingen som en mulig m c > d s l l  far denne typen 

primære suksesjoner. 

Fig. 9. D i v e x s i t e t s - u t v i k l h g  langs 1 p 

t idsgradienten,  u t t r y k t  ved an- '01 ! e 

tafl vegetacjonsgrnyper pa h v w t  
murenetrinn (foreldate datarin- 
ger). B e r  er oq6& inkludert  re- mm -r. 

t(ornri a.wiy&. 
sultater f ra  aggiomerativ (nor- mui Ornum t.I 

0ivur.s m q u s  (r1 

. mal) infarmas jonsanalyse. -L 

q j o o s a i a r s s r g i  
a= r 

Rqntinuum kontra  plantesamfunn 

~ B d e  p8 Finse eig ved Storbreen er det stort p x i n s i p i e l t  sam- 

svar mellom dendrogramene fra de farskjellige autamatiske klas-  
sifikasyonene, d v s .  at sluttgruppene fordeler seg l i k t  langs de 

Økologiske gradientene og tidagradienten. Smarpenhaldar vi derimot 

p las sex ingan  av de e n k e l t e  ru tene  i da f ~ r s k j e l l i g e  dendlrogrammene, 

s å  er ikke samsvaret si bra, hverken ved Blgieen eller Storbreen.  

D e t  sanune @kologieke rn8ns-r kan o p p s d  ved noe f b r s k j e l l l g  kombi- 

nasjon  av analyserutene. D e t t e  er en.meget stenk indikasjon uå 

a t  pionervagetasjonen ikke  har d i s t i n k t e  v e g e t a s j o n e t y ~ r  med 
markerte grenser. En annen in4fkasjon kan leses ut f r a  assosia- 

sjonsanalysen av Biaisen-vegetaajanen ( E l v e n  1978aj. I Fig. 10 
vises endringer i mengden av pasftiva og negative assosiasjoner 

mellom arter langs aIder$graUenten. Mengd- er her u t t r y k t  som 
en prosent av t o t a l t  antall m u l i g e  kambinasjoner og er dermed ikke 



ivhangfg av artstall pA de  enkelte stadiene. Positive assosiasjoner 

st';.Ldl$Rb~jbner p& distinkte artskombinasjoner i vegetasjonen. 1 
, n  . 

Didhe &er jamt fra null på de tidligste stadiene til 5 % p& 
4- r L  

f 
lfSB&otenen, noe som indikerer at artene mer og mer og mer s lut -  
t&--asg sammen i sosiologiske grupper. Negative assosiasjoner er 
&WiJCasjoner pB at det etal~l'eres distinkte vegetas jonstyper som 

" 1 
:l ' r  pteialther visg= arter. D i s i s e  finnes bare på 1750-morenen (med l 

294 1) og indikerer at det fØrst er her vi kan snakke om avgraneete I 
l 

w & ~ j a n s t y p e r .  

Den kontinuiteten i morenevegetasjonen jeg her mener 8 ha 
pbvist forhindrer en tradisjonell sosiologisk behandling av denne 

typen vegetasjon. 

O ," ' : I ,  ,i',. 

Fig. 10. Forekomst av posi.- i , ,",. 
r. l 

tive og negative assosia- i 1 
4 O,.. s joner i analyserutesett .. 
x g 
4 

fra fire morenetrinn ved , 

J ,  
Blåisen: 1960-72-stadiene, " 

og 1750-70-ryggen. Mengden J 
UV signifikante assosia- 

sjoner er uttrykt som 

prosent av totalt antall 
mulige kombinasjoner. 

./ 
,' 

l ' 1 1 , ~ ) -  L Y 1 4  1810  1736 
I 

1 9 7 2  morenetrinn 

- Gammenlikner man bresuksesjoner beskrevet fra N.-Europa Og 

delvis fra Alpene og N.-Amerika, er det visse "samfunn" som gAr 

LgJan over store regioner. Den fØrste pionervegetasjonen har det 

&mnc greget og til dels de samme artene i nesten alle undersg)kte 

bramråder pa den nordlige halvkule (se f.eks. liste hos Elven 
b 

1990). Andre kombinasjoner som går igjen er Racornitrium- og Stereo- 

cmlon-dominert vegetasjon, eutrofe Salix-kratt (b1.a. på Kongsnut- 

bremorenen tett ved Blåisen) og visse sngleiepregete mosesamfunn. 



Havedinntrykket er i m i d l e r t i d  a t  de  enkelte mreneomrider 

kan gjannomlØpe naksa forskjellige utviklinger, til t r o s s  for a t  

den fØrste pionervegetasjanen og klimakssamfunnene e r . f e l l e s .  

I FinseoznrPdet gjalder dette aille de tre undersØkte breene: Blåisen, 

Kongsnutbrean og Omn~brmn, og atter egen erfaring vad S v a r t i s e n  

kan forlfbpene vare radikalt far~kjellig. 
Dissa erfaringrne gjbr det enda mer tvilsmt A forsØke å 

anvende sciaiolcqiske kimeaifikaajonsmetobler p i  niarenevegetasjon. 
Samtidig antyder de a t  slike morenesyetem kan g i  ram for e t  meget 

stort a n t a l l  arter forskje l l ig  fra de sani dminerer i klimaksvege- 
tas janen. 

Erfaringene fra BlAisen nbr det gjelder diversitetsforl~p og 
ass~siaejonafarl~p synes 038a gjelde sndre moraneomrdder og antydes  

i suksesjonsdiagtammat for 0stardalsisen ( E l v e n  1978b). 

BRESUKGEMON m MODELL FOR POSTGLFLSIAL VEGETASJONSUTVIKLING 

Den fflrste veqetaejonen a m  kom atteraom Weichsel-breene W a k k  

seg tilbake hadde sannsynligvis store f e l l e s t r e k k  med niitidens pio- 

nervegetasjon ved breene. Et v i s s t  f e l l e s k a p  i arter antydes  i 

pollendiagrammene hos f.eks. Vorren (1978) oq i omfattende p o l l e n -  

arbeider fra Grglnland. Vikt igere  er nok fellesskap i livsformer: 

graminider og kortlevde urter  m e d  kost reproduksjonssyklua (Elven 

1980) , og dermed of test med ator spredningsevne. Henge av disse 

ar (og sannsynligvis var) l i t e  konkurransedyktige i moden vegeta- 

a jon .  D e t t e  har en v i s s  plantegeografisk betydning fordi an lang 

r e k k e  konkurransesuake f j e l l p l a n t e r  med enevert areal idag sannsyn- 

ligvis hadde ypperlige forhold i sen-Waicheel tx~ e t t e r p a .  

Som d e t  qdr fram av enkelte av gruppene ved ELaisen, så inntar 

en lang rekke arter  andre (og o f t e a t  flere) @koLogiske n i s j e r  på 

morenene enn i n n r l ~ n  v~gctar i jnn.  ilet-to kan igjen boty at mange 

arter med snevre ~ k o l o g i s k e  nfsjar i dagens vegetaajan kan ha h a t t  

stØrre utbredelse i sen- og post-Weichsel, og d e t  kan bety a t  e n k e l t -  

arter kan "lande" i f a r a k f e l l l g e  Økulagicke nisjer i f o r s k j e l l i g e  

g e o g r a f i s k e  regioner, a l t  etter hvilken konkurranse de er u t s a t t  

for  ( j f r .  kalsifile arter i &andinaula som blir indifferente i 

Arktis). 

I den postglasiale vegetasjansutviklingen var sannsynligvis 

og6& diversiteten (håde i a r t e r  og vegetasjon) stflrre i sukses jons -  

stadiene enn i d e n  modne klimaks-vegetasjonen, og dermed kan vi 
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oppfatte klimaksvegetasjonen som en utvelging av arter og kombi- ! 
I 

nasjoner fra et starre sortiment. At noe forskjellige typer har 

blitt utvalgt i forskjellige geografiske rogioner burde d e r f o r  ikke 
. - overraske. i 

Tidsrammen for utviklingen ved Blåisen, Storbreen og andra 

brmex er neppe gyldig for den postglasiale utviklingen. De stare 
arealene og generelt færre diasporer tilgjengelig ville i s.ag sij@I 

f ~ r e  til senere utvikling. Utviklingen er også sterkt klima-betlngat 

ag et kontinentalt klima ville sannsynligvis gi senere utvikl.ing, 

ihvertfall av visse typer (fattige heier, tidlige snØleier). - 
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. .& ,-.!. ~UXJI#VE~ASJOEI I Fm- . -  . . .. 
W W k n  Sbotholtet 

Der v a n n f g r e n d e  b e r g a r t e r  kommer i k o n t a k t  med laq som 

har m i n d r e  g j e n n o r n t r e n q e l i g h e t ,  v i l  d e t  s a m l e  s e g  e t  vann-  

f o r r å d .  Vanne t  k a n  b l i  p r e s s e t  o p p  til o v e r f l a t e n  ved 

h y d r a u l i s k  t r y k k  e l ler  det k a n  komme f r a m  i d a g e n  f o r d i  

g r u n n v a n n s p e i l e t  l i g p e r  hØyt .  

Områder med k o n s e n t r e r t  f r a m s p r i n g  a v  g runnvann  k a l l e s  

k i l d e r .  

I o g  omkr ing  f r a m s p r i n g e n e  o p p s t å r  det .  e t  k a r a k t e r i s t i s k .  

v e g e t a s j o n s d e k k e .  Moser s o n  er t i l p a s s e t  f u k t i g  m i l j Ø  

dumminerer  i b u n n s k i k t e t .  

B e r g a r t e n e s  m i n e r a l i n n h o l d  har s t o r  b e t y d n i n g  f o r  v a n n e t s  

k j e m i s k e  sammense tn ing .  Det v i l  i g j e n  g j e n s p e i l e s  på 

v e g e t a s j o n e n .  

M i t t  feltarbeid er f o r e t a t t  v e d  GrØnnsenknfppn,  Vase*;, 

i Valdres. Fjellet b e s t b r  f o r  d e t  meste a v  g r a n i t t ,  inen i 

bmlrkdst f i n e  ogsi4 s g a r a g m i t t  - o g  k o n g l o m e r b t ,  1Øsrnaeskne 
4m dekker b e r q q r u n n e n  er hunnmorener  f r a  siste istid.At 

. . 
. . dette er mineralf  a t t i g e  b e  r y a r t e r ,  v i s e r  oeg ved rn&lere~ul- 

t aune  av e l e k t r i s k  l e d n i n g s e v n e .  D e  har- vasdiar p& iuel1:ass 
20 .og 30. Til earcmenl igninq k a n  j e a  n e v n e  at kildvann fra  

' -  * - 
bergarter kan h a  - l e r d i e r  på o p p t i l  400. Curhatsqrcrben 

i grunnvannet er p& ca. pH G . 
m .  2 3 at m a d e  p& aa .  1 km ei: d e t  1 3  l o k a l i t e t e r ,  sralgt ut 

8 l ik  a t  all6 (de f l e s t e )  k i l d e t y p e n e  e r  represantart. 

K%lQa SOT? v i  5 b a l  se litt  ns rmere  p k ,  l iqesr 1 en syd-dst- 

akrdning, og har e n  h e l l . i n y s g r a d , c a .  1 4 .  

1 arbeidet med & laqe v e q e t a c j o n c k a r t  over  kilda vis te  det 

Og. at enkelte mooearter domminer te  sterkt. Særlig hadde: 
~ h i ~ q o t i i  arria+a hgy d e k n i n g s g r a d  i. viase felt ,  mens 

,-anla u l i g i n o s s  sto i. t i l n a r i n e t  r e n ! ~ 8 L a n d  i andre f e l t .  



M i n  cppgave var n& a utf@ra efi samfun6sam~3.yse i k l I d a .  

Ved a legqe ut transekter  etter et bsstemt Mnstcr, (dnskct j s q  
d appnA f#lgende; 

3 .  tlndersgke on Scapania uliginaas-anradet er så 
rtn~wtet a m  dat, s8i ut til vare. 

4 .  FA M de vagetaajansfyper scm har s tdrs t  utbredelse 

ut fra studier i. fe~t/veqetasjonskart. 

~ a b a l l e n e  f ra  dette arbe ide t  er ennå ikke  fardia.  Som en 
tendens kan 7eg nevne at i Philonotis-omrbdene hadde 

Philonotis seriuta dekningsgrad 6 i en utvidet  Hult-  

Sernanders skala.  DrepanocLadur exannulatus, P p h l i a  a l b i c a n s  -- 
var. q l a c i a l i s  og Scapania til&gigosa fante3 sparaomt i d e '  

fleste rutene .  &r Jcagdai-a uligfqama hadde dekninasqrad 6 ,  

fantes Philoriatis sariata med bare f8 eksemplarer. 

Økologiske unders$kelsei- utqjbr en stor d e l  av opyqaven. 

Jeg h a r  valgt A arbeida medf@lgende: 

2 .  Tempsr&tkurvar i ag jm q jennm *t d.@m. 
3. '2hnrperaturuarias joner ~ a r k $ k a l t  ,+ hafisp~talt i k i l d a .  - 

Regietrexingene under punkt L og 2 er t a t t  i baatemte 

punktar av appkmm t. 

4 .  Variasj~n av pH og e L a k t r L ~ k  lednlnqsevne gjennom Aret. 

5 .  Variasjon av  pr1 og e l e k t r i s k  ledningsevna vertikalt 

oq h ~ r i a a I t d i t .  

Det foreligger -enn& ingen endel ige  resultatmr, men fig. 

kan gi an antydning m at temperaturdifferansen qjennm 
krat kan ha betydning for vegetasjansdekket. 

F A i l m ~ t i s  serlata dominerer s t e r k t  det i i ifferdnaen @r liten. 

m +r st#i're d%r Sca~arkia u l ig inc isa  kommer inn, men 
*t er for l i t e  niatriale ti å trekke noen koi~kIiiejoner 



på dette t i d s p u n k t .  
De e u s t a t i s k s  kildene h a r  jamn v a n n f B r i n q  nele aret. Grunn- 

vannets t e m p e r a t u r  l i g q e r  o v e r  f r y s e p u n k t e t ,  og d e t  farer 
til a t  sn0 son dekker k i l d a  vil smelte. Var og vind kan  

imidlertid fqre t i l  a t  det d a n n e s  et f a s t  snØ-lokk over 

kilda, men ned mot grunnen vil det o p p s t b  et hulrom.  

Om v b r e n  blir snØen mere k o r n e t e  og faller sammen. Dette 

viner  s e g  som smb fozsen.krr inger  i t e r r e n g e t .  

Sngsmeitingen qir  stor t i l f Ø r s e l  a v  vann t i l  b e r g g r u n n e n s  

vannreservoar. Sekundætt v i l .  d e t t e  ha i n n v i r k n i n g  på 

kildene i d e t  de nettopp f å r  sitt vann fra f j e l l e t s  vann- 

fgrendo l a g .  

Gjennom t o  v i n t e r s e s o n g e r  h a r  j e g  t a t t  t e m p e r a t u r m a l i n q e r  

oq v a n n p r a v e r  i de k i l d e n e  der d e t t e  h a r  vzrt mcilig.Rasu1- 

tatane e r  under b e a r b e i d e l s e ,  og vil i k k e  bli l a g t  fram her 

Arbeidet med hovedoppgairen h a r  til ri; f o r e g å t t  på d e t  

p r a k t i s k e  p l a n  med f e l t a . r b ~ ? i d  oq påfØlqende bestemmelse av 

innsamlet ,  matriale.Det g j e l s t å r  ennå  å sammenfa t t e  opplys- 

n i n g e n e  f o r  om m u l i g  å f i n n e  e n  sammenheng mellom de p l a n t e -  

samfund som o p p t r e r  oq de r e g i s t r e r t e  c4kologiske f a k t o r e r .  





I Rune Saovre 

1 Botanisk Museum og Hage , Universitetet i Oslo 

l 
Vegataajonen i fjellet slik vi finner den idag,står i balanse 

med den beite-intensiteten som har vært i området.~ette har 
endret seg etter at setes-driften har gått tilbake.-Effektene 
av detta kan vi finne i sonasjoner i vegetasjonen. 

Sau er et  viktig beite-dyr i våre fjellr-Man sier fra gammelt 

et 'sauen beiter seg tilfjellsMog at den velger det best 

make l ige  beitet. 

Wd disse utgangspunkt har jeg somrene .,,I978 og I979 drevet 

falkarbeidde i Iungsdalen,Hol i Hallingdal. 

Det var naturlig å fqlqe beitinga langs en sn@leie-sonasjon 

ag se etter forandringer igjennom sesongen.Beitinga forårsaker 

effekter på vegetasjonen ved at arter blir begunstiget eller 

utkonkurrert,eller ved endring i arts-sammenset~ingen og mengde- 

forholdene. 

Det Økologiske samspillet mellom beite og beite-dyr.er komplisert 

ag impliserer mange faktorer.For å få mest mulig kontroll over 
disse,ble det inngjerdet et felt på ca. 2,7 'mål hvor sau -l 

L 

skulle få beite. -På denne måten var vegetas janen, bdte-areal u !r 
-tid,og -dyr kjent.-Ved de unaturlig harde forsØks-betingelser, 

ble beite-faktoren mer markant oq framhevet. 

F e l t e t  inneholdt en snØleie-sonacjon.Langs denne gradienten 

av plante-samfunn,ble dat plukket ut 9 homogene flatef(Dahl& 

~ a d a ~  1941) pA 2&1 rn2.pb hver av disse flatene ble vernebur 
2 ph Irn plassert.De skulle hindre beitinq oq ha en urØrt 

vegetasjon som referanse.-Man hadde da en ubeitet og en 

beitet flate som var sammenlignbare. 
l + 

- . For å falge heite-effekten på vegetasjinen mest mulig objektivt, 1. - r I _ t i . ~ r i n g m e t o d e n  brukt. -Innenfor og utenfor hvert bur 

,%'b i6$1 m2 av plante-dekket h@stet,sortert i arter,det granne 

- n p3,anteanatarialet tØrket og siden veiet.-Med maksimum arbeidc- 

mengde far eg person,ble det 4-5 dagers mellom-rom mellom 

h-z prulve-r unde.  

Kravet til prØveflatene,er at de er homoqener-I vår fjell- 

vegetasjonfinner man ofte en slik jevn fordeling av artene 

i en bestand. (Dahl 1956) .-På feltet var 60-70 % av artene 
L -'--.'l, -J. 

. . 
m 

l 



2 for b l e  kvadrat--teren tilatede i de,  O,T a sæl! rutsne. 

Homogenitetta-bagrcpet qj4r det m r i l i s  A ta pk-f pA O ,  I m2,  

og betegne de som rbpzesen;atlm far hela 6~a;drat-meteren. 
De viktigr ag damiamte e i e n e  immer EkW.- fQIlqe av d e t ,  

ogsb tilrvarencle mengde:: p ~ t e - m U + . ~ i a l ~ .  

I l0pet av kmte tids-Fntervaller,gj#r beit i -n rria% ehdringer 

i vegetasjoren.De blir vanskelig rPdZbara.-For d beekrive det te ,  

v i l  jeg bruke biaremien som an inengde-aagi~al~&.Txadisjanelle 

d e k n i n g s v i 4 c t  ville ikke kunne gi nmn a n u b ~ s i a e ;  
For & f &  Gram Internsaante farbald,v&r ilet nntuzlig sa p4 

biomasae-differaneen ubeitaf; og b e l t e t  flate-ved 

siden av b i t i n g , g i r  det  et uttrykk for heteroqenitet,tilvekst 

og g jenvekst, tråkk os klimhtlk* svingninyer.-Ned et lite, 

s t a t i r t i a k  matarlale ,+r dirae xPetcdF*ks og gihalagickc faktorer 
vanskelig d s k i l l e  f rs  Lwerandre.lban horralrs)mer er. 
bestemt.-Usikkerliettul ligqer i mt&n for p~5vetagmg og 
d l b a r h e t e r  utifra det3raiiuksjens-beregnin~r kanne klarlagt 

n o e .  

E t t e r  forsaks-bethqelsene l utQj@r iseltingeri an a n t a t t  fast d e l  

av bima~se-diffaransennbet skulla g i  bakgrunn for B lete 

etter visee tendeneer.For eksempel h v i l k e  mngder som b l i r  

b e i t e t  til enhver ti8,hva som b l i r  selektert ut,hvilke beite- 

tålende evne arter og plante-samfmn har og hvilke effekter  

dette £Ar. 

Fiq.1 viser a t l i m ~ n s s a n  n p& musØ5re-aneleie k a m r  s e i n t  p& 
sOmiiieren.Det athiame Bynes vare tilfelle far beitingen.-Det er 

ogs& l samsvar med observaajoner av iIyra.De b e i t e t  seq suksees ivt  

langs sn~leie-gradienten;i  l@pet av smsonge~, og ble stbende 

i seint snq5frie og baite-mdns plmtc-s~infcrnn ut i auqust. 
I 

I lØpet av bagge sesongene, Var 3st en tendens k i l  ee l eke jon  
I 

av e n k e l t e  samfunn. -Ved 4 sa pb hblddelilttrdter 4v biomissen 
for hele aetrongen(f1g. 3 )  ,kan +i se hvor det bie beitet mest. 

f et vierKrrtt n W  eng-bunh,har ayra beitet en stbrrs andel  
av den t i1qjerrge l i . g~  bimaseen enn p1 mus4ra-~h@leLet.-Det 

akulle indikere noe m dari relative balte-verdtsn .Og de 
g r a a r U e l p ~ t a s a m f u n n  bl i r  ofte faMtruRRat ug er de mest 

,J .- 
bii~*Lta ler~&; 

ri isrentt int  far mri.sr&$~=i.& (119.2  HO^ sf ttttan as f Ørste 



sesonq er biomasse-differansen stor.1 I979 forekommer qraset 

i mindre mengder.-Om den blir hardt beitet eller er lite beita- 

tålende,er vanskelig å si utifra dette. 

Artencs beite-toleranse beste'mmes mye av vekstform og livsforms- 

typcrDette avgjgr gjenvekst-mulighetene etter avbeiting.- 

Geofytten Carex bigelowii ser ut til å komme godt etter ned- 

beiting. 

Beite-effekten virker oqså inn på arts-sammensetningen.Ved 

A bruke SØrensens fellesskapk-koeffisient(Ksj på materialet 
var det forandringer allerede etter to sesonger.Bl.a.gikk da 

ettårige artene Euphrasia frigida og Gentiana tenella sterkt 

ti lbake . 

For å se på beite-effekten i en stØrre del av fjely-området, 

brukte jeg de klassiske plantesosiologiske  metode^: 

De siste 15-20 år har området hatt en stor beite-intensitet. 

Dette har qitt seg utslag i effekter på vegetasjonen. 

- Ut ifra en gammel setervoll med subalpin engkvein-eng,gikk 
det en tydelig beite-sonasjon.Ettersom beite-intensiteten 

minket utifra saltstein til .dyra på vollen,gikk den over i et 

nedbeitet,tØrt og Ødelagt vierkjerr.1 en radius lenger ut, 

endte det i etvelkjent hØgstaude-vierkratt.-Dette kan fortelle 

oss om den suksesjon som kan skje med plante-samfunn under 

beiting.(Nordhagen 1 9 4 3 : 3 9 9 ) .  



- I et bratt  terrens med uods beiterther ncren.besqhyllar 

f l t t  l igge ur@rt.Har s t i r  rikt Urfarmede h@g.&ude-engcr med 

i ac tuca  alpina,Amnitwn septentricmale,Riwiunc111~8 p l a t a n i f o l i u s  

og Calamagxostla purpurea. -I terrenget ratt mder , m d  t i h s v a r e n d e  - 
topografi og @ k o l c ~ ~ i s k e  forhaldlhar sailene u t v i k l e t  an ned- 

trakket og nedbe l te t  vagetasj~n.Dcn dadmeres av Dgschmpsia 

caespi toa?- tua+,Aconi ta  aegtantriqnale og &pen grue,ved s i d e n  

6dLbunhe - &m i n e r t  

b $ ~  a h u l n t t  vare oppmmrkmwa p& den beite-pdvirkninq 

de e n k e l t e  plantauamfunn kan varm u t s a t t  for. 

Hele dalas  bla vega-taajmskrsrtleg~.Det har k-t til god 

p r a t A s k  tmvendsl8e ved 4 nckars da beitenda dyra i u l i k e  

plantea&unn.-Ankall i for rk - ja lZ iqa  -lar =.baitet kil 

enhver t i d  ,kan si noe ora bei t~-v i~zdaen.  

Agronom-t~kriiske metoder ble  v s a  banyttet.Ved siden av å 

måle tilveksten pa lamm I k l e  daLen,bla Z o r d g b p l s e a - k o e f f i s i e n t  

og r&pmUifi-lm&oldet av d e  hestrzde vekstene beregnet.-Dette 

kan gi kvalitativ@ fial for  befta-graa.8rei-bladete gras var 
letteot fartMiyeiiqe og har h@y vesbl. far dyra(b1.a. Poa a l p i n a )  

~ a r s u n c u l u ~  acrie var,baraalis fikk asaa god a t t e s t .  

m. rasultatar, amcm ar lagt frm,beqrenser serq til B gjelde 

- .  . . .  @: 4et inrtgjerdets feltet i Iunssdaien de to s e e a n q e n e .  
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m en beskrivelse oq kartl.egging av de ressurser som forekamer 

våre fjell~mrdder~er beite-undersØkelser av viktighet.-Dette 

er et arbeidde som ligger plante-sosioloqene næroq bBr skje 

i samarbeide med agronomer. 

De tradisjonelle plante-sosiologiske metoder kan beskrive 

beite-effekter og plantesamfunnenes utvikling. 

Men for å anslå en nærmere beite-verdi oq utnyttelse av amradene, 

bØr beite-byra selv få vise hvordan de selekterer.Da kan ' 

parmanente prØveflater legges ut,oq kontrolleres over lenger tid. 

-Biomasse-målinger viser seg å være ressurs-krevendelmen gir gode 

indikasjoner på beitinga. 

-Bruk av vegetasjonskart vil qi en god beskrivelse av forholdet 

veqetasjon og beiting. 
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UTSKILJING AV FATTTG Of; RIK VEGETASJON I VESTLEGE 

DELAR AV SPITSBERGEN, SVALBARD 

Arve Elvebakk 

Institutt for biologi og geologi, Universitetet i Troms@ 

Innleiing. 

Forfattaren har tidlegare arbeidd på Svalbard somrane 
A 

1975 og 1976 i samband med hovudfagsoppgåve. UndersØkinga 
q'. 

var plantesosiologisk og gjekk fØre seg langs ein profil 

p& kalkrikt område delvis påvirka av gjØdsling frå fugle- 

fjell. Arbeidet inngjekk i dei botaniske undersØkingana tii 

D e t  norske MAB-program. 

I 1979 vart eit eige prosjekt starta ved Universitetet i 

TromsØ, delfinansiert av Det norske MAB-program og Norsk 

Polarinstitutt. 

Prosjektet er langtifrå fullfØrt. JordprØvedata er ikkje 

klare, så påstandar om "fattig", "rik" etc. kan ikkje doku- 

menterest. Likeeins er ikkje plantematerialet qjennomgått, 

og berre eit utval viktige artar er medteke her. Det fØlgj- 

ande er å rekne som informasjon om problemstillingar, arb- 

eidshypotesar og arbeidsinnretting, og ikkje som resultat. 

Kor aodt er Svalbard utforska ~lantesosioloaisk? 

Svalbard er relativt godt undersØkt floristisk. Studiet av 

vegetasjonen er kome mykje kortare, og med moderne metodar 

er berre spesielle samfunnsgrupperiegar undersØkt med store 

delar av Svalbard som geografisk ramme: 

Strandenger (Brattbakk 1979, upubl.) 

Reinroserabbar (RØnning 1965) 

Fuglefjellvegetasjon (Eurola & Hakala 1977). 

Desse samfunna er spesielle på det viset at dei er plasserte 

i ytterområdet av gradientane 5, 13 og 15 (sjå under). 

~11;s f innest det regionale undersåkingar frå fgjlgjande 

område : 

BrØggerhalvØya: (Brattbakk in prep, Elvebakk 1979 



Sascan-/Adtsa-n.Ddal-m.: mattbakk in prep, ~ a d a 8  

1946,  Heratad In prep., Lund 1979 

upubl . f 
boalutan hat i3urOl.a 11968) ri amfattahb UMef+#klhg fra 

veetkysten, men med 6.?6teieli ~Mrial.Hahbsamirig. 

Ein d vsza v a r m  i .mrderinga av d e l  r-ionele arbeida 

utovar den g w r a l 5 a k e  ranirna d e l  g j a d  L. Med unntak for 

dei f b r ~ t n o m d e  samfunnogrlupperingam er det langt att f8r 

a i n  4 n   ana an fatte veqetaajonstypane p& Svalbard og innordne 

d ~ i  i e l t  syntew m a m  -P& m f a t t t a  beslekta og mrsi8ande 

emfunn i andxe mrkti:ake og alp ine  omrade. 

Finnest det fattig veljetsiprjan d S ~ s l b a r d ? ~  

D e 1  v fk t igas te  plantane fri fattige alpine område i Skandi- 

navia har svart lite 8 seie p& Svalbard, Rabbeplantane som 

Piapansia, Laiseleuria 59 Jugcus t r i . f d u s  mnglar totalt. 

Sahix herbacea, Cerastfum cerastioides og Ranunculus qlaci- 

alis finnest berre p& B@&- Spitisbeagen oi!J/eller på BjØrnØya. - 
Cassiope hypnoides, Empetrum, Sibbaldia, Rubus chamaemorus 

og Sphagnum spp. f inest  s j e l d e n t ,  og i dei lokalklimatisk 

gnnstfgaste fjordstroka. 

Kva sl med dei kalkkrevjande skandinaviske fjellplantane 

som t , d ,  Dryas og Saxifraqa oppositifolia? Ut frå autØkolog- 

iske ~pplysningar m . a .  fr& Svalbard (Summerhayes & Elton 

1 9 2 8 ,  Hofmann 1968) og GrØnland (Schwarzenbach 1961, Gjære- 

voll & Ryvarden 1977) kunne ein danne seg det inntrykket at 

desse attane er indifferente i ArktiS.BlFr fattig - rik- 
skiljet utviska fr& "bagge kantar",eller tek andre artar 



over? Utgangspunktet var i a l l f a l l  ei  hypotese om a t  vege- 

tasjonen på Svalbard er  ulik p5 u l i k t  geologisk substrat. 

Referansen til unders@kingane i 1 9 7 9  var i £Ørste r e k k j a  

MAB-undersØkingane på BrØggerhalvØya. 

Avgrensinq av undersqJkinga. 

V a l  av ~ n d e r s Ø k i n g s o ~ r å d e .  
- - - - - d - - - - - - -  

- 
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Forrnkler geologitk karr over Svalbard. Tegner a v  freydis Srrand. 

F ig .  1. Geologisk kart e t t e r  

S a l v i g s e n  1 9 7 9 .  



På fig. 1 er dei u r -  -1r8p)kte (1-4) og dsi planlagt under- 

sØkte (5-8) om:-la avmerke. Dei fleste er valt ut i'geo- 

logiske grenseomrhde slik at ein i?& ulik berggrunn med 

likt makroklima. Samstundes er det sØkt d få  dekka same 

berggrumstype i ulilce geografiske omrade og same berggrunn 

i kyat-  og inn land .  Likeeins er det  valt ut parallellom- 

r8de med og utan reiiistame. Gaskilt interessant synest 

omrAde 7 og 8 d vere, med veldig variert geologi over  eit 

r e l a t i v t  l i t e  areal, a j 3  f i g .  2. 

Fig 2 .  G e o l .  kart 
atter Al l rna  1978 

tnar 'h lar ' Wia~ T- u@mlcud iandcn 
isa 4- scu! ldh 

Val - - - w - -  av @kalogi$kg ergrilentap. - - - -  
Men o g ~ &  ei r e k k j e  andre Økologiske gradientar gjer biletet 

komplisert for e i n  plantesoffiolog p& Svalbard. Eit forsØk 

pb 6 v e r ~ y n  over variasjpnen falgjer f lista under:  



1) Makroklimagradienten s@r/vest - nord/aust. - . - . . - . . 

Xaldiire og mindre nedb6r bide frå vest mot aust 09 car wt nord. 
Aukande kryoturbasjon langs same gradienten. 

2 1  .%kroklimagradienten lågland - fjell. 
Kaldare med aukande humiditet oppover i hegda, aukande mekanisk 

slitasje. 

3 )  ?iakrok~jnuqr~dlsn~en kyst - innland. 
Aukande kontinentalitet (hsgare temperatur og temperaturamplituddr- 

starre inversjon- og mindre nedbar innover i fjordane). 

4) Strålingsgradienteri &iten - stor absorbsjon av inngåande varme- 
strålino. 

3 )  Topografiqradienten rabb - sn0leie. 
Denne omfattar variasjon i fleire faktorar parallelt: 

A )  Vasstilganq i sub!;trat og luft 

B) Lengda av vegetasjonsperioden 

C1 Mekanisk slitasje 

6) Topografigradienten dreneringsbane - ikkje dreneringsbane. 

7) Topografioradienten s~reksponert - nordeksponert. 
Nordleg eksponering gjev eit mindre kontinentalt mikroklima, 

horisonta\~skjerming som reqel det same. (Unnataket er ved s0rleg 

eksponering di horisontavskjerming ved "drivhuseffekt" forsterkar 

tendensen mot kontinentalitet. 

8 )  SubstratgraEientcz fattig -rik. 

9) SsSstratgraCicnten qrovkor~a - finkorna. 

13) Substratgradienten stabil - ustabil. 

11) Konsumantgradienten reinpivirka - ikkje reinpåvirka. 
Omfattar Eleire faktorar 

A )  Seitin? 

D) TrSk:kcros>on 

C )  Gjødsling 

1 2 )  Konkurracseqradientcn o?en vegetasjon mod "fri konkurranse" - 
slutta kunkurr.inscstcrk vcgctnsjon. 

F;c~rc faktor.1~: 

R )  Konkurranse om lys 

R) Konk.urranse vatn og neringsstoff 

C) F~rne-/humur-/to:?rcduksjon som endrar 

mekaniske (Lysiskc) ocj næringsnessice 

(kjemiske) tilhave i substratet. 

D) Evt. inhibitormekanlsner 

Cpeslc:lc faktorar som virkar lokalt: 

1 3 )  m.?~zcsoradienton ekskrementpivirka - ikkje ekskre3entpåvirka. 
Gjeid havu2saiilig fuglefjell og fugleutkikspostar, dessutan 

eutrrfierincj i samband med menneskeleg aktivitet, og område 2s- 

virka av ka2avernedbry:ing. 

14) Slitas'eqradienten pdvirka - ikkje pivirka av menneskeleq ferdsel. 

16) Xcvntisk , : r ; t ? i r n t  I o5virka - upavirka av relativt permanente 
og stayncra2de \,ass-systen. 



Plantesosiologiens farste etappe: segmentering. 

Den mellomeuropeiske/nordiske plantesosdologien opererer 

som kjent i to etappar: Den fØrate etappen m e d  segmenter- 

ing (utskiljing og avgren~ing av repliaerbare vegetasjons- 

segment - abstrakte "samfunnu - som har Saste Økologiske 

hovudkjennetelkn). Denne samfunnsoppdelinga er så utgangs- 

punktet far etappe to, med utveljing av konkrete bestand 

som så bestandsanalysereat. Det er den første etappen som 

serleg er subjektiv og som gjerne dakumenterest i liten 

grad, som har vorte hardast irn@tegbtt av t.d. amerikanske 

vegetasjunsforskarar. 

I denne unders8kinga er det lagt ganske stor vekt på 

segmenteringsprasessen, hovudsakeleg gjennom to metodar: 

transekt-(profil-) og parallellfeltstudlar. Kombinasjonen 

av dessa metcdane skal p& ein lettvint måte danne eit 

heilskapsinntrykk av den aktuelle vegetasjonen, slik at ein 

allereide har ei hypotese over korleis vegetasjonsmØnstret 

er når ein tek til med bestandsanalysane. 

Transektstudinr 

Transekt langs topografigradienten rabb-snØleie dekkjer i 

arktiske/alpine omrBde variasjonen i dei viktigaste (men 

ikkje alle) lokale gkologifaktorane. Artane blir sortert 

med utbreiingsamplitude og -tyngdepunkt i tilhØve til 

kvarandre og til d e i  mest sentrale Økologiske faktorane. 

Bratte, korte transekt  ort ter er skarpast og analyserest 

fortast. Men her blir ogs8 kanteffekten mellom dei ulike 

segmenta stor, og ein kan få særeigne tilheve i mikroklima 

og dreneringsevne pga. hellinga. Desse transekta ser ut 

til å sortere dominantane fint, men dei bØr elles saman- 

stillest med transekt som er så slakke at segmenta dannar 



hornogene bestand. Ved samanstilling mellom fleire transekt 

kan ein dokumentere segmenteringsprosessen og utskilje 

segment som sidan kan etterprØvast etter bestandsanalysane. 

Parallellfeltstudiar 

Ikkje all Økologisk variasjon blir dekka gjennom analysar 

langs ein rabb - snØleie-gradient. Nokre stadar er substratet 

ustabilt, berggrunnen varierer, klimaet likeså, etc. Ved 

parallellfeltundersØkingar prØver ein ved å velje ut 2 

eller fleire prØveflater å halde dei fleste faktorane uendra 

og fa variasjon i ein eller få. Eit spesialtilfelle av 

parallellflata er enkl-avane. Desse er isolerte område som 

skil seg ved ein eller fleire faktorar frå omlandet som 

g3yer. Dei har den for6.elen at den avgjerande faktoren som 

gjev opphav til enklaven blir broten i alle retningar, og 

ein kan lettare eliminere feiltolkingar grunna andre 

faktorar. 

Enklavestudiar på BrØggerhalvØya 

På BrØggerhalvØya er 3 typer enklavar studert. 

"Klimatisk minienklave" ved Stuphallet. i:- ----- - ---- --m -- -- -- -- ----- - 

Dette er ein ganske kvass morenerygg som ligg ved foten 

av raskjegla under fuglefjellet. Denne ryggen er interessant 

sidan det på "innersida" er ei flott vegetasjonssonering 

med sonar som skil seg totalt frå vegetasjonen omkring. 
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Ein merker seg kor veldefinerte og konsentrerte arts- 

spektrene er i sone 2-6 pga. den bratte topografien. 

Likeeins merker ein seg at Dryas fkkje karakteriserer den 

mest eksponerte sonen ( 7 ) ,  men istaden sone 8. Saxifraqa 

oppositifolia og Cetraria delisei har totalt sett ulike 

amplitudar, men mØtest karakteristisk nok i sone 9, i dan 

kalkrike delen av transektet. Det er dette samfunnet som i 

så stor grad pregar vegetasjonen på BrØggerhalvØya. 

Kvifor er så den hØgre og venstre delen av. profilen så 

ulike når morenematerialet er einsarta og kalksteinsdominert 

over heile transektet? Den Øvste delen av transektet (til 

venstre på fig.) blir kjØlegare og fuktigare enn området 

elles. Denne sektoren av transektet har dobbelt avskjerming 

p; grunn av rabben mot nord og gjennom horisontavskjerminga 

frå fuglefjellet. Dette minskar innstrålinga og set ned 

fordampinga. Fordampinga blir også mindre ved den livda 

for vind som topografien gjev. Humiditeten aukar oge& ved 

at vatn samlest opp i ein dam like ovafor og i aller Øvste 

sona i transektet i fØrste del av vekstsesonqen. 

Denne klimamodifiseringa gjer at humusproduksjonen blir 

mykje stØrre, jamt over ca. 10 cm på oversida av rabbend, 

mot ujamnt og 2-3 cm på nedsida. Dette humuslaget A&- . .  . 
- - --m 

. r plantane (i hovudsak kryptogamar) frå det u n d e r l i g ~ f a ~  
' - G  

kalkrike substratet. På dette vis& k j m . ~ h æ x  t* U:: 

same soneringane som ein elles finn på surare berggr- 

område på vestkysten. 



2 .  "Gealogisk mikroenklave" ed Stuphallet. 
,-,-,--a- ,,,,,-,,--,------,Y--F*i,+ ------ 
Midt p& ei stor flate med kalkkrevjande vegetasjon (Dryadion 

og Saxifraga oppositifolia - Cetraria delisei-samfunn) ligg 
det ei froatsprengt f l y t t b l o k k  av glimmerskifer frå Hecla- 

Boak-formasjonen. Blokka er fragmentert over eit omrgde på 

vel 1 m'. Dei stØrste steinfragmenta stikk enkelte stader 

10-15 om opp over overflata. Det er såleis svnrt liten 

topografisk skilnad mellom denne flata og det svære området 

omkring, og det mi d i f o r  vere substrattilhØva som ski1 ut 

ulik vegetasjon dei to stadene. 

Dei viktigaste artanc i enklaven: 

Ealksteinssky: Kalkkrevjande aZ. indifferent: 

Sphenolobus minutus 15% Cetsnrla islandica 158 

Racomitrium lent1gina6um 5% C. d e l l e e i  lo$ 

Sphaerophorua fragili8 5% Sal ix  polaris 7% 
1 / 3  veks epilithisk) Dryas octopetala 2% 

Dicranum angustum 5 % Saxifraga oppositifolia 1% 

Luzula confusa 1% Luzula arctica 1 % 

Dei 3 fØrstnemnde av dei kalksteinssky er ikkje påvist i 

det heile teke på den :;være kalkrike flata, sjØlv om denne 

er grundig undersØkt i samband med hovudfagsarbeidet 

tidlegare. Dette tolkar eg dit at det er den sure berggrunnen 

(og ikkje humide tilhØve) som er den primære orsaka til at 

desse artane kjem inn. 

3. "Geologisk makroenklave" ved Ny-Ålesund. --------- ....................... -------- 

Omkring Ny-Alesund er det nokre få kmL der kalksteinen er 

broten av eit vindange med tertiær sandstein. Både kalk- 

steinen og sandsteinen er over store område dekt av kalkrike 

marine avsetingar. 



er noksA einsarta i alle retningar ut fr8 enklaven. Datte ; + ?I 
indikerer at makroklimaet er nok& homogent i omradet iom -1 -11 
omfattar heile-enklaven med grenseområda rundt. A w i R d d e  d i  
vegetasjon p& sandstein må då tolkast som eit resultat av 1 
eigenskapa ved substratet, og ikkje av klimaet. Ein einklave 

I 
som dette er dessutan så stor at det i motsetning til særleg I 
nr. 2, kan finnest homogene bestand av dei aktuelle 

vegetas jonstypane. 
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Fig 4. Geologisk makroenklave ved NY-Alesund. 
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Fig.  5. Soneringar i Krocsfjorden-mr. 

Interessant er d e t  å vurdere kalksaøfunnsartane. S a x i f r a g a  

o p p o s i t i f o l i a  f i n n e s t  til stades i 8 v e t  liten grad. Dryas 

f i n n e s t  ganske Langt nede i ~kr&ninga, med ei kraf t ig  l u k e  

m i d t  i. Det skulle eigentleg i k k j e  vere noka grunn til d e t t e  

hoppe t ,  siden skzgninga går jm t  nedaver, Men d e t  e r  a k k u r a t  

i denne la* a t  1 8 ~ 8 n e  Cetrar lg n$qalis, C. cucullata og 

Cladonia mitis e& makt igas t .  Eina0t.e forklaringa rna v e r e  a t  

Dryas blir k o n k u r r e r t  u t  av d e i  mattedannande l a v a r t a n e .  

I denne p r o f i l e n  dannar a l t s a  ikkje Rryas e i t  e k s k l u s i v t  

rabbsamfunn og kl imakss tad im Dryadion, s l i k  som t i l h Ø v e t  

r pH ka lkha ld ige  rabbar. h- - 



Transektet er strekt på tvers av ein bergrygg på tertiær 

sandstein. Ryggen er sprengt sund i blokker på nedsida, 

medan han er isolert av eit lag med kalkrikt finmateriale 

på oversida. 

Dryas mangler på rabben som istaden er karakterisert av 

Luzula confu'sa og Gymnomitrion corallioides. Elles blir 

dei fleste "kalksteinssky" soneringane frå enklave 1 

stadfesta. Frå og med der berget er dekt av finmateriale 

har ein ulike soneringar med kalkkrevjande vegetasjon. 

Her er det altså ei omvendt isolering av grunnsubstratet 

i tilhØve til enklave 1. 

I blokkmarka er det totalt ulikt epilithisk artsutval i 

tilhØve til på kalkstein. Virkelege "mikroenklavar" med 

einskild blokk av kalkstein i glimmerskiferområde og 

omvendt har seinare stadfesta dette mØnstret. 

Referanseområdet Krossfjorden 

Dette området har eins geologi av Hecla Hoek-formasjonen, 

altså same type som flyttblokka i enklave 2. Dette omrbdet 
I 

er spesielt på det viset at det manglar reinstamme. Dei I 
same sonane og i same rekkjef@lge som i enklavane på Brggger- , 
halvØya er her enormt velutvikla og heilt landskapefargande. , 
Det skal bli interessant å samanlikne vegetasjonsmØnstret i 
her med tilhØva på motsvarande berggrunn i motsvarande l 
klimasone i reinområda lenger sØr. 



Ved Alkhorne t  vekslar berggrunnen brat t  melloni kalkstein og 

g l immersk i fe r ,  Dryas og SaxFiraqa oppb@itifolia syner her 

tydeleg preferanse for kalketeinsubstratet. Den fØrstnemnte 

manglar totalt p3 rabbane som isteden har dominans av 

Sphaerophorus globosus og Parmelia saxatilis (til dels 

epiiithisk) som i Krossfjarden. 

E i t  kort transekt  p& glimmerskiferen synte også elles same 

hovudmØnstret som lenger nord. 

S t e l l a r i a  crassipas 

Raoofi~i t ~ i u m  lanug inosum 
Cladonia rangiformis 

S~haerophorus q l O b O S U S  Cladunia mitis 

s a l i x  polar i s  
Lueula confusa 

Cetrarta C U C U ~ ~ A ~ ~  unc r n a t u s  
~ ~ l i e n o l o b u ~  minutus 

1) Luzula confiiae-sone 

2 )  Recomitrium lenupirmboium-mne 
3) Cladanie mi ris-aone 
4 )  Stereocaulon-eone ( 3) 

5)  nrepanocledus iiricinatus e l .  cetrarin d t t l i s < > ~ - s o q e  

Fig 6. Soneringar ved Alkhornet. 

Eit interessant trekk var at nettopp i desse sonane vart det 

funne fleire kryptogamar (Pleurozium schreberi, Nephroma 

arcticum og Cladonia ranqiferina) som er vanlege l e n g e r  sØr i 

boreale og alpine område. Dei er sjeldne på Svalbard (serleg 

N. arcticum) og synest å ha sine nordlegaste utpostar i desse 

samf unna. 
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AV hggare  antar ser d e t  f@rebels u t  til a t  uranom ~u-zu la  

confusa, også S t e l l a r i a  c r a s s i p e s ,  Hierochl08 alp ina  og kan 

hende Potentilla hyparczt ica  s k y r  kalksteinon. 

Som k o n t r o l l  v a r t  e i t  l e n g r e  og s l a k k a r e  t r a n s e k t  o p p g l t t  for 

d e i  v i k t i g a s t e  a r t a n e ,  og  s o n e r i n g a  v a r t  s t a d f e s t a .  

F j e l l v e g e t a s j o n  ved Lor.gyearbyen 

1 3  

5 
7 

1 )  & Z U ~ R  confasa -aone  ued Poe a r c t i c e  C e t r e r i e  n i v e l i s  
S e l i x  p o l e r i s  L o b e r i e  l i n i t e  
~ ' ~ l y t r i c n u  Spheeronh.  r l o b .  
~ o t e n t i l l  n h y p a r c t i c e  

' )  r n o m i t r i u m  lenucr inosun-cone ,Pc2 c r c  ti: P o l y t r i c n u m  
L u z ~ l e  conf 'use  D ic r s r~am anuLie*-.i;i. 
~ l e d n n i ~  e lo ! ipe t a  5 t e l . l ~ i r i r  c r e r s l ! ' .  
T r i t o r o r i n  

i 'oc h r c t i c ~  
L l - ~ r i ~  l i n i  t e  
s a c o a i  t r i u  s p .  

4 :  -. L ? t r ~ r i a  d e l i s e < / ~ : o G o r i e  e c i c c y n e - s o n e .  --- 
3' i n e  sonen  e r  b e s t a n . ) s r ~ : . ~ ; l y ~ e r ~  
, e t  e r  i n n s l e p  o v  s a f r e n l e - J ~ Z  (w- 
7 1 r ~ R  C f o c e h i ,  S O a  0esb  sy.?ent 5 .;er? 
f . i l k c ~ y .  D ~ s s u t o n  e i n s k i l e z  c s i1 i t . f . i -  
S 6 e  i n n s l e i  fiv A-c!re~oa 0.r > i c r n n c -  . . 
welsie. 

, .-, :.O t t e -  r i e i r e  e r t e r ,  r e n  ein (:!.e,- 
s t e z :  " l j s e g r a n "  e r t  do:, icerer.  
R n : r k c e b  e r  :>? s e i e  b o r t e .  

i )  2 :~e~an: ; lacus  ~ : i c i n n t u s - I  - T o .  Lhnps e l t  S ~ E  n e d s t  i s o n e r i r . r e ,  t i  t  :i:! 
1 ~ r 1 : -  e ~ s t r e f f i t  enn  t . a .  h n d r e e e h .  s i n  
soaf?e6r  141: f r a z l e i s  - e r  1: .e-?. 

, .. .. ..- . .  - . .  
l . . . , . . . - ,  - .- En1 i i :! i is$,  a e d  Zphae ropkc rus  f  r e p .  

C l e d o n i e  c o c c i f e r n  

13) i]231:1caria ( c y ? i n i , r i c o ) - s c r : e  , e 9 i l i : h i a g .  
p-- 

C e t r a r l a  t .epet i  zon 
Il:7re:2eZl c:. -:-7v.;to 
P a r s e l ~ e  c f .  s o r e d l C F i :  ( 0 ~ 9 5  f ~ n n e n  
? A  a i l i r e t b e r g  i K r o s s f j .  03 Alkh.! 
~ e c i d e e  - m ~ c r o c a r p a "  
Her o u a k e r  d e i  f s r s t e  d o t t e n e  e v  
3ecomi t r ium l e n .  op: C e t r e r i a  c u c u l l r i t e  

!.. r r 
J , > , J .  

l ? )  = e c c s i  triqm Lar . : . ; inosm-sone,  ar!.? S b l i x  p c i l n r i s  

1:) h e r r p r i n  C ~ - Ø H !  :?-n<>:;?  -- :r.:eresserit :?or: e r  w S e r r e  : + i  

< ~ . ~ r : e  i/: P . .  d e t t e  S e l t e t  b e l t e -  o ~  
t r26rsro3 i?  L : :  r e i n '  



Eit transekt ved Sverdruphamrnaren, tertiax sandstein m m  ved 

Ny-Ålesund, 4 4 0  moh,, vart skissert (ikkje a n a l p e r t ) ,  

Interessant nok SA har ein her omtrent identisk v ~ s t a s j o n r -  

Wnster som i liglaridet ute ved kyeten. 

Reinstammen sin innvirknad 

Eit anna Interessant b o k k  er Annvirknndisn fr& r e i n e t m e n  

som trulag er overdimensjonert i Longyearbyen--Adet. Bade 

her ag 1 ebklrwa L p& BrØggarhalvØya VAE d e t  ionane frå 

rahban oq n d  U L  ctg iisd Cetrsria nivalis-beltet 0 0 [ ~  vart 

dartrueztr av r e m ,  S ~ r l r g  pAfaJ,lan.de vaE detta p i  BrQgger- 

halvqlya dar  q i t  f b t a l  rein utsett,acnn fors6k i N - r e g f ,  

allereie etter 2 Ar hadde r e d u s e r t  lavddiket i profilen fra 

80-90 til I D - 2 O I .  P4 begge stadoam var det andre l i k e  uteette 

3avdominarta amfunn lenger ned i tranmekta som var heilt 

uskadde. 

Grunnen til dette er at rabbsamfunna blir oppsakte som 

vinterbeite, medan sonane lenger ned ligg godt gØymde under 

is og sn8 og blir ikkje tilgjengelege. I den tida då desse 

er framsmelta om sommaren, trekk reinen over mot våtare gras- 

og mosedominerte samfunn for å beite. 

Eg vil rekne Luzula confusa-sonen som eit solid vinterbeite, 

medan Sphaerophorus globosus- og Cetraria nivalis-sonane 

vil vere veldig sårbare. 

Ved Longyearbyen finnest det område med skifersubstrat, litt 

eldre enn sandsteinen, som har heilt andre eigenskapar enn 

denne. Sandsteinen er ru, fragmenterest ikkje så lett, og 
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dannar temmeleg stabile substratsystem der det er lett, serleg 

for kryptogamane, å etablere seg. Skiferen er glatt og 

fragmenterest i mindre delar som dannar mykje meir ustabilt 

substrat, enn sandsteineli i like skrånande terreng. Parallell- 

feltstudiar er planlagt iltfart. 

Men ein kan seie allereit? at skiferskråningane har effil 

vegetasjon karakterisert av Papaver dahlianum. Denne konkur- 

ransesvake arten er typisk for polarØrken-sonen (sjQ Elvebakk 

1979) lengst nord i Arktis. På Svalbard omfattar denne i 

hovudsak Nordaustlandet. Elles finnest denne vegetasjonstypen 

til fjells lenger sØr i Arktis og som pionersamfunn på ny- 

etablerte substrat, t.d. vegskråningar ved Longyearbyen. 

Fdrebels konklusion. 

Ein har no utskilt ei rekkje vegetasjonssonar som alle er 

påviste i minst to vidt atskilte geografiske område, og som 

syner seg å ha nesten identisk plassering i tilhØve til kvar- 

andre dei ulike stadene. Alle desse sonane ser ut til å sky 

kalkstein, med mindre klimaet er så humid at eit surt humus- 

lag isolerer plantane frå kalkunderlaget, evt. at næringsstoffa 

va~kest ut: På bakgrunn av desse samanstillingane er det sett 

opp eit oversyn over hypotetiske idealsoneringar, jfr. fig. 8. 

Visse av desse einingane finn fØrebels statte i litteraturen. 

~ada?! (1946) oppretta - - - - - - - - w - - - -  Rhacomitrietum lanuginosi zpitsberqense - - -  - 
HE.  - basert på 3 storrutebestandsanalysar i SassenomrAdet. 

Lund (1979) har analysert Luzula confuca-samfunn ved Long- 

yearbyen og Ny-Alesund (4 av 5 bestand i enklave 3) som passar 

godt med det som er nemnt tidlegare her. Eit litteraturstudium 

same stad indikerer at denne samfunnsgruppen er utbreidd over 



Hypoteti~ke i d e a l m n ~ r i ~ g a r  ( Fig. 8 1 . 
Denne p r e l i m i m e  inndelinga gjeld for vest-Spltabergen - kyststrok 
og indre fjellstrak - i område up4vizka av ekstra tilfert: vatn (grad.6). 

S k i f e r s t t b ~ t r u - b t y p e n  dhandia nattopg er h a l b n  utafor. Reinen s i n  inn-  

v i r k n a d  er indikert p& a i n  av figuraise. 

*/ 1) Sphaerophorus globoaris-sone. 
F-. 

3 )  C e t r a r i a  nivalis-sane, 

4 )  Racomitrium lanugirkasum-sone. 
5) Cladonia mltis-sone. 

6 )  Ranunculur  pygmaeus/3tereocau- 

mnne wasr2rrga er dårlegare 

studcrk enn I ) .  

Pseudephebe pubescens-sone. 

2 )  Dicranoweisia crispula-sone. 

3 )  Andreaea cf. obovata-scne. 

4 )  Andreaea rupes t r i s - sone .  

lon-sone. 

7 )  Cetraria dslisei/ciadonia ecmo- 1 
cyna-sone . 

1) Nardino-Dryadetum. 
5 

2 )  Rupestri-Dryadetum. 

(Pi meir finkorna silbstrat kjem det inn a n d r e  typar enn sone 5)- 



s t o r e  d e l a r  av A r k t i s  på s u r t  s u b s t r a t ,  og l i k e e i n s  h@gt 

til f j e l l s  i a l p i n e  s t r o k  i Skand inav ia .  B a r r e t t  (197:2, h a r ,  

med nok0 s n e v e r t  r e f e r a n s e o n r å d e ,  o p p r e t t a  den  a c i d o f i l e  o rd -  

enen S a l i c e t a l i a  arcticae B a r r e t t  and K r a j i n a  med f o r b u n d e t  
- - - - - - - - - - - - m - - - - -  m 

Luzulo - S a l i c i o n  a r c t i c a e  B a r r e t t  and K r a l i n a  f r å  Devon 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - e - -  - 

I s l a n d ,  a r k t i s k  Canada, med b1 .a .  Luzula  c o n f u s a  og S t e l l a r i a  

l o n g i p e s  ( S.  c r a s s i p e s  f e l l  i n n  under  S .  1 o n g i p e s . s .  1.) - 
som k a r a k t e r i s t i s k e .  

E u r o l a  ( 1 9 6 8 ) ,  som h a r  a r b e i d d  m e s t  med d e s s e  v e g e t a s j o n s -  

t ypane  på  S v a l b a r d ,  s t i l l e r  b e r g g r u n n s p r e f e r a n s e n  til pl ant^^:^ I 
ane  i A r k t i s  som e i t  o p e n t  spØrsmål ,  og l e g g  i s t a d e n  vekt på 1 
k l i m a e t  som den a v g j e r a n d e  f a k t o r e n .  Ff i tEbels  meiner  eg u t  

f r å  s t u d i a n e  o v a f o r ,  a t  berggrunnen  i denne samanhengen er 

d e t  pr imære,  men a t  d e t t e  kan m o d i f i s e r a s t  a v  k l i m a e t  under  

s æ r s  humide t i l h Ø v e .  K r a j i n a  ( c i t .  i n  B a r r e t t  1972)  hevdar  

same s y n s p u n k t e t  om o rdenen  o v a f o r  . 
D e t  v i d a r e  unders$kingsprogrammet er l a g t  opp f o r  å s t y r k e  I 

e l l e r  svekke  denne h y p o t e s e n ,  og samstundes v i a  bes t andsana -  1 
l y s a r  undersØkje s a m a n s e t j i n q a  av  og t es te  d e i  u l i k e  Sam- 

funna .  
l 
l 
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SVALBARDS VEGETASJON 

Ingvar Brattbakk 

Botanisk avdeling 

DKNVS, Museet,T~ondheim 

Mange arbeidar or ~ m b l i i a r t  om 3valbtrda flora, men I'a 
ombandirr p l a n t t a a ~ f u ~ .  1 n h p e  a l l e  vil likavel f a l l e  

f o r  langt. Jag v i l  mrrd qnbal u:+aal(gtm tsbrllsr pramentere 

synfeser  riv v m g * t i s j o ~ r r g  slik drn beain-ivee i nQen s e n t r a l e  

v e r k .  E ldre  f o r f & t t ~ & ' . r r # y & r  nes a a d  b r k r l v e l s e r  og a r t s -  

Lister. OmQ er uanrskalfg ut L f m  rrtalirtrne di v m e  s i k k e r  

p& o m  d e  a l a m e s  Era horwi#rne baa*mnd. O f t e  gjvr d e  d e t  

ikke. Ettbrkrlgi3tidanei publika#jaluat+ bar o f t o e t  t a b e l l e r  

i en r1Ler annan f ~ m m  Lom tilfr?dietiAlmr kravene til i 
s e t t e  opp plantoeauig~o~iske syatemer. 

Na thor8  t (3883 1 deler vearta8 janen S t r e  kategorier 

atter vokaea  t edr  asgwnb3iai *Craudvdrlir,  karmlixter och 

s l u t t n f n g a m a s  v # x t a r w ,  c+# han viser til at endel av d e  

s i s t e  agse eBr ned p& levera  nivaer slik aØt d e  godt kunne 

benevnes  n 3 ~ r i m d i v l x t . r w ,  

Resvol l -Hobaen (1913) skiller ut f m  prupprri "une 

v e g e t a  tian lib%orlle, # e l d  maregigaux, ebanpa@e rocheuse  

(f~sldsarken), la u s g r t a ~ i o n  d'ua s e l  b ien  fume, La l a n d e q 1 ,  

al t a &  strandvag.ta+jaa, Urrmerk ellm myr, f jsllmark, 

v e g c t e e j o n e ~  pa godt g j m d b l r t s  steder o$ dv@rgbuskhei .  

Suunarrhayer & Elton (1923, 1 9 2 8 )  bar i sin# k l a s s i s k e  

økoloqisks erbefder rna finndeling ov BvaLbrrd i fAre 

klimatieko &amera h r r m n - ,  Dryas- ,  CeseZapa- og Empetrum- 

eller 1m.r PJord Zona ( F S C .  1). 

D e t t e  kar te t  h a r  min gyfdA8Bot ego% i d e g .  D e t  er 

n y t t i g  4 legge mrrks t i l  et  d i  nnst ig8te  k l i m r f o r h o ~ d e n e  

e r  i sent rum,  mana d a t  er u w i f i g e r m  a t  mat p e r i f e r i e n .  

Noen nnrd-imrgradiaat i rs#mt&sjazhsn a k m i l t e r e r  ikke  f o r  

Svalbard,  kmn v i  kan ii a t  plintrisrnbunn&ne generelt b l i r  

s k r i n n e r a  jo  lengre ast vi komar om v i  tar utgdngspunkt 

i sentra10 strak ved 1rfJardan. i3mxs.m~ @adlenten a v s p e i l e s  

a*rO l hvrr f J o d  p$ ~ r r 9 e r W n ,  alik at ds g u n o t i g r t e  

lakalitetene m r  i fjordbunnen. 



F i , g .  1 .  K a r t e t  v i s e r  i n n d e l i n g e n  a v  Sva lbard  i f i r e  . -- 
kl ima-  o g  v e g e t a s j o n s s o n e r  s l i k  d e t  p u b l i s e r e s  
hos  Surnmerhayes ?C E l t o n  ( 1 9 2 8 ) .  



. ,  .. . 
Engelslamennene ba+ dessuten e a t t  opp vegetasjonsinn- 

d e l i n g e r  for en rekke  omrHder p& Svalbard, f r a  Bjsrneya 

i ser t i l  Nordaust landet  i nord.  Jeg v i s e r  som e t  eksempel 

deres o p p s e t t  fra R e i n s d y r f l y a  (Tab. - l . - o ~ .  2 ) .  

Tab. 1. Tabe l l en  v i m r  veg'atasjonen p& R e i n s d y r f l y a ,  
S v a l b a r d , e l i k  dan klaaaifiaerea 4 y . S ~ e r h a y e s  & 
Elton ( 1 9 2 8 ) .  

FVe haro clagsifd tha cornmunitiu 
nccordbg to the aatet-suy)plg- of thc mil, iiicludi2iilg tha t h  fnctor, m i  JOIIOHR: 

A. Commlinitics ca p n n d  b- in aiitiimn to at l& 2 it. (0.4 ni.) in 
depth. 

(Q) Rock oiircrops, 
(b)  Fjoc1dm;rrIi. 
(C) D r p  ij::cliimnrk. 
(;I) Con&wl Iiclt. 
(P) rSRlix polnris rn~~rI-pn!~gon ~ornnittrt~ky. 
(f) ISrr:itic. I~ot i l t Ic~ .  

B, Cornnriiiitics oii grouncl $2~111) in aiitirrrut citltcer at tIic n~?rf;~cc or not  
far te lo^* it. 

(n) Stonc-prfrrmns. 
(b) Danip fj:icltli~inrk. 
(e} 3-IrrIi slopcs. -. . _, 
( d )  Rrr)ttrl~cutus sulghurcus commlinity$-$2:! 
(e)  DFie(1-ol;t tarm: - i. 

<r 
C. Bugs: nifh continuom nd surfacc. 



Tab. 2. Tabellen viser Bn av vegetasjonstypene fra 
Reinsdyrflya, Svalbard, slik den blir be- 
handlet hos Summerhayes & Elton (1928). 
Symbolbruk: c.d., co-dominant; a., abundant; 
f., frequent; o., occasional; r., rare; 
l., local. 

(b) Fjaeldmark (Reindeer pasture). 
, 

Tliis comniiiiiity covers large t racts  of rolling coiint.ry, occurriiig on 
n c n t h c r c ~ l  rock o? oil nlluvisl tlc~poiits, nncl :L gnotl iclcn of i ts  nppcarancc can 
lic obtliincd froin tlic tircoiiipniivin~ photogr;iph (Pl .  XXX, Pliot. 13). I t  is t h e  
clii~.f grnziiig groiiiitl o l  Riliiitlcrr in tlic tiarly part of the siimnicr. The soil 
is gciicrnlly sli;illom (;ibout l t o  2 i t .  -= 0.3 t o  0.G m.) :inc1 cliiitc tlry i i i  niitiimn: 
siii;ill stoiir-pol!.?oiiy ncciir iii sli?htly d,xiiiper ;irixas, biit tlic stoncs a re  siii;~II 

nn(l :!it: x.cgctntioii is iiot ; i f f t ~ t c d  by tlicm. ;is i?ii,qht l)e cxpcctctl. t h e  Aoristic 
co:!!~)o"tio:i v:iriil.5 fii.o!ii p1,icc t(: 1)l:ici. bu t  eencrnlly iio oiit> pl :~i i t  is t1omin;int. 
:ilt!ioiigli iSn1i.c polnri.. :i:icl Snsficr,ga oppo.sit$ol!'ri :ire pcrhnps t,hc coinmoncst 
.qp~'cirs. Jlos-ca .iiill lic,hc.iis :ire ;ibii:i:lniit niiJ i i i  plnccs m:Ly bc co-doniinnnt 
i !  h l i ~ ~ i r ~ i i s  S o i  !I . ,r. , lo ;!le lo\vcr plxiita tloiiiiiintc ovr r  

thc. liizhcr oi ic ,~,  wiiilc Z?!incn))~i tr i~i / .  ~ l ) ~ ~ i l ! ) i ~ .  \vhicli Corilis siich chnr:ic- 
tcri,tic: coriiiiiiiiiiti<~s .,t .ll(!crt 1) ' : ' -  .:.ty ant1 oii t h e  dolcritc nrcns. is 
:~liiio-t coinp!etcl>. :il,sciit. 

. ,  I l ic  follo\viiig is ;i ii.,t 01 tlic ni0,t iiilport.111t S ~ ~ ~ C ~ C S  occurring i n  this 
coiiiiriiiiiii~.. 11ii: i t  is it!. iio ~ii(':iii. 1 ~ ~ i i i p l ~ ~ t c ' .  , ~ ~ p v i * i i l 1 l ~ -  <is rrgnrds tlic lo~\.c.r 
~~1;l l i rs  : 

Pi l  \Y??.<>l, . \ \ l~,  ?t,?, 

. \ l ,  .,: r111)cIla r. I>~~lyn~;:::r!i i i\ . .  a:iiiii 

( '  :.i-:.iiiii n l~~i : i i i in  O . -  i. l ' . j~ i . ; i+ . i . . i  c.:I:L:.,, .. td.1 

l ' ,  , . ) ] i  o. 
, , 

I:.ii!.: . ,,..l, l i . : i I i . . , <  ..; 
( . I  I T ~ ; L  c 1. h,rll\ ;,-.,,[,i 

,' .L aIltlii& r. >:l\ii:.i: 5 , , L (  ..I~I;IJ>:L 

1 ). . !. 1r.r ( ) .  h. r : , ' ; ~ ~  
1). c~~,!,l:l;,~t& O .  s, 1 1  ,, :i. ... &:l3 

I~;O~;I.L~:LIII!  : ~ r \ , , ; .  ;,)r. : ~ r <  :;LLIIII r. .\, ni\.,. :.< 

l.::? I ' A  <,IJII!II.,:L i. --n. ,\. ~ i j : , .  . e ~ f u l ~ a  
O C L.: l: c!),:,, I I ;L  ii. - f .  hilt.iir. .. :iiliq 

I'.II, l$-<,: ;irili, .rtiiiii ( I .  -i. S t c i h : : ~  1<111:ipe% 
l 'd. lcul. i~i  !>J!A J - .  Tar.ixaLu:ii ni\.uic 

B Z Y ~ ~ I L Y T E ; .  
I ? ~ V : J ! ~ ~ : ~ I ~ ~ C I I I I - L  t r i ~ l 1 0 ~ ~ 1 1 ~ I l u 1 ~ 1  O r t l i o t h ~ c i u m  clirysruni 

2. . ~ I I ~ ~ ! I I ~ C ~ I I I I I  i :~ le l~ruqi~i i l  \ ~ r .  nrcti-  l'~~lj-:ri:b:~:;l :L!;J;:;.I:I~ 

. illil > , l l l ~ ~ ; i o ~  > ! j . . <  511, 

1;;: : : , i  . \ l .  ( ~ , ! v T : ~ I ~ ]  ,y\!'JI':, L :'. : l i ~ . l l ! ~  

( ,. . ' 8 ~ : l ! i ~ ~ : : ~  \ 1r1 n %  I .  L.  'l i!ii::i~.~ -ajtr i . i i  L .;nr. LLTC:LC& 

1 1 1  ri%.!i iiii I!+\: .i:ili, 'l'ort'i!a :!::JIM 

I l ?  : ,n I I I I ~ : , ! . I : I : I I I  ( I .  ~\ ' c .~~L. : . I  i r i l d ; ~  

11. r'. . ~i:itiiiii f ,  b .  

L!,:IIET~. 
.?'r t i i r i . ~  O C I I ~ ( ~ I C . U C D  C l n r l o n i ~  sp. 
( '.ilbi~l.rcn ccrina l ) i ; f , ,~~r ia  ~ ~ i i ~ r i c a t a  

C'. i : ~ i n n n i ~ ~ i i i < ~ a  J ~ , i . a n ~ r l  t n r t n r c ~  var. frinida 
( : i n ~ l r l , ~ r i ~ ~ l l : ~  ~ i t l , l l i~>a I'clt i:. r~ cnninn 
( ' i . r ? ~ i ~ a  V C ~ I I I I C I I ~ : I ~ I ~  1.f. P c r ~ u d r i s  oc~iilnl:~ 

( . ' ( , t r~iri :~ i s l a n d i r ~ ~  f . I : inr~~l  na t u r f n c c : ~  
C'. ni\.alis o. S ! , ! :  : ~ ~ ~ ~ , ~ I I ~ I I ~ I I ~  ;!o110811s 

r. 
r. 
I'. 

o. i'.(!. 

i l .  f. 
il. 1. 

1.1. 

r. -o. 
( 1  -l.(l. 

r. 
I.. 

r.r. 

De understreker fuktighetsgradienten. Vi kan merke 

oss deres symbolbruk som forteller både om frek-vens- og 

dekningsforhold. 



Scholander (1934) m t a l e q  vegetasjonen p& Nordaus t lande t .  

Hans v e g ~ l a e j o n s i n n d e ~ i n g  understrekor betydningen  av berg- 

grunns forho ld ,  g j e d s l i n g  o g  t o p o g r a f i s k e  forhold ( ~ a b .  3 ) .  

Tab. 3. Tabellen v i a e r  vegetasjonen på Nordaus t lande t ,  
.Bvalbard, e l i k  den grupperes av Scholeader (1934). 

4. Bog vegetation, 
5 Aquatic vegetation. 
8. j-hltstde vegereitlaii. 
7. TRIUS vegeiation. 

0 .  

8. Vegetotion of steep cliffs and cltff-ledgesb , 

9. Mountain vegetation, .'y - ,, 1 ,i-? j VA, j 
dl e. - . !t-.71U~41fih ' 

Ml~rttzred grom& , 

!Q. Erd-di ff vegetation. 
t L. Veetation of bird stones. 
I2  tge ett it ion of bird hummcks  
f3. Bird Eslet vegcmtim 

Usmnnurrd flo- . ' .  M ~ ~ ~ &  Ar,,,m* .:; Y '$J..: . , p t:, - 
P 

- t  i:'k ~ L & + I ~ L Y  b t h i  9 1 7  j t..mnla U 
%-T &.La - 

' b  

H e r  beekrsvsa plantedekke eldige v o k s e s t e d e r .  

Under  begrepet "Tundravmgetu b h j u l e r  d a t  s a g  

et plantesamfunn som er k a l t  dra". Det utvikles 

på strandtorassenm s & f r e m t  d e t  er a m d i $  nok. , 

T r i l o f f  (1943) beskriver ve&etamJonan t Hornsund.  

~ a d a ;  ( 1 9 4 6 )  er dem formte aom publimarer a n a l y s e r  fra 

S v a l b a r d  med fullstsndigs krtslirtar fra hoirrogene bestand 

d e r  dekning blir angiti. Han 8aok.r iver  17 plantesosiologiske 

e n h e t e r  fri ~ a s s c n o m r ~ d e t .  Han sotter ogsa opp et hierarkisk 

e y s t e m  etter mellomeuropeisk nienster ( ~ a b .  4 ) .  



d 0 T a b e l l e n  v i s e r  v e g e t a s j o n e n  i Saesen Qutarter, Spits- 
b e r g e n ,  s l i k  d e n  o r d n e s  a v  HadaE (1946 ) .  Jeg h a r  
f ø y d  t i l  autornavn og r a n g o r d e n .  
? indikeper a t  ~ a d a ;  s t i l l e r  d e t  å p e n t  f o r  d i s k u s j o n .  

P l a n t  - C o m m u n i t i e s .  

K l .  PUCCINELLIO - SALICORNIETEA TOPA 1 9 3 9  
Ord.  PUCCTNELLIETALIA PHRYGANODIS HADA: 1 9 4 6  

F o r b .  P u c c ' i n e l l i o n  p h r y g a n o d i s  Hadaz 1 9 4 6  
A s s .  C a r i c e t u m  u r s i n a e  Hada; 1 9 4 6  
A s s .  C a r i c e t u m  s u b s p a t h a c e a e  ~ a d a c  1 9 4 6  
A s s .  P u c c i n e l l i e t u m  p h r y g a n o d i s  Hada5 1946 

K l . ?  
Ord.  ? 

F o r b . ?  D u p o n t i o n  F i s h e r i  
A s s .  Bryo - D u p o n t i e t u m  F i s h e r i  Hada: 1 9 4 6  

SCHEUCHZERIO CARICETEA FUSCAE ( T X .  1937)  Br . -Bl .  e t  Tx. 1 9 4 3  
Ord.  SPHAGNETALIA ( ~ a w l .  - S o k a l .  - W a l l i s h  1 9 2 8 )  K r a j i n a  1 9 3 3  

Ass .?  
Kl. MONTIO - CARDAMINETEA BI-.-Bl. e t  Tx. 1 9 4 4  

Ord.  MONTIO - CARDAM1NI:TALIA Pawl .  1 9 2 8  
F o r b .  ? 

A s s .  P h i l c l n o t i d e t u m  c a e s p i t o s a e  ~ a d a z  1946  
A s s .  E q u i 5 e t e t u m  b o r e a l i s  Hada; 1 9 4 6  

Kl, JUXCETEA TRIFIDI  ~ a d a ;  1944  
O r d .  CARICETALIA CURVJLAE B r .  -B l .  1 9 2 6  

F o r b .  J u n c i o n  t r i f i d i  K r a j i n a  1 9 3 3  
A s s .  R h a c o m i t r i e t u m  l a n u g i n o s i  s p i t s b e r g e n a e  

Hada; 1 9 4 6  
O r d .  SALICETALIA HERRACEAE Br . -Bl .  1 9 2 6  

F o r b .  ? 
A s s .  Gymnomi t r i e tum c o r a l l o i d i s  ~ a d a z  1946  
A s s .  S o l o r i n e t o - S a l i c e t u m  p o l a r i s  ~ a d a z  i 9 4 6  

O r d .  ANDROSACETALIA ALPINAE Br . -Bl .  1 9 2 6  
F o r b .  R a n u n c u l e t o  - O x y r i o n  Nordhagen ( 1 9 3 6 )  1943 

Ass. D r e p a n o c l a d o  - Poetum a1 .p inae  Hada: 1 9 4 6  
A s s .  T r i s e t e t u m  s p i c a t i  s p i t s b e r g e n s e  ~ a d a z  1946 

Kl. SRSLERIO - ARABIDETEA ALPINAE K l i k a  1944 
Qrd.  SESLERIETALIA CALCARIAE ( ~ r . - B l .  1.926) K l i k a  1 9 4 4  

F o r b .  P o t e n t i l l e t o  - P o l y g o n i o n  v i v i p a r i  Nordhegsn i3r6 
A l s .  S a x i f r a g e t u m  o p p o s i t i f o l i a s  ~ t d s r  1946 
A s a .  D i s t i c h i o - P o l y g o n e t u m  v i v i p a r i  ~ a d a z  1946 
A i r .  T o r t u l o - S a l i c e t u m  p o l a r i s  ~ a d a g  1946  

F o r b .  C a r i c i o n  n a r d i n a e  Nordhagen  1935 
Arna. Tomentohypnetum i n v o l u t i  ~ e d a E  1946 
A s s ,  Dryadetum m i n o r i s  ~ a d a ;  ~ 9 4 6  
Ass. C a s s i o p e t u m  t e t r a g o n a e  s p f t s b e r g e n s e  

Hadac 1 9 4 6  



Jeg vil rette opparkeamhaten mot dmt liveats aiviet - 
assosiasjonene, o$ o m t a i s  d i s a e  i aamiienhrag ned det 

følgende. 

Rsnning (1965) begrenser seg *il reimromasamfunnene, 

og har analysene fra Vest- og Nordspitsbsrgrn ( ~ a b .  5). 

Reinrosesemfunnenes forbund (-rdjnae Nordhagen 

1935, Dryadion Du R i e t e  1942) finnes på rabbene o~ tsrre, 
vindeksponarte lokaliteker med god dranering .  ~ a d a g  {op.cit.) 

hadde tre iesoeia8~oneri Tomentohypnetum i n v o l u t & ,  Dryedetum 

minoris og Caasiopetum tetragonae spitsbergense. Renning 

har fire aososlaajonert Nardino - Dryadetum, R u p e p t r i  - 
Dryadetum, Palari - Dryadetun a$ Totragono - Dryadetum, og 
de lar seg topografisk ordne fra rabbetbpptn 08 nsdover mot 

rabbesiden. Det Cansiape-dminerta samfunnet er identisk 

hos de to. Tamentohypnstum inyol* ~ a d a ;  1946 er dominert 

av S e l i x  polaria, , pplygoaum viviparum, 
Saxifraga oppositifolie, Stellaria longipas (= craeripes), 
Tomentypnum nitens, prepanocladus untinatus, Disticbium 

capillaceum og Stereocaulon a,&pinum, og især mrene  er vik- 

tige. Dryae octopetala  er fravarende i flere bestand, men 

har høy dekning der den finnes, 

Assosiasjonen Dryadetum minoris  ( ~ a d a e  1946) er dominert 

av D r y a s  octopetala (var. mdnor %flg;  ~ a d a g ) ,  Salix polaris, 

Saxifraga opp~aitifolie, Poly~onum, viviparum og Drepanocladus 

uncinatus. Honene er a v  mindre betydning i denne assosiasjonen. 

RsnnSng (og.cit.) nynaii ikke  det er riktig s p l i t t e  disse 

samfunnene i to a % r o a i a s j o n e r  OE mener de ber korrespondere 
med Polari - Dryadetum Renning 1965. Plere forfattere vil 

være med i denne ciiikuujonen. 

Eurola (1968) har annlyaar  f ra  fgFje3bhs ideveg6  tation" 

fra Ves tspitsbergen ag Indre f jordstrak på Spi tsbergan 

( ~ a b .  6). 
Fjellmarkbegrepet (da. FJældmarken, ty. Fjeldheide, 

eng. Fjell field) stammer opprinneli& fr& Grenland (~arrning 

1888), men Resvoll-Halmsen (ap.cit.) husker vi brukte det 

for Svalbard. Dat er en fysiagnanlek vegetasjonsbstegnelse. 

Dette er ikke til h i n d e r  f o r  & ordne samfunnene i et slikt 

omr%de e t t e r  basteate artskambinasjoner, men det d ikke 

f o r v e k s l e s  f.eka. m e d  forbund. I en fjellamrk er total- 
dekningen av vegmtasjonen lav as dm vedakt igs  plantene få. 
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Tab. 6 .  TabelAun viaer ~ E $ * & d B + i d s ~ s g a b a $ i @ n ~ ~  alik den 
behandaar hos E u r o l a  ( 1 9 6 8 ) .  YS batyr at alle 
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c-. 
I f s l p e  E u r o l a  (.p. c i t  ( 1 9 6 0 )  t undra -  

b e g r e p e t  synonymt med h a n s  b r u k  a v  f j e l l m a r k b e g r e p e t .  

E u r o l a s  i n n d e l i n g  a v  f j f l l r n a r k v e g e t a s j o n e n  e r  i n t e r e s s a n t .  

V i  g j ø r  v e l  i å merke o s s  hva han s i e r  om t y k k e l s e n  pil mose- 

s j i k t e t  i F r i s c h e  Moosheiden: "Die Moosschich t  i s t  n i c h t  

d i c k e r  a l s  i n  den F l e c h t e n h e i d e n  o d e r  i n  den t r o c k e n e n  

Moosheiden".  Han f i n n e r  grunn  t i l  å s k i l l e  h v e r  hovedtype  

i t o  v a r i a n t e r ,  &n f o r .  v e s t k y s t e n  og  en  f o r  i n d r e  f j o r d -  

s t r ø k .  Årsakene  bak denne u l i k e  u t f o r m i n g e n  a v  v e g e t a s j o n e n  

må s ø k e s  i e d a f i s k e  og k l i m a t i s k e  f o r h o l d .  B i o t i s k e  f o r h o l d  

( r e i n b e i t i n g )  kan også  være v i k t i g ,  

E u r o l a  d r ø f t e r  s e l v  s i n e  e n h e t e r  i f o r h o l d  t i l  a n d r e  fo r -  

f a t t e r e .  Rønnings Nardino - Dryadetum og R u p e e t r i  - Dryadeturn 

j e v n f ø r e s  i hovedsak  med F lech tenhe i .de ,  mens Te t r agono  - 
Dryadetum f a l l e r  u n d e r  F r i s c h e  Mo sheide, C a s s i o p e  te t ra f iona-  

v a r i a n t e .  Cassiopetum t e t r a g o n a  s p i t a b e r g e n s e  ~ a d a ;  1946 

f ø r e s  s e l v s a g t  d i t ,  men o g s å  Gyrnnomitrietum c o r a l l o i d e s  

~ a d a ;  1946 og S o l o r i n e t o  - S a l i c e t u m  p o l a r i s  ~ a d a ;  1946. 

Trockene Mooshejde j e v n f a r e s  med Tr i se turn  s p i c a t i  s p i t s b e r ~ e n s e  

~ a d a 6  1946,  D i s t i c h i o  - Polygonetum v i v i p a r i  Hada: 1946, 

Tomentohypnetum i n v o l u t l  ~ a d a ;  1946 ,  Dryadetum m i n o r i s  

~ a d a z  1946 og  P o l a r i  - Dryadetum Rønning 1965,  men også  e n d e l  

a v  Nardino - Dryadetum og R u p e s t r i  - Dryadetum v i l  e t t e r  

E u r o l a s  mening f a l l e  h i t  a v h e n g i g  a v  mose- og lavmengden. 

En s v a k h e t  ved E u r o l a s  i n n d e l i n g  e r  e t t e r  min mening hans  

v e k t l e g g i n g  på t o t a l d e k n i n g e n  av  v e g e t a s j o n .  La meg f o r  

f u l l s t e n d i g h e t e n s  s k y l d  nevne a t  Schneeb t idene te l l en ,  

Alopecurus  a l p i n u s - v a r i a n t e  i n k l u d e r e r  både Equisetum 

b o r e a l i e  ~ e d a ;  1946 og  !) repanoclado - Poetum a l p i n a e  ~ a d a g  

1946. 

Fofmann (1968)  b e h a n d l e r  p l an t e samfunn  f r a  Barentsmya og 

Edgeøya på mel lomeurope. isk måte ( ~ a b .  7 ,  8 ,  9 ,  1 0 ,  11). 



Tab. 7. Tabellen v i a e r  Svalbardvalaue-mrk f r a  
Barentseya  o& Edgeeya s l i k  den e r  i a t t  
opp av  Hofmane (1968). 

W i s ~ e n s c h a f r l i c ~ t r  N a m e :  Pup~ucretumdahli<rni~s.rsbv. 

C h a r i k t c r a r t c n i  h i i u f i g t  B e g l e i t e i :  

Papaver dubliatmm 
Festuca bracbyphyib 
Poa abbrtuhh 
Draba r~bcapitar* 
D r a h  Bcllu (?) 
Saxifraga opporitifdia (rchwaoh) 
Braga prrpararren3 (Vtr) 
I'otrntillr p W a  (W) 

T r e n n -  u n d  S c h v e r p u n k t r r r r r a  der Untcrgerellschafl 

von Saxilrdgr o p p d i f i C i r r  von Salir polaru: 

S d r r g ~  oppaihi)& ( opud }  Salix polaris ( S )  
L~irula nivdis (Sl 
&#42bf161 C O R ~ Y S U  (3) 
Ptdirulnris birrnr4 (C;) 
Saiti frnga figellaris ( S )  
I~errocawlon dlpinum 
potrnfilk byparctlca ( W )  
bryas o c t o p e t ~ l ~  (W) 
Si/ene acaulis (W) 

Hofmann v i s e r  ved f o t o s  den aka-& grensen f o r  s l u t t e t  

v e g e t a s j o n .  Den ligger Edgceye i f j e l l s i d e n e  omtrent  

på 150-200 m-keten; under e r  d e t  "Moostundran og over  

"F je l lmarka .  Reda; hadde Saxifragetum o p p o s i t i f o l i a e  på 

f j e l l e k r h i n g e n e  i Adventdalen og Sasrenda len .  Det e r  d e t t e  

samfunnet Hofmenn b e e k r i v e r  f r a  Barentssya  og E d g e ~ y a  under 

navne t  Papaveretum d a h l i a n i  med t r e  s u b a e e o s i a s j o n e r  

Papaveretum dah-liani typicum, Papaver d a h l i a n i  s a x i f r a ~ e t o s u m  

oppositifoliee og Papaveretum d a b l i a n s  pe l ice toaum p o l a r i s .  

Moostundra brukes av Hofmann a m  v e g e t a s j o n  d e r  Tomentypnum 

n i t e n s  dominerer  ( ~ a b .  8 ) .  . - --. r -  r w m- 



Tab. 
Ø 

Tabellan v i s e r  mosetundra fra Baren.temya 
y ~ d ~ e e ~ s  slik den er 8 a t Z  opp av Hofmadn 

Tornenthypnum-Tundra 

Wissensdiafllicher Name: Tomcnthypnetum nitentis H A D A C  46. 

C h a r a k t e r a r t e n :  

Tomen thypnam nitens (dominant) 
Dicranum angwsrrrm 
Aulacomnium palcrsfre (+) 
Sphagnrrm sparrosum (i-) 
Ranunculus sdphnreris (schwach) 

T r c n n a r t e n der Cescllschaft 
gegcn Pflanzengemeinufiaften 
standig nasser Standorte: 
Distichirrm capillaceum 
Ditrichum flexicaule 
Tirnmia a r < s t r i ~ c ~  (?) 
Pedicularis hirsuta 
Polygonrrm v iv iparum 

S c h w c r p u n k t s n r t c n  dcr 
typischcn Uiitergcsellscliafl: 

Ranrrnculrrs sulphrrreus 
Saxi f  raga hirculus 

i- = mit geringcr Stetigkcit 
S = Schwerpunktsart 

W = Warmezeiger 

h i i u f i g e  B e g l e i t e r :  

Polytrichum alpinum (hochscet) 
Drepanocladrts uncinatus (hodistet) 
Aulacomnium turgidum 
F!ylocomium splendens 
Philonotis tomentella 
O r t h o ~ h e c i u m  c h r y s e ~ m  
Myurella jrflacen 
Mnirrm rugicrrm 
Tritomaria qrrinquedenata 
Pel~igera aphthosa 
Peitigera catzina 
Alopecurus alpinus (hochstet) 
I.irzula arctica 

1 arctica 
:-ifraga nivalis u. tenuis 

J4~x i f raga  cernua 
Steliaria crassipes 

T r c n n -  u n d  S c h w e r p u n k t s -  
a r t e n der Ur;tergcscllschafl von 

-. I  

Stercocarrlon: 

Stcreocarrlon alpinam 
Salix polaris (C) 
Luzrrla confrrsa (S) 
Papaver dablianrtm (red. Vitalitit) 
Silene acactlis (W) 
Dryas oc~operala (\V) 
Melandrium apetalrrm (W)  
Flechten des Psoroma-Komplexes 

Idet Hofmann d e f i n e r e r  "Tomenthypnum-Tundra" a l l e  s t e d e r  

h v o r  Topentypnum n i t e n s .  dominerer ,  b l i r  samfunnet  omfat tende .  

Tomentohypnetum i n v o l u t i  ~ a d a ;  1946  i n n g å r .  A v  Rnnnings 

(op.cit.) D r y a s - e n h e t e r  g å r  også e n d e l  i n n  da denne mosen 

o f t e  kan dominere i Tetragono  - Dryadetum o g  P o l a r i  - 
g r u n n g i r  s i t t  s y n  med a t  k a r a k t e r i s t i s k e  

s o m  D r y a s  o c t o p e t a l a ,  Cerast ium a r c t i c u m ,  

S i l e n e  acaulis og P e d i c u l a r i s  h i r s u t a  f i n n e s  i mindre g r a d ,  

j a  sogar o f t e  mangler  j d e  mest typiske u t f o r m i n g e n e  pa 



Edgeeya ( ~ a b .  9 ) .  Det s t å r  d e r  i heyereliggende atrek. 

Han b e n y t t e r  navne t  Sphaerophoro - Rhacomitrietum l a n u a i n o s i  

synonymt m e d  Rhacomitrieturn 1anug.i.nosi ~ a d a z  1946 .  D e t t e  

samfunnet har jeg s e t t  på Nordauat lendet ,  og der e r  d e t  

i k k e  s p e o i e l t  bundet t i l  hayeraliggende strsk. I Magdalena- 

f j o r d e n  a t % r  d e t  også. Ved Longyearbyen finmsr v i  d e t  i 

urene og i heyereliggendc n i v å e r .  D e t  kan vare d e t  fuktige 

s k o d d e b e l t e t  e x l e r  den s u r e  berggrunnen som betinger d e t t e  

samfunnet. Neurapogon su lp hu ren^ s t å r  o f t e  på steinene 

samme s t e d .  D e t  Rhacornitrium caner ius -dominer te  samfunnet 

er muligeno mere krevende med hensyn 

Hofhann. 

Tab. 9 .  T a b e l l e n  v i s e r  grAmoseeemfunn fra  Barenteeya 
og  Edgeeya  ofma mann 1968) 

. L 

a)  ~ ~ i t ~ ~ F ~ - H e i d ~  (Rhncomitrinm Ii&m heath) 

Hylocomittrn s p l r n d m  
Ditrsnowcisia crispde 
Brepgnocladrr~ nncinatrcil 
Alclacomnium turgidrim 

Rbucnu'rriwn t u n m m  
C r ~ r a r i ~  drliwi 
Gt ruria d& 
& t r r ~ & d d e n  nlpinwn 
Cladonili dang- 
r= ladnnqq l t j l i i ,  



Jeg v i s e r  e t  eksempel på n i t r o f i l  v e g e t a s j o n  f ra  

Hofmann ( ~ a b .  10) .  

Tab. 10. T a b e l l e n  v i s e r  n i t r o f i l  v e g e t a s j o n  f r a  
Barentseya  o g  Edgeøya s l i k  den s t å r  på 
f e l t spa tberggrunn  (~ofrnann 1968). 

l<nopjsteinbrech-Rergsaircrling-Gesclls~ 
(Fclsspaltcngesellsc11nIt dcr Vogclfclscn) 

W i s s c 11 s c h a f t l i c h e r N a m e : Oxyrio-Saxifragctirm cernrrac ass. nov. 

D u r c h  D i i n g u n g  s t a r ] <  begi inst igteArten(sc1iwadieCharakterarten):  

Oxyr ia  digyna Cocl~learia officinalis 
Saxi\raga ccrnrrn 

D u r c h  D u n g u n g  m L f l i g  b c g u n s t i g t c  A r t c i i :  
Ccrastiirm arcricum Poa alpina var. vi.vipara 
Papavcr ~iablianitrn L)ral>a spcc. (I~cllgclb) 
Saxifraga caespitosa 

.Kildesamfunn e r  også  b e s k r e v e t  av Hofmann ( ~ a b .  11).  

Tab. 11. T a b e l l e n  v i s e r  ki ldesamfunn f r a  Barentseya 
og Edgeraya s l i k  d e t  er a n a l y s e r t  av Hofmann ( 1 9 6 8 ) .  

h'ryum-cryophilrim-Sicl<crflur (Bryirm cryophil irn~ percolation area) 

W i s s c n s c li n f t l i c h e r N n m c : Calliergo-Bryetum cryophili ass. nov. 

C h a r a k t e r a r t c n :  

Callicrgon snrmentosrrm ( d )  
Calliergon ric/~ardsonii 
Bryirm cryopbilrrm 
Bryum neodamense 
Mniirm rugicum 
Mnilim an(1rcwsianum 
Splachriion vrlscrrlosrtm 
Cinclidium i j~ i jo l i rrm 
Chrysosplcnirrrn tetrandum (+) 
Ranunciilus hyperboraeirs (schwach) 

w i c h t i g e  B e g l e i t e r :  

Philonotis tomentella (d) 
Drepanocladrrs irncinatits 
Palr~della sqtrarrosa 
Poly tr ic /~um alpinum 
Orthorhecium cl~ryseum 
Cumpylirrrn stcl/ati.+m 
Mniion nledirrrn 
Saxilraga rivirlaris 
Coc/)lcaria ojficinalis (red. 
Mresia tristichia 

Vit.) 

d = dominant 
-i- = geriiige Stctigkeit 



Philippi (1973) har taballes fra Barentrays og $dgc&ya. 

Han skiller u t  en rekke plant~eosiologiik v e l  d e f i n e r t e  

e n h e t e r  ( ~ a b .  12). 

Tab. 12. Tabe l l en  viaer vegekse joneb f r a  Barontmaya 
og Edgeeya slik den oppsummere8 av Philippi ( 1 9 7 3 ) .  

T k  following plant c~mmuniticr wcrr dsscribcd on tha briis of URAUN-BLAN- 
QUET'S principles: 
1. Camnwnitlrr af min to wcc habitan. For t h m  ccmimunitieo nn d l i u i c t  Ramn- 

culo-Drcp;inoclndian ir pmporcd. 
a) Bryrrm cryopbilnm c m u i i i t y  air pcrcolatcd arcnr, d~anctcriaric spcicr are 

Bryrrm cryapbilwm, S p l d ~ n i t m  vrrc i r~~rum snd Cratoneritun nrcticnrn. 
b) Mecrin trignctra community on locolitica with rtagnant water; diaraucristic 

spccies are Mccsia triquetru and Pt~lndclla squarrosa. CaUicrgo)i snrtrrttitositm 
grows o p t i d l y .  

c)' Cdlliergon gipntcirm-Drrpanoclad~s revolvtrrs comniunity on wet localirirs 
with smgnant miter. 

(I )  Scorpi<litr>ir rurgcssccnr coimnuiiity on wct to nroist, iii thc indian soiiiiii~r dryiiig 
Iocnlities. 

c )  H y ~ r o b y p n c m  pdare community on moist, nftrr the thzw percolntcd roil. 
f )  Cutoscopi~a; tiigritirni community oil nioist, pcrcolatcd arcas, on c11carcous 

saih, tao. 
B) Orthotlrrriwni dryrcirm community on locnlirics as thorc of tlic Caroscopium 

nigritirrn comniuiiity, howcvcr prcfcring dryer soilr. 
2. hloss tuiidrn on f r c h  to moist hribitnrs, diaractcritcd by R dcnsc covcr of tall- 

growing niorscs. 
o) Tonrcnthyptirrtn trrndru, ch3rtcterisric for frcsh to moist bm-ri& Iwalitiw. The 

Tomenthypnctum i s  a continous arca a t  an altitudc of ibout 200 m. 
b) Dicrarrirm nngrrstrrm tiindra, rrry similar to thc Tomenthypmun tutdra prders  

more base-poar and ofrcn more dry localicics. 
C) ~repanoc lud l i~  u~rcin~tus snoa-bed amnuaity. 
d )  Racon~itrimn canaicrns cmmmrjg m dry localirirr, in the m r n u i n  

arca on bese-poor ~ailr. 
3. Racomi~rirnn l rnugkuwu m m u r i u y  bmwcen bas& keJ&rs, conraining 

numerw ljcfytu. 
4. Somc moss comrnuniries are f o n i n g  a pionicr vegetation on sbil: a ~ ~ n i m u n i t y  

with Kiaeria itarkci 2nd Psilopifnrr, cavifolium (acidipbilous and diionophilous), 
3 community with Gymnomitrion corallioidcs (acidipbilous and diionuphobous) 
and a community with Anthelin jirratzknna (IittIc acidipliilous). Furthcrinorc. 
two brisiptiilous to iicutrophilous sriow-lcd cornrii~~iiities: one witli Bnrbilophozia 
q~tndriloba on moist localicics, and anotlicr with Pchlin drurnmondii. 

5. Othcr niosr ~mrnunitics art a comrnuniry of Sphdabwr minutrir and Lophozia 
i~icisa on apen humus soils, ata Aplodin wannskjddii community of dung spots 
and i water-mon community with Hygrobypnum alpertre. 



PFdlPppi her en grundig behandling av "#aodtundPan 

e l l e r  eng. "Mois tundra" som karakteriaePsa ar stdre aas+P 

som T9nentypaup. Dicranum angus tum, Aulacomnium 
turgidum, A.  palumtm og Drepanocladus uncina tua .  

Fy#iognomiak o r  mosetundraen enhetlig, men flarietiak lar 
den seg ekiilm i t6 viktige samfunn: Tomenthypmim-tundra 

68 Ziicranum en~ustum-tundra. Dessuten foreslar han, sua 
Rofmann, e t  Drspan~clidus uncinatus-snøleiesamfunn og e& 

Rhacomitrium capeacens-samfunn. 

Hofmann ( 1 9 6 9 ) ,  Thannheiser (1975, 1976) og Thannhaiarr 
I Hofnwnn (1977) har konsentrert seg om strandvegetasSonsn. 
ne har mange tabeller, men jeg viser ingen av disse. 

Fra Trondheim er det kommet fire hovedfagsoppgaver fra 

Spitabergen (~rehtbakk 1979, Elvebakk 1979, Hermansen 1979 
aE Lund 1979), o g  ytterligere &n er under arbeid  erst stad 
in prep.). Alle har rikholdig tabellmateriale. Jeg viser 

heller ikke noen av disse tabellene. 

Som avslutning vil jeg prøve å samle tankene om vegetauJm-n 

p& Braggarhalveya, slik Det norske MAB  a an and the Biosphare)- 
program har laget praktiske vegetasjonskartleggingsenheter 

( ~ i g .  2 ) .  

A TOPP 

VINDBESKYTTET VINDEKSPONERT 

Fig. 2. Diagram som visel- fordelingen av endel av de 
omtalte vegetasjonstypene i forhold til eksponering, 
fuktighet og snøclekke  r ratt bakk & Rønning 1979). 
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-m PA BLY- KOBBEWORGTPTA JORD 

Jarle NOralf Kristiansen 
Norges gmlogieke undersØkels m 
7000 Trondheim 

Forgiftning av jwd'og vegetasjon som skyldes kiag- 

metall.. 1 h 4  j o r ~  ".d kjemisk forvittihg av 'sulfid- 

mineraler i berggrunn og overdekke er kjent flere 

steder i Norge (flg.1.). Det er pav i s t  at.@* og 

kobbeir, samt qtdl'f! metaller m e d  h@y .egenvekt, kan 

anrikas til g i f t i g e  kons~ntrasjoner i det #m jord- 

laget ,  a ~ l i g  den hmusrike delen.  K o n s e W Q J w l  
. r . .  
Ld!>-z  

av metall-.:kan på den måten bl1 hØyere i den organiske 

delen av jordsmonnet enn i beuggrunnen,m%bilet hlm 

l#st u t  fra. - D e t t a  bar qzadvU. forverrrizt W ~ v i l -  

karens q g i t t  asg utslag i an rdekmtvmqetae joa  

sau har t i l p a s s e t  ang de spesielle @kologiska forhold 

p& alLke atmder. 

P& blyforgifta  jord i Snertingdal i Oppland er det 

r e g i s t r e r t  en~gjennopenittllg blykoneankrasjon i humus- 
. , 

sjiktet p5 2 . 5 % .  Dette er flere hundre ganger over den 

lokale bakgrunnaverdi ( < O .  018, aritmetisk middel)  . Ved 

R a P ' t e m r r i  A.Karasjdc forekomer felter med kobber- 

Inzg i f tuhg  hvor anrikningen kan n& opp i 12?9 i organisk 



jord og med et gjennomsnitt på ca. 0.3%. I forhold til 

områdets bakgrunnsverdi (0.02% Cu, aritmetisk middel) 

er dette betydelig hØyere verdier (fig.2.). 

Forgiftningsfeltene kjennetegnes ellers ved 1. Rrts- 

fattige og atypiske plantesamfunn, 2. Klorose og dverg- 

vekst, 3. Arealer med sparsom eller manglende hØyere 

vegetasjon, 4. Dårlig utviklet jordprofil, særlig b l e i k -  

jord i podsolområder, 5. HØyt stein- og blokkinnhold pa 

jordoverflata og 6. Apne glenner uten trær i tett gran- 

eller bjØrkcskog (jfr. Låg & BØlviken 1974). 

Tungmetallkonsentrasj3nen i humussjiktet på blyforgifta 

jord er vist i tabell 1, surhetsgrad (pH) i humussjiktet 

pB kobberforgifta jord i tabell 3. 

Analysemetodikk og terminologi 

Den HNO-3-lØselige delen ( 5  ml 1:l HN03/3.5t) av element- 

innholdet i jordpravene (innvekt 10 g) ble etter tØrking 

( 1 0 5 ~ ~ ) ~  sikting(-2mm) og forasking (430°c/20 t) bestemt 

ved hjelp av atomabsorpsjonsspektrofotometri(Perkin-Elmer 

460). Verdiene er omregnet til tØrrstoff jord etter form- 

elen: 

VannprØvene ble målt med et kvantometer med plasmaeksita- 

sjon (ICAP) kalibrert med syntetiske standarder. 

p H  i jord ble målt ved at jordpravene (2g) ble tilsatt 



vann (10 m i ) ,  sentrifugert ( 3 0  mtn)  og.~$&$.Pilrd - . _  . .  &W-; 

meter i suspensjonen. 

I vann er pH m&lt dlrekte.  

Med humussjikt . . ag mineraljord mene? . her . ~ h o l d s v i s  

~ o b b e r ~ n r r f i ~ l d e e  i humussjikt, mineraljord og over- 
. I 

Elatevann '@FapdW aSAe J 17 " ' '- 

gur og 5 .  - 
-c 

Plantesamfunn på blyforgifta jord. . . 

På blyforgifta, sterkt suse 36rd kan vi s k i l l e  ut en 

Deschampsia flexuosa - ~rtdoc~ulis f 1oe;kei-&sias jon 

(tabell 2). Det gvrige arts invmtar består av delvis 

klorotiske dvergformer av bl8b;er fvaccinium v . t i l l u 4 )  

tyttebær (V.vitia-idaea), skoggtjerne ( T r i e n t a l i s  
L d 1 -!l 4. . ! :I 

europaea) og diverse krygtogameE, 
i $  

Pb i humussjiktet: 0.2-0.1%. 

Midlcre anta l l  kurgLanter3 3 . 9 .  

plantesamfunn p& RabberfaxqLfta jord, :j, 

På ateder ned hgit k o i e r i n n h o l d  I joedsronnet her det 

utviklet eeg plantssamfunn me8 en helt' anrun artseziman- 

setning enn p& b l y r i k  jord. Over 20 sl- planbesam- 

f unn  er til na k j e n t  fra Karasjbk i Finnmark, Det 

dreier seg i d e t  alt vesentlig& om tØrre og f u k t i g e  
,> 8 . 

grasheier og s l m p ~ f u n n .  
I . . 

En del av disse må betraktes s a  $ransitar@& ~reellm 

normale og f o r g i f t a  plantesamfunn. De m m  ut fra flor- 



l a t i s k e  kriterier må klassifiseres som normaltyper, 

kan ha hØye kobberkonsentrasjoner i humussjiktet. 

Eksempelvis har krekling-dvergbjØrk-hei, som rand- 

samfunn til forgiftningsfelter, opp til 0.3% Cu. 

De typisk kuprofile (kobberelskende) plantesamfun- 

nene (fig.3) domineres av sØlvbunke (Deschampsia - 

caespitosa), torvull (Eriophorum vaginatum), saue- 

svingel (Festuca ovina), rabbesiv (Juncus trifidus) 

og fjelltjæreblom (Viscaria alpina). 

Et karakteristisk trekk er et hOyt individantall, 

men lavt artsantall. 

Fuktig rabbesivsamfunn på sterkt sur jord med lyng- 

dominerte tuer i mosaikk med små Cephalozia Anthelia- 

bestand. 

Cu i humussjiktet: O - 0.2% 
Cu i mineraljord: 70 ppm - 0.1% 
p H  i humussjiktet: 4.0 - 4.5 
Midlere antall karplanter: 6.4 (tuesamfunn), 7.6 

( rabbesivsamf unn) . 

Samfunnet er vegetasjonsmessig og med hensyn til 

kobberkonsentrasjoner i jordsmonnet en overgangs- 

type mellom samfunn dominert av vedaktige planter og 

der mer kobbertolerante grassamfunnene. Jorda er 

sterkt sur. 



Ved h#yexe q j ~ ~ ~ n l t k l A g ~  k&beækonmeat.rrsjmer 

s k j a r  &C en cnarhrk aBdring 2 vmgataajagimm i og rimd 

at graadamineirte terz- oq fuk-fer og b r a k 3 e l l i g ~  

smpmfurrn m r t a t .  Di88a grupprar sm3 onilrrhg 

middelverdiar inallcm 0 . 3  - 1 . 3 % .  Cu i b m e a j i k t e t  

( ~ p l ~ t u e  0 . 0 3  - 11.69 Cu). 

De tgrre, lavrike rabbeeivlteiene er noen av de mest 

karaktsristi~ka t a n g m a t a ~ ~ p l a n t s a a ~ ~ f u m e ~ e .  1 rela- 

sjon til normaltypene i dan ukandiske f j d 2 k j e d e r  er 

diase utpreget ar i s fa t t ige .  ~bes~~vh85erh . e  g4 kobber- 

forgifta jord dmFnsrsa av rnbbe~iv og s a t l a v  {ptiezeo- 

caulon p a a c h l s  -11.). 1 beetaad m& itØrre nerings- 

tilgang v i l  dat k m m  inn artrer mm rynkevimr (Sa l ix  - 
ret iculata)  , hbrs tar t  (Car -  capillaris) , f jellarve 

Cerhsitum a1pYnt.m wll .]  ag tue&me (Miquartia biflora). 

Andre karaktarietiake arter ar fjelltaareblain(Vi6cdzia 

*-a) og &n kuprofil doergfon av ardbyw 

i hmuaaj&ktmt: 0.1 - 0 . 3 % .  

i minaral jord: Q,05  - d. 07P. 

i IsuIsus@jiktmka 4.0 - 4.5 .  

I 
.lera a n t a l l  ka~planterr 5 .4 .  

C u  i humussjiktet: 0 .04  - 0.7% 
Cu i mineraljord: 0.05 - 0.02% 
pH i humussjiktet: 4 .AI - 5.8. 

Midlere antall karplani-&r : 4.1. 



Fuktig grashei på sterkt til middels sterkt sur jord 

dominert av sauesvingel og med sØlvbunke og torvull 

som viktige fuktindikatorer. 

Cu i humussjiktet: 0.09 - 0.8% 

Cuirnineraljord: 0 .02  - 0.5% 

pH i humussjiktet: 4.0 - 5.1 

Midlere antall karplanter: 3.8. 

Fuktig grashei på sterkt til middels sterkt sur jord 

dominert av rabbesiv med sØlvbunke og torvull som 

fuktindikatorer. 

Cu i humssjiktet: 0.06 - 0.8% 

Cu i mineraljord: 0.04 - 0.3% 

pH i humussjiktet: 4.2 - 5.2 

Midlere antall karplanter: 5.2. 

SØlvbunke-torvullsump med tuer 

Sump amfunn med rennende eller stagnerende overflate- 

vann. Mosaikk av sØlvbunke-torvullsumpmatter og torv- 

ull-rabbesiv-tuer. Meget til middels sterkt sur jord- 

reaksjon. 

Cu i humussjitet: 0.03 - 0.8% 

Cu i mineraljord: 0.08  - 0.3% 

pH i humussjiktet: 3.9 - 5.7. 
Cu i overflatevann: 0.05 - 0.37 ppm 

pH i overflatevann: 4.5 - 6.0 



Midlere antall karplanter: 7.8 ( t u e ~ a m f m n ) ,  

3.9 ( sumpsamfunn) . 
. . N  

F u k t i g  grashe3, noe myrplcegek, p&-&tetRt aur.jord dominert 

av rabbesiv og vekslende innblag av t a m l l ,  Bvrrkt mosaikk- 

p rege t  type m 4  vekaling maZlm tue-,f astmarRsmfunn og 

tØrre/vannfylte sØkk med stein/blokkex bg levenwsen 

Cephalozia 

Cu i humusdjiktet; 0 . 2  - 0.7 O 

Cu i mharal  jord: 0.06 - O. 2 P 

pH i humueejiktet: 4.1 - 4.6 

Midlere a n t a l l  karplanter: 7.0 
. . . - . - 1 .  

i L' . , , . -  < . ,  - .  

Sumplignende samfunn nsd tilcmyr-hunns3Akt.p~ delvis kjelde- 

preg dominert av klatotisk s ~ l v b k a  rmd innslag av b1.a. 

finnmarkspars (Ladam palustre) og hengjefrytke (Luxula 

parviflora). Middels f i e r k t  snf jurdreaks-. 

Cuihumussjiktet: 0.2 - 0.7 
Cu i mineraljarat 0.1 - 0 .4  B 

pH i humussjiktet: 5.2 - 5.9 
Cu i overflatevBCuir ULdl - O d P  p 
pH i overflatevandc 5.4 - 5 . 6  

Midlere antall 'kuplaf i te f :  5 - 4  



Stolpestarrsump ___- --14----- 

Sumpsamfunn på sterkt til middels sterkt sur jord med 

rennende og stagnerende overflatevann dominert av stolpe- 

starr i tuer i mosaikk med sØlvbunke-torvull-sumpmatter 

og åpne, dype vannhull. Delvis kjeldepreg. 

' Cu i~humussjiktet: 0.3 -0.5 % 

Cu i mineraljord: 0.2 - 0.4.% 

pH i humussjiktet: 4.9 - 5.7 

Cu i overflatevann: 0.10 - 0.18 ppm 

pH i overflatevann: 5.1 - 6.0 

Midlere antall karplanter: 4.7 

Sauesvingelhei -------- ----- 

Artsfattig tØrrgrashei på sterkt til middels sterkt sur jord 

dominert av sauesvingel og saltlav. Varierende innslag av 

smyle (Deschampsia flexuosa) og fjelltjæreblom (Viscaria 

alpina) . 
Cu 9 humussjiktet: 0.1 - 1.9 8 

Cu i'mineraljord: 0.04 - 0.4 % 

pH i humussj'iktet: 4.3 - 5.5 
Midlere antall karplanter: 2.4 

Sumpsamfunn på sterkt til middels sterkt sur jord med 

stagnerende eller svakt rennende overflatevann, dominert 

av sØlvbunke-torvullsunpmatter i mosaikk med åpne vannhull 

av varierende dybde. 



Cu i humussjiktet: 0.2 - 1.2 B 

Cu i mineraljord: 0.07 - 1.0 P 

pH i humussjiktet: 4.4 - 5.5 
Cu i overflatevann! 0.05 - 0.94 ppn 

pH i overflatevann: 4.3 - 6.3 
Midlere antall karplanter: 3.4 

*' .imii= 1*?l u w y r l (  -: X T ; , ~ ~  t 
Sumpsamfunn p& meget til middels s t e r k t  8W jord med en 

åpen vegetasjon bestKende av d~de/haivrbtne og småvokste 

~Ølvbunketuer dtakket av et slhaktig algelag.  Normalt 

liten humusproduksjan. Overflatevannet tØrker delvis ut 

i lØpet av vekstsesongen. Sterkt oppsplittet bunnsjikt, 

stedvis dominert av levermosen Cephalozia f veksling med 

eksponert mineraljard uten vegetasjon. 

Cu i humussjiktet:- 0.1 - 11.6 P 

Cu i mineral jord: 0.04 - 0.4 9 

pH i humussjiktetc 3.5 - 5.6 
Cu i overflatevann: 0.05 - 1 - 4  ppni 

pH i overflatevann! 4.1 - 7.0 
Midlere antall karplanter: 4.4 

Konklusjon 

Metallkonsentrasjonen i t u n ~ ~ l l p l a n t e s a t ~ ~ f u n n e n e s  humus- 

sjikt viser stor spredning (0.3 - 1.1 '3 Pb og O - 11.6 % Cu). 



Den er lavest i tuer i fuktig rabbesivhei (O - 0.2 % Cu), 

h@yest i solvbunke-Cephalozia-sumpene (0.1 - 11.6 % Cu). 

Kobberinnholdet i parallelle mineraljordprdver ligger 

betydelig lavere enn i humussjiktet (fig. 4). 

Overflatevannet i kjeldemyr og sumpsamfunnene inneholder 

mellom 0.02 og 1.09 ppm Cu. Konsentrasjonen er lavest i 

kjeldemyr (0.01 - 0.10 ppm), hØyest i sØlvbunke-Cephalozia- 

sumpene (0.05 - 1.40 ppm). 

Forholdet mellom dominante plantearters arealdekning og 

kobberkonsentrasjonen i humussjikt og overflatevann viser 

at arter som karakteriserer forgiftningsfeltene kvantitativt 

- torvull, rabbesiv, solvbunke og sauesvingel - Øker i 

individantall når kobberinnholdet Øker (tabell 4 og 5). 

Artsantallet synker når kobberinnholdet Øker (tabell 6 og 7). 

Vedaktige planter (dvergbjork, fjellkrekling, blokkeber, 

smyle og stolpestarr (Carex juncella) avtar i mengde ved 

Økende kobberinnhold. 

Litteratur 

Låg, J. & Bdlviken, B. 1974. Some naturally heavy-metal 

poisoned areas of interest in prospecting, soil 

chemistry, and geomedicine. Norges geol. unders. 



Figur 1 .  N e n t e  forekom~tcr av k i n g m æ t a ~ b r g < l & ~ m o n n  .,.. .. 

og vegetasjon i Norge.  Etter Lag & Erilviken (1974. 

Pb( a - o )  

Figur 2 .  Middelverdkr i 5 for Pb  ag Gu i humussjiktet i 

forgifta og normala omrider : 8 -  Blyfolcgifta områder i 

Snertingdal (N=9), b- Do rtimmpdx fiiaruosa-Orthocaulis 

floerkei- sosiasjonsn (N=40), c-  NarrnalornrAder i d 
Snertingdal (N= l5), d- Kobberforgifta amrader i Karasjok 

(N=9) ,  e -  Plante samfunn pa kobberforgifta jord (W429 l ) ,  

f -  iVormalornri%der i Karasjok (Nz46) .  





Figur 4 .  Histogram o w  r kobberhnhoidet i hiurwasjikt 

og minertlford for plantmrardunn p& kobbatforgifta jord. 

S@yIerte illustrermr aribriatiake mfd&lvtrdbr, pakt -  

linjene ~r iaaJoa~omrbde t .  

Figur 5 .  Hiitogram over kobbarhrihoAd 68 rurhetograd i 

eve rflabuasnn h a  kj~ldemyr og aumpsamfurul. yle ne 

itlrrtrerar aritmetisk8 middalvardier, punktlinjene 

variaejoneornr~det . G f c s n p n r i ~ i S g e  pli-verdier er  angitt 

vad kurve. 



Tabell 1. Metallkonsentrasjoner i ~ ~ r n / %  i humuss jiktet (A l - 
horisonten ) p.& blyforgifta jord. Deschampsia ihxuosa - 
Orthocaulis floerkei - sosiasjonen. Nlssmarka ,  Snertingdal 

i Oppland. 

Wuarr n-. Pb Ag Cd C u  Cu FE Mn N I  V Zn 
mmi ..m m m  p p m  ppm :, P P ~  P P ~  P P I ~  p ~ m  

I , b I W  2 . 1  2 I L  7 6  2.93 1100 24  3.4 9 1  

W00 2 . 4  L3 I l  62 2 .59  l 2 0 0  2 1  3.3 78 

J 4 1 Ø  1. 7 1. D J 4 5  2 .35  1000 2 0  3 . 1  b 6  

4 MOD 1.6 l: 6 0  t24 10 4.0 6 8  

s ~ z n  a. I L. 6 1 5  4 9  7.50 MO za 4 IW 

b M O D  9 .7  2 . 1  22 47 9 . 0 0  t$OO L3 4 ,  1 0 5  

l 11100 I . 6  4 8  31 6 8  7 .40  3100 - 3 7  5.3 433 
a Ilbl b b .  I L  31 6 .10  M O  19 4.4 8 1  

U 0 8  1. J 2 . 9  l i  58 2 . 9 0  1200 30 3. 1 135 

16  5100 t . 9  2 . 1  I S  35 1.61 1400 23  2 . 1  2 3 0  

I I r n a  2 . 5  2 . 1  i s  29  3.70 1500 zr 3.8 146 

12 ? C M  2.  J 2. 7 1 5  58 2 .04  1400 23 2 .6  95  

I J  4600  2 .S  1 .7  11 28  1 .15  380  2 2  3.4 154 

14 B1)O<l 2 . 7  3.4 2 0  60 2.20 2700 3 8  3.5 230  

15 4700 1 . 8  2.  1 19 35 2 2 3  2900 23  2.9 l i 0  

16 I 2 0 0  1 .0  1 . 0  16  23  2 . 3 1  1900 19 2 . 6  I 6  

I 7  4200  1 .7  1 .4  2 6  12 8 .00  2300  16  4 .6  78 

l 8 '9200 L.  O 1 .9  I S  53 4 . 0 0  3600 37 4 3 380 

19 6400 L. 1 2. O 30 41 5.80 2900  19 1.5 4 
LO 7000 2 . 5  2 . 0  13  4 3  7 .20  3500 23  4 .0  106  

L I 7500 L. 7 2 .3  I l  54 3 .17  700 28  3 . 1  125 

2 2  4100  1 . 8  1 . 9  I 2  3 6  4 . 1 0  560 2 0  3 .6  7 5  

L3 4100  3 . 3  1 . 0  11 26  3.33 780  13 4 . 9  6 0  

L4 7100 3.  I 1 . 4  12 36 2 . 6 5  680 2 0  3 . 8  72 

25  7700 2 . 1  1.4 I l  32 2 . 1 1  4 4 0  16 3.6 8 0  

20 10100 2 . 8  2 . 0  I 4  58 1 .70  800  24  2.3 116 

:7 6900 4 2  1 . 5  19 43 1 .57  5000 18 2.1 91 

28  7000 2.2 4 . 0  .O 6 1  2.  I 3  5200 24 2.9 128 

,!'i l o 0 0  l .  2 . 0  . 4  32 6 4  1500 19 3 . 0  93 

10 m300 2 . 2  2. 3 15 I 0 8  3 .99  380 33 3 .2  L20  

$1  J100 2 . 7  0 .V  (I 34 2 . 0 0  200  14 2.2 6 0  

IL  L400 1 . 7  0 . 8  7 L 5  1 . 3 6  100 10 1.7 47  

3 l I l i l l i  L . 0  0 . 8  a 28 I 100 I 4  1 .6  64 

l 4  *liill L. 3 1.0 ' I  30 J 140 17 2 . 0  6 8  

J k ~llllli 4:i I .  J Il Z Z  I. I 2  IbO 12 2 . 0  U0 

o, 5 1 1 1 ~  2 . U  l 10 1) L . ' i 4  L20 18 2 . 6  80 

I: 4i.i>11 2 . 4  I. 11 18 IU i :on 18 2 . n  64 

1, 11i~l I  1 .4  U.'. i ,!i 1 . 3  ILO l >  2 . 1  4 6  

l 111iIi l ,  1l .h 7 2 %  1.111 140 11 1 . 1  60 

I-* 41liii :. I <#:i L 4 : u  Inri 15 2 .6  57 
-. - . - - . . - .- - - . -- - -- 

\ti.iiiii.n. GNI* I l l 4  J I J l i i . 5  O l .  114.4 
. - -- -- - - -- 
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Tabell 3 .  Surhetsgrad (pH) i humussjiktet  fOr plante samfunn 

på kobberforgifta jord .  N -  Antall prØver , m- Ari tmet isk  

middelverdi  

Plante samfunn 

Fuktig rabbe sivhei med tuer 

Dvergbjgrk-rabbe sivhei 

Rabbe sivhei 

Saue svingel- ~Ølvbunkehei 

Rabbe siv- s~ lvbunkehe  i 

S~ lvbunke  - torvull sump med tue r 

Rabbe siv-  torvullhei 

S~ lvbunke  -kjeldemyr 

Stolpe s t a r r  sump 

Saue svingelhei 

SØlvbunke - torvull sump 

S~ lvbunke  - levermose/a lge  sump 



Tabel l  4 .  Dekningsgradar (D: 3-5) til dominante arter t rela6jon til 

kobberinnholdet (ppm) i humueejiktet  ( A - horisonten ) . D - deknings - 
g r a d e r :  3 ( i % :  12. 5 - 2 5 ) ,  4 ( 2 5 - 5 0 ) .  5 (50- 100). N - anta l l  prØver. 

M - a r i t m e t i s k  middslverdi. 

Cu i ppm i humuesjiktet 
Art  D- M i n - M a k s  ' -  M N 
Dvergbjark  (Betula nana) 5 0 - 3000 .637.5 8 

F jellkrekling (Empetrum 
n ig rum ssp. hermaphr-oditum) 5 200 - 2400 82 5 

I I 4 600 - 1300 9 50 
I l  3 0 -  1800 76 7 

B l o k k e b ~ r  (Vaccinium 
uliginoeum) 

l 1  ' 

I I 

Torvull  (Eriophorum 
vaginaturn) 

1 1  

Rabbe s iv  (Juncus 
tr i f idus)  

1 1  , 

1 1  

S ~ l v b u n k e  (De schampsia  
cae  spi tosa)  

I  I  

I I  

Stolpe s t a r r  (Carex 
junc e l la)  

I  I  

I I  

Smyle (De schampsia  
flexuosa) 

I  l  

Saue svingel (Fes tuca  
ov ina) 



c - 9 0 -  Tabell 5 .  Dekningsgrader ( D : 3 - 5  ) 1 

kobberinnhold (ppm) i overflatevann 

grader :  3 ( i % :  12. 5-25 ) ,  4 (25-50 

middelvardi ,  N - antall prøver .  

D 
SØlvbunke (De schampsia 

5 
4 

I I 3 

Stolpes tarr  (Carex 

:il dominante a r t e r  

i sumpsamfunn. D 

) ,  5 (50-100  ) .  M 

i re las jon t i l  1 
I i - deknings- q I 

I - ar i tmet i sk  , I  

Cu i ppm 
Min-Maks - 

B j~nnsk jegg  (Trichophorum 
cae spitosum s sp .  cae spitosum) 5 

Tabell 6 .  Antall karplanter  i  re las jon til  kobberinnhold (pprn) i  

humussjiktet (A, -horisonten).  M= a r i tmet i sk  middelverdi ,  

N =  antal l  prøver .  

Antall Cu i ppm 

a r  t e r  - Min - Maks M N 





NOEN FURUSKOGSTYPER I ULVIK, HARDANGER 

A r i l d  Omberg 

Botanisk I n s t i t u t t  

U n i v e r s i t e t e t  i Bergen 

-2-$orbindelse med min hovedoppgave i botanisk økologi v k 
"iversitetet i Bergen drev jeg sommeren 1979 feltar% 
- De data som brukes her er fra dette feltarbeidet. 

Ulvik-området egner seg godt til undersøkelser av f m -  

bmokste samfunn. 
. . 

Furuskogen dekker store areal, fra omla :: 

.w m 0.h. til nær tregrensa, ca. 600 m o .h. Den vokser p & h h ~ l k  

aom varierer fra de næringsfattigste podsoltyper eller råhumus-" 

gst* på berg, til relativt næringsrike brunjordslignende joni@& - 
m m .  Den store spennvidden skyldes trolig spredningahla 

h .  

fpzhold og kulturp~virkning. 1 dette faxedraget skal jeg ta 

drd typene som vokser på den næringsfattigste fastmarken. 
C 

Ulvik ligger i et område med svakt oseanisk 

ndddeUsdMcan f q + W r s  t as j onen qpltdm: bJgds 
8 .  

f20 m o.h.), ea:'T!&Q:$#&. Ved stasjair~dp.@mnnd, ¢a. a ~ . n .  
* b ' r '  . . 
b r 3. - ieq&&'-n&t-~g'3&-k &.h., er årsmiddelri6dbøren 1.730 mm. . - 

Beskrivelse av typene (tabell I), 

Den sosiologiske variasjonen innen furuskog på næringsfattig Z: 

jordsmonn henger dels sammen med markas næringstatus, dels med 

markfuktigheten. Variasjonene gir seg både utslag i artsutvalget 

og i mengdeforholdene mellom artene, men også i utformingen 

av furuskiktet. Dette gir store fysiognomiske ulikheter. 

De næringsfattigste typene er "Pinion"-samfunn, de noe rikere 

hører til Vaccinio-Piceion. 

Buskskiktet er ubetydelig I alle de typene jeg skal omtale. 



Bazzanio-furu&% 

De fattigste typms a@ mmge ~ i g h s t & r ~ e n d e  arter, føres 

til Bazzanio-Pinetum. Den ffnnes i nordvendte lier med lav 

solinnstraling. I m i t t  omrAde vokser den alltid p& grunnlendt 

mark. Dietgnostisk v%lrkige BP: Arrdm~~&i& uoiyfofia,  Aulacomnium 

palustre, Sphagnum quinquef arium, Anmtrepta orcadmsis og 

Bazzaniirtrilobata. I Ulvik kan Bazzdo-plnetum deles i to 

undergrupper. Lavlandsutformingen, Baezmio-Pineturn 1, finnes 

under ca. 300 m o,h. Treskiktet er fra 'TO til 20 m høyt, med 

god dekning. Lyngskiktet er uelutviklet. Som regel dowinerer 

blåbær, men blokkeber kan også dorninere. De andre feltskikts- 

artene har lav dekning. I bunnskiktet dominerer Sphagnum 

quinquefarium. Sphrnum nemareum og S, $iirgensohnii er ofte til 

stede, men betyr mindre. Cladonia-arter spiller liten rolle, 

og mangler ofte. 

Bazzanio-Pinetum I1 :'innes i Ulvik over ca. 350 m. Den 

skiller seg fra lavlandsutforningen på artene: Eriophorum 

vaginatm, Molinia caerulea, Scirpus cae~pitosus, Narthecium 

ossifragum, Sphagnun compaetum, S. papiiiosum, 6. tenellum og 

levermosene Diploph7pllw albicans,  mlfa aornala og M. taylori. 

Bazzanio-Plnetum I1 har en del a r t e r  felles med Cladonia- 

type, som ikke forekommer i lavlandsutformingen. Treskiktet i 

Bazzanio-Pinetum I1 er fra 8 til 'l5 m hayt.  

Lyngskiktet er velutviklet. B 1 8 b r  garnoetilbake, mens 

blokkebær og s~rlig rasslyag taker, I bmaskiktet går Sphagnum 

quinquefarium sterkt tilbake, og b l i r  eratattet av andre 

Sphagncm-zrter. Sam oftest dominerer Sph-um nemoreum. 

Racomitrium lanuginosuq og Cladonia-arter kan ha hsy dekning. 

Selv om alle artene I'ra lavlandsformen finnes igjen i 

Bazzanio-Pinetum 11, er kripc så lav som 55. Dette skyldes de 



mange særlig fuktighetskrevende artene i Bazzanio-Pinetm n, 
I m utformingen av Bazzanio-Pinetum som finnes i ytre Q a % e w ;  

' - 

- Ø mange arterfelles med Bazzanio-Pinetum 11. 
;m ' . 
, -w 

- r  , 
.I r 

Cladonia-furuskog (Racomitrio lanuginosi-Pinetum prov. ass.). 

Den fattige, tørre furuskogen i området kaller jeg Cladonia- 

type. Den vokser alltid mot sør, slik at den får sterk sol- 

innstråling. Den står grunnlendt eller på tynt morenedekke. 

Diagnostisk viktige er diverse Cladonia-arter (tabell I) 

og Dicranum spurium. D. polysetuni har også optimum i denne 

typen. Treskiktet består av småvol:.st furu. I det glisne lyng- 

skiktet er røsslyng den vanlityte. I bunnskiktet dominerer 

Cladonia rangiferina og C. arbuscula, eller mosen Pleurozium 

schreberi. Cladonia stellaris er ofte til stede, men oppnår 

sjelden høy dekning. Cladonia portentosa er funnet i to ruter, 

det er en vik ti^ art lenger vest. Typen dekker bare små areal. 

Hylocomium-furuskog. 

Furuskogene på I'attig, middels tørr mark har et tett mosedekke 

dominert av Hylocomium splendens, men mangler Vaccinio-Piceion- 

arter. 

Hylocomium-skogene kan deles i to. Type I er den tørreste. 

Den vokser sørvendt som Cladonia-typen, men på steder hvor sol- 

innstrålingen er mindre. Den står på tynt morenedekke. 

Skillearter mot Cladonia-type er Ptilium cristacastrensis 

og Rhytidiadelphus loreus. Furua er middels høy. Flere arter 

kan dominere i lyngskiktet. Oftest dominerer Vaccinium myrtillus, 

men både Calluna og Vaccinium vitis-idaea kan erstatte den. 

Bunnskiktet består av et ganske tett dekke med husmoser, hvor 

Pleurozium schreberi og Hylocomium splendens er likeverdige. 



Det @r l i t e  Clada- i Q-pep, Sphammm-arter almgler. 

Den andm l&lcicofiiqtyper~ (11) er frudkgrne enn I. På 

Vestlmdat kammm Rhytidiadelphus t e q u e t r u s  s p w m t  inn alle- 

rede i en e& f n t t l g  type. hamen a d  Mcranum q@& skiller den 

mot I.ivlocomium 1. m har 8 t  velutviklet t r e a .  Trær opp 

i mot 29 m e r  ikke uvenlig. 

Lyngakiktat er t e t t  og burt, a l l t i d  m e d  bldkmr som domi- 

nerende. Urter betyr l i t e  m l v  am m y l e ,  linnea og stormarimjelle 

opptrer oftere e m  i den tarre utformingen, 

Bunnwkiktet es tett. Ofteat doiailner'ar &bgq~mi.qn splendens. 

EI;frloq~d,w~ I1 et& aPtee+t agd+aen&tg p$ blokfrrik Biapsne. 

Typen danner f ine sk~gabertmd, 

Eu-Pic aet-9, 

På litt rikort  m e k  wm de foregbenda opptimr fwuakog som det 

er rimelig å  far^ til Eir-Picaetum. Aasaal~ajonen hørar til 

forbundet Vaccinio-Picaion, 8 0 m  slflleartegrnippe mot "Pinionn- 

typer brukmr fag  Luzula p i l o s a ,  Maianthernum bjfguum og 

2riepCdj.s- aYrop&eqr 

Jag &kai omtala t b  av utforningene m o n  t i lbrer Eu+Piceetum. 

De e k i l l s r  æeg ettar I o r e k m ~ t  ev f u H i g h e t a h e v m d e  a r t e r .  

Eu-Pioeetun rltmrcr" rr oltert sksponert mat B ø r .  Den stBr på 

morene, og mangler  fuktigh~takravmde arter. Twskiktet er vel- 

utviklet, meOt s t o m k ~ t  furu. B l l W  d m h e r e s  i lyngskiktet. 

Srayle M noen uptar preger Q& tmen. ~ ~ o m i w i  splendens er 

viktigete maee i tnmxtgkiktet. 

Eu-Piceetum "fvktigl' s t b  p& a o m e ,  meb eksposiejon fra 

nomi til veat. Den er fr-ere og uk5llas fra terr type på 



Furutrærne når opp i 25 m. I det velutviklete lp- 

dominerer blåbær. I motsetning til i den tørre utformingeta, 
l 

finnes alle de vanlige. lyngartene i området i denne t m ~  
I '  - 

-. A - (tabell I). 
Bunnskiktets tetthet varierer. Hylocomium splendsfte 

dominerer. Sphagnum-arter er ofte til stede. 

I Fig. I har jeg forsøkt å plassere typene i et økologisk 

gradientskjema. Rutestørrelsen angir ikke presist typenes 

økologiske spennvidde. Men Cladonia-type har litt starre 

edafisk-okologisk spennvidde enn Bazzanio-Pinetum. Videre har 

Eu-Piceetum "fuktig" noe større spennvidde enn Eu-Piceetum "tørr". 

Hylocomium I1 er plassert nær Eu-Piceetum "tørr" og Hylocomium I 

ligger mellom Cladonia-type og Hylocomium 11. 

Diskusjon 

Kielland-Lund (1967) var den første som beskrev Bazzanio-Pinetum 

her i landet. Han delte assosiasjonen i to subassosiasjoner: 

Gphagnetosum, som finnes nordvendt, og Cladonietosum som han 

ikke angir eksposisjonsretning for. Begge har fuktighets- 

krevende arter. Bazzanio-Pinetum sphagnetosum ligger nær min 

Bazzanio-Pinetum I. Cladonietosum ligger nærmere min Bazzanio- 

Pinetum I1 enn Cladonia-type. 

Aune (1973) har også tatt for seg Bazzanio-Pinetum. Han 

deler assosiasjonen i Sphagnetosum og Hylocomietosum. 

Sphagnetosum samsvarer godt med min Bazzanio I (kspc = 7 2 ) .  

Hans Hylocomietosum ligner mine Hylocomium-typer. Særlig stor 

er likheten mellom hans tørre utforming og Hylocomium I 

(kspc = 88). 



J&~cOallup, I ligger m r  CJaaoqia type ( k q c  62). F ~ l r e s  

I@&mg&pt~~pene til Baznanio-Phehxm, sari Am5 f oresllir, 

melder qwrsrn~let e& am hvor langt aasomiasJenm &al s t r ekkes  

i retning av terkepwzkete rsgatrf! i janeutfomin~,  Skal 

(untat t  YWaibilci trl4gk~ae9-Pinirtub) el lm &m3 *mit p l a s s e r e s  
. . . -  i f lere ~ ~ - Q z I ~ ?  

Jeg v e l g e ~  B &Ille ut bare de fatti@&# fuktige m e i n e ,  

karakteriaw?b RV ~ W @ W b W e ? # ~ b  'W%& ft%hll I), som 

Bazean ia -P ine -b ,  

9 l ' i 7 y p a n  W tcePkerp2;tegart. Wra f imere i amrsider hvor 

t s rkepe r t ade r  vekeler med nedber, k m  skilles f r a  den e e t l i g e  

GladaniwPine-Eul~ p& l&gci@ m, ' &.bil bphoziq 

barbat.8 og pL&i~nia p o r t e n t ~ u .  Cbn dm &kal plassere som egen 

a s s o s i a ~ J o n  mdsr n&-& Baoomitria lanuginoai-Pinetum, e l l e r  om 

den bør p l a s s e r e s  som en subassoslas jon under Cladonio-Pinetum, 

g j e n s t 5 r  å se .  

Hva s å  med Hglocomium-typene? Det e r  opplagt  e t  akologisk 

s k i l l e  mellom dem. Hylocomium I s t å r  nær Cladonia-type. 

11)-locomium I1 h a r  bedre vannforsyning. Denne typen s t å r  nær 

Eu-Piceetum " t ø r r "  (kspc = 8 3 ) .  Antagelig e r  Hylocomium I1 en 

v e s t l i g  p a r a l l e l l  til den a s t l i g e  Vaccinio-Pinetum. 

Det e r  vanske l ig  å s k i l l e  Hylocomium-typene t i l s t r e k k e l i g  

p å  f l o r i s t i s k  grunnlag. De h a r  s t o r e  l i k h e t e r  både i f e l t -  og 

bunnskikt ,  og egne k a r a k t e r a r t e r  mangler. Økologisk o p p f a t t e r  

jeg dem så f o r s k j e l l i g  a t  de burde p l a s s e r e s  i t o  a s sos i a s jone r .  

I n n t i l  v i d e r e  l a r  jeg sparsmSlet om d e r e s  sos io log i ske  

p l a s s e r i n g  s t å  åpent .  

De t o  Eu-Piceetum utformingene ha r  l i k h e t s t r e k k  både med 

de østnorske g ~ a n ~ k c a @ & n e  of; med bjørk- og bjørk-furuskogene 

Aune p l a s s e r e r  i Corno-Betilleturn. 



7 * -  

- 98 - 
Mellom Aunes Corno-Betuletum myrtilletosum og Eu-Piceetum 

"fuktig" er kspc 75, og mellom Corno-Betuletum og Eu-Piccatm 

ltt~rrll er den 83. Aune har en blåbærutforming, jeg delex 

blåbærtypen i to. 

Kielland-Lund (1962) deler Eu-Piceetum myrtillus i lq'gdak 

og i Cornus-variant. Mellom Kielland-Lunds typiske vdant og 

Eu-Piceetum "tørr" er kspc 70, mellom Cornus-varianten og 

Eu-Piceetum "fuktig" 62. ~ 

Alle disse skogstypene er så like både floristisk og 

akologisk at de kan plasseres i samme assosiasjon. 

Spørsmålet det gjelder er treskiktets betydning ved navn- 

setting av assosiasjonen. 

For meg er det naturlig å plassere alle disse utformingene 

i samme assosiasjon. Nødvendig oppdeling bør skje på lavere 

nivå. 

Til slutt vil jeg takke Arnfinn Skogen for hjelp og fe@&@' 

r&d ved utarbeidelsen av dette manus. 

Anvendt litteratur. 

Aune, E. I. 1973. Forest vegetation in Hemne, Sør-Trøndelag, 

Western central Norway. K. Norske.Vidensk. Selsk. mus. 

Miscellanea 12. Trondheim. 87 s. 

Kielland-Lund, J. 1962. Skogplantesamfunn i Skrukkelia. 

Processed. Vollebekk. 98 s. 

- 1967. Zur Systematik der ~iefernwalder Fennoscandiens. 

Mitt. flor.-soz. Arb. Gemein. N. F. 11/12 s. 127-141. 
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Fig. I. Furuskogstypenes plassering etter gradientene 

tørr/fuktig og fattig/rik. 
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Sosiologisk plassering av furuskog i Ulvik 

f orb. Phyllodoco-Vaccinion 

ass. Bazzanio-Pinetum (2 subass.) 

ass. Racomitrio lanuginosi-Pinetum prov. ass. 

forb. Vaccinio-Piceion 

ass. Eu-Piceetum 

subass. myrtilletosum 

typisk variant 

cornus variant 



EIT FORSLAG TIL SOSIOLOCISR INNDELING AV BLÅBLRDOMINERT 

VEGETASJON I SØR-NOREG 

Oddvar Rodvelt og Lars Sekse 

Botan i sk  Institutt, Universitetet i Bergen 

Dette abe ide t  tek  8ik te  p& g l e  e i  soaiblo$iek innde l ing  av 

blåbærdominert vag~tasjon i $@r-Horeg. Primaertabellane våre  

v i s e r  vegetasjon f r &  omrade .som l igg  ved vestgrensa  f o r  

Hardangervidda, d e l v i s  i lime mellom Odda Og Kinsarvik ,  og 

d e l v i s  i områda aus t  f o r  Voss i t r ak t ene  Raundalen-Myrdal-Flåm. 

Dessutan n y t t a r  v i  oss  av d ive r se  mater ia le  f r å  andre for -  

f a t t a r a r .  

Kort s k i s s e r t  e r  den eks is te rwde.aos io logiske  inndel inga 

av s l i k  vegetasjon som vist på f i g .  1. Pa Austlandet samlar 

e i n  desse  vegetasjonstypane i asaosiasjoaeg Eu-Piceetum . . .- - 

(Cajander 1921) K.-Lund 1962. Frå Trøndelag har Aune beskr ive  

assosias jonen e - A e l  a ~ m  . .L. -  vikar ie rande  til 

Eu-Piceeturn. På Vestlandet h a r  også mykje av den 6ubalpine 

skogen vor te  f ø r t  til Corno-Betuleturn. 

Vårt f o r s l a g  til innde l ing  av desse  vegetasjonstypane e r  

v i s t  på f i g .  2. 

Lågalpine b låbærr i she ia r  vert f ø r t  til assosias jonen - .- - 

ghvllodoco-Vacciniatwn m y r t i l l i  (Nordhagen 1943). Denne asso- 

s ias jonen  e r  beskriven med e i n  oseanisk og ein kon t inen ta l  type 

(Nordhagen 1954). Truieg er ph~ l l c idoco -Wr t i l l i e tum 

{Nordhagen 1943 nom. c o r r . 1  e i t  enklare og like godt namn på 

denne assosias jonen.  

For besk r ive l se  av denne assosias jonen viser v i  til 

Nordhagen 1943. 

Dei suba lp ine ,  blabærdominerte bjørkeskogane v e r t  f ø r t  



til assosiasjonen ~etuletum-myrtillo-hylocom~osum (Nordhwa m 
;a 

1943). Dette namnet er foreslått endra av Kielland-Lund (193): 

til JJyrtilIo-Betuletum (Nordhagen 1943) K.-Lund 1971. Daft-e 

meiner vi er eit forslag som bør støttast. 

Denne assosiasjonen er karakterisert ved ein open bj- 

skog; d.v. s. at gjennomsnittleg dekning av treskiktet er lite,m 

oftast berre 20-30%. Dei andre skikta viser stor likskap meU 

tilsvarande skikt i Phyllodoco-Myrt.il,letum, og har såleis oftast 

innslag av typiske "f jellarter" . 
Som karakterart for denne assosiasjonen kan nyttast 

Phyliodoce caerulea. 

Som differensialarter mot assosiasjonen Phyllodoco- 

Myrtillietum kan brukast: 

Luzula pilosa 

Gymnocarpium dryopteris 

Thelypteris. limbosperma . 

Maianthemum bifolium 

Som differensialarter mot assosiasjonen Eu-Piceetum kan 

nyttast: 

Betula nana 

Salix glauca 

S. herbacea 

Empetrum hermaphroditum 

Phyllodoce caerulea 

Alchemilla alpina 

S. lapponum Gnaphalium norvegicum 

Polytrichum alpinum 

Denne assosiasjonen kan delast inn i to subassosiasjonar: 

Subass.: Myrtilletosum 

l' : Dryo~teridetosum 

Subassosiasjonen Myrtilletosum inntek den turraste og 

edafisk fattigaste delen av Myrtillo-Betuleturn. Den er stort 

sett negativt karakterisert i høve til subass. Dryopteridetosum 



ved a t  den manglar Bi# del Wter  a m  g&r i nn  i sistnemnde. 

Subass. Myrtilletosum kan dalast ipti L t5 v w i a n t a r :  

Tmicum-variant 

Typicum-varianten inntak de i  e d e i &  t a r r a s t e  l o k a l i t e t a n e  

av desae t o .  Den er ogah v n l ~ g m t  i omx&de med eit tørt klima. 

Fe1taHMe.t har hag dekning og konstane for Vacclnium myrt i l lus .  

Typisk materiale av denne variantea er 

Moen 1978: v yrt ill us-samfunn (H-8). 

- Clomus-varianten krev noka friskare jordsmonn enn den 

føregåande. Geografisk e r  den utbreidd i område med oseanisk/ 

suboseanisk klima. Også i denne v a r i a t e n  v iae r  Vaccinium 

myr t i l l u s  høg dekning og konstans,  men Cornus suecica e r  her  

co-dominant. 

Som diff e r e n a i a l a r t e r  mot typicum-varianten k a  n y t t a s t :  

Thelypter i s  limbosperma 

T y p i &  m a t a r i a e  av denne vagetaajmstypw er: 

~ n o - B e ~ l s t w  mprtilletosum 

analyaenwmer 8, 'lo, 45, 127 og 

218. 

7986: MWtiila-Betuletun myrtilletosum. 

I denne subaaaasiasjunen finst kanskje agsh f l e i r e  var i -  

a n t a r .  Til dames har det uore a k i l t  u t  vegetasjonstypar som 

v i s e r  høg dekning og konstana for Melampgrum ,pratense. Det same 

g j e l d  ogaå f o r  Ble,chrium spicant. 

Subassosiaajonwn Dryupter5ds.tom.m f m t e k  dei  e d a f i s k  

rikaste og fuktigaste &elane av milla-Betuleturn. Differensial -  

arter mot Iv i f r t i l le tosum er:  



Deschampsia caespitosa 

Thelypteris phe~opteris 

Geranium silvaticum 

Oxalis acetocella 

Typisk materiale av denne vegetasjonstypen er: 
I P 

Moen 1978 : Gymnocarpium-samfunn (G-s) 

Haug 1970 : Eu-Piceetum betuletosum 
1 

Rodvelt/Sekse 1980: Myrtillo-Betuletum dryo~teridetosiup 

Også her skal det truleg skiljast ut to variantar; ein som 

er dominert av Vaccinium myrtillus og Gymnocarpium dryopteris 

og ein litt rikare og fuktigare variant der Thelgpteris 

phe~opteris spelar ei stor rolle i feltskiktet i tillegg til dei  

to artene ovanfor. 

Det har også vore skilt ut to andre subassosiasjonar i 

denne assosiasjonen: 

Subass.: Thelypteridetosum 

11  : Athyrietosum 

Om desse kan forsvara ein plass i denne assosiasjonen 

meiner vi er nok0 uklart. 

Dei to assosiasjonane Phyllodoco-uyrtilletum og Myrtillo- 
l 
-, 

Betuletum bør oppfattast som vikarierande assosiasjonar til 
l 

Eu-Piceetum, henholdsvis i lågalpin og subalpin sone. Dei bør + r 

plasserast i forbundet Phyllodoco-Myrtillion (Nordhagen 1936). 
1 
D 

Par beskrivelsen av dette forbundet viser vi til Nordhagen (1936). i, 
. !  

Låglandsutformingane til desse vegetasjonstypane vert 

plasserte i forbundet Vaccinio-Piceion (Braun-Blanauet et al. 

1939). Dei blåbærdominerte samfunna innan dette forbundet vert 

omfatta av assosiasjonen Eu-Piceetum (Ca-iander 1921) Kielland- 

Lund 1962. 



I omrkds der Picea abies a2 naWls$ føreko~nande e r  denne 

e i  god differensiulart mat maaeiajcrnem m i l l o - B e t u l e t u m .  

Elles e r  m-Pfcestum negativt kemkter iaert  i have til 

M y r t i l l ~ B e L u l e h m  ved at den mangl= alle " f J e l l a r t e n e U  som 

inngbr  i siatneEnnde. 

Para l le l t  til f m d e l i q a  av mrtillc-Betuleturn h a r  v i  også 

innan Eu-Plceetun f slgjenda inndeling a 

bass. : Y h r r t i l i e t o s u ~  

Tygj cum-variant 

Wnus-var i  ant 

a ~ t e r i d e t o s u  

To ver i an tu r  ( O f r .  ILielland-Lund (1962) 

Qe; A u n e  (7973) 

Ogah edafisk og $eoe;rafisk/klimaitisk er  desse  p a r a l l e l l a r  

til d e i  tilsvarangle siniwane innan Qrt i l lo -Betu le tum.  

Som differensialarter innan Cornus-vesianten mot Typicum- 

var ian ten  kan , nyttast: 

Dolicotheca s t r i a t e l l a  

; D r y o ~ t e r i a  aseirnilis locomium umbratum 

Rh,ytidiadelphus lo reus  

Her mh det leggjast til: 

I oseaniake/aiboseanlsk~e s t r a k  hm Carnue suec ica  - e i n  

såpass  vid mkologisk anplityde at denne gå r  inn i andre samfunn 

enn Cornus-varimten,  Ber d s i n  d i far  Irrevja a t  denne a r t e n  

både har  høg dekning og kanstans. Vid a k o l o g i ~ k  amplityde har  

he r  også arter 94m Oqiathecium undula.tum og Rhytidiadelphus 

l o r e u s ,  s l i k  a t  desse ogsg gAr inn i andre samfunn enn Cornus- 

var ian ten  i d e l  mest osaaniske områda. kraom ein s e r  på  de i  

områda som e r  sApaas l i t e  assaniska a t  Cornua -su-ecica nermar 



em grensa for si utbreiing, kan denne arten brukast som d i f f h ,  

2.msialart for Cornus-varianten sjølv om denne har etter - 

liten dekning. 

Differensialarter innan subass. Dryopteridetosum amt 

mbass. Myrtilletosum er: 

Deschampsia caespitosa Anemone nemorosa 

Thelypteris phegopteris Geranium silvaticum 

Oxalis acetocella 

Far inndelinga av denne subassosiasjonen i variantar viser vi 

t51 Kielland-Lund (1962) og Aune ('l973). 

Når det gjeld subassosiasjonane Thelypteridetosum og 

Athyrietosum, som har vore ført til denne assosiasjonen (Cfr. 
\ 

Aune 1973)), meiner vi at det er uklart om desse kan forsvara 

ein plass innan denne assosiasjonen. 

Konklus,j on 

Ordenen Vaccinio-Piceetalia (Br.-Bl. et al. 1939 em. K.-Lund 

1967) er i Sør-Noreg representert med dei to forbunda 

Phyllodoco-Myrtillion og Vaccinio-Piceion. 

Phyllodoco-Myrtillion omfattar lågalpine blåbærrisheiar 

(assosiasjonen ~h~llodoco-~~rtillietum) og opne, subalpine 

bjørkeskogar med tydelege innslag av "fjellartertf (assosiasjonen 

v yrt il lo-Betuleturn) . 
Vaccinio-Piceion omfattar mesotrofe gran- og bjørkeskogar 

i låglandet. Assosiasjonen Eu-Piceetum omfattar dei blåbær- 

dominerte vegetasjonstypane innan dette forbundet. 

Dei to assosiasjonane Myrtillo-Betuletum og Eu-Piceetum 

har ei parallell inndeling i subassosiasjonar og variantar: 



Por  maaolxpf€t s & O e q r  sum a r  d~rni?nert;e av storbregnene 

Athyrium distentifoliun, A. ftgix-femina e l l e r  Ithelypteris 

limbosperma, meiner v i  at det er nok0 uklart om deme s k a l  

plasserast innanfor dei.to a@m@twjonane som er nemnde ovanfor.  
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-- 1 1 4  -- 
Tabell nr.2.E~-Piceetum. 

Subassosias jon Myrt illetosum I Dryopteridetosum 

t1.o.h. i m 
Aelning 
Eksposisjon 

Antai hagare planter 15,3 20,7 
Antai mosar 
Antal lav 9,4 8,O 

leohnum spicant 
'mocarpium dryopteris 
ycopodium annotinum 
,helypteris limbospenna R l - - - - ? - l -  

Antai arter totalt 

accinium myrtillua 
vitia-idea 

grostis tenuis 
Anthoxanthum odoratum 
eshampsia caeapitosa j: flexuosa 
Luzula pilosa 
L. cf .multiflora 
olinia coenilea 

- - - - - - - - 

5 1 5 5 5 4 5 5  
4 1 2 2 2 2 1 1  
- - I l - - - -  
- - 1 - - 1 1 -  - - - - - - - 
; 1 2 2 2 3 4 1 1  

1 1 1 1 1 1 1  - - - - -  - - -  
l - -  l i - - -  

B' phegopteris 

0,2 - 

pericum maculatum 

Oxsiis acetocella 
Po tentilla erecta 
Ranunculus aoris 
Rumex acetosa 
Solidago virgaurea 
Tcientalis europea 
Yiola palustris 
Brachythecium reflexum 
Dicranum iaacescens 
D. scoparium 
Drepano cladus uncinatus 
Hylocomium splendens 
Hypnum cupressiforme 
Plagio thecium undulatum 
Pleurhosium schreberi 
Polytrichum commwie 
P. f orm0 sum 
Ptiliumcrista-castrensis 
ilhytidiadelphus loreus 
R. squarrosus 
Sphagnum Girgensohnii 
Barb i lophoz ia lycopod io ides  
Grthocaulis Floerkei 
Plagiochilaasplenioides . 

Betula pubescens 
Juniperus communis 
Pinus ~ylves tris 
Populus tremula 
Sorbus aucuparia 

4 1 1 1 3 1 2 1 2  
- - m  j - - - -  1 
l i l l - - - - -  
- - 1 1 - 2 2 1 1  
- 2 3 1 - 1 1 2 2  
2 1 1 3 1 1 1 1 4  
1 1 1 1 1 1 1 1 2  
- I l - -  1 - 1 1  
- - - - - - - - m  

1 - - - - - - - - 1  

Tillegg(al1e dekning 1): 
Anal.1: Drepanocladus exannulatus.Anal.2: Ruhus ideaus,Blepharostoma trichomanes,Brachythecium starkei,Diplo- 
3hylluø albicans,Z$othecium myosuroides,Pohlia sp.,Rhacomitrium lanuginosum,Dryopteris filix-femina.Ana1.J: 
Alnus inca?a,Pteridium aquilinum,Rubus tdeaus,Canpylium Stellatum,MniW hornum,Cladonia sp..Anal.4: Alnus in- 
cana,Athyrium filix-femina,Pyrola minor,Viola riviniana,Drepanocladus revolvens,Mnium punctatum,Paraleucobryum 
glaucum.Anal.5: Carex pallescens,Drepanocladus exannulatus,Mnium punctatum.Anal.6: Mnium punctatum.Anal.7: 
Calltuia vulgaris,Ptilidium ciliare,Sphagnum nemorum,Cladonia sp..Anal.B: Lycopodium clavatum. 
Arial.9: Dryopteris dilatata,Campanula rotundifolia,Viola riviniana,Brachythecium velutinurn,Mnium cuspidatum. 
Anal.10: Athyrtum filix-femina,Crepis paludosa,Paris quadrifolia,Pyrola minor,Rubus saxatilis.Brachythecium 
salebrosum,Hylocomium umbratum.Anal.~l:Crepis paludosa,Veronica officinalis,Brachythecium salebrosum.Anal.12: 
Circium heterophyllum,Melampyrum silvaticm,Rubus saxatilis,Hylocomj,um pyrenaicum,Barbilophozia barbata,Caly- 
pogeia sp.,?tilidiurn ciliare.Anal.13: Dryopteris assimilis,Melampyriun silvaticum,ilubus chamaemorus,Plagiothe- 
cium denticu1atum.Rhodobryum roseum,Barbilophozia barbata.Anal.14: Equisetum pratense,Galium uliginosum,Vero- 
xica chamaedrys,V.officinalis,Cirriphyllum piliferum,Eurhynchium bp.,Polytrichum decipiens,Lo hozia ventricosa. 
krial. 15: Alchemilla vulgaris(col1. ) ,Campanula rotundifolia,Pyrola minor,Eurhynchium sp.Ana1. l!: Cirriphyllum 
pilife-m.,Eurhynchium sp..Anal.l7: Campanala rotundifolia,Carex pilulifer8,Galium saxatilis,Poa annua,Salix 
caprea,Veronica officinalis,Lescurea patens,Mniun pseudopunctatum,Rhytidtadelphus triqiietrus. 

- - - -  - 1 - 1 1  - - - -  - 1 - 2 2  - - - - 1 -  - - - - - - -  , - - -  
l - 1 1 1 ' 1 - -  - - 
- - - - j  - 2 1  
- 1  1 -  
- 2 1 1 1  
' -  - - - - - - -  1 
- - - - - l - -  
- - 1 1 1 1 1 1  - -  
- -  
- 1 - - 1 - 1  
- 1 - 1 -  
- - - 1 - - - - 
5 5 1 1 5 5 1 1  
1 1 - i l l - -  
l - - -  l - - -  
- 1 4 2 - 1 - 2  
- 1  4 5  
- - l - - - - -  
1 1 1 1 1 1 - - 
1 1 - i l l - -  
1 t - - - - 1 1 
l - - -  l - - -  

1 - - - - - - 
1 1 - I l - - -  
1 1 - - l i - -  

22 26 27 31 26 26 22 20 , 
5 5 1 1 5 2 2 4  
4 1 1 . 2 2 3 4  - - 5 4 2 2 - -  
1 4 - -  4 5 - -  
2 1 1 1 1 1 1 -  

V 4  
V 2  
I1 1 
I 1 1  
- - 
V 2  
V I  - - 
I11 

3 5 5 5 - i 4 3 - 

' V 2  
I11 
111.1 
NI. 
N 2 
I V 2  
V 1  

I11 1 - -  

- - I N ~  ~ . . .  

- - - - - i l l -  
- 1 - 1 2 - - - -  
- 1 2 - - - 1 1 -  
1 1 2 1 - 1 1 - -  
- - - - - d - -  1 

1 1 3 ~ 4 1 1 , 2 2 2 2 - 1 1 1 -  
- 1 - 1 - 1 1 - 1  
2 1 - - -  3 3 2 3  
- - 1 1 - 1 1 1 2  
1 1 - 1 - 1 1 - 1  
l - - - - 2 2 1 2  
- I l l i - - - -  
1 2 2 2 1 2 1 1 2  
1 1 2 - - -  l 1 2  
I l - - - - -  1 - - - - - -  1 1 - -  
l - - - - -  1 1 1  
- - - - - 1 1 - 1  
- 1 1 1 1 1 4  
- - - - - l 1 1 1  - - - - - - - - -  
- - - l 1 1 1  
- 1 1  2 - - - -  
- - - - - - - - l  
- - - m - - - - -  - - - - - - - -  1 
1 1 1 1 1 2 1 1 1  
m - 1 - 3 - - - -  

1 1 1 - - - l 1 1 1  - - - - - - - - - - - m - - 1 1 1 - 

25 29 24 30 20 35 33 28 36 

5 2 2 3 5 5 5 5 5  
l - - - - - - - -  - - - - - - - - 
- - - - - - - - 
- 1 1 1 - 1 - ~ 1  

I1 l 
I1 2 - - 
- -  
IV1 
N 2  
I1 1 
I1 1 
N1 - - 
I 1 
I 1 
N1 - - 
- - 
I1 1 
I 11 
I 1  
V 3  
IV 1 
I 11 
IV 2 
I1 4 
I 1  
N1 
N1 
1111 
I1 1 
I1 1 
111 l 
I111 

25,O 
V 3*... 

v 3  
111 4 
111 4 
V 1 

I11 1 
I1 1 
111 1 
N1 
I 1  
N 2  
r11 1 
111 2 
IV1 

- IV 1 
I11 2 
I11 1 
V 2  
IV 1 

I1 1 
I1 1 
111.1 
111 
r v 2  
I11 l - -  
I11 1 
I1 1 
1 1  - -  
I l  
V 1  
I1 2 
IV 1 
- - 
I11 

29,6 

v 4l 
I 1  - - - -  

I11 l 
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- 
smm r I 11 I11 rv V v1 VI1 VI11 lx 

I 

, Vacoiniixm myrtillua V V V V V  v V V V 
Deeihnps is flernosa V V V  V V  V  V V V 

Lucuia pllosa I11 I IV V IV IV IV N IV 
, Triental l e  europea IV IV V V V V V V V ' 
Itaianthemm blfolium I1 I11 V  IV IV IV I11 I1 V 
Kylocomium splendens V V I1 V V V V 111 V 
iletu?iozrum schreberi I11 V I1 V V IV V IV V 
mbilophozia lycopodioides - I I1 I1 IV IV V  IV V - " 
Eat ula nana - - - - - I I - 
Bmpetrum hermaphrod l turn - - I1 11 V N T - 
PPiyllodoce coerulss - - - I11 I1 - - 
Saliix glauca - - - 

2 S. herbacea - 
S. lapponum - - 1  I i : I :  Alohemilla alpiiia - - - I11 - 
Polytrichum alpinum - - I - 
Cornus suecica I1 I1 I1 I11 V V S-II I 
Plagiothecium undulatum I1 I11 I1 IV I V  I - 
Rhytiadelphus loreus I11 I11 I V  V I11 - - 

3 Bleoknum spicant I1 IV I1 I11 V I - - 
Thelypteris limbosperma - I1 - - I11 I1 - - - 
Lophocolea bibentata I - I I11 I1 - - 
Lueula ailvetloa I l - I I1 - - - - 

d 

Ficea abies - - - - - B 
Pedicularis lapponum - - - - - - II I11 - 

Samfunn I: L o s v i k  1978.Bergen.Corno-Betuletum 35 anal. 
11: Huseby/~dland .Vikedal  låbæ bær dominert skog. 30 
111 i Berglanb 1973 ;Åseral .EU-~iceetum myrt illetosum 28 

l1 TV: Aune 1973 . H a n e  .Corno-Betuletum. 36 'l 

V: Kummen 197B.Ytre Sunnf jord.Eu-Piceetum. 35 " 
n VI: Rbdvelt/Sekae.Hard./Voss.~yrtillo-Betuletun 3 2 .  l! 

VTI: Noen 1976.~ers~o~en.~låbærb jarkeekog. 25 It 

H VI11 : Nordhagen 1943 .C ikilsdalen.Kont . bl&bserb jarksakog. 33 l1 

fX: Kielland-Lud 1962 .Skrukkelia.Eu-Piceetum. 64 l1 

Grupge 1 : Felles arter for Plyrtillo-Betuletum'og Eu-Piceetum. 
2 : Differeneialarter mot Eu-Piceetum; 
3 : Subosaaniske/oseaniake arter. 

n 4 : Kontinentale arter. 



KLASSIFIKASJON A V  URTERIKE BARSKOGER. NOEN KRITISKE B E f l E R R W I f i G E R  
OG F O R E L B P I G E  RESULTATER--VEMENRE.  W n d Y  ~ P ~ U ~ S I C  ?.LANTE- 
S O S I O L O G I S  PROBLEMBARN. 

* .  

Av Jarn E r i k  Bjurndalen, w q Fjordane distrc5ktlshmg$~~e, 5800 Sogndal. 

Typeinndel ingen av v d n  013~at&  - bar- oq bjørke9kbger begynner e t t e r  h v e r t  å 

b l i  k l a r ,  s e l v  m inan fi~emdalss s k u t l e  mske mer m a t e r i d k  f r a  Vest landet oq 

Nord-Norge f o r  B ' k q l t H & 6  blTdPt; hitfl stwrt & P - p r ~ b l  eilYCfiC ned kTass i f  i ka- 

s j on  av u r t e r i  ke bar ikagr .  ikke .-inst a v g r e n s t g a i  ngt ncnpmds vegetas jons-  

t yoe r  som f .eks. edel1 m a ~ m r .  h8YstauMznperi h l n r o & . k f  rr og s k w l i n t -  09 

kalkknausesamfunn. Hgller Ikke avgrenslpm mt de f a t t jgcre  b a r s k m n c  e r  så 

enkel som man s k u l l e  hige, WJ selv Innenfor de tre h~vadtypene av u r t e r i  ke bar-  

skoger ( k a l  kfuruskog , l agurtpmnsk~g og hystau&/sWrbregnepra~sk~g)  f innes de t  

g l  idende overganger Mlla i  fniirsllJr1 l ige ut fon jnger  b lde  d aps f ~ t t t q l r i  k-qra- 

d i  enten og langs t&r/vat-grhdienten. d 
Med urterike barskoger manes gran- f m ~ o g e r  b h e r t  av urter, grami- 

n i de r  og kamporeplanter $l edafisk ogjaller I ~ k . a l k l 4 i l i t t i ~ F  gunsttge h a b i t a t e r .  

Lyngdominerte u t fo rm inper  kais-fo.rukamie, m6n det  avrigr irtslnvmtaret inneholder  

g jerne e t  markert I nns l ag  av mr bevende arter, Ejnrrkeskoaer dt imr bara l  l e l  l e  

u t fo rm inger  t i l  nosten alle -r urterike berrhoger, og i mage ti l f e l  l e r  e r  

det  vanske l i g  B s k i  l l e bjwkc- og barskogene sosialogi6-k. 

T i d l  i gere kl855Ifi~ka~J;leit7 -av UMIR b>r$kowr 

Hovedtypene av urter ike  bursbger har lenge vart k j e n t  av nordiske veqetasjons- 

forskere.  Sam eksewel  kan m 5  a t  Sernander 11894) ga kttlkfum6koaene på Got- 

land betegnelsen "PinttM krb-ldm" og a t  1åquWgranskoger i det f i n s k e  skogs- 

t y p e s y s t e m t  (Cejander 1921 ) ti d l  i g b1 e u t s k i  l t som typerie Oxalis-!yrti l l us-Typ 

(OMT) og Oxal Ss-hianthernum-Typ (OMaT). Derimot er forsakene D$ 4 innpasse d isse  

typene i det ml I m e w o p i 6 k e  plnnte8osiol ugi ste hierarid av r e l a t i v t  ny dato. 

Lågurtgranskogene ble befltrev& %bli assos'tkjonen' *lim-Piceetum og haystaude- 

granskogene sam a s s o s l ~ s j o n ~  kmlto-Plcmtun av K ie f  land-lund (1  %2). Sunding 

(1 963) orrital t e  t o  typer av k a l k f ~ r u s k ~  fra Indre Oslamrd Som Arctastaphy le to-  

Pinetum og Festuceto-Pinetm,  rbens Karker  (1969) khand ld t  ka7 kfuruskogen på 

Langøya ved Langesund sm M egen assdtiasjon, Melim-Flnttm, I f o rb i nde l se  med 

det  nord iske v e g e t a s j a n s k a r t l e ~ i n ~ s y ~ i p o s I e t  p i  As l T972 b l e  de t  l a a t  fram e t  

fo rs lag t i l  k l s s s i f i k a s  jon av  skandinavisk skogsvwtujon .  (Kiel land-Lund 1971 1. 
De urterike barskogene b l e  har samlet 1 assoslasjmen k l i c o - P f c e t u m  som under- 



assosiasjonene p i n e t o s m  (kal k f u r u s  k g ) ,  t y p i  cum (18gurtgranskog) oq a t h y r i e t o -  

sm (heystaudegranskcg). Oe o ' l i g o t r o f e  s tarbregnegranskmene b l e  f e r t  t i l  Eu- 

Piceeturn a t h y r i e t o s m .  I f o r b i n d e l s e  med v e g e t a s j b n s k a r t l e s g i n q  i Grenland (Bjern- 
blen 1974),  m i t t  hovedfagsarbeide om u r t e r i  ke bars  koeer i samme område ( B j s r n -  

dalen 1977) og senere undersøke lser  i f o r s k j e l l i g e  d e l e r  av Norge og Sverige h a r  

j&g e r f a r t  a t  denne i n n d e l i n g e n  e r  f o r  enke l  og unyanser t .  Jeg v i l  i det  e t t e r -  

h@m& komme i n n  pa noen av problemene som e r  k n y t t e t  til k l a s s i f i k a s j o n  au 

k r i k e  . . barskoger og presen te re  noen av de f o r e l ø p i g e  r e s u l t a t e n e  j e q  ha r  k& 
; 1 

t-$1 ved undersøke1 sene av d i s s e  s  kogstypene. 

- 

Hva g j ø r  k l a s s i f i k a s j o n e n  av u r t e r i  ke barskoqer  så p rob lemat i sk?  

Dd w en k j e n t  sak a t  engser iens  plantesamfunn e r  vanskel  i g e r e  å avgrense enn 
I 

Iiq-f$vions samfunn, noe som f o r  en s t o r  d e l  sky ldes  den s t o r e  d i v e r s i t e k ~ n  b- 
. , 

LiR1llhttv-k og k v a n t i t a t i v t  i a r t s r i k e  plantesamfunn. D e t t e  g j e l d e r  agsi fv 
a*rlke heisamfunn som f .eks. k a l  kknausesamfunn oq r e i n r o s e h e i e r .  

D j v e r s i  t e t e n  e r  s p e s i e l  t s t o r  i k a l  kfuruskogene. På qrunn av s t e r k  veksl  4nq 

i m i k r o t o p o g r a f i ,  jo rddybde og f u k t i q h e t s f o r h o l d  oq f o r d i  bestandene of te  er 
smb 04 s t e r k t  p rege t  av k a n t e f f e k t e r  u t g j ø r  ka lk furuskoqene en korripleks v w t a -  
sjonstype hvor  a r t e r  f r a  e t  v i d t  spek te r  av øko log iske  element o p p t r e r  samen. 
I de s e r ø s t l i g e  ka lk furuskogene i Skandinavia f i n n e r  man v a n l i g v i s  en b l a n d i n g  

av is1we~te.r f r a  o1 i gotr 'ofe barskoger,  ede l  l øvskoger, skogkant-  oci k a l  kknause- 

samfunn, steppesamfunn og engsamfunn i samme bestand. I Nord-Norge e r  d e t  v a n l i q  

I P B ~  en b l a n d i n g  av ba rskogsar te r ,  re in rosehe ienes  k a r a k t e r i s t i s k e  a r t e r ,  varme- 

k j m e  s a r b e r g s a r t e r  04 k a l  s i f  i l e  snø1 e i e a r t e r  i k a l  kskogene. På Ves t lande ts  ka l  k- 
r t o i n s m r A d e r  kan k a r s t s t r u k t u r e r  g i  en eks t rem opps tykk ing  av ka lk furuskogsbe-  

standene ( f . eks .  på Storsøy og Tysnes).  

ht e r  vanskel i g  å t i l f r e d s s t i l  l e  homoseni t e t s k r a v e t  ved undersoke l re r  av 
ka lk fu ruskoger .  Se lv  om bestandene t i l s y n e l a t e n d e  s e r  homogene u t  ( f .eks.  ved a t  
Plystugnmfske f o r h o l d  e r  ensar tede)  e r  mikromosaikken o f t e  så s t e r k  a t  heterogen- 
l t e t  1 t a b e l l m a t e r i a l e t  i k k e  e r  t i l  å unngå ( j f r .  B jø rnda len  1980c,d). Her star 
man ove r f o r  e t  d i  l emma. Tar  man hensyn t i  l denne vanskel  i g e  mosaikken kan Kih 

l e t t  k o m  f ram t i l en absurd  f i n i n n d e l  i n g  av mi krosamfunn som g j ø r  k l a s s i f i k a -  

%&&I ar t a l  k furuskogene enda vans k e l  i qere e l  l e r  nermest umul i q. På den anrterr 
sfde c f t t e r  man t i  l bake med e t  het.erogent kompl eks som b e s t å r  av f r a m t c r  f r a  
cn rekke plantesamfunn.  

Uet  v i s e r  seg i m i d l e r t i d  a t  k a l k f u r u s k o g e r  oq bes lek tede  b jørkeskoger  bt-  
traktet n e t t o p p  som komplekssamfunn u t g j ø r  enhe te r  som l e t t  kan k jennes i g j e n  og 

som kan n y t t e s  ved vege tas jonska r t l eqg ing .  D e t t e  e r  b l  .a. b e k r e f t e t  nå f l e r e  av 

av T~ondheimsmi l j ø e t s  vegetas j o n s k a r t ,  J o r d r e g i  s t r e r i n g s i n s t i  t u t t e t s  vegetas jons-  

kar t  over Ringer i ke ,  Hofs tens v e g e t a s j o n s k a r t  f r a  H o l l a  og mine egne u p u b l i s e r t e  

vege tas janska r t  f r a  kambro-si l urområdet  i Gren1 and. 



- 1 2 0  - 
Mosai kkproblemet g j ø r  seg ogsa gjeldende f o r  ldgur tgranskoger  og høystaude- 

granskoger, spes ie l  t 5 b l o k k r i  ke ilasmarker. Llglirtqranskogcområdene ( f  .eks. i 

Grenland) bes tå r  van1 i g v i s  av en hiosai kk av fac ies -veks l  i nger ,  men normal t u ten  

a t  artssammensetningen forandres rievneverdi q. Sel v om k a r t 1  egging på f ac i es -n i  vå 

e r  vanske1 i g e r  l agurtgranskogene likevel gode kartleggingsenheter 

B o r t s e t t  f r a  mosaikkproblemat.ikken og de u r t e r i k e  barskogers l a v e  grad av 

homogenitet e r  de t  ogsli andre f a k t o r e r  som g j e r  k l a s ~ i f i k a s j o n e n  vanskel i? .  Det 

g j e l d e r  i k k e  m ins t  de s t o r e  reg ior .a le  f o r s k j e l l e n e  1 Fennoskandia. Det e r  e t  
n . .  

spørsmål om i h v i l k e n  ende man skal s t a r t e  k lass i f ikas jonsarbe ide t ,  om man ska l  

se skogstypene u t  f r a  e t  boreal  t, euros i  b i r s k  perspek t i v  (hvor  u r t e r i  ke barskog- 

e r  u t g j ø r  en forsvinnende l i t e n  & l  av den t o t a l e  skogen) e l l e r  u t  f r a  e t  syns- 

fe1 t der  m n  s i t t e r  i p e r i f e r i e n  av Vest- og Nord-Europa oq t a r  hensyn t i l  den 

s to re  r eg iona le  var ias jonen av skcgstypene p8 grunn av va r  oppstykkede t opog ra f i ,  

de s t o r e  geologiske f o r s k j e l l e n e  cg de t  vekslende k l imaet .  U t  f r a  e t  g l o b a l t  per -  

spek t i v  e r  den f g r s t e  mul igheten n e s t  l oa i sk .  men u t  f r a  det faktum a t  den k l a s s i -  
ar den s o m  tilfr s de 

f i k a s j o n  v i  e r  frrrrst og f remst  interT3serr ;  7 u . . p r & i & ~ ~ f . e k s .  i 
forb inde1 se med vegetas j onska r t l egg ing )  b s r  de reg iona le  aspektene t i  l lecjges 

vekt.  Valg av de t  ene e l l e r  andre a l t e r n a t i v e t  ml i  f å  konsekvenser f o r  k l a s s i f i -  

kasjonen t i l  hayere syntaxonomiske enheter, og e r  opphav t i l  noe av den uenighet 

som råder  mel lom enkel t e  norske skogssosiologer. 

De u r t e r i k e  barskogene opp t re r  også o f t e  de r -hvo r  h o r i s o n t a l e  og v e r t i k a l e  

vegetasjonssoner møtes, s p e s i e l t  på overgangen mellom den nemorale og den borea le  

sone og  mellom den borea le  og den a l p i n e  sone, noe som vanske l igg jø r  k l a s s i f i k a -  

sjonen y t t e r l i g e r e .  Det e r  h e l l e r  i k k e  bedre når  man t a r  hensyn t i l a t  u r t e r i k e  

barskoger o f t e  også be f i nne r  seg i økotoner, de t  v i l  s i  grensefe l  t e r  mel lom u l  i ke 

økosystemer. 

De f l e s t e  barskogene våre f a l l e r  u t v i l s o m t  i klassen Vaccinio-Piceetea, men 

k l a s s e t i  l har igheten t i l de u r t e r i  ke barskogene kan i mange t i l fe1  l e r  d i  skuteres.  

Det r e i s e r  seg e t  p r i n s i p p i e l t  spørsmål om h v i l k e  k r i t e r i e r  som bør legges t i l  

grunn f o r  k l ass i f i kas j onen ,  f.eks. om d e t  e r  t r e s l a g e t  e l l e r  underveqetasjonen 

som skal  være bestemmende f o r  k l a s s i f i k a s j o n  t i l  høyere syntaxonomiske enheter. 

Det e r  også spørsmål om hvo rv i d t  f o r s k j e l l  icje øko log iske f o r h o l d  ska l  t rekkes 

inn,  f .eks. j o r d b i i n n s f o r h o l ~ .  p l asse r i na  i te r renge t ,  k l i m a t i s k e  faktorer,. 
urpav i rk r i i ng  . 

dynami k k f o r h o i W 1 & n l  i ge skogsdaiinenae t r es1  ag (spes ie l  t gran, f u r u  o? 

b j ø r k )  har a l t f o r  v i d e  øko log iske ampl i t y d e r  t i l  å kunne brukes som i n d i k a t o r -  

a r t e r  og e r  e t t e r  min mening i k k e  egnet t i l å kunne bygge opp k l a s s i f i k a s j o n e n  

på. A r t e r  i f e l t -  og bicnnskiktet r e f l e k t e r e r  bedre de l o k a l e  øko log iske forho ld ,  

og g i r  en mer r e a l i s t i s k  k l a s s i f i k a s j o n  av u r t e r i k e  barskoqer. 

Ved å r e l a t e r e  en de l  av de u r t e r i  ke barskogene t i l de samfunnene som de 

v i r k e r  mest bes lek te t  med ( f  .eks. edel l øvskogstyper, skogkantsamfunn oq re in rose-  

he ie r )  b i d r a r  man t i l  2 g jø re  den meget v ide  og spr ikende barskogsklassen Vacci- 

n i o - P i c e e t e a l e t t e r e  d de f i ne re  og mer f o r n u f t i g .  Det e r  f ram f o r  a l t  assosia- 



sjmn Mel i c o - P i c e e t m  som "sprengeru denne klassen,  i og med a t  a l  l e  urterike 
barskoger e r  f a r t  h i t  (Jfr. K i e l  l zind-Lund 1971 ) . Skogstyper som k a l  kfuruskog, 

1 lgurtgranskog og tierystaudegrans kog s t r e k k e r  seg o v e r  e t  v i d t  s p e k t e r  av skd~g-  
I 

iske f o r h o l d  og d i s s e  typene e r  som o f t e s t  p r e g e t  av a r t e r  som man overhodet  i k h  

f o r M n d e r  med Vacc in io-P iceetea.  En o p p s p l i t t i n g  av Mel ico-Piceetum bør  f O W t 8 6 ,  

og jeg v i l  nedenfor  d i s k u t e r e  f o r s k j e l l i g e  a l t e r n a t i v e r  f o r  p l a s s e r i n g  av urtca 
rqke barskogssamfunn og bes lek tede  b j ø r k e s  kogs type r  i andre syntaxa enn innmfor 
Yatcin ia+Piceetea.  

Kal Hurus koqer 

Selv om ka l  k furuskoger  e r  en s j e l d e n  skogstype i Skandinavia f innes bestander 

spredt gjennom Norge og Sver ige  d e r  fo rho ldene  l i g g e r  t i l r e t t e .  En bedre beteg- 

nelse enn kal k fu ruskoger  e r  kansk je  " b a s i f i  l e  f u ruskoger " ,  s iden  under lage t  I kke  

a l l t i d  er k a l k b e r g a r t e r ,  men f.eks. o l i v i n  og f y l i t t .  Den r e g i o n a l e  var lasJanen 

e r  s t o r ,  og en rekke  l o k a l e  t y p e r  kan s k i l l e s  u t .  De f l e s t e  u t fo rmingene s e r  l i k e -  

ve l  u t  t i l  å kunne p lasse res  i f i r e  hovedassos ias joner ,  som også kan b e t r a k t e s  

som geogra f  i sk v i  ka r ie rende  a s s o s i a s j o n e r  ( j f r .  B jø rnda l  en 1980a: F i g .  1 ) . Disse 

e r :  En Osters  jø -assos ias jon  (Ses1 e r io -P ine tum)  , en O s l o f e l  t -assos ias  j o n  (Con- 

v a l  l a r i o - ~ i n e t u m )  , en vestnorsk ,  cbseanisk a s s o s i a s j o n ~ ~ ( S a n i c u 1  o-Pinetum) og en 

n o r d l i g  og t i l  d e l s  s u b a l p i n  assoss ias jon  hvo r  b j ø r k  e r  d e t  v i k t i g s t e  t r e s l a g e t  

(Epipacto a t r o r u b e n t i  s -Betu l  etum) . 

Sesler io-Pinetum. Eksempel på f l o r i s t i s k  sammensetning kan ses av B jørnda len 

(1980a: Tabe l l  l a ) .  Formel l  b e s k r i v e l s e  v i l  b l i  g i t t  på m a t e r i a l e  f r a  Got land i 

e t  senere arbe ide.  Det  e r  f ø r s t  og f remst a r t e r  med s ø r a s t l i g ,  k o n t i n e n t a l  u t -  

b rede lse  som p reger  denne assosiasjonen,  s æ r l i g  a r t e r  som er k a r a k t e r i s t i s k e  f o r  

t e r m o f i l e  skogskantsamfunn og kalkknausesamfunn på k a l k .  Her kan nevnes f .eks .  

Brachypodium pinnatum, Campanula p e r s i c i f o l i a ,  F i l i p e n d u l a  v u l g a r i s ,  Galium tr i-  

andrum, G. verum, Geranium sanguineum, Helianthemum nummularium, - Origanum vu lgare ,  

Ranunculus polyanthemos, Scorzonera h u m i l i s ,  Thymus s e r p y l l u m  og V i o l a  r u p e s t r i s  

Det kan s k i l l e s  u t  f l e r e  v a r i a n t e r ,  b l  .a. en eks t remt  x e r o f i l  v a r i a n t ,  en f a t t i g  

e r e  lyngdominer t  v a r i a n t ,  en u r t e r i  k v a r i a n t  og en m e s o f i l  v a r i a n t .  De s t ø r s t e  

bestandene av Ses ler io -P inetum f i n n e s  på Gotland, men l i g n e n d e  skoqstyper  f i n n e s  

også e n k e l t e  s t e d e r  i Stockholmsskjærgården og på ka'lkområder r u n d t  Vanern o g &  -,_ 
F,l'* I 

Va t te rn .  Det e r  ennå u k l a r t  om denne assos ias jonen i n t e r f e r e r e  med O s l o f e l t - a s s o -  

s ias jonen  Conva l la r io -P inetum.  Ingen av fu ruskugsforbundene som f o r e k o m e r  i 

Norden (Phyl  lodoco-Vacc in ion og Dic rano-P in ion,  jfr. K i e l  land-Lund 1967b) passer  

s æ r l i g  godt  f o r  p l a s s e r i n g  av Ses ler io -P inetum,  og de mange skogkant-  og k a l k -  

khauseartene g j ø r  også en p l a s s e r i n g  i fo rbunde t  Vacc in io -P ice ion  og assos ias jon -  

en Mel ico-Piceetum vanske l i g .  Ses le r i o -P ine tum e r  f o r e s l å t t  p l a s s e r t  i fo rbunde t  



T r i f o l  i o n  rned i i  i skagkantflasr@n fri f o l l ~ b ~ ~ ~ ~ e t e a  sangu ine i  (B jø rnda len  1980a). 

Conval lar io-Pineturn.  Eksempel pa f l o r i s t i s k  sannrensetning kan ses av B jø rnda len  

(1980a: T a b e l l  1b). .Formell b e s k r i v e l s e  b l i r  g i t t  pb m a t e r i a l e  f r a  nedre Te le-  

mark (B jo rnda len  1980d). Ogsa i denne assosiasjonen opptrer en rekke  skogkant-  og 

k a l  kknausear ter  (arter med a f f i n i t e t  'til T r i f o l i o - h r a n i e t e a  09 Festuco-Brometea), 

men Conva l l a r i o -P ine tum mangler de mest ekstreme s e r e s t l i g e  a r t e n e  som p reger  

Seslerio-Pineturn. T i l  g j e n g j e l d  inneholder C o n v a l l a r i o - P i n e t m  mange s v a k t  ose- 

a n i s k e  Querco - foge taa -a r te r  som i k k e  e r  v a n l i g e  i kalk furuskogene f .eks .  på Got- 

land.  Ascosiasjonsnavnet  er valgt pb grunn av den framtredende r o l l e  som Conval l a -  

r i a  ma ja l  i s  s p i l l e r  bade k v a n t i t a t i v t  og k v a l i t a t i v t  i de s ø r w t n o r s k e  k a l  k furu-  

skogene, spesjelt ved Langesundsfjorden. På same mite som f o r  Ses le r i o -P ine tum 

kan d e t  skilles u t  flere v a r i a n t e r  l angs  gradienten x e r o f i l - m e s o f i l - f u k t i g .  

Conval lar io-Pfneturm er f ø r t  t i l  Trifolioo medii i klassen  T r i f o l i o - G e r a n i e t e a  

pd samme v i s  som Ses ler io -P inetum (B jø rnda len  1980a). Conval l ar io-P inetum f innes 

også andre s t e d e r  p8 B s t l a n d e t ,  spesielt pd de sarllgste kambro-s i lu romr idene i 

Os1 o f e l  t e t .  

San icu lo-P inetun.  Eksempel på f l o r i s t i s k  sammensetning kan ses av B jørnda len 

(1980a: T a b e l l  I c ) .  Fo rme l l  b e s k r i v e l s e  b l i r  g i t t  p8 m a t e r i a l e  f r a  sør1 i g e  d e l e r  

av Hordaland ( E j e r n d a l e n  & vevle i n  prep.). Typ iske  k a l k f u r u s k o g e r  e r  s j e l d n e  på 

Vest landet ,  men e n k e l t e  k s t a n d e r  f i n n e s  pd B m l o  (B je rnda len  & Odland 1978) og 

på k a l  kområdene pa S t o r s ~ y  og Tysnes. En rekke oseaniske a r t e r  s k i l l e r  San icu lo -  

Pinetum f r a  de ø v r i g e  k a l  k furuskogsassos ias  jonene, b l  .a .  Blechnum s p i c a n t  , Cono- 

podium m a j u s ,  Gal im s a x a t i l e ,  H y p e r i t u m p u l c h r m ,  Ilex a q u i f o l  ium, Lon ice ra  

periclymenum, Lysirnachia nmorwn og Pr lmula  vulqari;. For tavr ig  s p i l  l e r  mange 

edel  l ø v s k o g a r t e r  en v i k t i g  r o 1  l e ,  sicrlig Sanicula europaea. De vestnorske k a l  k-  
ofte 

furuskogene effoppstykket av store k a r t s s t r u k t u r e r ,  noe som gjrzrr både ana- 

l y s e r i n g e n  og k l a s s i f i k a s j o n e n  av disse skogene p r o b l e m a t i s k  ( j f r .  B jø rnda len  & 

Vevle i n  prep. ) .  De f l e s t e  somstlige skogkant- ng ka lkknausear tene som e r  van- 

l i g e  i Sesletio-Pinetun og C o n v a l l a r i o - P i n e t m  mangler, mens de mange Querco- 

Fagetea-ar tene ml i g g j m  p l a s s e r i n g  i denne k lassen.  Ogs8 Vacci n i o - P i c e e t e a - a r t e r  

s p i l l e r  en s t ~ r r e  rol le  i Sanicula-Pineturn enn i de a v r i g e  ka l k fu ruskoqsassos ia -  

s jonene, og Saniculo-PTnetum star rxwmest pb grensen mel lom Vacci n io -P icee tea  oq 

Querco-Fagetea. F o r e l w i g  e r  denne arsosias j onen p l a s s e r t  i forbunde t  Vacc in io -  

P i c e i o n  i Vacc in io-P iceetea.  

Epi pac to  atrorubent is-Betuleturn.  Eksempel p4 f l o r i s t i s k  sammensetning kan ses av 

B jørnda len (198Ua: Tabel l 14). F o m l  l b e s k r i v e l s e  b l i r  g i t t  på nord-norsk mater-  

i a l e  (B ja rnda len  1980~) .  Blide b j ~ r k  og f u r u  kan danne skogsbestand, men denne 

assos ias jonen er fnrst og f r e m s t  u t v i k l e t  som b j ~ r k e s k o g .  A r t e r  med a f f i n i t e t  

t i  l a l  p i n e  k a l  kpiantesanrfunn (hovedsake l i g  r e i n r o s e h e i e r ,  men opså k a l  ksnøl  e i e r  
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og kal k r i  ke rasmarker) preger  denne assosiasjonen saimie 

arter som i Nord-Skandinavia e r  k n y t t e t  t i l  sørberg, f. 

Cyprf pediun calceolus,  Ep ipac t i c  atrorubens, E. hel lebo 
ertianm. Epipacto-Betuleturn opp t re r  o f t e  i søreksponerte, b r a t t e  u re r ,  og kan 
nnnest bet rak tes  som erstatningssamfunn f o r  Ulmo-Til ietum. Mel ico-Coryletum og 

I 
andre eQe l l ~vskoge r  (Bjørndalen 1 9 8 0 ~ ) .  To hovedvar iant  

mrksvarient på f y 1  i tt og en g runn jo rdsvar ian t  på marmor. En mer o1 i g o t r o f  og; 
hygiuif il type e r  van1 i g  mange steder,  men e r  vanske1 i g e  

Betuletinn. Det samme g j e l d e r  e r  s e r l i g  granskogsutforni ing på kalkgrunn, og her < L .  *, 
etkrlyses mer ma te r i a l e  f r a  Trøndelag t i l  å avg jøre kalkgranskogenes sos io log-  

i s k e  p lasser ing .  Epipacto-Betuleturn f i nnes  spred t  gjennom Nordland, Tram og 

Finnmark, men de v i k t i g s t e  bestandene f i nnes  i Junkerdalsura, Be iarn og p l  0ya 

Ro1 l a. En del  av ka l  ks kogene i Trøndelag ( o f t e  domi n e r t  av gran) se r  u t  ti l A 
s t l  nær Epipacto-Betuletum. Lignende skoger f i nnes  også spredt  i t i l s t a t e n d e  de- 

L 
l e r  av Sverige. Kal kbjørkeskoger som kan føres t i  l Epi pacto-Betul  etum forekommer 

ogsb i subal p ine områder i Sør-Norge, f .eks. Kvi  kne i Tynset (Moen 1976) og Ba- 
;erdalen i Lom (Bjørndalen upubl . ).  De t yp i ske  k a l  kskogene i Nord-Norge s t a r  

nær reinroseheiene, og e r  p l a s s e r t  i Sesler ie tea- forbundet  Kobresieto-Dryadion. 

Vacc in io-Piceetea-ar ter  s p i l l e r  en underordnet r o l l e  i Epipac to -Be tu le tm.  i 
Andre k a l  kfuruskoger. Det f i nnes  mange bestander av ka l  kfuruskoger som i k k e  l e t t  

kan plasseres i de nevnte assosiasjonene. Flange u r t e r i k e  furuskoger  mangler mange 

av de kalkkrevende artene, men har e t  a r t s i n v e n t a r  som k n y t t e r  seg n z r t  t i l  de 
ordinære l ågurtgrans kogene. Disse furuskogene kan l e t t  p lasseres i Mel ico-Piceet-  

um, men i k k e  i underassosias jon  pinetosum som d e f i n e r t  av K i e l  land-Lund (1971, 

1973). Peucedano-Pinetum e r  en ekstremt øst1 i g  assos ias jon i Fennoskandia, men 

denne Dicrano-Pi n i  on-assosi as jonen nærmer seg de xe ro f  i l e u t f o rm i  ngene av Csr- 
Skandinaviske ka lk furuskoger .  Andre a r t s f a t t i g e  furuskoger  på mer e l l e r  mindre 

ka l  k r i  k grunn kan også plasseres i Dicrano-Pinion, f .eks. ka l  kfuruskogsassosia- 

s jonene Arc tostaphy l  eto-Pinetum og Festuceto-Pinetum i i n d r e  Os1 o f j o r d  (Sunding 

1963) og skogstyper beskrevet av K l  e i ven  (1 959) f r a  Gudbrandsdalen og Ottadalen 

( j f r .  B j ~ r n d a l  en 1980a). 

Lågurtgrans koger 

Mine egne undersøkelser av u r t e r i k e  granskoger e r  f o r  det  meste f o r e t a t t  i Gren- 

land (kommunene Bamble, Porsqrunn oq Skien) i nedre Telemark (Bjørndalen 1977, 

1980b). Undersøkelsesområdet u t q j ø r  en f o r h o l d s v i s  markert  g rad ien t  f r a  kysten 

ved Langesund t i l  de høyt l iggende heiområdene sør  f o r  Konqsberg oq Sauherads- 

f j e l l a .  Plantesamfunn med en b land ing  av varmekjære, nemorale a r t e r  og montanel 

subalpine a r t e r  møtes lanqs denne qradienten, oq skaper problemer f o r  k l a s s i f i -  

kasjonen av enke l te  t vper .  Det te  r e f l e k t e r e s  i høy grad osså i de u r t e r i k e  gran- 



skogene (Bjørndal en 1978). 

Ldgurtgranskogene i Grenland ser u t ' t i l  B fa l le  i t o  hovedtyper. De vanlige 

lågurtgranskogene kan plasseres 1 Melico-Piceetum mens de rikeste har mye t i l  

fe1 les med de teirrere txielløvskogene og bar plasseres sanmien nied disse. ~ e q  har 

foreslatt  a t  de edellsvskog~prepte l kjur tgranskoge~ ska7 frares t i  l en eqen 

assosiasjon, GaTio odorati-Piceetum. 

Mel ico-Piceetum. De f l e s t e  bestandene av lågurtgranskog i Grenland sk l l le r  seg 

noe u t  fra Metico-Piceetum sl  i k den forekommer t indre deler av Østlandet (Kiel- 

land-Lund 1%2, 1967a, 1971 1, spesielt  pa grunn av Snnholdet av en rekke Querco- 

Fagetea-arter og e t  sterkt edel1 svskogsureg i Grenland. fQil fgens b ~ r  Mel ico- 

Piceetum s .s t r .  deles i b vikarierende hovedtyper, en ren h r c a l  type (Mel ico- 

Piceetum typicm sensu Ki~lland-Lund 7977) i fndre, hayereliggende deler av 0st- 

landet og i de nordlige deler av qranas utbredel"sesomr&de bg en boreo-nemoral 

type ( f  .eks. Hel ico-Piceetum m/ Coryl us. sensu Kielland-Lund 1965) i lavlandet i 

sør. Jeg her antydet en subassosf asjon coryletosum som beteqnelse pd lavlands- 

utformingen (Bjarndalm 1980b). 

Gal io odorati -Piceetm. P ~ ~ v i s a r i  sk beskrevet i Bjørndalen (1 9BOb). Myskeqran- 

skog kan brukes som norsk betecpel se pb denne skoqstypen, p& gtunn av den vi ktige 

ro1 l e Gal i um odoraturn og andre krevende Querco-Fagetea-arter som f .eks. Actaea 

spicata, Geum urbanum, Lathyrus vernus, Stachys sylvatica og Yiola mi rabi l i s  

spil l er. Galio-Piceetum opptrer i mokai kk  med '~lmo- il ietum el  l e r  e rs ta t te r  de 

egent1 i ge edel levskogene i heiyerel iggende deler av Skien kommune. En l avl ands- 

variant og en høylandsvariant e r  s k i l t  u t  i Grenland. Denne assosiasjonen e r  

ført  t i  l forbundet Ti l io-Acerion Querco-Fagetea. 

Høys taude- og storbregnegrans kogei 

Min erfaring med høystaude- og stcirbregnegranskoger er  for det meste hentet fra 

Gren1 and, og framsti l l .ingen b r e r  preg av dette,  Egent1 ige høystaudecirans koqer 

(dominert av Lactuca alpina og Aconitum septentrionele) finnes bare over 200  m 

0 . h .  i Luksefjell i de nordligste delene av Skien, mens heystaudearanskoqer do- 

minert av Fil ipendula ulnaria og t:quisetum-arter e r  vanlige p8 fuktiqe steder i 

det meste av omridet. Plasseringen av disse skogene i underassosiasjonen athvrie- 

tosum av Melico-Piceetum virker l .  t e  t i l f redss t i l  lende, speciel t p8 grunn av de 
mange Alno-PadSon-artene som pregt!r heystaudegran~kogem i Grenland. Disse er 

fore1 øpi g foreslat t  ski I t  u t  som t o  nye assosiasjoner, en boreo-nemoral sne1 le- 

rrrjødurtgranskag (Alno ~ncainbe-~iceetum) og en ren boreaj ha,ystaudegranskoq 

(Lactuco alplnae-Pf ceetum). 



A l  no incanae-Piceetum. P rov i so r i s k  beskrevet i Bjørndalen (1  980b). Dominert av 

mjødur.!: og s n e l l e a r t e r ,  opp t re r  spes ie l  t ved bekker og i l e i r r a v i n e r  i lavere -  

l iggende d e l e r  av Grenland. K a r a k t e r i s e r t  ved en rekke Alno-Padion-arter,  opp t re r  

o f t e  i mosaikk med r i k e r e  gråor-  og askeskoger, f .eks. Alno-Fraxinetum og Egui- 

seto-Fraxinetum. Alno-Piceetum e r  f ø r t  t i l  Querco-Fagetea-forbundet Alno-Padion. 

Lactuco alpinae-Piceetum. P rov i so r i s k  beskrevet i Bjørndalen (1  978, 1980b). Do- 
I 

m iner t  hovedsakel ig av Lactuca a l p i n a  i Grenland, s e l v  om Aconi tun sep ten t r i ona le  l 
ogsb s p i l l e r  en framtredende r o l l e .  Nemorale a r t e r  opp t re r  sparsomt, men skogs- 

typen har el l e r s  e t  s t e r k t  i nns l ag  av Alno-Padion-arter og Lac tuc ion  a lp inae-  1 
a r t e r .  Lactuco alpinae-Piceetum e r  også f ø r t  t i l  Alno-Padion. Assosiasjonsnavnet 

Aconi to-Piceetum ( Kiel land-Lund 1962) kunne ha vært b ruk t ,  men denne assosiasjon- 
l 

en b l e  opp r i nne l i g  beskrevet som e t  Vaccinio-Piceion-samfunn oq senere i n n k l u d e r t  

i Mel i co-Pi ceetum a t h y r i  etosum ( K i  e l  l and-Lund 1 9 f l )  . 1 
Mel ico-Piceetum athyr ietosum. Høystauder som f .eks. Aconi tum sep ten t r i ona le  kan 

danne t e t t e  bestander i høyerel iggende granskoger i Grenland u ten  a t  a r t ssamen-  l 

setningen f o r ø v r i g  avv i ke r  v e s e n t l i g  f r a  lågurtgranskoflene. E t t e r  min mening kan 

Mel ico-Piceetum athyr ie tosum brukes om høystaudegranskoger u ten sær1 i a  i nns l ag  

av Alno-Padion-arter.  Aconitum se1) tent r iona le  kan oasii dominere i heylandsvar i -  

anten av Gal io-Piceetum i Grenlanil. 

Eu-Piceetum athyr ietosum. Van l ig  boreal  skogstype i Skandinavia, men det  f o re -  

l i g g e r  l i t e  ma te r i a l e  om denne typen (Tabe l l  I i Bjørndalen 1980b e r  en av de 

f o r s t e  pub1 i s e r t e  t abe l  l ene) .  T i  l hør i  gheten t i l Eu-Piceetum kan nok d isku te res  

f o r  de o l i g o t r o f e  storbregnegranskogene, f o r  d i sse  s k i l l e r  seq en de l  u t  f r a  de 

van1 i g e  blåbær- og småbreqnegrans kogene. Det e r  også vanske1 i q  å s k i 1  l e  enkel t e  

u t forminger  ( f  .eks. skogsnel le-domi n e r t e  bestander)  f r a  Chamaemoro-Piceetum. 

Lactuca a l p i na  kan dominere i Eu-Piceetum athvr ie tosum i Grenland. Det te  e r  u te -  

lukkende e t  b o r e a l t  høylandssamfunn i området, og se r  u t  t i l  å b l i  e r s t a t t e t  av 

storbregne- 09 sne1 l eu t f o rm inge r  av al no-Piceetum i lav lande t  (Bjørndalen 1980b). 

Videre undersøke1 ser  av u r t e r i  ke barskoaer 

De p lan tesos io log i  ske undersøke1 sene av ka l  kfuruskog i Norge 09 Sver iqe ventes 

avs l u t t es  i leyiet av 1980, s e l v  om d e t  g j ens tå r  en de l  øko loq iske s t u d i e r  ( f .eks.  

jo rdk jemis  ke analyser  og dynami kk fo rho l  d ) .  Av de reg iona l  e undersøke1 sene e r  

k a l  kskoger i Nord-Norge og Gren1 and f e r d i g  undersøkt (B jørndal  en 1980c ,d), mens 

Hordalandsmater ia let  e r  under bearbeide1 se (B jørndal  en & Vevle i n  prep. ) . Under- 

sekelsene p& Got land og Smmxn-es o l i v inområder  v i l  b l i  a v s l u t t e t  t i l  Sommeren. 

Jeg haper ogsa d f A  ana7ysert kalkskoger i Oslo-Asker, R inger ike,  Trøndelag, 



Jamtland, Viirterglltland og k*gBtland Par I f l  C t  *C+~,t?'i$tmdlp b i lde  som 

mul i g av disse skogene. ilet samlebe k a l  kskogsmater la le t  v31 b l  i numerisk behan- 

d l e t  under mitt studiect-pphold 1 Lund h ~ s t e n  1980. 
Når det g j e l d e r  urter1 ke granskoger v11 jeg f o r e l a p i q  konsent rere meg om 

v idere  u n d e r s ~ k e l s e r  i Telemark. Planen e r  B u t v i d e  unders~kelsesomr8det  t i l  he le  

f y l k e t ,  og f o w l e t  e r  ferst og f rems t  å s tudere de u r t e r i k e  ~ranskoqenes sos io-  

l o g i  og u~ko log i  lanqb gradientea f~i Langesund ved kysten t i l  opp mot Hardanqer- 

v idda i Tinn og Vinje. Jeg har ikke satt noen t idsbeqrens ing  p8 denne undersøk- 

elsen. T mellomtiden haper jeg a t  &t s h w m e r  i n n  ma te r i a l e  også f r a  andre d e l e r  

av l a n d e t  s l l k  a t  rik~gsrasialocpnc l en ikke for f j e r n  f ramt id  kan d i sku te re  seq 

f r a m  t i l  en f u l l god  løsn ing  pa klasslfikasf~nen av de u r t e r i k e  barskoqene. 
P 
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#w LAUVSKOG I MIDTRE HARDANGER 

> d  
$#k I n s t i t u t t  - 

i Universitetet i Bergen 

b - 
sk til med f g a t a r b e i d  i r i k e  lauvskogar  i området kzb& n t,. 

[WMFrPsm pk n&&~ av Hardangerf j orden,  t rudde  eg a r b e i d e t  
il . - 

4 

--le gjeraat i aial-e s ø r s k r å n i n g a r .  Det g jekk i k k j e  1- 

.-:.+B _ ,, . &te epdm dmule ~ p p f a t n i n g a .  Rik lauvskog f i n n  @in i 

YdZ6- bratte l i e r  8- 5 W 3 e  e r  u t n y t t a  til jord- e l l e r  skogbruk. 

d Bazyppumbn u r  l b i r a k i f e r  f r å  k a m b r o - s i l u r t i d '  som e r  weir 

4 ~ : n i n d m  a m d m 6  ctg folda.  A l t  e t t e r  omiamnpaagradm art 

f J a l l e t  ulikt l ~ t ; G .  b . i u r d  tra. V i  kan s&leia innom e t t  lite 

at#r$de f ima a s  h d a  t a k s k i f e r  og r o t a j a l l  ein k m  graua ~ a g i  

inn i med nevane. h e t t e r  måten r a s k e  erwjofien ug fold* 

s t r u k t u r a n e  f ø r e r  o f t e  til e i n  t r a p p e t o p o g r a f i  i l i e n e .  E i d -  

~BIPTBP v e h b 2  mZLb talue, 3 g  ø v s t  e r  d e t  g j e r n e  e i n  hag east 

asti blgi-iunzsilrag pk tapp3n.  T r e s k i k t e t  i l i e n e  e r  avmt *&%t, 

. q d w $ i e  mAhsnrane m dai  e i n a s t e  s t adane  v i  kjem u t  av t n e  

og tmlIy8eb fAr e leppe  ned til bakken. Her f a r  vi ofte 

~ t ~ i k h  ein btalZo- og t a r m o - f i l  vege tas jon .  Dei f l e s t e  av &et 

m%sg+e s ika  l~uvskog6iliar p å  Vest landet  e r  k j e n t  f o r , f L n n  ela 

Nedberen i omrhbet e r  r i k e l e g ,  og s i d a n  e i n  f i n n  

l~&I@3ai og #-i$; i - l i e n e ,  m& mestepar ten  av v a t n e t  bevega sea . .. - 

: I&ov~~ i lausnasaane. T r e s k i k t e t  e r  d e s s u t e n  s å  t e t t  at det 

eka& mykje nedbaar til fer 3kogsbotnen v e r t  gjennomfukta, . 

sta&$ kjem sigmatinet opp i dagen på småhamrane i t r a p p s t o p -  

g & i ~ n .  Dws* vert s & l e i s  s t a d i g  f u k t i g e ,  og i kva v i  kan 

kallei, ein d . w p W 0  under l e i  far v7. u t v i k l a  e i t  særs  f r o d i g  

f@3%&ik* damipert av enkeltsamfunn med C i r c a e a  spp. ,  



Fi l ipendula  ulmaria, Galium o d o r a t q ,  Jaetera ovata ,  Matteuccia 

s t r u t h i o p t e r i s ,  foly~onatum v e r t l c i l l a t u m  q $etnicula europaea. 

Ta lusmate r ide t  e r  avhengig av omdanningsgraden til berg- 

grunnen og verkar W c e k k ~  inn p& va-knhusha~dst. I e i n  t a l u s  

med f  inkorna r o t a f j  #Il 'Zorsvins  v a t n e t  rask-t...frå d e i  avre delane 

av lanaaa~sian.4, mM8rr.pb skifre m m  ligg meir som takstein v i l  

va tne t  hralda seg ne-9. ove r f l a t a .  

De-t-ke v&--&* mrenki* b i l e t e  av def ~kolagiake t i l h ø v a  

aom kan ZeggJa .grunnlag& for ei i nnde l ing  i Fuktigare og 

tuprare v ~ e t w j o n u ~ y p r .  X Wb#lPeh hax?eg-pstvdl B FA f r a m  

dette skLLlet. D H s  cr &in ' fbrebels tabell u t a  nokoh 

alvorleg wsdef iag &v d b i  ybws Aulydene,  du~sutan mng-lar 

alle m~mme. Eg  ba^ ingen a n a l p a r  frA våte eiamfm p4 flat 

mark, d& eg knapt hr f m e  el*& i ornr4de.t ,- Gruppe 'I-4 repre- 

senterer  fuktiga~s' typar, medan. (k-q7 er %urrare typar. 

I d e l  A er. det &ter som ein f i n n  i heile spek te re t .  

T re sk ik t e t ,  som her  er jieba samen med buskskiktet; syner  l i t e n  

preferanse .  . Buskskilttet EyPie r  tyalegare at  C o n l u s  ave l lana  

p r e f e r e r e r  det turre og - Alnus incana det fuk t ige .  I f e l t s k i k t e t  

f i n n  vi ein d e l  kla~selcar~kterartep f o r  Querco-Fagetea: 

Drgopteris  filix-maa, a m, Galim odoraturn, 

Poa nemoralis og Viburnum o p u l w ,  Athyrium f i l ix-femina v i l  

a l d r i  dominera i d e i  t u r r ~ - r e  tygane, men e r  o f t a s t  t i l s t a d e s .  

Po1,psti:chum aculeatum' ver t  'F~kila gom ka~Wdr8w.t: f o r  Aceri-Fagion 

av Ellenberg (l978), - - v j  A . . .  

-I del B fin% vXI artEr &e& tpgdpunW eidei f u k t i g a r e  

typane, -Øvst n u b e  preferanadarter, og nedover a r t e r  med meir 

begrensa utbreiing ' i tabellen. -' Bf eier 'del fuktmarksindi- 

katopar og k a r a k t e r a r t e r  f o r  Alno-Ulm5+an. halysane i 

s p r i n g i r ø " g ; ~ ~ , < 1 ~  er tek@ P* @&e bestand, og her er &et 



ein ds1 beite etv sau. Artane --er@, 

ag Stiellaria nemorum fell saman som e in  

m~g.eleg suksesJoa i kulturmark. Gruppe 2 er take 

f l e f re  beskand, men simer store f l o r i s t i a k e  likskapard 

@itsoleie-gruppa ( 3 )  har også med d e l  fleste artane, man 5 

8qqrpe 4 finn vi dei a t t  raed l åg  konstans. Vi kan har a k i l j a  

$ @it fuktig aamfunu innlin Alno-Ulmion som truleg s t h  nmr 

A b o - P r a i n e t u r n  eller! Alno-Ulmetum glabrae med 3 eiler 4 ut -  

%pmingar .  h t t e  ve& ei-; b r a t t  (30-40') og mfit-, nord- og 

amr13g austvendb samfunn. 

Gruppe 4 e r  e i  sokkii-gruppe med e i  mengd analyser. Datte 

~ ~ 0 r i a i e - k  e r  tmleg he te rogent ,  noko v i  kan sj& av d e l  C @om 

amfattar a r t a  med tgngdepunkt i d e i  turrare typane. h a t  del 

%om p r e f e r e r e r  svak t ,og  neds t  d e i  som prefererer  sterkare, 

a e a i e l t  @zachmodium s;glvaticum og Carex s y l v a t i c a ,  men og 

Dap-ey aigitata og &istera ovata  e r  a r t e r  som få r  e i n  til å 

t W j a  på Aceri-Fagion. Desse g8r inn i d e i  fuktige gruppene -. 
m 4 cg tildela 3. T i l i a  cordata e r  e i t  t r å e l a g  som l i k a r  se'$ 

~ t t e r s t  p& og u t f a r  haarar, men h e l s t  d e r  d e t  e r  turt og varmt. 

Slengeartar f r å  fa t t igare  samfunn som Solidago virgaurea og 

Dectylis, glomersta f inn  vi jamt, medan v A ~ e o f g t t m e  Orchis 

aaaaula og Bllium ursinum h a r  tyngdepunkt P gruppene 5 og 6. 

Ramslauk står h e r  i f e i t  l e i r j o r d  i h a s s e l k r a t t  og i k k j e  i 

fuktigare humusjord som pi. Austlandet .  Denne gruppa (5) e r  

fattig g& andre r ikmarks i rd ika tora r  i motaetnad til n e s t e  

gruppe (6) der A l l i m  oleraceum e r  å f i n n a   man med Bromus 

benekeni og E p i p a c t i s  spp. (mest E. he l lebor ine  og litt 
, ,- .- 

6% a$rorubens). Desse t o  heng også med i sekkegruppa 7,  men i 
7 . , - .  -. 

miadre grad. Her f i n n  v i  meir av a r t e r  som i k k j e  e r  f u l l t  s å  

kravfqlle: Veronica a f f i c i n a l i s  og Melica nutans.  V i  f i n n  d e i  



a t t  i gruppene 8-11 som a:.le e r  nokså t u r r e .  Saman med 

Hedera h e l i x  (8) e r  d e t  e j n  k o n t i n e n t a l  a r t s g r u p p e  med: 

Origanum v u l g a r e , ( l a t h y r u s  montanus)og v i d a r e  som i k k j e  s t å r  

i. t a b e l l e n  Poa g l a u c a ,  Sa l ;u re j a  a c i n o s  og S. v u l g a r i s .  D e t t e  

e r  d e i  mest lysopne  og t u n e  av  ana lysene  mine. Nes te  gruppe 

(9)  manglar d e t t e  k o n t i n e r . t a l e  p r e g e t ,  men h a r  e i n  d e l  f a t t i g -  

m a r k s i n d i k a t o r a r  f e l l e s :  - 1.nthoxantum odoratum og Quercus p e t r a e a .  

Gruppe 1 0  og l1 e r  dominel t  av  a r t e r  som kan t e v l a  u t  andre  med 

s t o r  s t røp roduks jon  og e v r e  til å samla opp anna s t r ø .  Her e r  

d i f o r  f å  a r t e r  som p e i k a r  i nokon bestemt r e t n i n g .  

A l l e  d e i  t u r r e  typarie e r  også b r a t t e  (30-40°), men 

eksponer t  mot s ø r  og s ø r v e s t .  V i  h a r  h e r  f o r  o s s  e i t  e l l e r  

f l e i r e  Aceri-Fagion samfur:n d e r  s p e s i e l t  9 v i l  nærma s e g  e ike-  

skogane,  men i k k j e  gå oveIa g r e n s a  til d e s s e .  

P røve r  e i n  å s e t j a  cpp e i - t  økogram over  d e i  ymse gruppene,  

kan d e t t e  g j e r a s t  som i f i g u r e n .  Gruppe 3 h a r  d e t  mest s t a b i l e  

va tnhusha lde t  med s t a d i g  5, igevatn i e l l e r  r e t t  under  o v e r f l a t a .  

Gruppe 1 og 2 s t å r  g j e r n e  på g r o v t  s t e i n m a t e r i a l e  og s k i f e r .  I 

overgangen mellom gruppe 4 og 7 minkar s t e i n s t o r l e i k e n ,  og v i  

f å r  overgangar  mot den l e ? r j o r d a  gruppene 5 og 6 s t å r  på.  

Denne jo rda  h e l d  lenge  på v a t n e t .  Gruppene 8,  9 ,  1 0  og 11 e r  

å f i n n a  på  v e l d r e n e r t  raudbrun j o r d  som h a r  l i t a  evne t i l  å 

h a l d a  på v a t n e t .  
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O v e r s i k t s t a b e l l  over ymee typar r i k  lauvskog i Midtre Hardanger. 

Gruppe : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1  

Dominant: I at. Matt. R-plat. A.urs A.ole. Red. D.flex. L u z F . a l t .  

A n t a l l  ana lyser :  -% 14 10 W - 7  8 . . 2 f  7 5 10 15 

Eksposisjon: 0 @ W Q N ~  5 S ! & V  V S S0 E 
3 - - - -  .- .- - 

A .  A r t a r  8 0 ~  p&P i dei  f l e s k e  tJfpmX3. 

Alnus i n c m a  . $V.> IV.4J$J.J _ a 4  51.9 H.3 In5 11.3 1.1 11.3 

Betu la  pubsscens L I.' I 1.2 1.3 11.4 1.1 IT.2 11.2 IV.4 IV.4 1.3 

Corylus avellana , 1 .  I V.4 XU.4 V.5 V.5 Pl-5 Y.4 V.4 v.4 v.5 
Fraxinus excelsior V.4 I V . 3  V.4 V.4 V.4 V V.4 V V.2 111.3 IV.3 
Sorbus aucuparia 1 . 3  I,? IV.2 1Il.l SfI.1 IV.l EV.3 V .  1 V.2 V.l 

Ulmus g l a b r a  'Ij1.4 11;5-11f.~ IV.4 IXI.4 IV.4 IV.4 11.3 . 11.1 111.4 

Anemone nemoroaa 

Athyrium f i l ix - femina  

Dryopter is  filix-mae - .  
Epilobium m o n t a n a  

F r a g a r i a  vesca 

Galium odora t~rn  

Lactuca muralis 
Poa nemorsl is  
Polystichum aculeatum 

Viburnum opulus 

II.1 
1V.I 

1II.T 
I .T 

i . ~  
I.? 

-*;yl..t 
I.? 
i .l 

B. A r t a r  med tyngdepunkt i d e i  fuktlgare typen+* 
4- - 

Angelica s y l v e s t r i s  I V . 1  1.q 11.1 I +  ' 1.1 I1 .l 

F i l i p e n d u l a  u lmar ia  11.1 V.? V.2 IY.1 . 1 1 . 4  I . ?  
Geum urbanum V. l  11.1 111.1 11.1 1.1 N.1 111.1 
Gymnocarpium d q o p t a r i s  11.7 11.1 11.1 11.1 . . 1.1 

P a r l s  q u a d r i f o l i a  Z.1 1-1 1.1 1.3 , . 1.1 

Polystichum b r a u n i i  V.l 11.1 IV .1  =.i 2.1 I.+ 11.7 
Thelyp te r i s  phegopteris f V . 1  IY.1 IV.2 I V . 1  b . X.1 

Impatiens no l i - t angem 

U r t i c a  d i o i c a  

Cardamine f l e m o s a  
Chrysosplenium altemifpNum 
Matteucia s t r u t h i o p t e ~ s  
Circaea a l p h a  
S t s l l a r i a  nemorua 
Campanula l a t i f o l i a  

Actaea sgicata 

Ranunculus platanifolius 
Crepis  paludosa 

Denta r ia  b u l h i f e r a  

. 111.1 11.1 IV.1 

11-.l 111.1 v.l V.? 

11.1 111.1 11.1 11.1 . 111.1 111.1 11.1 

11.1 111.1 11.1 IV.1 

1.1 . 111.1 11.1 

11.q v.l 11.1 IV.1 

V.? IV.1 111.1 

. . 1.1 

11.1 11.1 

I.? 1.1 

. 1.1 

11.1 I,? 



.i;.-' 2 
3 4 

Impat Matt. R.plat .  

9 14 10 30 

0 0 VN0 VN0 

d e i  t u r r a r e  typane.  

m r  gruppene i t a b e l l e n .  

r +l, IiH~kLkt dominert av I P ~ t i m s  nol i - t angere .  

2. F6ltrsicfkt daminert av Hatteucia s t r u t h i o p t e r i s .  

3. Bwltskikt d r a i n e r t  av Eanuneulue p l a t a n i f o l i u s .  
4. F e l t s k i k t  utan a g e i l e l l e  d m i n a n t e r .  

5 .  FeLtSkikt dmfntrk w Alldun m i n u m .  
6 .  F e l t s k i k t  dominert av Allium oleraceum. 

7. Paitskikt u t a  *del le  d o d i m t e r .  - 
8. P e l t 8 k l k t  d m i n e r t  ev Hadera helix. 
9: 2rlt'ukit* danlaW irr Pbsuhempaia f l e x u o s a .  - A. . 

tD.  Ff~ltnkikt doninert av i m m l o  s i l v a t i c a .  

fl. FLZ+aklh$ dominart av ait isaima. 

- n 

6 7 
A. o l e .  

8 23 
S SV 

. IV.4 

11.1 IV.3 

111.1 111.1 

1.1 111.2 

11.1 IV.1 

11.1 11.1 

III.l IV.1 

IV.1 111.1 

111.3 . 
111.2 . 
111.1 1.1 

111.1 1.1 

111.1 .I.1 

111.1 111.1 

. 1.1 

. 11.1 

. 111.1 

1.1 1.1 

. 1.1 

. 1.1 

11.1 

1.1 

1.1 

8 . 9 10 11 

Hed. D. f lex  Luz. P . a l t .  

7 5 10 15 
v s f S D . 6  



PLANTESOSIOLOGISKE UNDERSØKELSER AV EDELLAUVSKOG OG BESLEKTEDE 

SAMFUNN PÅ FRISK MARK I YTRE HORDALAND 

Hans IIaavardsholm Blom 

Botanisk I n s t i t u t t  

universitetet i Bergen 

Jeg -1 hm g i  sn overei-W over de r iks  lauvskoger i Ytre  

Rordaland og fbMske å relatere dem til Boelologisk  d e f i n e r t e  

enheter pa Bal~anrist .  Framstillingen bygger p& mine egne ana- 

l y s e r  (ca. 200) fr& 7978 og T979. UnderaekelseaomrQdet s t r e k k e r  

mg f ra  Bfiqprr'i  nurd til aiya Skorpo sør f o r  Tyrnes i scar og 

inn til B a r l a r i d  i Bamange= i øst. De ani-t;alte samfunn k m  a l l e  

belzraktaa aom regiuntil% typar innen dette ommldet. 

0 k o g ~ ~ ~ m e n a  f i g .  I og fig. I1 g i s  En ammenstilling av de 

utskilte enheter og deres r e l a s j o n  til østnorske assos ias joner .  

Hovedkonklus~onen på denne sammenligning blir at  en s tar  over;.'or 

en rekke parallellsamfunn hva f e r t i l i t e t  angår (her  brukt om 
l 

jordsmonnsutvikling), men som bare delvis samsvarer med de 

actnorske enheter rn.h.t, markfuktighet. Dette s e r  jeg som e t  

r e t u l t a t  av de makroklimatiske forskjeller mellom de t o  regioner .  

"Circaea lu te t iana samfunnu e r  ikke belyst i t a b e l l e n e ,  

og j e g  skal  her k w  gi en k o r t  beskrivekse: Dette e r  e t  e u t r o f t ,  

friskt emfunn utv ik le t  p& flat mark slim i m&t hel lende 

terren$ p& steder med re lat iv t  &y &rumr-&&. Trefikiktet 

har s o U d  innslag av A2mz.q fil\itioom i tillsgg ti1 2rex inus  og 

U l m u s .  Buslutkiktat srwt utw3Up.k. bi bu mi^ ogylus, Lonicera - 
periclgmenm, Heder& balix,  il9x -. ~ ~ f o l & u . n  og Rubus nessens i s  

d a m e r  ofte t e t t e  kratt. U ~ t e r  typtake f o r  de friske bøkeskoger 

t re r  s t e r k t  frm i feltskiktat1 Sbmc4ys sylvatica, Geup urbanum 

bg Ciruiaaa lp- te thna;  den aietdenite ofteet som den enes t e  

dominant. K o n k l u s j a :  V i  a t å r  har merfor en øko log i sk ,  og 



de1vl.a flo~i~tiik p&rall*ll tll l?Yv!&&h&etrrrn. Jeg har  dog 

ikke funnet nuan p o ~ f t i v e  diffbrbntialerter b k  ~rCnrylo-€Llmetum 

glabraalt, crg im.1 &t aterre iimteflde fbrskkaer, m& dette 

mamfunn oppfa t t e s  m an buba~sos~usj~n, ' ' c i rcaa to~m" under 

, . l *  ' " 
I tabell  I hm j e g  semen l igne f i? typebe~ve l s en  av 

U l m o 4 i l i e t t u n i  (E. L. Ln Salber* -69) fusd r1P6ryla-Ulmeturn glabrae" 

prov. a e b  Mt denne &admenstillhg b innvendes at noen av 
- .- 

de positive a t y M ~ l & a r  ~ O S *  t l ~ b ~ ~ o & 4  B j i r i l ~ ~ ~ ~ -  rroø 

prchis  pwcule, &lim urainum, ,&'stei.a ovata og Ftssideqa .- 
d 

taxi f  o l i u s  utvilacmt finnes i Ulma-TiHatum p& Østlmdet. --Jeg 

v i l  dag hevde at åims artene er viktigere i edellauvskogen i 
1 -GL" ' 

Ytre IIordru-. Deeeaeh 'Ran' dkdk ~ h ~ ~ ~ ~ e s  it e6 $ikke for -  

f at tere har @et Ulrdo-Pil ietq sosiologisk innhold 

g j ennom asbsi.dar f la XhTZW t* $eg tror l ikeve l  a t  

en sammenligning av materiale f m  de to optimu1nsom8der gir e t  

godt grunnlag f o r  en plantasosiologi@k vurdering. E t  fram- 

tredende tre& ved Ulmo-Tilleturn er forekometen av 18gur ta r t e r  

som Hegatica n o b i l i s ,  i$elampynim pratense, ~ai&themum bifoliurn, 

Carex digitata, Rubu6 ~ l c l ~ a t i l i a  og Convallaria ma;lalis,? Disse 

a r t  ene mangler e l l e r  t r e r  s t e r k t  tilbrnlce-.i den-elre la6vikogen 

i Ytre Hordaland. l tI&edmforv i-& en -re&~.~r6nku~ranse- - ., 
e 

kraft ige , fuktighet@krese&de .&r-ter 'og graminIdsr , som v i s t  i 

t a b e l l  .l, b. &i&%ori'CoryTo-Ulme.t;wn glabrae" e r  det  . - 
7 . 0  
e-+& +i- 

sterke innilag av. &te* som t i lhb>er $d&%' iiemorale løvskogs- 

elementt1. Disse s t k  appfsrt C tabell I som geografiske diff e- 

r en t i a l a r t e r  mot Ulma-Tilietum. - V i  k m -  &-<t- 'tiJbry10-Ulmeturn 

glabraelt sth mellom Ulmo-TiLieturn og '~ceri-2raxinetwn f lo -  

r i e t i e k .  Kon&&u@joar 3% d l  oppfatte en & issoki&ajon innen 
. l  

u n d e r f o r ?  h e ~ f - f P & a $  ."Cs=lo-U-Lmeturn glabrae" prov. ass. 



, l T. Danne agisoaiaaJonan kan k a r a k t e r i s e r e s  ~ o a i  en o c e a n i ~ k ,  M e r e  .* ,- 
l 

il. 1 -  
og mer h0ypP~d@ttiv p a r a l l ? l l  til Ulmo-Tiliei-biw. 

!I 1 . .  

, I; Den videm inndel ing av "Corylo-Uheburn glabrael' i BU& 

aasoaiaejoner og v a r i a n t e r ,  vanskel iggjøres  ved a t  eddk-- 

skogen i y t r e  Bardaland i dag preges av regenerasjon attex 

tidligere sterk og f  o r sk j  e i l i g a r  t e t  k  

b 

r a m  - derfor ofte oaaske l ig  å s k i l l e  mellom regneras jonsfass r  

ankeltarter t rer  ~ t e r k t  fram ( f . eks .  Carex s y l v a t i c a  og 

Brachypa~um eglvaticum) og økologisk be t inge t  e  underenhetar.  1 
1 

(Waen arter v i l  %elvsag t  også hemmes under g jengro ingsfasm.  I 

ByamUa 0% Festuca giga  

blomskrende, finnes o f t e  i massi 

rikaveiene i Hordaland, mens de 

1:. skog;sliar! Dette s e r  jeg som e t  r e s u l t a t  av det voldsontm~ Qpp= 

- .  alm av Corylus og Fraxinus som g j ø r  skogene svært mørRe f reftri 
s k i k t e t . )  Jeg s k a l  her  kun antyde e t  f o r s l a g  til v idere  

'I- 

&eiing: 

r- 7 )  l t d l i e t o s u m  u r s i n i i " .  Denne subassosiasjonen f i n n e s  pk 

r i k  , r e l a t i v t  f r i s k  l e i r j  ord rr 

sty1.&3~~, Den preges f l o r i s t i s k  av geo fy t t e r :  I tillem - - 

til Alliv ursinum f i n n e r  

Paris quadr i fo l i a ,  Polygon 

&elleBoxin~. ile b re ib l ade t e  skogsgressene t r e r  t-llbetkt)., 

Vhraepektet dorpineres av Ranunculus f i c a r i a .  Under 
l 

" d l i e t o s u m  urslniit' kan en v idere  u t s k i l l e  en fi;tkM@M' 

variant,  gjerne i s e l v e  skogkanten, med inns l ag  av 

Cmpanula l a t t f o l i a  og Heracleum sphondylium. 

"ty-picuan" . Dette e r  en "samlesekk" f o r  r e l a t i v t  t ø r r e  

utfarminger uten s p e s i e l l e  dominanter, men g j e rne  med 

solide inns lag  av Galium odoraturn o g / e l l e r  Sanicula  



' C b r a u ~ i ~ ~ ~ s u m "  . Pinnes f sigevtmnsp&uirkete lier, og 

er karakterisert av fuk%marksFn&iBatorer som Eromus ramosus, 

Lyeimacbia nemom a$ Peatuca $ciaant*a i t i l l e g g  til 

Braohypodium sylvatf~ciun. Denne B U ~ ~ E I S Q E ~ B S  jonen står 

I1Permeqt Alxi~-Ulmcton:loris~.&, og betegner konvergensen 

mellom de t o  forbund i Ytre Bordaland. 

ftcircastob4ium" ( s e  under besb ive l se  av Gircaria lutetiana 

samf unn) , 

Hva ski l ler  a& forbundene Fagion og Aua-Ulmion økologisk 

og sosiologi~k innen undersøkelsesomsådet? Tabell IV lister opp 

for de to forbund. 0kolog;isk kan en forenkle t  s l  a t  de to 

forbund skilles ve6 forskjellig jordsmonnsutvikiing. "Corylo- 

U l m e t u m  glabrae'' finnes pfi gråbrune leirmineralrike j ordsmonn, 

med svært god aggregatstmiktur, rask o m ~ e t n h g  og lite humus- 

innhold, mens t 'Eur~nahso--Fraxine tmft  finnes p& brunsvart 

" mold j ord" med relativt hayt hunusinnhold. t 'Eurbpc  hi o- 

F r a x i n e t u "  forekommer o f t e  i horisontal  sonering med "Corylo- 

Ulmeturn glab~ae'' under like berggrunnsforhold. Førstnevnte 

assosiasjon behersker de :iydøstlige og erstlige eksponerte partier, 

mens "Corylo-Ulmetwn glab1:aeu finnes i de sgd- og vestvendte 

delene. Jeg t r o r  varmens betydning f o r  Jordamonnsutviklingen 

her er  like viktig som forskjellene i markfuktighet. 

T forbindelse med konvekse terrengformer i de øvre deler 

av edellauvskogsliene finrier en o f t e  lindedominerte partier med 

k r d t i g  dominans av Luzula sylvatica og Festuca altissirna i 

feltskiktet, D e t  relativt sure og seint nedbrytbare lindestrøet 

blir her liggende, og vi får dmnet et markert 5-10 cm tykt 

r&humusskikt, Jordsmonnet er i tillegg ofte g m t  og har god 

drenering. Disse skologiske forhold g i r  optimale forhold for 
: - l 3  ,=Bo; 

- 
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urter og graminider med grunne rotsystemer som Festuca 

altissima. Tabell I1 gir en sammenligning av 

llFestuco-Tilietum" og ll~Corylo-Ulmetum glabrael'. I tillegg 

til de i tabellen oppsatte karakteristiske arter, skal nevnes 

solide innslag av Oxalis acetosella, Valeriana sambucifolia, 

Fissidens bryoides og Plagiochila porelloides. Av tabellen 

ser vi videre at en rekke typiske surhetsindikatorer opptrer 

som differentialarter og preferansearter for llFestuco-Tilietumrl 

mot "Corylo-Ulmetum glabrae". Mange basifile og fuktighets- 

krevende arter mangler eller trer sterkt tilbake i dette sam- ' m  
funnet. Jeg anser llFestuco-Tilietum" som en nordlig, oceanisk 

parallell til Festuco-Fagetum i Mellom-Europa. Konklusjon: 

Jeg vil opprette en ny assosiasjon: "Festuco-Tilietum" prov. ass. 

som er karakterisert ved sterk vekslende dominans mellom 

Festuca altissima og Luzula sylvatica, og som skiller seg fra 

"Corylo-Ulmetum glabrae" ved forekomst av en rekke surbunns- 

indikatorer som avspeiler de økologiske forhold omtalt i det 

foregående. Jeg har ikke tatt stilling til om denne assosia- 

sjon skal føres til Aceri-:Fagion eller Galio odorati-Fagion. 

Det kan virke søkt å føre dette "bøkefrie" samfunn til Galio- 

odorati-Fagion, selv om det ut i fra det floristiske innhold 

kan virke rimelig. . 
Tabell 111 gir en samlet oversikt over de fuktigere ask- 

og oredominerte lauvskoger innen unders~kelsesområdet. Jeg skal 
I 

her kun gi en kort omtale av dem. Korsmo (1975) omtaler 

l' Athyrio-Alnetum" som et sukses j onsstadium i regeneras j onen fra 

beitemark til "ask-svartorskog" ("~lno-glutinosae-Fraxinetum") 

som her kalles "Eurhynchio-Fraxinetum". Fig. 111 gir en 

framstilling (subjektiv!) av gjengroingsfaser etter langvarig 

beite i Indre/Midtre fjordstrøk sammenlignet med Ytre Hordaland 



gnf . M. Lorroilrs f o r ed ra ! )  . Starbragn&pm,-hcrta   re skoger 

dekker temmelig store . - arealer i Ytre Hosdaland. D e  fleste be- 
+ '  . 2. - 3 

&n 
standene =presenterer;,tidlig gjangroingpfaab etter b e i t e .  I 

i - 

nord- og astvendte, l i e r  og ved bekkafgr fipner mer 'laaturligll 
- >. i . :. - .  , '..-+ _ -.-w- - -  

bregneskog, som ikke har w hefte-Li de Biste 'jo &r. F l o r i s t i s k  

e r  d e t  l i ten  forskjell mellom digge bestandene og beiternarks- 

skogen: Holcus mollis går s t e r k t  t i lbake,  noau av beiteindika- 

to rene  fo r sv inne r ,  mens f å  a r t e r  kp.gpe2: i. til?@=. ,. - . . Aseoeia-  

s j onen Alno-Prunetumtt (som f o r s t 6 t t '  w KLelland-Lund, E .Frems tad 

funne t  i de østligst6 deline av u n i i e r s ' 0 k e l ~ e s o h r ~ d e ~  . Framtidige 
. , - .  -. 

undersakelser får i9vgJ@.g:~ .,p,m a t  o x b ~ 6 ~ e . d o m i m r t e  s ~ e , s k ~ g e r  k m  
. . A  1 ,  . .*  -,. . 

b e t r a k t e s  som en "naturlig1', pc,%ani$k parallell til Alno-Prneturn, 
. . 2 

e l l e r  kun er et lang~~rirg . - .  ree;enerwJpnaatadi,urp. &t v i l  her 

bare  foreslå bruk av enheten vStorbrsgne-oreskogfl ved kar t l egg ing  

av a r e a l e r  som ikke uten . . v i b r e  k w  p p g f a t t e ~  garp et p o t e u i e l t  

For de askedominerla Puktmrksqkoger bas jeg sdgt  å opp- 

r e t t e  en n y ' a s s o s i a s j o n  'iEurbynchio-2rmnetum11 prov. ass. 

Dette samfunnet spptwr Mde i fuktige lier, i+bekkedaler og 

ved k i l d e h o r i s o n t a l e r  og tilsvarep derfor både dlno-Fraxinetum 

og Equiseto-Fraxinetum på Ø~tlandts%~.,,%bja;~Pske ag suboceaniske 

a r t e r  som Holcus mol l i s ,  Cardamine flexuosa, ~ ~ g s o s p l e n i u r n  

opposi t i fo l ium,  Conopodium mjua, Luzula 

s y l v a t i c a ,  ~ylocomium brevirostre og o Eurbynchium praelongum 

var .  s t a k e s i i  kan brukes som positive differentialarter mot 

Alno-Fraxinetum. Mnus glutinosa opptrer her som codominant 

ved k i l deho r i son t e r ,  i tillegg til s in  viktige rolle som 

pioneer t res lag .  H e r  skal også nevnes at innslag av Galium 

odoratum og Allium upsinum e r  relativt vanlige i "Eurhynchio- 



Fraxinetumti ,  den s is tnevnte art er stedvis dominant. 

I forsenhinger'ved bekker i de nederste deler av eaeh- 

lauvskogsliene, eller som isolerte bestander, finner en svartor- 

-skog (sjeldent gr&orskog) dominert av Carex remota, og med sterke 

inns lag  av sumpmarksarter ("slakkstarr-oreskog i tabell 111). 

Jeg mener at denne typen ikke oppfyller de krav som settes til 

ekte sumpakoger m.h.t.torvtykkelse og stagnerende grunnvann, 

Og& floristisk skiller samfunnet seg fra Alnetalia glutinosas 

ved forekomsten av mange querco-Fagetea arter og Fagetalia 

arter (se tabell 111, fellesarter). Sosiologisk er innslaget 

av Brachytheciyn rivulare, Circaea intermedia., Lysimachia nemorum, 

Caxdamine pratensis (storblomstrete former!) og Cardaminion, 

r karakter arte^ som Cbqsosplenium oppositifolium og Cardamine 

f l emosa  interessant. Disse artene indikerer slektskap %ed 

mellomeuropeiske assosiasjoner som Carici-remotae-Fraxinetum, 

og ikke minst Chrysosplenio-oppositifolii-Alnetum glutinosae. 

Sosiologisk klassifikasjon av slike "uekte sumpskoger" er pro- 

blematisk. Min konklusjon . angående "slakkstarr-oreskog" m5 

bli den samme som Hans Møller gir i sin diskusjon av 

Chrysosplenio-oppositifolii-Alnetum glutinosae  ø øl ler -79): 

f mangel av en sosiologisk enhet som dekker "tomrommet" mellom 

Alnion glutinoaae og Alno-Ulmion velger jeg å plassere 

'tslakkstarr-oreskog't i Alno-Ulmion. Jeg har ikke villet gl 
c . .  

samfunnet noe formalistisk navn på dette tidspunkt. La osg 

håpe at plantesosiologien i framtida vil gjøre så store fram- 

skritt at en slipper & måtte velge . ' m e : l l b m  to onder! 



S~aiuhghk inrsdQ2- av r ike  lauvskoger i Y*rs Ebmbl~ird. 

cmand-a  l&f o l i a  variant  
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Tabell I. Em samm6nligning av Dlmo-Tilieturn p& Østlandet og 
"Coryla-UlsAotu glabrae" i Ytre Hordaland. 

I U l m o - ' P i l i e ~ ,  K. L. ia Bsib0r-t -6% 
11 "Corylo-Ulmetur glabrme", Blom. 

I L J. 

Diffexgnt ia lar tgr .  . Acer platmoides V 
f62 E&KGP~Z%- , Betula verrucosa I 

Calamagrostis arur&d~m.@ 3f 
T I - i  Campanula trachslium 

<---+L.-. -- 
' Hegatioa nobilim 

XX 

Latwmie mmf &m%. 
L. vernus 

*K 
1x1 

Lonicera x y l o s t e u  '1 
G . - Plaianthernum bif olium $1 

Melampyrum sylvatiom III 
Primula veris 

q :X 
Valeriana off i c i n a l i ~  h .&X 
Vsela-&rabiliar -3IP-- ' 

--- 
hYthecium velutinum I n  

b i f f  e r e n t i s l a r t e r  Allium ursimim TV " 
f o r  "CoryXo-Ulmet* Brachypodium sylvaticmXX' '*'L' l 

- '  I 

I V  
glabraen ' Bromus ranodus-~~: L I,. . ,t i t )  - I 
a;) geografgske og Garex s y l v a t i q r  g, f , + I V  
andre diff- .  arger ircaea lutetiana I 

IV 
I1 
1 
I1 

L .  I1 
I 
1 
TI 
I 
II 

Polystichum arruleatura I I .<. Primula vqig@$s 111 
r., c , I1 maxacum spp . I11 

axus baccata Il 
* I 

IV 

J - 7 '  .. 
I 

~,~iss3dene cristatus -b  111 - &.B. taxifallus 1 V 
b1Fuktmarksindika- ' Angelica s y l v e a t r i s  I1 
torer ,  Fe l l e sa r t ed  Athyrium IilimIWSWJ -' '. . L T 

9 .  

V 
med Alm-Ulmion Circaea a l p i  nar : . L.! o .A  - I 

- .  Bmtuca  gigantga L --.. - - 1 
Zil ipendula ulmaria ' k TV . *t: Geum r i v a l e  I I 
Luzula sy lva t i ca  I I 
Lysimachia nemarum I 
Ranunculus f i c a r i a  I 
Roegneria canina I I 
Valeriana samhucifo I11 ---u . .Cirr iphyl lum p i l i f e r u  l r +a%- I1 . Eurhynchium stxiatum I V  

I 
.Hylocornium brevimstr I1 
.Plagiomnium undulatum I I 
.Rhizomnium punctatuø I I 

. '.R APhuidiurn iiam&riacinw 
Preferansear ter  C o n v a l l a r ~ a  maJa2Ps 
Ulmo-Tilietum ~ o p u l u s  trernula 111 I 

Quercus robur V I 
Rubus s a x a t i l i ~  In I 

Preferansear ter  8 1  
"Corylo-Ulmetum Epilobium montanrim I1 111 
glabrae ' l  Geranium s y l v a t i c m  111 V 

Rubus idaeus I I11 
Stachys sylv@tic>a 11 I11 



Vaccinium myrtillus 
M.Dicranella heteromalla 
M.Heterocladium hetkropterum 

Qm-rivale 
Listera ovata 

Galium odoratum 
Hedera helix 
Poa nemoralis 
Polystichum braunii 
Primula vulgaris 

ula europaea 



I EI I11 
b i f f  e r e n t i a l a r t e r  CaIthn paluitr l i  " ' 

f o r  l l s l akks taF+ Carex ~'mo+a E:: 
oreskog" mot Ci r s iu r i  galii@kr+ T1I.Z 
"Storbregne- E p i l o b i u  palu&m n.1 
kratt lodnegram- Galium palustre V.7 
oreskog" og G1ycerj.a f lu i tans  V.2 
"Eurhynchio- Ranmcitltlo f lararnulm n.2 
Frnri.nehm" R. repfins V.4 

Steiiaria Eklain& 1.7 
Viola  palurtria 111 .'l 

M. Brghnia novae-angliae ff.2 ' 

M. Calli .ergonella cuspidatb =I. 1 
M.Chiloscyphus spp. I V . 1  
M.Clinacium dendroiPsa 111.1 
M. Ho0keri.a lucen8 I .l 
M.Plagiomium elahm TIT. 'l 
M.Polytrichum comiwe 11.1 
M.8phagnum palustre 111.2 
M.8. squurroeua 11.1 
M.Triahocolea t ~ m e n t ~ l l a  IX.3 

D i f  f e ren t i a I2Tf -e r  ' Actaea spicata - - 1.1 
f o r  "Eurhynchio- Allium u r s i n u  1.1 11.4 
Fraxinetum" mot Cam anula l a t i i s l i a  P 11.1 
"Storbregne- ) Den a r i a  b u l b i f  ard ' 111.1 
k r a t t l o d n e g r a  Equigetum p ra t enae  ' ' 11.3 
oreskog" og Pestuua gigantra 1.1 
"Slakks t a r r -  Gagea lutea I .l 
oreskog" Galium o d o r a b  11.3 

Geranium a y l v a t i c u k  111.1 
Uatteuccia atruthiqrt&rZ1 " 11.5 
Paris quadrif o l i a  1.1 
Ulmus glabra 111. 5 
Vicia sopium 111.1 

M.Bomalia t r i c h o m q i b  11. l 
k a r a k t e r i s t i s k e  . Athyrium ~ilix-  em inn. 1 V. 5 V. 5 
uter  f o r  Dryapteris assirpifis I. 2 
"%tarbregne- D. carthusiana 1I.l l 11.1 
ommICo#' D. dilatata N.1 1.1 V . 2  

Holcus mollis 111 .q  v.4 
Rurnex acetaea 11.1 1.d 1V.I 
Thelyp-;eris limbosperma, 11.2 
T .  phe(:opteris 111.1 1 1 . 4  V. 2 

M.Rhytid:iadelphus s u w r r a a i l a  LI.1 V . 2  
Bifferentialarter Cardamine f 1exuos.a II1.1 
f o r  "S lakks ta r r -  . t O .  Carex s y l v a t i c a  1.1 1.1 
oreskog" og OhrysongleniumIlternifolium 11.1 11.1 
"Eurhynchx o- C. opgaaitifolium 111.3 Il.? 
Fraxinetum" 'not C i r c a e a  intermedia 11.1 11.1 
"Storbregne- . . Crapia paludoaa . 121.2 11.1 
kratt lodnegram- Filipenduia u l m a r i e  IV.3 I V . 2  
oreekogtl Lyeirnachba nemarum 111.2 1.1 

. -  . . .  . Veronica cbamaediy~ 1.1 111.1 
Differentialartex P o t e n t i l l a  erecta 11.1 11.1 
f o r  "Slakkstarr- T r i e n t a l i m  europaba 11.1 11.1 
oreskog og R.P~lptriolnrm fonwswr 11.1 111.1 
"Storbregne- 
k ra t t lodnegras -  
oreskog" mot 
"Eurhynchio- 

inetum" 
%%erentialarter ' Relanciriuni rubru 
f o r  "Eurhynchio- Poa ne:noral is  111.1 1.1 
Frax ine tum'  og P o l  $t ichum b r a u n l i  11.7 1.1 I "Storbregne- Stt laria nbrnorum 1.4 I,? 
k r a t t l o d n e g r a s -  
oreskog" mot 
"Blakkst  arr- 
oreskog'' , 



h ~ l e ~ & e r  Alnus glutinosa V . 4  111.3 m 1- .. 
A. incana 11.2 1-2 1.4 
Anemone nemorosa I V . 1  1 V . j  IT.9 
Angelica sylvestris 111.1 111.1 I*% 
Cardamine pratensis 11.1 1 I . g  I,,$ 
Circaea alpina 111.1 I"? 3'.9 
Conopodium majus 11.1 111.1 . Y . l  
Corylus avellana 111.1 111.3 n.2 
Deschampsia caespitosa I V . l  11.1 V. 2 
Epilobium montanum 1.1 111.1 =.l 
Fragaria vesca 1.1 11.1 .ZI;.? 
Fraxinus excelsior 111.3 V . 4  11.3 
~Galeopsis bif ida 11.1 111.1 1 1 1 ~ 7  
Geranium robertianum 11.1 I V . 1  11.1 
Geum rivale 11.2 I V . 7  1.2 
G. urbanum 1 . 7  1 .  11.1 
Luzula sylvatica 1.1 1.1 11.1 
Oxalis acetosella V . l  v.3 v. 3 
P. trivialis I V . l  111.1 I .l 
Prunus padus 111.1 111.2 V . l  
Ranunculus auricomus 1.1 111.1 1.1 
R. ficaria 1 1 . 2  111.3 1.1 
Rubus idaeus I . ?  I V . 2  V. l 
Stachys sylvatica 11.1 I V . 3  11.2 
Valeriana sambucifolia 111.1 11.1 
Viola riviniana 1.1 

1.3 
1.1 11.1 

~.~rachythecium rivulare V . 3  111.2 I .l 
M.Cirriphyllum piliferum 111.1 V . l  V. 2 
M.Eurhynchium praelongum I V . l  I V . 2  1.1 
M.E. schwarzii 11.1 I V , 1  11.1 
M.E. striatum I1 .l V . 3  11.3 
M.Hylocomium brevirostre I V . 1  11.1 I .l 
M.Lophocolea bidentata 111.1 11.1 111.1 
M.Plagiomnium af f ine 1.1 11.1 11.1 
M.P. undulatum V. 2 V.? 111.1 
M.Plagiothecium denticulatum I1 .l I1 .l I11 .q 
M.P. succulentum 11.1 1.1 111.1 
M.Rhizomnium~punctatum V . l  111.1 111.1 
M.Rhytidiadelphus subpinnatus 11.2 11.1 1.1 
M.R. triquetrus 11.1 I V . 2  11.1 
M.Thuidium delicatulum I V . l  1 .  111.1 
M.T. tamariscinum V . l  I V . 2  V. 1 



Tabe l l  IV. Differmtiels~ter, preferanseartem og viktige felles- 
arter f o r  Alno-Ulmion Acer i -Feen  . . p v  , : d * :  i Ytre Hordaland. 

r 

I .  Differantialartsr mg #$atkm pz9&tHWabaP$uf~ far  U + i 3 i d o n  mot 
Aceri-Fagion. 

Di-ff e r e n t i d a r t e r  Barke pre fe ransemer  
-.- 

StelLarFa nraeril;da W e o p s i s  bifida ' . I 
Impatiena noli-t-fb Cardamine f lexums 
Equisehm pF8tf3iIss Chrysos l e ~ u a .  rdternifoiium 
Urtica dia ica  Ranunc d us 8&00mu~ 
Chrysoaplenium ~ppe i i t t~o l ium Melandrim mbm -- 

Crepia pal&ea Holcua m q 1 l i a  - 
Cardamine p r a t a s i s  D r y o p t e r b  carthueiana 
Gagea lutaa 

-* - 
Dentaria b u l b l f ~ r ~ ~  - 

Poa trivSeiFu- - ' bI.hrhynchiwn p m ~ l o ~ u r p  var. 
Matteucaie e k r u t h i o p t e ~ i @  I L- - PTWI- 

M. Br#amhm$m rlvulam- W.FLt@lbkBeeiuqn U ~ ~ c u l e i x r n  
M.EuF&ynchiusa prae l~r igm V@Sr filx3kWik I PP,.~locorniu! mb3~tUdi - I 

M. Rhflidi&dp&phua 8 U b p h i w , .  :'-. ' - - H,CirriphyUym pillfairrm 

2. Dif f erentiplaTtrir w. Farh 
mot Iilno41Bi;Loa. 

Diff er6qtialnfQ;er 

Tilia cor&ateie 
- 

I 

Polygontxtmn sdo~a%iua 
Taxua b@ec&B-- 
Hy-pericum montmsm 
Ros2 spp. 
Hedera hel ix  
I l e x  aquif olium 
Circaea lutetlma 
SanicuLa europabu 
Neot t ia  nitua-ad8 , 

Brachypadim 
Bromus benekc 
B. ramoaus 
Festuca a l t i  
P o l y s t i a h m  
Epipac t l s  he 
Dryopteria p 
Carex digitata 
Primula v d . ~ a r $ ~  
L i s t e s a .  a n t a  

M.Fissidens $axifaliua 
M. Eurhynohium ~ ~ h l e i a h s f i  - - q 

M .  Weissia cantrovarna I 

&arkm preirmae-er 
Boiygoha~urn vsfiicil3-atum 
Orchis mascula 
Carex sylvgtiua 
Eeracleup #phmdy2i.tam 
Viburnum 'opulue 
Roegneria e~nfrta 
Melica nut:ans - - 

M,Calypogeia W f a  
M,C.  f issa--  
M.Pf aaidens cr is tdtus  
M.P. bryoides 
H.Clteridium mbilq8airm 

3 .  Noen viktige fel laaartrd 
Circaea intermedia 
C .  a lp in& 
Lysimachia namorwi 
Polysttchum breunii 
Actaea spicata 
Galium odaxatum 
P a r i s  quad dfa l ih  
Gampanula la t f fo l fa  

l 

-. 

A l l i m  urainum 
Raamoulus f i c w i a  
Vdsz+%ilius3k smbuoif a l ia  
Gew flfalar 

Pi. Eiylaco&w bxaviroakse 
H .PlisgiarnizSm unduhtam 
M. Thuiaium %mmxLm~urn 
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Fig .  III. Gjengmingsfaser i lauvskog e t t e r  k r a f t i g ,  langvarig b e i t e .  

Iadre/Midtre f aordstrøk ___-_--_ 

.Minerende  treslag: 

Alnus h c a n a  

Ileschampsi e 
caespitosa Alno-Prunetum El S t e l l a r i a  nemorum 

Impatiens no l i -  I tangere f a s e  I 

Alno-Ulmetum 
g labrae  

%'k -w-- aoiiy-and --i- 

l 
Dominerende t r e s l a g :  

Alnus g lu t inosa  

Storbregne 

Carex s y l v a t i c a  
Brac hypodium / j a s e  J Equisetuni 

Stachys 
Melandrium [,l- 

Ulmetum 
glabrael '  



ALNO-FRAXINETUM PA INDRE WmtAcWPgT 

Botanisk I n s t i t u t t  

U n i v e r s i t e t e t  i Bergen 
h. I- I 

1975) har gJort  oppmerksom p i  a t  paralleller finnes p& y i z e  

VetrtlundwC, hevdar n a a t i d i ~ - i t  emfunnet manaler i i nd re  

ffordotrsk p& V-tlandet. Dsltta k m  overfladi~h farsvarea med 

a u t m d n i n g  av ds r i k e r e  ~auvskogUa.' .ph ~e8tlandet fore-  

Psrrr~nl ig  har j.eg a r b a e t  med daHe i Flarkrisdalen, Luster 

k~rnnturie f - .  Bom ,.m o- & @ l - b r B m t i ~  tiilmrer 

"de indre fjordet* *~ea~,?~; SF.#* =-h'< .k?- - .  
. - -  . . 

Jeg v i l  praauntsre e'k 3%- utv- m m t e r i & L r t  fra 

d e t t e  faltm?b&i&ai?, s"t materiale som er hØm% uful ls tmndig  

behandla. De%ts mhdl8 S i k W e l  hi.t&a dmma 8mud.a-g far de 

fore løp ige  kanltbwjanen j- dl present*, 

Jeg v i l  8amrnenlikne mitt rrrtatm-hh asd Alna-Fraxinetm- 

anaiyger - fpa O;fa&e -- 08 HJracu&&tat {Ki~lland-Lund i Seibert 

1969) og analyser fm A i n o - ~ a i ~ ~ , ~ ~ a ~ a e  (Ri Fremets;d 7979) 

Ut i fra e t  rdfit BOl-ggiSK rsttmdmeilt er det innlysende 

at t'Alno-Praxinetiua-nf aser'' f inaLls  rmpresent ert p& i n d ~ a  

Ve&tlmadet, Det % h n s e  et rndc2OUirna e m  i store trekk er 

likt 0 s t l a d e t s  (&gt ar noe mer kontinentalt e m  0810-omr&det, 

men det te  kamperri~~m.~Brd &t de 4 3 e h U a 8  omhdene i-&*ris- 

dalen kan b F % k % & m ~  s o m  submontarie) . Videre finnes 



sammen danner grunnlag f o r  en rik brun skogsjord med Frisk 

fuk t ighe t .  Tabellen v i s e r  d e t  v e s e n t l i g s t e  av a r t s i n v e n t a r e t  

f r a  t o  s l i k e  l o k a l i t e t e r  (Mørkrisdalen A og B) g a m m e n l i h e t  med 

&e f ø r  nevnte ana lyser  f ra  Øst landet  og Orkladalen. G a m m  A 

i Markrisdalen s k i l l e r  seg f r a  B ved at inns l age t  av varme- 

krevende a r t e r  e r  noe s t ø r r e  og a t  l o k a l i t e t e n e  er noe mer ras- 

markprega. 

Som d e t  s k u l l e  gå fram e r  den f l o r i s t i s k e  l i khe t en  stor. 

Analysene v i s e r  i m i d l e r t i d  også en d e l  k a r a k t e r i s t i s k e  for-  

skjeller. Alnus incana e r  dominerende i t r e s k i k t e t  i Markris- 

dalen (Ulmus ~ i a b r g  e r  s t e d v i s  ko-dominant) mens Fraxinus 

excelsior  e r  som r e g e l  dominerende i øs t landsmater ia le t .  Videre 

mangler i Mørkrisdalen r e l a t i v t  v i k t i g e  a r t e r  som: Anemone 

nemorom, Dapbe rnezereum, Ranunculus f i c a r i a ,  Acer pla tanoides ,  

Anemone hepat ica,  Festuca g igan tea ,  Adoxa moschatel l ina og 

Dentaria bulbifera.  Årsakene til a t  d i s s e  a r t ene  mangler k m  

for a i l e  artenes vedkommende f ø r e s  til en e l l e r  f l e r e  p l a t e -  

peourafieke f a k t o r e r .  Fraværet behøver a l t s å  ikke skyldes 

økologiske egenskaper ved voksestedet  i seg s j ø l .  

Diskusjon. Jeg mener a t  f ravære t  av Fraxinus  exce l s io r  i 

treskiktet ikke må t i l l e g g e s  f o r  s t o r  vek t ,  og v i l  i denne 

sammenheng s~rlig henvise til argumenter Ca j ander (1 921 ) har 

l a g t  vekt på i p a r a l l e l l e  t i l f e l l e r .  Han unders t rek te  a t  

t r e s k i k t e t  v i s t e  en svært langsom u t v i k l i n g  mot klimaks e t t e r  

e t t  inngrep, sammenliknet med f e l t -  og bånnskikt .  Inngrep som 

her  e r  aktuelle & nevne e r  kul turpåvirkning samt ka t a s t ro fe -  

l ignende t i l f e l l e r  som brann, r a s  m . m .  De a k t u e l l e  områdene 

i Markrisdalen (og i s t o r  grad Vestlandet  gene re l t )  e r  områder 

med sterk kul turp iv i rkn ing ,  og høg rasfrekvens .  Alnus incana 



favor iseres  under s W  forbold og -1 hamne damra et stxtbil t  

sub-klimaks. Videre vil Frafinus w d # i a a  :a&t@s samen med 

de smiga a r t ene  i en rpla.nta@qpafiek ~ & U J O ~ ,  b dm i 

en bef brr&ir w .  mt l. utkantan av sitt utbredslses- 

av de nevnte ap te r  v 5 l s i & @  nevne:. 

Jeg s k a l  i denne sarammab-mgen ikke gå im gi& hverseW*81t a ~ t  , 
men nøye meg ned -8. %&@W at vege.tasj~nen i Mo&siadeiLen ha2 e t  

borea i t  preg i m o t s e r n a g  til den aktuelle' Oegetaajonen p& 

Østlandet som m& ka rak te r i sems  esm buE~onemosal (eventuel t  

hemiboreal). Dette understrekes og& vad det store innslaget  av 

a r t e r  som Aconiturn segtentr ionale  og Viola b i f l o r a  i Mørkrisdalen. 

E t  he l t  parallelt forhold f ra  Orkladalen har g i t t  E l i  

Fremstad grunn til & oppre.tte en ny assosiasjon,  Alno-Ulmetum 

glabrae.  Hun be t rakter  Alno-Ulmetura glabrae som en boreal 

p a r a l l e l l  til den boreonemorale Alno-Fraxineturu, U t  i f r a  en 

ortodoks plantesosiologi ,  som legger hovedvekt på f l o r i s t i s k  

innhold ved k lass i f ikas jon ,  virker denne svart r imel ig .  Personlig 

v i l  jeg foretrekke å legge s tør re  vekt på f l o r i s t i s k  innhold som 

r e f l e k t e r e r  voksestedets økologi ved klass i f ikas jon  på e t  såvidt  

hayt nivå i hierarkiet. Jeg vil derfor konkludere med a t  a l l e  dD 

nevnte skogssamfunn bør k l a s s i f i s e r e s  som Alno-Fraxinetwn, f o r  

d e r e t t e r  å åpne muligheten for & s k i l l e  u l ike  varianter i ul ike 

vegetasjonssoner. Jeg mener videre a t  kulturbetingede va r i an te r  

bør  s k i l l e s  u t  så l a v t  som niulig i h ie ra rk ie t .  



d - 
1 3- * 

m - t  t--c 
i 4 m 

n 8 

*. ''T; 
3% vilname to unclerliggende s y n s p a t e r  abm derher 

.- , for min hovedkonklus - - -- j on : 

Jeg mener a t  e t  p l a n t e s o s i o l a g i a l r  k l a e s i f i k a s J o n s 3 y s t ~  ''i 

Mr danne e t  så godt grunnlag  m m  mulig f o r  et akaloffisk 
' 

n a t u r i n v e n t  e r ingssys tem.  

Det esisterer  en sterk uk la rhe t  i clag m.h.t. hvilke kri- 

t e r i e r  man s k a l  f ø l g e  ved u t s k i l l i n g  av enheter p i  u l a e  : 

nivåer .  Det b e n y t t e s  en sammensetning av e t  samfunne 

P l o r i s t i s k e  innho ld ,  fysiognomi samt hab2tatets egeniskaper, 

uten a t  d e t  p r e s i s e r e s  h v i l k e  av disse faktorene man skal 

legge  s t ø r s t  vekt  på h v i s  e t  ~ a l g  er nadvendig. Det 

praktiseres u l i k e  k r i t e r i e r  f o r  i nnde l i ng  som a l l e  far a& 

v i d t  k m  sies være l i k e  " r i k t i g e r ' ,  men v i  sitter' igfen hett: 

e t  eystem som er i n k o n s i s t e n t .  D e t t e  reduserer drdiea a'v 

flysterne-t: f o r  alle brukergrupper. 



L i t t  eratmliata. 

Cajander, A. K. , 1921. U8at. Waldtypsn i m  allgernein. - beta f o r .  

L-,. .&i 7-47 

, - - a  -'Ex& -* ;lrnTq4X :.. . , 
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Fremetad, E,, ?mb Sh$tostjcialsgieal and ec~TOg%c3al intest i -  

gations of r i c h  &@ciduous foreg ta  in Orkladalen, Central  

ko sreservater p R ,tPorre. Rapart u t a r b e i a t  DB grunnlag 

pv IW-op-CT&iiae* B p i ~ t k ~ , o ~ i ~ i o ~ ~ . e l s e  ay 

sdellauvskoq. L I V .  h. 
. - m ,  . I n ,  , ' :l 

S e i b a r t ,  P . ,  7 9 6 9 .  h r  dlit AbUri-Frrainetum d s  vilariirende 

Gcasll&dmZt dim GaliMcpph&im- u Rimds Uair begsrischen 

Alpen. - m! m 165-1.73. 



C.  Ar t e r  som bare inngår  

f-' 

K Anemone nemorosa 
aphne mezereum 

ii3j$-; 
-! - 

e* &--&ter sani bare  inngår  

Xtactuca murutlis 
M i l i u m  effusum 
EurllyPchiun s c h a r t z i i  
Glechoma hedexacea 
Viburnum opulus 

E. Ar te r  som bare inngår  
-4 i. 

.4 Acer platanoides  
Anemone hepatica 
Lonicera xylosteum 

T ,Polygonatum rnultif lorum 
P ~ ~ a r n p a n u l a  trachelium 

I- 

. - '' =-. .. * . $ ~ ~ n u s  avium .' . - : - ,  + -  - .  

robur 

-d C' -,r 
. - 

r . _ F. Artsr som bare  inngår  
. r  " -  - ,Moehringia t r i n e r v i a  
. r  J: .-', Eypericum hirsutum 

ana lyser  f r a  

Østnorge 

Østnorge og Orklad 

Orkladalen 

I11 
I 
I1 
I 

I11 
I 
I 
I 
I 

i analysene f ra  Øst landet  og M ø ~ k  

Østnorge Mørkrisdalen 

i de østnorske analysene: 

IV 
I1 
I11 
I 
I 
I1 
I 
I1 
I1 
I 
v 

i analysene f r a  Orkladalen: 



Oversikt over de, viFtig&e artene i er!3tnar&t anal'$ser av Alno- 
Fraxinetum, d a  tørreste utformingen av Alno-ulmeturn glabrae fra 
Orkladalen % t o  nær beslektede blaadingclauvskogs-samfunn f r a  
M~rkr i sda l en .  Karak te ra r te r  f o r  Alno-Fraxinetum e r  merket K , 

(Kielland-Lund i Seibe* 1969). a?- 1 

A .  F e l l e s a r t e r :  Bs t lande t  Orkladalan Mrkrisdalan 

. "W ' B 
Ulmus glabra-. i, ' IJ TV m.2 IW 
Actaea spitata I U;T 

K Cmpanula l a t f i a l i a  rir TIT m 11 11 
Geranium ayl+ntfstrw . . ... , IB V V4 1x1 
Aconitum s e p t e a t r i o d e  . . , $$ B v$ V2 
Stachys ~lylvatiea ' IY I? 2 IVI 

K Filipendula ulm& Y V 'X82 nT2 
Valeriana n m b y f i $ w  1 x 1  n III1 111- 

K Alnua incana ' r ' LI1 JV V 4  W 
Geum urbanum, ,-,; , - c ,  . -. t I V  .Y 1111 V1 
Prunus padus . V  , Y IIL9 . ZI1 
P a r i a  quadrffalia . V V IVI 13x1 
Meliua nutarrs I l  r.. I n r n  ETT I111 I l 
Poa nemoralis 3 L -  

I V  VI I V I  
Epi lol5ium m ~ n t  &um I m n17 111 
Dryupter i s  fizix-mas 111 XX 111 n11 

K Plagiomnim undulatiun ff3 - h : -  I1 I1 11 
Polygonatm vartluill&tmi IIT 111 I I 

K Stellaria nemorua . - I11 I11 IV1 
11 I 

v3 
Imgatiena n d i - % y p q  

' t. 
511'1 1112 

K Gagea lutea - ' - - - .- I1 I 1 7  
Fragar ia  vsecb ra ri .ut'; I I11 1111 I11 
Oxalis acetucella TV V V1 T V 1  
Descheunpsria caespitosa I11 111 111 I12 
Bmha auauparia II; IV IVA 1111 
Dactylis gIomer&ta I 111 I11 I111 
Rubu oairatille j: d 1: I11 
Veronica ~ h m m e d r p ~  Il I? 
Angelica sylve :T I1 I111 I1 
Urtica dioica IS I11 IV1 V2 
ru bu^ idaeus . ZZI  V V2 V 2  
Populus tremul* - - - 11 I 11 
Anthriscus syl*&Wdi( m I3 PI1 I1 Il 
Plagiomnium cuspidatua =I I1 l Il 
Viola r ivinirna =I ,$,qi#g1:4 1111 1x1 
Geum r ivale  - TI I V I  I1 
Plagiomnium affirie I . 111 11x1 I11 
Athyrium filix-femina II 3 3  VI n11 
Melandrium r u b m  IV In I 11 Il 

K Cirriphyllum p l l i f e m  IV V I V l  V1 
Equisetum pralense Lu TI n1 11 
Matteucia struthiapteria m .  

I J - J -  
I1 I l 
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REGENERASJON AV TIDLIGERE KULTURPAVIRKET LAWSKOG 

- I BERGENSREGIONEN 

f Mary Holmedal Losvik 

~otanisk Institutt, Universitetet i Bergen 

Innledninq. 
I forbindelse med regenerasjon av tidligere kulturpåvirket 

lauvskag vil jeg f 9 )ks t  Og fremst diikutere hva som skjer 
under gjengroingen 

suksesjonsfasene. 

regionen (Losvik 1 

og hva som kan karakterisere de enkelte 

Jeg har for det meste arbeidet i Bergens- 

978), 013 resultatene gjelder særlig for 

dette området, selv om jeq i tillegg har lånt materiale fra 

Ytre Sunnfjord av Olav Balle (1978) og fra SØrfjorden i 

Hardanger av Lars Sekse (in prep.). Av beiteindikatorarter, 

som er viktige i denne sammenhengen, bruker jeg arter som er 

foreslått av norske og svenske forskere (Dahl 1967, Kielland- 

Lund 1962, Olsson 1975, Skogen 1975 og Steen 1958 b). Et 

par arter somerbeitebegunstiget på Vestlandet er ogs$ tatt 

med: Digitalis purpurea som er rosettplante og giftig, og 

Galium saxatile som er lav og krypende. C- 
er en interessant art i denne sammenheng. Den er plassert Il I 

1 i gruppen beitesky arter, siden den ofte får et oppsving nar I 
beitet slutter. Den finnes til vanlig spredt i middels rik og l 
rikere lauvskog på Vestlandet, men mangler i samfunn innen l 
Vaccinio-Piceion. Alnus glutinosa er minst like vanlig som 

pionertre i gjengroende beiteskog i Bergensregionen som 

A. incana , og artene er i tabellene slått sammen til Alnus sp. 
Ordet naturlig er her brukt som motsetning til kulturpreget. 

F@rst litt om hva kulturpåvirkningen besto i. 

Jordbruket på Vestlandet var, i alle fall fram til 1. verdens- 

krig, preget av intens utnyttelse av de naturresursene som sto 

til rådighet. På mange måter kan denne utnyttelsen betegnes 

som rovdrift. Store arealer ble snauhogd p.g.a. behovet for 

brensel og beiteland, og dette fØrte til en bket utvasking og 

utarming av jorden. Det gjaldt å holde flest mulig dyr i live 



over vinteren, og for å klare det ble gras slatt overalt; 

på innmark, utslåtter og myrer, ja selv i f je l l skråninger  

så stupbratte at den som skuLle sla måtte henge fact' i tau.  

Lauv og bark av trær ble regnet som godt og neringsrikt dyre- 

for. Derforble treskiktat bevart mange steder der det vokste 
trær som egnet seg til formålet, og der $eltskiktet ble s l l i k t  

eller beitet. I tillegg til tit trærne ble styvet med jevne 

mellomrom, ble treskiktet stadig uttynnet, slik at t r rewne 

ikke kom til å 9th for tett og gi for mye skygge, og slik at, 

bare de beste treslagene, som alm, ask og hassel ,  f ikk s t k  
igjen (Aronsen 1 4 7 0 ) .  PB tresatt bait'emafrk, "hager!', b$s d* q 

t r æ r n e  som regel beitet bort etterhvert. Men oretrær b l e  i k k e :  

særlig beitet p . g . a .  den skarpe smaken, og kunne bre seg d 
hagen. Orelauvet ble llkevel brukt som f6r i tbrket t iAetmd 

og etter tilvenning, og sB lenge slÅtt og skjæring av ora- 

lauv p g g i k k ,  ble oren holdt tilbake pa utslåtter ag beiter. 

Resultatet av denne utriytttlskh av lauv8k~q8n b le  et &pant, 

nokså ensartet, parkaktig kulturlandskap, der spredte eike- 

trær, som ga særlig verdifull trevirke og derfor fikk stå 

igj-en, raget opp over den glisne småskogen. I felt og bunn- 

skikt hadde slåtten og beitet fØrt til konvergens (Steen 1956a1, 

slik at artssammensetningen ble mer ensartet enn den ellers 

ville vært, ut fra edafiske og Iokalklimatiske forhold. 

Bruken av kunstgjddsel og kraftfor, i kombinasjon med stadig 

Gkende mekanisering, fØrte med seg en radikal omlegging av 

jordbruksstrukturen på Vestlandet. StQrstedelen av foret ble 

nå produsert på åker, og husdyrene gikk mer og mer på full- 

gjØdslede og prouktive kulturbeiter (Asheim 1978). I over- 

gangsperioden var det vanlig at tidligere slåttemarker som 

ikke egnet seg til oppdyrking, ble bkukt som beitemark. 

 remd deles blir store arealer beite$$ særlig av sau. Men svære 

områder av tidligere kulturmark, sok,.av tekniske og/eller 

Økonomiske årsaker ikke blir oppdyrkqt, blir nå verken slått 

eller beitet og er i ferd med å gro igjen. Siden påvirkningene 



i .  - .  
. . Den a k t p ~ ~ l e  v e - t a p k n e n  på. s l i k e  s t e d e r  JLUI viske n&gA , - . 

naturiiq m g  at.bLLI s*rl$g på b r a t t e  o g  uDf3gjangelige &teder . .(, 
a m  gikk t i d l i g  +wmbrmk. D e t  e r  l i k e v e l  h e l t  K l a r t  a t  d a t .  . - %  . . 

b 

vi n& &'k wecfw, -&&k0 er e n  n a t u r l i g  vegetas j.on, m e n  en 
vegetemjan s p r p : ~  kcmmt..et s t y k k e  på v e i  til & b l i  realisert 
p o k # ~ i q A l  ~ f a r ~ l i g  v e g e t a s j o n  (Malmgren 1929 , ag dorf or. to+ ,w.- 

. - 
del  er st .p,rdukt &v dat s t e r k t :  k u l t u r p r e g e t e  lccndskapet, i 

. I 

eitg- e.L'lar S&SI&E giad a l t  e t t e r  hvor  Lang t i d  s o m  e r  gAkt  :. , , 
siden -beuka.  ~pph.&rte. H e l t  n a t u r l i g ,  s . i i k  dm v i l l e  vært - I- - 

uten anhvier kwku&vJlHcn.ing, k a n  den  k .anrk je .  aldri b l i ,  
' 6 -  4 

Enkrita sjeldam arter k ~ n  være  b l i t t  h e l t  utryddet i omridet, 
eller Chat: 4 n 1  t& id8*$8 l a n g  t i d  f Ør d e  . i n n .  ig jw, , I 

av &prcdnlng~kdicgLoire å r s a k e r .  D e t  son n& foregar i 1 

adidene .w eh ' d i w e w n s ,  d e r  e d a f i s k e  og l p k a l k l i m a t i s h ,  

faktarer .:igjgn ;u: b l i t t  v i k t i g e  bestemmeridm faktorer for prt 

Et typiak.tnckh i rLi&a g j e n g r o i n g s s k o q a r  er  en  klar teaqqna 
1 retning av a t  e n k e l k a r t e r ,  som h a r  muligheten til r a s k t  d 
k l m n n m ~ u k k w i k a ~ ~ i  ~ ~ k + u r a v h e n q i g e  a r t e r  ag Onuta ledige n43rsf, , ,  
ogptrer.sm dum&nmg.sr. I og.med a t  omrkdene ofta har v a r t  

bzu%t~!tiiA..-heite au miate t i d e n  fØr  d e  ble h e l t  overlatt til 
P- : m + l * ~  . . h a r  b&tat&ieriiae a r t e r  som Ptmid$um m e h q u i l b ~ m ,  
J u n i p e r u s  cpnrm-gnlil, Buhus i d a e u s ,  Alnu8  . i n m ~  og A. g ~ ~ ~ Q % p s a .  . . ..- 

~n f ~ r & e l ,  . e g . : ~ ) ~  .&ammet . f Ø r s t  i n n ;  mens artes sriar f k k e  taler 
b m i t ~ ,  k a m r e 6 ; b ~ ~ @ t % @ r  a t  b e i t e t  h a r - t a t t  a l u t t ,  £.eks. 

I 

A ~ t $ l i x ~ d ( ~ r n B f i ~ ~ .  ; m a t i q n s  . noli-triqqmrp, Corylua avrk-ZaQ~ 
og ~rh3thpl ,bM@E#n~,  PkoempJar p& ~ n d r e  artmr som kan dami- 

nere i ' fmrhdec: .er ~ g y g i s t u q ~  eylvaticum, DnEtchstgeie, 
I 

I i i ~ ? m g ~ r  mll3+-: : d b r e g n e r .  , D e t .  e r  s m 8 y n U g  Z& v ~ g ~ e ~ b j Q Y 1  
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der F h r e  av diose artene dominerer, representerer 
et suksesjancstadiiyn som erstatter den tidligere sterkt 

kulturpÅvlrkede vegetasjonen (Quarterman 1957), og at det 

innen bestandene foregår en stadig utskifting av beitebe- 
tingete arter med skogsarter som er bedre tilpasset de nye 
forholdene. Beiteartene kan imidlertid godt henge igjen 

i samfunnene i 30-40 år (Olsson 1975). De dominerende 

artene skifter antagelig ikke i noen fastlagt rekkef@lge, 

men næringinnholdet i jordaser ut tfl å ha en viss betyd- 

ning for hvilke dominanter som komer inn. 

Som eksempler p& s l i k e  suksesjonsstadier, skal  vi ta for oss 
beetandet og samfunn daminert av Pteridium aqui l inm,  Bolcus 
mollts og Athyrim filix-feniiha. 

;, : q  

Pteridium &$iiUifiagm doninerer ofte i ~ i d i ~ i  s u k & i j 6 ~ s ;  ' 
faser (tab. 2) , noe som går tydelig fram av den hØye andelen 

av beFtcindikatorarter i bestandene. Generelt dominerer 

arten på nokså næringsfattig mark og forekommer oftest på 

podsoll. Dette materialet viser en viss divergens, siden 

bestandene 5-9 inneholder arter som tyder p& at de kan 

plasseres sosiologisk innen Corno-Betuleturn, Dryopteridetosum. 

I det undersfikte området inngAr verken Pteridium aquilinum 

eller Juniperus conununi6 i bestander som kan tenkes plassert 
frr r - +  

innen Alno-Ulmion eller ~ilio~~cario!$?~ I'::. . 

Holcus m u l l i ~  er begunstiget i ustabil vegetasjon (Ovington 
1956), og dominerer ofte i gjengroingcs.amfunn p3 Vestlandet. 

v es tan de ne (tab. l) viser en klar variasjon, fra bestander 
med heyt antall eng- og beiteindikatorarter og fA skogs- 

arter (analysene 5-10) til bestander med ferre beiteindi- 

katorarter og desto flere skogearter (analysene 1-4 og 11). 

Dette kan tyde pb at - Holcus mqliis - er karakteristisk for 

en ganske v i d  fa se  i en suksesjonsserie fra en sterkt kultur- 
preget vegetasjon til en vegetasjon som er mer naturlig for 

området. ~abellen'viser ogsB en &penbar divergens i og med 



.a t  v5 far en.uEtrikiing fra en nokså ens 
8 . .  

&&kf$belt~~vwetas via Holcus m 
l.. 

- ,  

samfunn LMen Vaccinio-Piceetea på den ene sidendgg irob;,.,J .. 
'_. . . .  . 

aerafutm . . Querco-Fagetea på den annen. I Berg-. 

re9iwen, aez dat,ut til at eksposisjon 

'sdaflSrke fu$turs?r, kan være en viktig bestemmende f * ~ . , ,  . . 

'ved d$Pferanal€!rihgen. . . 

Tabell 3 gir en oversikt over 7 samfunn 

ligere kulturpåvirkede lauvskogsbestand - 
Ut fra artsinventaret er samfunnene forsqkt plassert innen 
Vaccinio-Piceetea og Querco-Fagetea. Samfunnene r-b~4n- 
terer bestander som befinner seg på et 

sjonsseriei- fra alåttemark/hagemark til skog. Noen baite-. . . 

arter Sorekctihsr fremdeles, men innslaget av skogsartex er 
svart marka*. Einer og einstape har stor betydning i . b  

camfgnnmna 1 09 2, som representerer en 
av ~brno--EL+alettrn .. . Dryopteridetosum type. X her tu id l t  -q 

8 - 
a&nnane  3-7 er treskiktet betydelig tettere, jordprofik& 

seniipodsoll eller brunjord, og bestandene finnes særlig 

i,.aflekeponerte skråninger med god sigevannstilfQrse1. I felt- 

rkA.ktek, dominerer her bemerkelsesverdig ofte storbregner, - ,,..-'. .' 8 

-8 =inc= og einstape s å  og si ikke forekommer. 

I - ,- t ik leo . sr: bare Athyrium filix-femina tatt med, siden den 
m . .  

inMaoaijaer ofkest og har hØyest dekning i materialet fra 

Bmgen. Hen andre storbregner, som Dryopteris filix-mas, 

!@kel,pPterfe limbosperma, Drypteris dil'atata og D. assimilis 
bll?rcr' ogsl m. Som det framgår av tabellen, sier imidler- - . *  

<%#!'&n hgge dominansen av storbregner lite om den videre 
% ? i  : 

df4gere@ierj+ngen innen bestandene. Storbregnene skjuler 

a-var iert :  lavere feltskikt som kan være dominert for eks. .. ' T 
aw krpttlodnegras - .  (Holcus mollis), småbregner (Thelypteris 

.. .. 
*egopteris og Gymnocarpium dryopteris), jordbær (Fragaria , 

mopaj eller skogst jerneblom (Stellaria nemorum) . Stor- 

br~gnene vil antagelig innta en viktig plass i et subklimax, 

aærlig i fuktige og skyggefylte lauvskogsbestander, selv om 



d e  aikkerf Ikke kmmwr ti1 dmnFimr-e i dan grad de n& qjØr 

d e t .  

Samfunn 7 a m  er pla88e1-t innen assosiasjonen Ulmo-Ti l ie tum 

Kielland-Lund ap Seibert 1969 skiller seg u t  f r a d e  andre ,  

med f8 beiteindikatorartar og et variert t r e s k i k t .  Sov man 

kan vante, t a r  utvik l ingan av et variert t r e s k i k k  l e n g e r  t i d  

enn utviklingan av et variert f e l t a k i k t  beqtbanea av gras og 

u r t e r ,  og dasee trakkene tyder pd at dette er e t . s e n t  stadium 

i ~~k5ej~n6scrie. A i l e  artene som dominerer ved gjengroing, 

h a r  l a v e r e  konstans.og d e k n i n g  i. det te  samfunnet enn i de 

a n d r e  eamfunnene. Bestandene f i n n e s  i en forholdsvis tØrr, 

b r a t t  s y d v e s t v e n d t s k r i t n i n g  ag har  v a r t  beitet for nokså 

lenga eidan. Samfunnet representerer antagelig et subkltmax. 

  år detgjeldertreslagene,  har sbirlig -hr  iAlnue incana),  

sva r to r  (Alnus g lut inoaa)  og b j w k  ( B a t e  pubescens) spredt 

s e g  S v a r t  etter a t  beite ,  sl&tk og tynning tak s l u t t .  Men 
også ed le  lauvt r ie r  er I utbredelse, aarlig hassel  ( C o r y l u s  

a v e l l a n a )  vokser g t e d v f s  $18 k a t t  at andre lauvtrer fSr 
-p- 

v a n s k e r  ded foryngelsen i de tette.krattene (Selander 1957). 
Fe1 t s k i k t e t  blir da d4slkg.  u t v l ~ , ~ . . #  b e a . m - , f ~ ~  q ntnr.. d e l  . -  I 

a v  vårgeofytter. 1 

' ,  1,IJ > , , . ;  . .  .;,:.wrn- , i  : 

. r  .+: . '.. , . I  m - 
Med t i d e n  v i l  d e t  u t v i l ~ ~ m t  i o r e g ~  en vidara a i l h * n ~ - l e r t n g  
i n n e n  bestandene i retning av f o r  eks. b l A b r s k a g ,  smabreqne- 
skog e l ler  h#gstaudeskog for de friakeete typene, ltgurt- 
skog  e l l e r  e d e l l a u v ~ k o g  for de kprrere typene,  azt e t t e r  

h e l n i n g ,  eksposisjon, jordmrnu Og lukalklim~*isk~ forhold 
( f i g . .  Det er sannsynlig a t  t reaktkte t  i ds bjCrkedmi7 
n e r t n  lavlmvld6skogene de'fles~e ntsdsi ettorhvert v i1  b l i  

s1:i.fte.t ut med furu.  Gran og bek k.- Q ~ C J ~ <  komme inn. l i l ers  
v i l  de t  antagelig b l i  u t v i k l e t  at u&r$art t resk ikkr  bare 

h a s s e l e n  v i l  kunne dmns rene bestander&&&* 



Konklusjon 

1: l 

8 

*d Ilri 

.- 

l. Under gjengroing av lauvskoger skjer det etterhvert J 

e+' 
en utskifting av beite-slåttemarksarter og av lys-. 

I + .  krevende arter, med skogsarter som er bedre tilpass'i 
c .- LA' ' 

b<,L4 , y  de nye forholdene. 
1 A! ! a- '. 2. En eller flere arter kan dominere kortere eller lengre 3 - 7  I - 

faser i suksesjonen, men vil etterhvert gå ut, 1 hvert 

fall som dominante. 

3. I forhold ti1 den tidligere kulturbetingete vegetasjon 

foregår det en divergens innen bestandene. m 

4. Den tidligere kulturpåvirkningen har stor betydning 

for artssammensetning og fysiognomi i den aktuelle 

vegetasjonen, selv lenge etter at påvirkningen har 

tatt slutt. 

w k e  store andringer i vegetasjonen over kort tid får store 

konsekvenser for arbeidet med den vegetasjonen det gjelder, 

.dBr det gjelder vegetasjonskartlegging, b ~ r  det, i tillegg 

kart Over den aktuelle vegeta 

ttci b~blarnetlske. 
- '  - 

i j L k ~ h ~ 4 r  langs d 

.i u d #  m hbve&f&oena kan 
d"%u1~~rs6<'f .o~ at &t sy 

: u&; . . tidgrad 

k irtanma. dominatene kunn 

sjonen, lages kart o ver 

: e n s i e l t  naturlig vegetasjon ut fra indikatorarter i be- 
indene, kombinert med analyse av de viktigste Økologiske 

. . 

itorene. -... . . 
- .  

A .  

- 4 mz L'. 

E;~;.p&mte&~ii~1'q~ar kl!& i3mf unn som representerer sukses jQm- 

Her, so 

en aktue 

lm alltid el 

Ile gradien 

lers, 

ten, 
* '  - . b tilfalle dcd' - t idTsam ir gått etter at påvirkningen 

være kla 

stem av 

.ientcn, S 

e varier 

.rt forsk jel 

samfunn, et 

amtidig vil 

,e sterkt og 

lige. 

for 

arts 

dann 

9 - - - 1  f r  Utskuling av flere undersamfunn. Forekomsten - - 
+ L ' .  - 

- &P art- aor tufeldig er kommet inn i bestandene, og som 

m tam v i l  fa?euik& , er også et usikkerhetsmoment. Etter 



min mening burde samfunnene SA godt som mulig plassaras 

plantasosiologisk etter innholdet av karakterarter som 

ind ikerer  visse glcologiske forhold, samtidig som en vurderer 

d e  enke l te  artene3 iprednlngs~kologisko muligheter og de 
lokalklimatiske og @&fiske forhaldens. I tillegg kan 

samfunn som representerer suksemjonsfasar g i s  en hetegn- 

else etter dominantme, for eks. B Q ~ ~ S  m p l l i a ~ n u s  . 

glutinosa fase av et samfunn innen Alno-Ulnion. 
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TID 

Beitemark med spredt tresetting 

ØKENDE RIKHET 
(edafisk/klimatisk) 

Fig. 1. Divergens fra beitemarkssamfunn til samfunn innen Vaccinio- 

Piceetea og Querco-Fagetea, over suksesjonsfaser der en 

eller noen få arter kan dominere. 

Samfunn med Pteridium aquilinum, Betula pubescens eller - -  p 

Juniperus comrnunis som dominanter. 

2 Samfunn med Holcus mollis og Betula pubescens/Alnus SP. som 
P- - -- 

dominanter 

Samfunn med Alnus sp.og Athyrium filix-femina, Rubus idaeus 
P- - 

eller Deschampsia caespitosa som dominanter. 
------p 
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csta hcrtandcr beslektet md beatander innen Vscc in ic  LwriOn 
k . - B l .  et al 1939 (1-4). Cynoswion cristati ~ n x e p  1947 (5-u)) og Qucrcd Pag-&m 
&,-BI. a Vlieger 1937 (10). Bestand 1-3 ag 5-7 ag ~1:Berqen (Losvik 
1978), bestand 0-9:$#rfjordcn, Hardanger (Sekse. In prep.) og bestand 4 og 10: 

oa Kuasli.  Suncrfqord (Bal le  1978) . 
+. 

1 2  3 4 - 5 - - 6  7 8 9 1 0  

9n 15a 9a Yr2 2 k  20k 3% FK F K ~  32 

;.l: -. 
Digitalis purpurea 1 

'l 

T Galeopsis sp 1 1 1  
1 - Jalium saxatile 1 1 
I * 

1  

l L 
art- Hypericm maculatum 1 

Potentilla erecta 4 1  1 1  1 1  
. m~ocurion C ~umex acetosa 1 1 1 1  

l . .- - - ] cr is tat i  C Veronica chamaedrys 
Viola palustris 1 1 

art- . Agrostis canina 1 
i- A. tenuis 
t, 

1 2  2 4  
I 

4  
C Anthoxanthurn odoratum 1 2 1 
Carex pallescens l 

C Deschampsia caespitosa 1 1 4  2 
Festuca riibra 1 1  

I I Rhytidiadelphus squarrosus 4 1 l 1 4  1 1  1 

Boltesky Athyrium filix-femina 
Oxalis acetosella arter 
Trientalis europaea 

I Betula'pu4escens Populus tremula 
I~uniperus comrnunis 

t sbgfauar Pteridium aquilinum 
Holcus mollis 
I 

i 
Vaccinio- JVaccinium myrtilius 

ILuzula pilosa 
~schampsia flexosa 

arter e icranua majus . scopirium 
ylocaoiium splendens 
leurozium Bchreberi 
tilium crista-castrensis 

t 
Quexao- Fraxinus extelsior 

Prunus padus 
I Pwetek Ulmus glabra 

II 
arter I Viburnum opulus 

Circaea a l p h a  
LI Dryopteris filix-mas . 

Epilobiuø mntanum 
ctuca miralis 

_.I lindrium rubrum 
Stachyr sylvatica 
Vicia sepium 

I 
Antall arter t 

I 
i bestanden 1 
- ta l l  beite- 
indikatur 

t 
arter l 



Tab. 2 
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Pteridiurn aquilinum drr(iainerta iststad8ar. Evmtbci 1 og 4-10: Bergen 

iæ h e t a n d  2-3: ~r~jurz~en,  Bp-gar. 

Fo;:se nr .  

I 
Beite- 

indikator 
a r t e r  

N 

C=Cynosurion 

c r i s t a t i  
C 
N 

a r t e r  

N=Nardo- 
C 

. s a x a t i l i s  
C a r t e r  

Beitesky 

a r t e r  

I 

Arter som 

kan dominere 

i t i d l i g e  

skogsfaser 

~ a c c i n i o -  

Piceion 

a r t e r  

D i g i t a l i s  purpurea 
GaleopSis 90. 
Galium saxatiie 
Hypericwn maculatkm 
W Potentilla erecta 
Rumox acem8a 
Veronica o f f i c F n a i i s  
Vibla p a l u s t r i s  
Agrostis t e n u i e  
Anthoxanthm odoratm 
Carex pailescens 
Deschampsia caespimea 
.Rhytidiadelphus squarroBa 

Athyrium f ilix-femina 
;Qxalis ncetamalla 
,Trientelis europaea 

' 1  2 a 
20t ?B 79 3g . 

1 3 
l L 
l 

1 1 3 
I 2 2 

1 
2 5 4 
2 

,: 
. 2  1 l 
2 3 

1 1  
. 3  l 1 

1 1  

I ~ ~ ~ ~ ~ ~ t u m  Gymnocarpium dryopter is  
i ~ h e l ~ ~ t e r i s  phegopteris . j  Dryupterlde- i viola r lv in lana  
I 

i tosum a r t e r  ' j 

4 ' 5  6 7 8 l 
Bc 9f 9c 89 26a l 

1 '  
l 1 

1 
5 2 4 3 2  

1 
1 1 

1 1  
2 1 4 2 4  

2 1 2 1  
I 1 

1 
3 - 1 1 2 1 2  

1 
1 1 1  

1 1 1 1 1  

Antall a r t e r  
i bestanden 

t 

1 Antall beite.-  
/ indikator 

i arter i S bei te-  
l indikator 

a r t e r  L 

I 1  2 
1 3 

1 1  1 1 -  

1 
5 4 5 1 5 ;  

1 5  1 :  
5 l 1  

5 5 5 5 4  
1 1  

Alnua rp. 
Betula pubescene 
Sorbur aucuparid 
Juniperus communFs 
Pteridium aquillnum 
Rubus idaeus 

. L 

I !  t - I 

23 23 17 20 

9 6 6 3 

39 26 35 15 

l 5  5 4 
2 1 4  

l L 
1 1  

5 5 5 5 
1 1  

r 
l 

19 23 18 3q 32 ' 
! 

7 5 7 9 9 ;  

37 22 39 26 28 

Vaccinium m p k i l l u s  
Deschampsia f lsxuosa 
Luzula pi losa  
Dicranum - jus  
Hylocomium splendens 
Plauroziiim schreberi  
Ptil ium c r i s t a - cas t t ens i s  

I Anemone nemorosa 

5 1 4 1 1 2  
1 1  3 : L 4 1 5 4  

1 :  
1 d 

1 i 2 5 1 4 1  
1 

l 1  
2 5 '  

3 1 2 2  

1 1 1 1  
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Tab. 3 .  S&mfUnn lnnm Vaccinio-Piceetea og Querco-Faget- p& ti4iigere k u l t u  

virket m r k  i Helldal-Sandal, Bergen. 

i 
i 
arter 

t 

i 
! 

l 
I 

i 
1 Beitasky 

dominerer 

ved gjen- 

gro ing 

Vaccinio- 

Digitalis purpurea 
Galium saxatile 
Hypericum maculatum 
Potentilla erecta 
Ranunculus acris 
R. repens 
Solidago virgaurea 
Veronica off icinlis 
Viola palustris 
Agrostis canina 
A. tenuis 
Anthoxanthum odoratum 
Carex pallescens 
Luzula multiflora 
Rhytidiadelphus sqarrosus 

!Conopodium ma j us 

I .  

1 2 3 4 5 6 

1.1 1.1 TI.1 
111.1 IV.1 11.1 1.1 

1.1 1.1 1.1 1.1 
V 3 V.2 111.1 11.1 11.1 

.l 
1.1 
11.3 IsI.1 

1 
1.1 1.1 1.1 1.1 l 

8 3  1.1 1.1 1.1 
I. 1 
1.1 
IV.l 11.1 IV.l IV.llll.l X .  3.1 
111.1 1.1 11.1 1.1 I 

1.1 1.1 1.1 1.1 
1.1 

I 
IV.2 IV.l V.1 V.2 III.2 IV.2 

- - 
A 1111-.l 111.1 1.1 

111.1 1.1 
111.1 11.1 
11.1 111.1 

V.3 V.4 IV.2 V.2 111.1 
111.1 11.1 11.1 11.1 i l !  
11.1 1.1 1.1 11.1 I,2 1.1 
1.1 V.1 11.1 11.2 1.2 1.1 
V.3 V.4 111.3 V.2 111.2 111.2 11.1 I 

111.2 111.1 
V. 2 IV. 3 I. 3 11.1 I. 1 I. 1 

11.1 11.2 11.4 11.2 V.3 
I. 1 111.2 V.2 V.3 V.3 
1.1 11.1 1.1 Iv.3 v.2 V.2 V.2' 

1.1 11.4 V.3 V.2 
IV.l IV.l 11.1 

111.1 111.3 
1.1 1.1 111.2 

1.1 111.1 111.1 
1.1 11.2 V.2 111.1 
1.1 11.4 V.3 V.2 

1.1 1.1 111.2 
1.1 11.1 IV.1 11.3 
11.1 IV.1 V.3 V.3 

3 5 8 12 15 

\V. vitis-idaea 
Piceetsa tLinnaea borealis 
arter '~aianthemum bifolium 

Deschampsia f lexuosa 
Luzula pilosa 
Dicranum ma jus 
D.scopariw 
Hylocomium splendens 
Pleurozium schreberi 
P1:ilium crista-castrensis 

I Corylus avellana Fraxinus excelsior 
Fag?Gea . 

Oxalis acetosella '111.2 V.2 V.3' V.4 V.4 

aeter 

Trientalis europaea 
Alnus sp. 
Betula pubescens 
Juniperus comrnunis 
'Pteridium aguilinum 
Holcus mollis 

prrunus paaus 
Viburnum opulus 
Epilobium montanum 
'Filipendula ulmaria 
Galium odoraturn 
Polystichum braunii 
Stachys sylvatica 
Valeriana sambucifolia 

Antall arter 

Antall beite- 
indikator 
arker 

% beite- 
ineikator 
arter 

IV.1 V . l  IV.1 IV.1 
11.2 1.5 V.5 V.3 IV.3 V.3 1.5 
V. 4 V.3 11.3 11.2 1.1 11.1 r,L 
IV. 3 V.3 1.1 , 

IV.3 IV.3 1.1 
IL3 11.2 1.3 

60 58 81 108 96 69 

l 7 12 

14 12 15 
i 

4 1 
1 

fvicia seplum 

Athyrium f ilix-femina V.1 V.5 V.4 V.3 Y.4 i 

Antall analystrx 

Rubus idaeus 
Deschampsia caespitosa 
jvaccinfum myrtillus 

Cirriphyllum piliferum 
Eurhynchium striatum 

1.1 V.2  IV.2 V.2 V.1 
IV.1 V.1 111.1 IV.2 

V.2 V.3 111.1 I1I.l 111.1 1.1 



@S?IAMDSKE S#OOPLANTESAMFUNN, INNDELING OG NAWESmIESG - 
NOEN TRNKEIR 1 FORBINDELSE MED UTARBEIDELSEN AV ET MPrNiJGKRTPT 

Johan Kielland-Lund , =H, h8 

Plantesosiologien beskjeftiger s e g  med inndeling av vegetasjons- 

samfunn. De resultater de forskjellige kommer fram til avviker ofte 
sterkt fra hverandre. Diese forskjeller kan bero på ulik metodikk 

ved feltarbeide wg bearbeiding, eller og58 framkomme under beskriv- 

else og nam6etth'q.- Alt dette avhenger mye av hvilke retninger 

eller "skoler" innen glantesosiologien som brukes. D e  viktigste 

innen Norden er fØrst den skandinaviske skole, ofte bundet til du 

Rietz navn, så den me~lameuropeiske retning knyttet til Braun- 

Blanquetb og til slutt bØr ogsA nevnes'den finske skogtypelæren som 
Cajahder grunnla. 

Ettersom vegetasjonen er  den same burde an venta at forskerne 

uansett retning eller metodikk skulle korne fram til same resultat. 
Dette er ofte tilfelle, men Ikke alltid. Eksernpel p& godt sammen- 

fallende resultater er f-eks. Cajandarra inndeling av barskogsamfunn 

og mine egne undersqikelser fra Øst-Norge. DBrl ip  sammenheng derimot 

har jeg funnet med £ . e k s .  enkelte svenske undersbkelser og også det 

system som den svenske riksskogtakseringen bruker. Det meot avgjØrende 

for dette ser ut til =re am en legger hovedvekten p& kvantitative 

forskjeller (dominans - som o11prinnelig i den skandinaviske skole) 
eller kvalitet (arts sammensetning - mellomuropelsk skole) . 

I det h e l e  er det skjedd an t:.lnarming mellom de forskjellige skoler 

og områder, Stort a b t t  legger v1  i Norben n& mar s e k t  p8 represen- 

tativt artautvalg og pA starru aaalyeeruter. V i  er agad alle sammen 
blitt mer klar over betydningtiri av rme, hmagent felter. Enkelte 

eldre arbeider, £ . e k s .  noen av Nordhagens tabeller er vanskelige å 

bruke pb grunn av sbme opptak av tue og flatnmrksmgetosjon. Jeg tror 

at det hos OSP n& ikke er atarre rneningsforskje l ler  om disse punkter, 

og at uenighetene mest drei= meg om den videre bearbeidelse av 
grunnmaterialet. Et viktig punkt hvor det vel eksisterer meningsfor- 
skjeller er bruken av m a r e  kriterier enn plantene til B inndele 

vegetasjon. Enkelte ~nyrinnde~ings~yetearer  trekker inn forskjellige 

Økologiske forhold i kypediagnasene. Pereonlig eynts jeg dette b l i r  
r o t .  Bare plantearterte alene kan gi et vegetasjonsaystem. 
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.CC - 
- A  

Ved en inndeling l hØyere enheter brukes også hos oss n& ~ed&nt.&M - - -,-.;.-L , 
I 
.I . %'mellomeuropeiske system, noe som allerede ~ o r d h a ~ e n ' b e m , m ~  
i . -  

v .  
e dette er heller ikke lenger entydig. Vi har en hovsdr&a'ka$:~ 

L ' ' .'t 

.$~~~i.es~?nteres av TUxen, Oberdorfer m.fl. som i hvert fall atgxpl,.- r .  
5 .  seg som Braun-Blanquets rette avtagere. De legger vekt pb ~t e- 
l '  . i .  L' ,. 

aajonerte ekal være store, veldefinerte enheter, helst ned agna kw&$- - ,. . m 

terarter og på at geografisk vikarierende asso.siasjoner LilcesB t&&$ 
- .  . . ,  2 

vaze atore enheter (Se f.eks. Lohmeyer et al. 1962 og Qbeh-zfa* 
sl. 1967). Jeg har selv også prØvd å etterleve disse prinsi-. 

Dat vanligste avvik fra "den rene lære" er opprettelsen av tallrike 

lak&le assosiasjoner, ofte beskrevet fra svært begrensede områder. 

TUxen (1974 s. 2) skriver: "Die Zahl der neu gepragten Einheiten allei 

Stufen echeint manchmal geradezu in einem umgekehrten Verhaltnis 

zu OrOsse des zugrunde liegenden Untersuchungsgebietes zu stehen". 

-Ym nevner Nederland og Ungarn som eksempel på dette. Men en kan 
A ' 

.3ihne mange gode eksempler i 'J'yskland også. Vi er vel ikke helt fri 
4 

:.bas osa hel ler. 
I ,  . . . 

. * b . 2  . 
Andre retninger representeres av Passarge i Øst-Tyskland (Passarqe 8 

- Bofmann 1968) som bruker artsgrupper som utgangspunkt og som har 
. 

gstt meget langt i devaluering av de hierarkiske enheter. Ellenberq 

a K l b t z l i  (1972) har på grunnlag av en matematisk sortering med vekt 

p& vanli- og dominerende arter. laget nye skogsassosiasjaner i 

Sveits, men også beholdt mange av de gamle gode navn. 

NAr det gjelder navnesetting er. denne fra å være en nokså tilfeldig 

kunst etter hvert blitt systematisert (Bach et al. 1962 og Rauschert 

1963). Det siste utspill er jo: "Code of phytosociological noman- 

clature" {Barkman et al 1976). Selv om det ennå er uenighet om 

enkelte punkter av denne "Code" så er den vel ikke langt fra det 

endelige resultat. 

Men la oss se på noen konkrete eksempler i forbindelse med et mnu- 
skript jeg selv arbeider med over Østlandets skogplantesamSunn. 

Navn og inndeling er stort sett de samme som i IBP-forslaget 

(Kielland-Lund 1973). Jeg vil fØrst se på problemer i forbindelse 

med inndeling og så p8 navnsettingen. 



Når d e t  g j e l d e r  valg av h i e r a r k u k  niv8 har jeq prØvd å lage a s s o s i a -  

s j o n e r  f o r h o l d s v i s  store, helst med karakterarter. For de  2 0  a s s o s i a -  

s j o n e r  j e g  har behandlet  har  jeg satt opp  fglqende a n t a l l  a s s o s i a s j o n s -  .. . , 1:: : * j - - -. ' 4  
'm. ' 

. .a.. 
- . .  
d_ k a r a k t e r a r t e r :  - - . .. - 

- . - .  .- .--:+:.L . L  - 
Antall . . 

k a r a k t e r a r t e r  A s s o s i a s j o n e r  

t I (Salicetum t r i a n d r a e )  

5 t Oxycocco-Pineturn) 

S t o r t  s e t t  skulle altab kravet  om karakterarter vare bra opptylt unn- 

t a t t  myske-bakeskugen o g  d e l v i s  furu-myrskagen. Hen b e g g e  d i s s e  e r  så 

s æ r p r e g e t e  samfunn a t  d e t  i k k e  er m u l i g  B fØredm under andre a s s o s i a -  

s j o n e r .  Dominans forho ld  og diffesentialartar er age8 e& s æ r p r e g e t  

a t  samfunnene er lette B ident i f i s ere  og A k j e n n e  igjen. 

Andre som har arbeidet - m e d  uk~geianfinui H& t$Jlb*ls prcbvd d d e l e  opp  

m e r .  S å l e d e s  6killbr #arker ( 1 9 6 9 )  bq Bjgrndalen (2975) u t  det j e g  

k a l l e r  Fl~Yl~c~=~iceetu~ p i n z - @ ~ ~  som en agen a s s o n h a s j o n  g$&&s;=- 
Pine tum,  BjØrnda len  (5978)  foretrekker egd A g k i l l e  ut hgystaude- - -- -- -- 
g r a n s k o g e n  som en egen assosiaefori f i c m ~ ~ ~ ~ ~ _ e e ~ - ~ ,  bom jeg  3elv 

f o r Ø v r i g  en gang har ~f6xss1ået: tiCielland-Lund 19621, Min haved inn-  

v e n d i n g  m o t  dette er  at d= t r e  nye a s s o s i a s j o n a V  {h?&ic?o=g$sgg;g~ 
s.str . ,  M e l i c o - P l n t u g  og A ~ ~ & t o - ' i ? i c e t u @ ) l k k e  f h r  gode k a r a k t e r a r t e r  

V i d e r e  m& d e t t e  ogaB f S  kamakvaneer for E u l P l c e t u m  slik a$ e n  

i s t e d e t  f o r  2 v e l ~ f l n ~ t e ~ e ~ s l a e j ~ r n e x ,  flpk 2 farbund med 5-6 

små assosiasjaner med ingen allar baire sv&e Laraktbrarter. 
. ,  . .  ; .. - .  . - - - m  

Et annet p n k t  LOE det kan opp6td t v i l  er o m  ddn s o s i o l o g i s k e  

t i l k n y t n i n g .  I B j Ø r n d a l a n ' e  arbeid  f r a  1 9 7 8  0oresl&r han  f . e k s .  å 

f Ø r e  Aconi to -P icee tum _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ d L _ _  til Alno-Padion ( Q u e r c o - F a g e t e a ) .  Jeg h a r  ----------- 
s e l v  h a t t  l i g n e n d e  a n f e k t e l s e r  i f o r b i n d e l s e  med b 1 . a .  £Ølgende 

samf u m :  



M e l  ico-Piceecum: 

pinetosum 

typicum 

acon i t e to sum 

Poo-Aconitetum 

Violo-Aconitetum 

Vacc in io -P ice ion  

Querc ion  pubescen t  

Fagion  s i l v a t i c a e  

Alno-Padion 

Lac tuc ion  a l p i n a e  

Lac tuc ion  a l p i n a e  

Vacc in io -P ice ion  

Alno-Padion 

Lys iri~achio-Alqetum -K;:;;o;ad:;;inosae 

( =Lycopodo-Alneturn) 

Phyllodoco-Vaccinion 
~ x y c o c c o - ~ i n e t u m  --===I-===Iz Sphagnion f u s c i  

- .  ' f  

m \ ;  q ;.l# m 

Por- A avgjdqa den s o s i o l o g i s k e  t i l k n y t n i n g  h a r  jeg s t i l t  opp m- 
t e r a r t e n e  på a l l e  n i v å e r  og sammenlignet summen a v  dekning&gxa@hw 

f o r  de k l a s s e r  som sammenlignes.  D e t t e  h a r  f o r  mine t a b e l l e r  g i t t  

entydige s v a r  f o ~ , o k s e n q l e n e  m o v e n f o r ,  u n t a t t  f o r  ~ ~ y c o c c o ~ P i n e t u m  

hval; &ggioliq=e&c-te~ 04 oxycgcco-Spbagnetea-artene er nokså jevn- 

byrdige. . 
. . -: i 

Batydningen av rene a n a l y s e r  og a v  å s k i l l e  u t  " type - ,  " s l o r " - ,  

m k m a u n n . ~ . l . ,  . _  _ ,  a blitt påpek t  a v  Tiixen m.f l .  ( f . e k s .  ~ G x e n  & 

:1,9b2) Bn del br. Mange a r t e r  som f o r  b l e  r e g n e t  som t y p i s k e  

4 ~ r  et eller a n n e t  $kctgsamfunn f o r e s  nå til n i t r o f i l e  e l l e r  thermo- 

file,kcnts~funut f.ske. Ep_ilobium montanum og Lac tuca  ---------m----- m u r a l i s  til 

G ~ ~ - d 4 i l i & r i 0 I I  - .-k-ii---- ( G r  ~ ~ ~ g a i i a )  , e l l e r  ~ c l y q o n a ~ u m  odogstum og x i o l a  

s??iU~i# til. G a r - p  @qq;_i:eA ( f a r  Querc_ig:-~gdg~cgngh=~etraeag) . 
J e g  d t t e  selv relat ivt  n y l i g  f o r a n d r e  mine & ~ ~ g Z P a d i o ~ - t a b e l l e r  f o r d i  

Ftlesn' - ( 1  977) .  sarnnayni iqv is  med ret t ,  hevde t  a v  også  Irnpgt_igns-noli- 

I nss;rjlsettingeh hhr en t o  problemer:  Fo r  d e t  f Ø r s t e  v a l g  a v  navn- 

glven.de t y p i s k e  a r t e r ,  og f o r  d e t  a n d r e  n a v n e t s  form som nå s t o r t  

H e t t  r e g u l e r e s  a v  "Code of  p h y s o c i o l o g i c a l  nomencla ture" .  Navne- 

g t v m f l e  a r t e r  s k a l  he l - s tbåde  være k jenne tegnende  l o k a l t  og også  



typiske f o r  det geografiske ornr8de. Navn som Vaccinio-Pineturn og 

C l a d ~ n _ & ~ 9 1 n - ~ ~  er gode @ s t a f j e l l s ,  men - in te t s igende  med hensyn 

til den geografiske opprinnelse.  Hatuszkiewicz' navn(1962) f o r  de t o  

mellomeuropeiske furuskogassosiasjoner Oggsebgno-P&~g$gt~ og &,&~cobryg- 

l??getum- er Enfasmative om geograf isk  oppr innelse ,  men mer tvilsomme 

loka l t .  

For Eu-Pice&tum --i--I---- som er. e t  navn som etter "Code" b9r faickartes har jeg 

prØvd å f i nne  e t  n y t t  navn. Trientaii~,europaBB v i l l a  vært geograf isk  

s v z r t  karakteriserbncPe ' . M e n  p& Østlandet  kar Chamagmoro-Picetum -__C- d--__C______ 

mer Tr3entalfs _______--- Eu-Piceg&* nesten l i k e  mye som det eventuelle 

Triental is-Piceetum. ___I_____________-- 
Andre f o r s l a g  til a l t e r n a t i v e  navn for  denne 

assosia$jonen er og& problernati.&e £ . e k s .  er, gp'~'$i&g=P3cgetum, 

~ y _ l o c o r n & ~ = g & ~ ~ g g ~  osv. allerede brukt eller-f6delagt som navn. 
. . 

J e g  s k a l  til s l v t t  så sn&ke om noen av' de formelle prob3msr: ved 

navnesettingerl jeg har '6t$tt på. 

For d e t  f @ r s t e  er jo  priaritetsprinsippet ned hensyn til navn og 
autorskap g r u m f s s t e t ,  men bare t i lbake til 7910 ( g  2 ) .  D e t  s k j a l t e r  

f . eks .  u t  navn etter Warming og Cajander's arbeid fra 1909 -  For 

Cajander som autor miller d e l t e  i m i d l e r t i d  litun r ~ l l e  da han har  

bedre beskrivelwr fra 1921. Sam nevnt pabyr .Coden ( 5  1 2 )  a t  fo r -  

leddet  Eu- bare kan brukes ved under-funn. Men jeg has fore lgp ig  

g i t t  opp A firma noe brykbart  a l t e r n a t i v .  Et navn som Chgp-ezggo= 
- h )  

gicke&,u~ IR4 9gsA f o r a n h s t i l  gubo c ~ m g g ~ ~ g , b = E i ~ g g t , g ~  h v i s  det 
ikke kan pavise8 a t  Chamaemorus -__________ har w r t  brukt SQm slektsnavn (5 1 4 ) .  

"Ødelagte" navn må o g ~ a  fqrkastea ( 5  36) .Dc t ' p iv i rke r  b1.a. autorskap- 

e t  til Lys lmuhio -  -----_I (bp~p~~-)&Lggg~. Caf8nders beskr ive l se  (1916) 

av LychnLs - --- b-- d ~ u r n a - t ~ ~ i k  var her lagt  til gr-. Men LT-typen e r  

b l i t t  sd forandrat og mj,khrrilct at dBn n& 'har liten l i k h e t  med den opp- 

r i nne l ige  og ags8 det lamfunn jeg har baekreugt: (Havas 1 9 6 7 ) .  



ah kan byttee it N# + : ~ i ~  (3291 . i. . 

;,,:i, !k , 

d r i s - ~ ~ h e t u n  glutiiiosr~LGycopoba m ~ r ~ # q $ & . .  i . 4 .  

%n&-). ~ k k e  alla er enig  i danne regel. nCWdu : +.Y iJ- 
4 :  f tC.J l  ;a4 CM: A& it- ~ - - ~ l ~ ~ ; n t e s a n f u n n s n a o n  bar. ar gyldig --t - 

. -  - bg i a u t o r s  mening.  En arnien t i n g   BO^^^^^ 
'w og *li lagai  nye navn må p a s s e  o s s  f o r  er  å ikke la det.j.;.&*mi-' 

- 

I m - .  *:-?,?det i denne k a n b h a s  jonen  b l i  v i k t i g e r e  enn &t ferstst 
3b-*,j - -. ' 'w om h n S  sv i e a x a l r t e r a r t e r :  
Q'X,, 

ni '-.-i.-4Lsl?)-i .Elii a u b  j e k t i v  g e t Q n t e s  L a u l e r e n  m i t  Stet$g-i, ,,-,,;. 
* 

ka&&, 'Psm~~e und V A t b l i t t i t  h a n g t  g a n z  v q  y e m n d e t e n  -,., - 
PZatarial ah.- 
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rulche empirisch urid d a m i t  o b j e k t i v  zu findenden ~ennartxih' . 
, . 

mr&mnnh (Jim 4 I l p ~ t W i n e n )  d i e s e n  R a n g  nicht. wfirdg man . J  - . .  
2 f ,- 

ihnan dennoch dieae Wertung e r t e i l e n ,  sa ~ K r e  Ber WilLkti?' ' -.. < L 

Tor und Tar geBf f nct . It 
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OM BRUK AV ØKOLOGICRE FAKTORTALL I NORSKE PLANTECAMPUNN 

Odd Vevle og Knut  Aase 

Telemark  D i s t r i k t s h Ø g s k o l e  i B8 

I n n l e i i n g  -- 
Ø k o l o g i s k e  f a k t o r t a l l  ( " Z e i g e r w e r t e  d e r  G e f å s s p f l a n z e n " )  er  t a t t  

i b r u k  av m a l l o m e u r o p e i s k e  p l a n t e s o s i o l o g a r  ( E l l e n b e r g  1 9 5 0 ,  

1 9 5 2 ,  1 9 6 3 ,  1 9 7 6 ,  1 9 7 8  o g  L a n d o l t  1 9 7 7 ) .  A r t e n e  s i n e  i n d i k a t a r -  

v a r d i a r  med omsyn til u l i k e  m i l j Ø f o r h o l d  b l i r  g i t t  med s i f f e r -  

k o d e  f r å  1 til 9 .  S i f f e r  1 b e t y r  a t  a r t e n  h a r  s v æ r t  l & g e  - 
og s i f f e r  9 svær t  hØge k r a v  til vedkommande m i l j Ø f a k t o r .  Ein x 

i s t a d e n f o r  s i f f e r  b e t y r  a t  a r t e n  er i n d i f f e r e n t  med omsyn til 

vedkonunande f a k t o r ,  e l l e r  h a r  u l i - k e  v e r d i a r  i u l i k e  geografiske 

område.  S p ~ r s m å l s t e g n  b l i r  b r u k t  f o r  å v i s a  a t  a r t e n  s i t t  for-  
h o l d  til f a k t o r e n  i k k e  e r  a v k l a r a .  E l l e n b e r g  (1978:915-955)  

g i r  i a r t r e g i s t e r e t  f a k t o r t a l l  f o r  6 f o r h o l d :  

k l i m a f a k t o r a n e  L y s ,  T e m p e r a t u r  o g  K o n t i n e n t a l i t e t ;  og jordbunns- 

f o r h o l d a  F u k t i g h e t ,  R e a k s j o n  ( s u r t / b a s i s k ,  - + k a l k )  o g  Nitro- 

g e n  (NH4 o g  NO3). N æ r a r e  f o r k l a r i n g  a v  " k l a s s e i n n d e l i n g a "  f r i  

1 til 9  f o r  d e s s e  m i l j Ø f o r h o l d a  e r  g i t t  a v  E l l e n b e r g  ( 1 9 7 8 :  9 8 -  

9 9  og 912-914) .  

LFt f r å  a r t e n e  s i n e  f a k t o r t a l l  f o r  d e i  s e k s  m i l j Ø f a k t o r a n e  - 
h e r e t t e r  f o r k o r t a  til L T K ,  F R N - k a n  e i n  b e r e k n a  g j e n n m -  

s n i t t l e g e  f a k t o r v e r d i a r  f o r  p l a n t e s a m f u n n  ( E l l e n b e r g  1 9 7 8 :  1 3 1 ) .  

M å l s e t t i n g  

Ein Ø n s k j e r  å p r e s e n t e r e  m e t o d e n  - o g  u n d e r s Ø k j a  o m  d e n  kan 

b r u k a s  til å k a r a k t e r i s e r a  m i l j Ø f o r h o l d  i skogsamfunn  som er 

a n a l y s e r t  i o s e a n i s k e  (Aune 1 4 7 3 )  og  i r e l a t i v t  k o n k i n e n -  

t a l e  område  ( D a h l  e t  a l .  1 9 6 7 ) .  Ved s t a t i s t i s k e  m e t o d a r  

O n s k j e r  e i n  å b e l y s a  --A oin d e t  e r  sanianheng - o g  k v a  s l a ?  saman- 

heng - mellom g j e n n o m s n i t t l i g e  f a k t o r t a l l  o g  e i n s k i l d ( _  p a r a -  

n i e t r a r  som er  a n a l y s e r t  i h u m u s l a g e t .  T i l  s l u t t  v i l  e i n  o g s å  

d i s k u t e r a  om g j e n n o m s n i t t s f a k t o r t a l l  h a r  g y l d i g h e t  o g  a n v e n d e l s e  



Metodar 

Samletabell over b d s t m r n k e  bnrskogstypss (Dahl ,  G j a m s  og 

Kielland-Lund 1967: 509-51.1) og assosiasjonstabellar for l1 
skogplanteaamfunn. l nemne, SØr-TrØndelag (Aune 1973) vart valt 

for berekning av g j e n n m s n i t t s f a k t o r t a l l .  Beqga avhandlingane 

gir opplysningar om k j e m i s k e  forhold i humuslaget. 

Ellenbergs faktortall for karplanter i busk- og feltsjikt vart 
fØrt i margen p& tabellane. Kryptogamar ag nokre karplanter 
mangla faktarta l l  h j& El11:nbarg (1978: 915-9551, 

Gjennornsnittefaktokka11 t . d .  mBI vast bdr-a e t ter  formelen 

der Sn = k o n s t n n s t a l l  f o r  artene som har faktortall fikkje er 
indifferenta) med omsyn t i l  N; og N = artene s ine  faktortall N 

(Ellenberg 1978 : 131) . B zrer'kningane er utfarte med lomekalku- 

lator. 

Metodikken ved regrecjons~nafyfm cp andre etatistiske testar 

b l i r  omtala i samband med den s k . s t i s t % s k s  behnadlinga av 

materialet. 

R e s u l t a t  

Esrekningane a v , g j t t n m ~ n i t t s f a k t a r t a l l  for *i M gruppene 

av skogsamfunn er v i s t  i tabell 1 og 2 .  

Tabell 3 v i s e r  gfenrrmanittisfaktoxtaal far alle i8 vegetasjons- 

typane, saman med nakre parametrar frå jardbrunnsanalyeane. 

Fig. 1 - 3 viser plotting av plantesamfunna i forhold til 

gjennomsnitts faktcirtal l  og analyserte  forhold i humuslaget; 

mB vs. pH, mB us. basemtnings% og mi4 vs. nitrogen$. Regresjons- 

linjene er trakt opp. Spredntngm av antall arter med ulike 
faktortall er v i s t  for f a k t o r t a l h  FRN i alle vegeta- 

sjonstypar, fig. 4 04 5 .  



djennomsnittsfaktortall og verbal karakteristikk av forhoJd i 

typane. 

Bamanlikninga am fQljer byggjer på formuleringar som er sykt& 

hjA Dahl, Cjems og Kielland-Lund 1967 og Aune 1973 - for a 
karakterisera forhold i ein type, eller for 8 sarnanliRnil til 

typar - ag gjennomsnitts faktortala frå tabell 1 og 2. 

I komenterane til tabell 1 refererer sidetilvisingane til 
' ~ j e n s  og HiellanCi-Lund 1967, for tabell 2 viser dei til Aun 
utan referanse til forfattar og år. 

Y Tabell 1, Dahl et al. sine typar. 

Tabellen viser utrekninga av gjennomsnittsfaktortall (LTK F M )  

i 8 Gstnorske barskogs-typar (s.509-511). 

V a c c i n i o  uliginosi-Pinetum fins på ombrotrof torv. Antagelsen 

at typen er den mest oligotrofe av alle 8 typane (s.512) blir 

s t a t t a  av at mR (1,60) og mN (1,67) her har nådd sine l å g a s t e  

v e r d i a r .  Dei kjemiske analysane (s.518) viser eit meir u k l a ~ t  

bilde. N% er lågast i denne typen, medan Ca og B% er ldgare 

i Barbilophozio-Pinetum. Det hØgaste mF (7,28) samsvarar godt 

med beskrivelsen av samfunnet som har ei blanding av myr- og 

ngysomme fastmarksarter (s. 512) . 
asdcnia-Pfsefien og Barbilophozio-Pinetum utger "strongiYT 

- 4 ~ : v l . ~ ~ p h F a  p h g  forests with associated flora of x e r o m z p h i ~  . - . - ' 

#-pCiesn le. i I s J ,  
f in im-A&ge aR (1 ,79  og 2,331 og mN (188 og 2,581 stØttar 8ip . . 
ri, 

. . 
.&~~ '&&~i~  6ynes å visa at Cladonio-Pinetum er d m  

'kkA-,t:a. berimot viser jordanalysane (s. 512) at C~#OH&W. - k _ - ::% I' ;, n .  t ,  

)il'i&um k&Z &Øgnta Ca,Mg,Na og B% enn ~ a r b i l o ~ h o z i o - ~ h e i b  . - d&.: 
. L _ _  1 . - .  ' 

"Cfbi~ ghlanb . .. '- @id~' furest of co01 and humid region~" (s.SLP'Li ';;.-+.r, 
;.b 8 

$$#l m aat@Il arhr  med faktortall K er lågt, viser *.dk. 

I .pir ~JW~4iiop~h-Fi'nftum ., er den minst kontinentale: 4, a8'Pq h Lbbdd&, r u ., 
og Barbilophozio-Pinetum har dei låsu- 

r*=.[ 'k.-. 56. , 

: -;);d~,mfb+ '~idhio-~inetum tilseier at den fins iSkJ*ll 
, . . , - 

b .  
k & d e  e m  3Arbi1ophozio-~inetum ( 3 , 2  9) , noko som  ti^$'$&- 
etnirq til ukbreiinga som er beskriven. 

Antall airtir; med faktortall er her så lågt (på grunn av typane 
b,. a&ufatkige aq har mange indifferente arter) at mT truleg 

h- liten ~ 1 i a f . i n g e n  utsagnsverdi. 



berg 1978) f o r  norskeskogsamfunn, analysert av 

Dahl et al., 1967. Kode fo r  samfunna er f o r k l a r t  i 

tab. 3 .  
(Calculation of the c o m r n u n i t i e s i  msm e c o l o g i c a l  

numbers )  . 

Type  ( D a h l  et al. 1967) ,.:VuPn C1Pn BaPn VaPn EuPcmy EuPcdr MePcty McPcai .. - 

K a r t l e g g i n g s e i n i n g  (Hasjadal) Gl A h  A2b A3 

A n t a l l  plantesamfunnsanalysar 6 7 9 4 

L :  a n t a l l  a r te r  rn.faktortal1 11 6 14 12 
25 S 3 . L  3 2 2  121 2 4 4  133 
E. Sl 4 8  20 4 3  26 

mL 6,70 6,05 5,67 5,12 

T: a n t a l l  arter m.faktortal1 2 2 2 4 
S t - T  'T  ,346 18 23 26  

f St t2 3 6 7 7 
mT 3,23 3 , O O  3,29 3,71 

K: a n t a l l  arter m.faktorta11 11 6 - I  1 2  
S k - K  203 91 l97 116 
Sk P 4  20 46 1 8  

mK " 61 4 , 5 5  4 , 2 0  4 , 1 4  . 

F: a n t a l l  arter m.faktortal1 7 3 7 7 
E S f B F  211 35 06 65 
E. Sf 29 9 18 LO 

m F  7,28 3,89  4 , 7 8  S , O D  

R :  a n t a l l  a r t e r  m.faktortn11 9 4 1 1 2  
E S r - R  56 25 9 3  5 9  
E Sr 3 5  14 40 2 5  

m R  . 1 , 6 0  '1,79 2,33 2,36 

N :  a n t a l l  a r t e r  rn.fakt~rtall 10 4 13 11 
x S n e N  7 2  30 98 64 
L Sn 4 3  16 38 24 

mN 1,67 1,8B 2 , 5 8  2 3 8 7  
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Vacclnia-PWtom Fins " i n  t h e  Lowland of Muthern Fennescrnd&a; 
on aeeper an# mewha t  b e t t e r  s o i l a  t h a n  C ~ B ~ ~ C I ~ L O - P I ~ ~ ~ ~  

C 

(B. 513). mT 3 ,?l, b e r r e  d e i  t o  e u b a & ~ m i a s j o n a n e  i lYg&&c9J; 
,p  Pieeetnm som er k a r a k t e r i s t i s k e  f o r  s ~ r - e k i i p o n e r t e  og 

l -3%-soner ( a .  514) ,har hØgare  mT. Med o m s p  til L ,  R og l? 
- d '  

~ g . ~ & g l n l i l ~ t ~ s ~ ~ ~ ' t a l l . a  . . a t  V a c c i n f o - P l n s t u m  i n n t a r  o 

r!, stilling, mallqm EU-Pisec:tum s u b a s s .  M y ~ U I l u s  o g  d e i  
v.* m 

fpniakafs$yiarra ( a . 5 1 3 ) .  
.- 

t. 

-:*TpnafOr Eu-)icect"n i n n t a r  D r y o p t e r i s  s-8s. " - richr a'& 
b. 
.- d e  ~ y c t . i l l . e  si ihir , o f t e n  on  s o f l a u % f h  s i d e w a y s  nwd&:* 
igz53un8 waterrn f e i 5 1 3 ) .  mF, m R  o g  mW ~ . t $ t t a r  d e n n e  b d 8 k & W 5 -  

> .  
'l og d t f  f at.msi&inga. 

' ' t  

A t  MeLico-Piceetum c ~ p p t ~ ~ e r  p å  m e i r  k a l k r i k  j o r d  o g  verarare 
' ' l w k a l i t e t a r  enn:EpFicec ' tum ( c .  5135 b l t r  u n d e r s t r e k a  a v  a t  

rnT, rnR og rdi' h e r - o p p n å r  stØrre v e r d i a r  e n n  i nokon a v  d e i  and* 

b g r f & a t ~ & t ~ n a .  C r t b a s e o s i a s j o n  A t h y r i u m  er s i g e v a n n s p å v i r k a  

' (m. 513)  ~g har m+'.= 5 . 4 8  medan d e n  t m r r a r e  s u b a s s .  TypiciUR baqe  

har 4;94.  #Den i n n b y r d e s  f o r s k j e l l e n  i m a r k f u k t i g h e t  melloan +, 

Bease t o  tmrnr i y n o s  r i m e l e g ,  men om e i n  s a m a n l i k n a r  s-8%. j 
~thyflum siQbas.m. M y r t i l l u s  (mF=5,37)  o g  D r y o p t e r i K  (JW=&~.,@) 

i Eu-Piceetura synes rnF f o r  Athyr ium s u b a s s .  v e r a  l å g a r e  unn 
' ein kunni V'mDa . 
B g x ~ i v q l m  ;pv t y p n e  i n n e h e l d  l i t e  e l l e r  i n g e n  o p p l y m i n g a x  

, I I. .- ,- 

l C d  
'w  r y a f a r h a ~ ;  Q e n a r e l t  er  f u r u  m e i r  l y s k r e v a n d e  o g  dm& 

I 'Aphare kranm e m  g r a n  s o m  er  s k u g g e t å l a n d e  o g  d a n n a r  djtipe 

I 1 - m e r  (Reay~ll 1 9 & 4 ;  328 ,  335;  K i e l l a n d - L u n d  1970 :  211). A l l p r .  . wc. 

i .~rari.akogskypane .her .ha r  l å g a r e  mL e n n  f u r u s k o g s t y p a n e .  

. 8 

'. ia indikerer d#qnck l y s  til u n d e r v e g e t a s j o n e n  f r å  den lys-  - 
-. 5 ! 

V E ~ C ~ ~ W  ul4!$tnr>s i -~ine turn  (mL=6,7 0 )  t il " 0 v e r g a l l t ~ 8 -  

7 .' - .  k ~ ~ c ~ ~ n i & ~ l n e t u m  (mL=5.12) . I g r a n s k o g s t y p a n e  
L. - .  

#SL alndre lya l. Eq-Picee tum - samfunna e n n  i Mel ico -  -*i &A- 
J - :PiEcetum. t r u l G  kan t e r r e n g m e s s i g  p l a s s e r i n g  o g  n o r d t ;  :.- . - - .  

-p > 

6. inns;ag av l a u v t r e  ( H e s j e d a l  1 9 7 3 : 6 7 )  v e r a  m e d M l :  

&r&k-tl l  &*N .&t:e f o r s k j e l l e n .  -bm- .  si*, 
I ' I  -. C 

Tabell 2 ,  Aune sine t y p a r .  

E l l e v e  assosiasjons/subassosiasjonar er b e s k r i v n e  i Hemne, 

SØr-Tr@ndelag (Auhe 1 9 7 3 )  . 

V a c c i n i o  u l i g i n o s i - P i n e t u m  f i n s  på o n ~ b r o t r o f  t o r v m a r k  på m e i r  



eller mindre skr&nande.mark (3.161, typen har derfor - som 
rimeleg kan vera - den hwaste mP (7,41), den IAqaste mR (2,02) 

og den lbgaste mN ( I , $ b ) .  

I Bazzanio-Pinetum 6orp fins p& "por soll" (s.21), finn vi mR = 

2,14 og mN = 2,32 sum er l&gast av fastnhrkstypane. 
mL 6/14 stad fes te r  Aunes karakterist ikk: wtree leyer is 

sparsely s tocked" ( s . 2 4 ) .  Berre Vaccinio uliginosi-Pinetum har 

mL 6 , 7 4  som indikerer betre lynforhold i undervegetasjonen. 

I Corno-Bctuletum er det @ k i l t  mellom 4 subassosisasonar: 
myrtilletosum, dxyopteridetosujn, thalypteridetosum og athyrie- 
tosum. Dryopteridotosimi er fukt igara og rikare enn myrtille- 
tosum; thelygteridttosum og athyrietosum finst p& enda rikare 
mark med slgevannapiivirkning (s. 2 9 ) .  mi?, JUR og mN viser verdi- 

ar som stenmer godt  med ei slik sarilanlikning. Myrtilletosum 
dannar " d e n s e r  p ine  furests than Bazzanio-Pinetumn (s.25). mL 

stØttar ogsd denne samanlikninga 1 5 / 0 5  vs. 6/14). 

I Melico-Betul8tum er de t  skilt mellom 3 subassosiasjonar: 

cornetosnm, coryletasum eg athyrietosum. Cornetaanm fins "on 

somewhat moister and cooler localitles than caryletosum and 

athyriet~sum~ (s.31). Gjennomsnittstall for klimafaktorane 

T og K v i s e r  s a m  venta liten forakjel1 mlloin typar i Hemne. 

mT stadfester den beskrivne temperaturfarskjellen (reop. 3,76; 

4,23 og 4,18) medan rnK peikar i motset t  retning (3,79, 3,67 og 

3/69). At coryletosum og athyrietosum fontar mear soleksponerte 

lokalitetar med rikare  jordsmonn (s. 31-32) blir reflektert i 
hØgare vediar for mL, mR og mN. Det at cornetoswn har lågare mF 

enn cory~etosum og athyriatosum ( ! i ,44  ve. S , 5 2  og 5/93) - trass 
i at den inntar ' m e i r  humide lokalitetaru - vil tru leg  kunna 
forklaras ut fri mikrotopografi, jorddjupne og evt. sigevatn. 

Alno-Prunetum fins "on f e r t i l e  sediments along streams - 
influencd by periodie flaading" og Ulmo-Tilietum "on the 
richest and warmest l o c a l i t i e s "  ( a .  34, 3 6 1 .  

Karakteristikken ' r i k a s t e  l o k a l i t e t a r "  er i k k j a  nærare definert 

Det at rnR 04 mN er hbgare i Alno Pruneturn (5,55 og 5,781 - enn 
i Ulmo-Tilietm (5,11 og 5/57) star i motsetning til Aunes 

karakterfstikk, men forskjellen ex liten og samfunna ski1 seg 

k l a r t  fxd  d e i  andre samfunna. 



- 186 - 
A t  mT = 4 , 4 Z  far Ulmo-Tilietum sitadfestaz a t  =amCui)nek .%nbkar 
d e l  varmagta lakalitetane, tett f@lgt av iUw1ic0-Betulekusi 

coryletosum (mT=4,23) og Melico-Betuleturn athyrietosuta id,>B),  

Ulmo-Tilietum har uventa hØg mF (=5,76) , sarleg om ein aaw€ul-,-,d 
A 4 

liknår med Corno-Betuletum thelypteridetosum (5,831 og Co-- 

Betuieum athyrietosum (5,82) som ifØlge Aunes karakterietikk 

ar ~dverka av sigevatn (s.29). Forskjellen er litentmen den 
p i k a r  i riktig retning. Arsaka ligg i at samfunnet - s m  er 
beskrive i eit nedbØrrik1: område har hyppig innslag av meir 

fuktighetskrevande arter enn det som er vanleg i Ulmo T i l i e -  

tum:Stellaria nemorum ( i r )  , Stachys sylvatica (IV) , Athyr im 

filix femina (111), Circaea alpina (IV), Geum rivale (TI), 

Acanitum septentrionale (11) og Valeriana sambucifolia (V) . 
Problrna i samanheng med klassifisering av varmekjære edel- 

lauvskogar på opplendt mark blir ikke tatt opp her. 

Samanliknj-nga av gjennomsnittlige faktortall - med verbale opp- 
lysningar om Økologiske forhold som har tilknytning til 

rniljgfaktorane L T K F R og N, viser at faktortalla samsvarar 

godt med det som er beskrive av Dahl et al. og Aune. 

Trass i at faktortalla ei: utvikla for mellomeuropeiske for- 

hold har dei gyldighet for dei fleste forhold i 8 skogsamfunn 

på Østlandet og 11 skogsamfunn i eit oseanisk område i 

TrØndelag. 

Det synes som ein ved å utvikla og tilpassa metoden for norske 

forhold (og utvikla program for maskinell berekning av 

gjennomsnittstall) kan få ein metode til å få oversikter over 

kvalitative og kvantitative forskjellar mellom plantesamfunn. 

Metoden vil kunne vera stØtte ved plantesosiologisk klassifi- 

sering, og det er freistande å spå at den vil kunne koblas 

saman med vegetasjonskartlegging som metode til ressurs- 

kartlegging. 

Klasseinndelingane er grove (på fleire nivå) og resultata/talla 

som kjem fram m& nyttas med skjØnn: "Man messe und zahle, was 

mess- tind z;ihlbar ist, bleibe sich jedoch der Relativitat der 

eshaltenen Zahlen stets bewusst" (Braun-Blanquet 1928,cit. Dahl 

og ~ a d a &  1941). 



AL-ter med avvikaridk f&)Ftortmll d Myldi&grain fig. 1; Dahl et -. 
al. sine skogtypar. 

S g y l e d i s g r ~  vhar antall. art-. (vertikalt)' f ordol t på 
. -  . 

u l i k e  faktorts i l l  i aaaesna 1 - 9 ~hok~~~ltmit)'.-. 

S@ylcdiegramifla qif ikkje rett bi lde av gjannoaisnittsfaktor- 
t a l l  f o r d i  bonatana Inng3r i f~irmelan fej% rnutaddcapitlet). 

Arter med P-tall. 

vaccinio uliginasi-Pinetum har i m a l ~ u t s  s@yler som represen- 
texes vaccinium -.- .-- - - - v i t i s  idaea (l? 4 1 ,  Em.etrum hermaphroditmr og 

g, niqrurn (F 6 ) .  Desae artene v i l  kurina reknas eOm indifferente 

(Fx] for norske forhold da de i  Opptrer hyppig b&de i myr og 

pa fastmark. 

Clahnia-Piriet- .  Qya& hex &nmr m t r m  herrnaphroditu~ 

isolert s@yle  (T 6 ) .  

Eiarbf~ophorio-pinekum har normal-fordelt dlagrm. 
Vbccinia-Pineturn. Artene  grupperer neg sabm QD i n t ~ h a d h r e  

P-verdiar, &iatarm car@t.& danner "halen (F 7) . 
Eu-Piceetum myrtillus og dryopteris. Normalfordelinga ved 

m i d t r e  F - t a l l  b l i r  far8tyrra av  ropte er is dilatata (F 9 ) .  -- 
MeLico-Picetm tygicurn. Listera cordata ( F  7) dannar h a l e  

7 -- 

til normalfordelta arter vad midtre F - t a l l .  

Melico-Pfceetm athyrium. Normalfordelinga har tyngdepunkt 

p& den f u k t i g e  km&vdeJnn, Dryopteris d i l a t a t a  (F 91 dannar h a l e .  

Arter mek R-tal l .  

Vaccinio-uligimsi-Pineturn. Melampyrum pra tense  ( R  3 )  og 

F ~ p e t r u m  har-mphr~di t f l~  {R 4 )  4mrthx hale. sistnemnde v i l  

truleg £ B  eit lagara R-kqll far norake fqshold da arten 
avvik og& i C I a d o n I ~ - ~ ~ e t u m .  og B a ~ b i 3 ~ p h 1 1 i ~ - P i i ~ @ t ~ m .  

------------------------------- 
Fig. 1 og 2.  ~ a y l e b i a ~ r a m  avex antall a e c r  med ulike faktor- 

t a i l ,  ' F i R r  og N, i Dahl et al. ( f i g .  1) og Aune 

( f i g .  1) sine vogetasjanatypar. Kode for vegeta- 
sjonstypane er forklart i tabel l  3 .  
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Barbilophozio-Pinetum og Vaccinio-Pinetum. Luzula D- - 

(R 5) dannar hale. Arten er ikkje representativ for d 9 a a & . ; k  
sjonane. (Skilleart for Vaccinio-Piceion mot ~ h ~ l l o d u e ~ : ~  

. . h t<-- on) . 
. -  

Mel ico-Piceetum typicum. Lycopodium complanaturn .d& . 
hale, Geranium -.--b--. sylvaticum --p - (R 6) og Melicg-_~ug~fis (R 33 '&&%mr 
"basisk" hale. Melica nutans vil kunne få lågare R-talJ , 

norske forhold. A. 

Melico-Piceetum athyrium. Cre~is - .  paludosa (R 9); w 
C 

nutans og Paris quadrifolia (R 8) og Geranium sylvatied (I( 'I) 
----p - 
dannar "taggete" basisk hale på diagrammet som har tyri* . .. Y 

punktet på den sure halvdelen. Fleire - + basifile arter 
faktortall hjå Ellenberg, og ville kunna jevna ut sØyledid- 

grammet. 

Arter med N-tall. 

Vaccinio-uliginosi-Pinetum og Cladonio-Pinetum har velav- 

grensa diagram på den nitrogenfattige halvdelen. 

Barbilophozio-Pinetum. Luzula~ilosa .. -.- (N 4) og Solidaqo 

virgaurea -- (N 5) er neppe representative for assosiasjonen 

og dannar hale (mot hØgre) . 
Vaccinio-Pinetum. Luzula_pilosa . .- (N 4) og Calamaqrostis -- 

grundinacea (N 5) dannar hale. 

Eu-Piceetum dryopteris. Oxalis --A acetosella (N 7) dannar 

isolert sØyle, arten er hygrofytt med grunt rotsystem som 

utnyttar andre (N-rikare ? )  rotsjikt enn dei mesofyttiske 

artene. 

Melico-Piceetum typicum. Fragaria vesca (N 6), P- Oxalis 

og .----P Geranium_~ylvaticum (N 7) dannar taggete hale. 

Melico-Piceetum athyrium. I tillegg til dei tre sist- 

nemnde kjem Dryopteris . . -. . . . -. - phegopteris og Athyrium filix femina 

flytter tyngdepunktet nærmare midtfeltet. 

Arter med avvikande faktortall i  øyl le diagramma på fig. 2, 

Aunes tv~ar. 

Arter med F-tall. 

Vaccinio uliginosi-Pinetum: Juniperus comrnunis og Vacciniu -- e 

vitis idaea (F 4 ) ,  Linn_c_a-_bo~alis (F 5). -. - . 

Bazzanio-Pinetum: Rubus chamaemorus ( J ?  8), Scirpus 

caespitosus, ------ Oxycoccus og Andromeda polifolia ( F  9). -. . . - -- - - - p - -- - - 



Corno-Betuletum ath;~rietosiim: Viola palustris ( F  9 ) .  - - -- - -. -.p 

Arter med R-tall. 

Vaccinio uliginosi-Pinetum: Pinguicul-a vulgaris (R 7), 
--p .- - 

Luzula pilosa (R 5). - - . - - . - . - 

Bazzanio-Pineturn: Gymnocarpium dryopteris (R 4), Luzula - 

pilo= og L. multiflora (R 5). 

Corno-Betuletum thelypteridetosum: Alnus incana (R 8). 

Melico-Betuleturn cometosum: Plabnthera chlorantha og Melica -- - - ..p~ - 

nutans (R 7), Alnus incan2 .- - (R 8 ) .  

Melico-Betuletum coryletosum: Prunus padus, Vicia - sepium 

og - Melica - . -. - - - nutans (R 7) , Alnus incana (R 8) . 
Melico-Betuletum atliyrietosum: Melica nutans, Phalaris - - - - - -- --- 

arundinaeea, -- Agropyron canina, Platanthera chlorantha, Prunus 

padus og Paris quadrifolia (R 7), Alnus incana og 

paludosa (R 8). 

Arter med N-tall. 

Vaccinio uliginosi-l'inetum: Luzula pilosa (N 4) . 
Bazzanio-Pinetum: Liizula pilosa (N 4), Gymnocarpium -- 

dryopteris (N 5). 
-.-~.--ii- 2 

Corno-Betuletum myrtilletosum: Gyrnnocarpium dryopteris 
- -. - - - . . . . . p. - 

(N 5), Thelypteris phegopteris (N 6), Oxalis (N 7). 

Corno-Betuletum dryopteridetosum:Oxalis og Dryopteris 

assimilis (N 7), Rubus idaeus (N 8). 
- 

Konklusjon. .- (SØylediagram) -- -- -p 

SØylediagrarnrna gir ved fleire hØve klare utslag ("halar" og 

isolerte sØyler) for arter som ikkje er representative for 

samfunnet. Den grafiske framstillinga (med full grunnlinje frå 

1 til 9) gir også eit inntrykk av om samfunnet er karakterisert 

ved nØysomrne eller kravfulle arter. 

Avvik i diagrammet gir også signal om arter som treng korri- 

gering av faktortall for norske forhold. 

Den hakkete fordelinga på comme diagram kan ha fleire år- 

saker: 

1. faktortalla er ikkje tilpassa norske forhold. 

2. mikrotopografi innafor analyserte bestand skaper nisjer for 

ulike artsgrupper. 

3. det at artene til dets utnyt.tar ulike rotsjikt (djupne) som 

kan ha ulike forhold med omsyn til vedkommande faktor. 

(1,andolt 1977: 8) . 
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e_nnornsnittsf akkprtall 

Nrsdeller baaewt p& data. (K.Aa. og O.V.) 

-ta am kjemleke forhold i humus1 
(5967:  518) og Auas (1973:57, og pers. medd.) 
Opplysninger m basemetnings%, pH og total nitrogen ( s e m i '  

Fikro Kjeldal analyse) i % av glØdetap er vist i tabell 3. 

P i  Cnsker A belyse evt. sammenhenger mellom de nevnte kjemiske 

forhold og samfunnenes Reaksjonstall (mR) som gjelder artoner 
. fprhold til syre/baae og + kalk i jordsmonnet - og ssmfuirriedea 

~ l t r o g e n t a l l  (mN) som gjelder artenes forhold til RI14 MJ m3. 

~ R / B  % . n .. 
e .- 

FØrst ville vi finne ut om det er noen sammenheng mellom mR 

på den ene siden og B% p-5 den annen. Vi benyttet en ikke- 

parametrisk test, Kendall's 'i: (se f.eks. M. Hollander og D.Y. -- 

Wolfe 1973) for å avgjØre 2ette. 

~a betegne hypotesen om ingen sammenheng. Signifikans- 
2- . 
~ T '  sannsynlighetene for det ~bserverte resultat er 0,012 for 

Aunes data, og 0,0008 for Aune og Dahls data sett under ett. 

-< 
Dette viser klar sammenheng (på f.eks. 5% nivå). 

3 ' 
,-d y 

Fra plottingen (fig. 3) virker det ikke urimelig å a n h  azi 
IAtbfber modell. (se f.eks. F. Mosteller and J. W. Tukey 1977), 

, w .. 2 . 
-. . 1 .'. I Y$ E bnrksr ~ d e l l e n  

* L .  G?+ 19 .* ( 1 )  ' m R i = d  +pBi + Ei . n f . VL batar at feilsekvensen (Ei, i= 1, 2, . . . , n 5 
L ,  J $.fik 'Ebkdelte, ukorrelerte tilfeldige variable med m.d &J&:. : 

a 
~ m r i t n i ~ g  O og felles varians lik Q . n er datastØrrelqen. 

og G skal esti 
for de ukjente parametre 

A 
03 V =  0,52 

-$m vi iatilr nomalitet for ei, har v i  f#lwr&^&&~(~ 
"J." . 

9Lt-konftdb~lnter9nller for a og p r ( ' 1 , - 3 , 2 6 )  Q g ; ( ~ , 0 1 2 .  

' -,*94f. $W& ildrkllitet ikke holder, blir  >Jmn~ldma- 
%S%a*Ulbmt .i hatrikte som tilnrermedd . SL& 6 i k k e  ar 
"a-'1,&1 N' ~ 5 ~ 3 d e n s i n t e r v a i l e t  for 

' I  :- 

. . C ' . m  

hrrr v4 hi= i n  ny 
.. , 

hie11a-n mR og B%, d 4 ~  &&team q,m uwl\.n 
I& M j i n  forkastos (på 5 ' 3 ~ ~ k t ) .  
'P,. 
m 

I 'r 
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- - w  ., 
2,08 + 0,058 B. , - 

- .  : .d - - .  
Den empiriske korrelasjonen (r) mellom mR og B blir her 0,79. 

Ved å bruke regresjonslinjen har v i  oppnbdd en forklart empirisk 

varians pd 63 %, med forklart empirisk standardavvik p3 39 %. 

Ved å bruke hele dataset te t  (Aune og Dahl) far vi fØlgende 
A 

resultater: & = 1.58, e -  0,0657 og C= 0,067 
og 95%-konfidensintervaller fot  a og 
(0,85, 2,311 og (0,0381, 0,0923). 

vi. n .  

- .  

Siden O (0,0391, 0,0923) er igjen forkastet på 5 8  

nivå. Regresjonslinjen blir mR = 1,58 + 0,0657 B$ 
Empirisk korrelasjonskoef2isient r= 0 , 8 0 .  Forklart empirisk 

varians er 63 %, og forklart empirisk standardavvik er 39,4%. 

På grunn av den relativt dårlige spredningen av BO-verdiene 

(se fig. 3.) har vi her et tilfelle som grenser opp mot så- 

kalt "ill-conditioned". Ved & bruke "Ridga-regrassion", kunne 

vi her ha fbtt (ikke forventningarette) sstimater av g ,  
Og o 

med redusert "mean equare errar". (se f.eks. Hoerl og Kennard 

1970 ) .  Ulempen med 6 bruke den frarngangsrnAten her er  at 

vi mdttc basere intarvallestimaterie p& aeymptotisk teori. 

Med bare 18 datapas foretrekker vi de klassiske minste 

kvadraters ostimater presentert ovenfor i dette tilfelle. 

,obs Kendalls test viser at pH0( r 2 C ) t 1- @(2,91) = 0,0018 

Det vil si at Ho forkastes klart så vi godtar en samenheng 

mellom mR og pH. F i g .  4 gir grunnlag for d tilpasse en lineær 

modell 

( 2 )  rnRi = u+ P 'PH i + Ei 
Minste kvadraters egklmater av h e n h o l d ~ ~ f a  

# - .. 
O( (3 og ti er ' 
A a- i .- A 
w=-4,05, p = 1;6 l  o g O = o , 6 7  

95% konfidensintervall for OC : t-8,19, 0,'091). 

95% konfidensintervall for p : (0 .74,  2 , 4 8 )  

Her er O g ( 0 , 7 4 ,  2 , 4 8 )  si H, er igjen forkastet på 5% nivå. 
Regresjonslinjen blir 



Fig. 3. Spredning av skogtypene i forhold til deres gjennom- 

snitts reaksjonstall (mR) og basemetnings% i humuslaget 

(B%); regresjonslinjen mR = 2 , 0 8  + 0,058 B%. 
Koden er forklart i tabell 3. 

(Distribution of the forest types in relation to their 

mean soil-reaction-number (mR) and the base saturation 

in their humus layer (B%). The codes are explained in 

table 3.) 



Fig. 4 .  Spredning av skogtypene i forhold til deres gjennom- 

snittlige reaksjonstall (mR) og pH i humuslaget (pH) , 
og regresjonslinjen mR=-4,05 + 1,61 pH. 
Koden er forklart i tabell 3. 

(Distribution of the forest types in relation to 

their mean soil-reacton-riumber (mR) and the pH in the 

humus layer ( p H ) .  Codes are explained in tabell 3.) 
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Empirisk korrelasjonskoeffisient er her r=0,8L. 

Forklart empirisk varians er 66 % ,  og forklart empiri,,. 

standardavvik er 42 %. 

test gir her signifikanssannsynlighet på 0,0008 for 

a obs Aunesdatatog pn(vZe =l-@(5,06) = 0 , 0 0 0 0 f o r a ~ ~ ~  

de 18 observasjonsparene. FØlgeiig har vi en særdeles klar 

sammenheng mellom mN og N%. Fig. 5 indikerer en lineær relaejm; 
VAr modell er her i 

LI 
(3) mNi = OL + pNi + Ei I; 
Minste kvadraters estimat~rene for Aunes data 
h h A 

IS 
N= 0,51, P = 1,30 og U = 0,39 

95%-konfidensintervaller : (-0,59, 1,58) og (0,95, 1,65), for 
I 

CC og p respektivt. 
Her er r= 0,95, forklart omirisk varians er 90%, mens forklart 

I : empirisk standardavvik er 68%. Regresjonslinjen for Aunes data 

er mN = 0 ,51  + 1,30 N%. 
For alle de 18 dataparene blir modellen som fØlger: 
A A A a= 0,34, p = i,35 og o- := 0,35 5 .  95%-konf idensintervallene for o(. og p : 
(-0,20 , 0,88) og (1,12 , 1,58). Igjen ser vi at O 6 (1,12 , 1,58), 
a& Ho :orkastes klart på 5%-nivå. Regresjonslinjen er (alle 

18 datapar) mN = 0,34 + 1,35 N%. P 
I 

Empirisk korrelasjon er 0,95, prosent forklart empirisk varians 

er 91 og prosent forklart empirisk standardavvik er 70. 

Vad å bare betrakte Dahls data (fig. 5) fikk vi mistanke am 

at .en logaritmisk modell X~ille passe. Vi antok da f~lgende 

modell 

( 4 )  m N = l o g  ( W +  O N )  + li 
der %og p er parametre som skal estimeres og der li ert 

ukq-erte tilfeldige variable med felles varians. 

V& transformasjonen z = exp{m~ 1 går modellen over tii  en 

l ine-  modell: ( 5 )  Zi = OL + PNi + ei 
Vi kan her estimere a, p o g T  på vanlig måte. For Dahl sine 

data fikk vi her en reduksjon i empirisk varians på 93%, mot 79% 

ved vanlig lineær modell som i (3) . 
Siden vi har få observasjoner her vil vi vare forsiktige med å 

trekke generelle konklusjoner, men bare konstatere at modellen 



Fig. 5. Spredning av typene i forhold til daceg gjennomsnitt- 

lige nitrogentall (mN) og t o t a l  nitrogen i b av glØde- 

tap i humuslaget (N%) 8 regresjonslinjen mN = 0 , 3 4  + 1,35 
N%. Koden er forklart  i tabell 3 .  

(Distribution of the forest types in relation to their 

mean nitrogen n u m b e r  - pertaining to NH4 and NOj - 
{mN), and their total nitrogen f $  of loss on ignition) 

(NB). The codes are explained in t a b l e  3 .  
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( 4 )  passer bedre enn den lineare modellen (3) på Dah1.a data.. I 

Derimot passer den lineære modellen (3) best på alle 18 data- 

par samlet. Dette indikeres både ved plottingen (Eig.. - ... -5) og . ,  

ved at en fbr 64% forklart empirisk varianc ved d& lwfit- 
f . '  

miske modellen ( 4 ) ,  mot 91% ved den lineære modellen. 

Vi foretrekker d e r f ~ ~  modellen (3) her. 

-4 

, I, 
Ponklunjon  f Statistisk analvse) . r.:. : j ,  

d 

For alle forhold som er studert (mR/B$. rnR/pH og mN/NI) viser (:i 
Kendallo test at det er klare sammenhenger. 

Lineære modeller synes å gi adekvate uttrykk for sammenheng 

mellom faktortall og analyserte forhold i humuslaget i de 

studerte vegetasjonstypene. 

Forklart empirisk varians, forklart empirisk standard-avvik I 
og empirisk korrelasjon synes å være tilfredsstillende for A 
godta de lineære modellene.Den hØye korrelasjonen som er opp- 

nådd for sammenhengen mellom mN og N% samt resultatet av 

Kendalls test her er uventet da faktortallene gjelder for 

plantenes forhold til NHq og N03.iens det er  total nitrogen 

som er analysert. 

Beregninger av gjennomsnittsfaktortall vil ikke kunne erstatte 

malinger av @kologiske forhold i vegetasjonstypene. Våre 
beregninger og den statistiske analysen viser at nhr en kjenner 

artssammensetningen i en skogtype (representative ~qanfmho- 
wnalyser) ag beregner gjennomsnittsfaktortall (mR og abi) BA 

har en samtidig en god del informasjon om pH, basegmtninge k 

99 ni trog in  O i humuslaget. 
C 

=ers . .. . undcrriØkelser vil kunne vise om de lineære modellene 
d r  an tar. i bruk data fra flere eutrofe skagsamfuhn, 

"'w'*si 8 l l h  mbeller er fruktbare også for andre vegetasjons- 
m forms~jmer. (n.-. og o.v.) 



Konklusjon og framtidsutsikter. 

Samanlikning av tekotbeokrfvelse av, og gjennomsnittsfaktortall 

for 26 beskrivne skogplantesamfunn viser godt samsvar for 

miljqjforhold som gjeld Lys, Temperatur, Kontinentalitet, (jord-) 

Fuktighet, (jord-) Reaksjon og Nitrogen. 

Andre kjelder (Dahl 1967, Hesjedal lh3, Kielland-Lund 1967 og 

1970) gir utfyllande beskrivelse av miljØforholda i desse etter 

måten vanlege skogtypane, og stadfester inntrykket av at 

gjennomsnittsfaktortall har stor grad av gyldighet innafor 

dei studerte plantesamfunna. 

SØylediagrama 9om viser  a n t a l l  arter med ulike faktortall 
(LTK FRN) i d e l  s m e  plantesmfunn - viser isolerte s@yler og 
halar på diagramma for arter med avvikande faktortall og for 

arter som ikkje er representative for vedkonmande planke- 

samfunn. 

For nokre av desse ar ten6  treng6 ei korrigering av faktortalla 

etter norske forhold. I tillegg til at f a g t s e t t i n g  og korri- 

gering av faktortall rna l lyggja  p% fyldig erfaring og skjØnn 

(Landolt 1977:7), vil del ogsb verd behov for A mobllsera 
mest (og best) mulig  dat^ am milj~forhald i plantesamfunna 

der dei opptrer. 

Ved statistisk analyse hnr ein funne at det er klare saman- 
hengar mellom gjennmsni f : t s faktarta l l  aq analyserte forhold 

i humuslaget; samanhengai: mellom datapara mR og PHI mR og base- 

metnings P o p  mN og nitrogc?ri i B av glØdekap. Klar re$.uksjon i em- 

?j\-isk varians a9 W e r p f r i ~ k  komlasjan gjeld for dei lineære 
modellane som e in  har fu:rna ved regrasjoncanalyce. 

Ut frå vårt arbeid med bruk av faktortall i dei 26 skogtypane 

konkluderer vi med at gj=nnmsnittsf&tortall har h89 grad 

av gyldighet, og kan brukast ved karakterisering av miljØ- 

forhold (pH, B% og N%) i denne gruppa av norske skog typar .  

Resultatet reiser straks ei rekkje nye problemstillingar: Gjeld 

liknande samanhengar i andre grupper av skogsamfunn? og i andre 

norske vegetasjonsformasjonar? 

For å svara på s p ~ r s m å l a  synes det Vera behov for: l. korriger- 
ing av faktortall for norske forhold, og P .  maskinell lagring 
av faktortall og berekning av gjennomsnittstall. 
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ber6tm ein - e v t .  etter k o r r i g e r i n g  av f a k t o r t a l l  - f i n n  klar& 
samanhenga r  og55 for andre vegetasjonsformasjonar, v i l  metoden 

kunna  n y t t a s  s o m  t e s t / " k o n t r o l l "  v e d  p l a n t e s o s i o l o g i s k  o g / e l l e r  
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f u n n ,  o g  d e t  e r  n æ r l i g g j a n d e  å s p å  e i  k o b l i n g  til v e g e t a s j o n s -  

k a r t l e g g i n g .  
I 

L i t t e r a t u r  

F o r e s t  V e g e t a t i o n  i n  Hemne, SØr-Trdnde-  

l a g ,  W e s t e r n  C e n t r a l  Norway. - K .  norske i 
V i d e n s k .  S e l s k .  Mus. M i s c e l l a n e a  1 2 :  

1 -87 .  

B r a u n - B l a n q u e t ,  J .  1928.Fflanzensoziologie.- B i o l .  S t u d i e n -  

t i u c h e r  VI1 . B e r l i n .  

D a h l ,  E .  1 9 6 7  F o r e l e s n i n g e r  i Ø k o l o g i .  - V o l l e b e k k ,  

1 -173 .  
D a h l ,  E . ; G j e m s ,  O .  o g  

K i e l l a n d - L u n d ,  J .  1967,.  Cln t h e  V e g e t a t i o n  T y p e s  o f  Norweg ian  

C ion i f e r  F o r e s t s  i n  R e l a t i o n  t o  t h e  

Cihemical P r o p e r t i e s  o f  t h e  Humus L a y e r . -  

D e t  n o r s k e  s ~ . o g f o r s Ø k s v e s e n ,  Medd. 8 5 :  

505-531.  

D a h l ,  E .  o g  ~ a d a z ,  E.  

1941 .  

E l l e n b e r g ,  H .  1 9 5 0 .  

L . t r a n d g e s e l 1 s c h a f t e n  d e r  I n s e l  OstØy 

j.m O s l o f j o r d .  - N y t t . M a 9 . f .  N a t u r v .  8 2 :  

251-312. 

L l n k r a u t g e m e i n s c h a f t e n  a l s  Z e i g e r  fiir 

Eoden  und K l i m a .  - L a n d w i r t s c h a f t l i c h e  

P f l a n z e n s o z i o l o g i e  I :  1-141.  S t u t t g a r t .  i: i 1, I N i e s e n  und  Weiden  u n d  i h r e  s t a n d o r t l i c h e  ,- 

E i e w e ~ u ' g .  - I b i d .  11: 1 - 1 4 3 .  l~ 
I 

V e g e t a t i o n  M i t t e l e u r o p a s  m i t  d e n  A l p e n  
" l  \ 

i n  k a u s a l e r ,  d y n a m i s c h e r  und  h i s t o r i -  I I; 
s c h e r  S i c h t .  - I W a l t e r ,  H .  ~ i n f u r u n g  

i n  d i e  P h y t o l o g i e .  Bd. I", T e i l  2 : l - 9 4 3 .  

Z e i g e r w e r t e  d e r  G e f a s s p f l a n z e n  M i t t e l -  

e u r o p a s .  - S c r i p t a  G e o b o t a n i c a  9: 1 -97 .  

V e g e t a t i o n  M i t t e l e u r o p a s  m i t  d e n  A l p e n  

i n  o k o l o g i s c h e r  S i c h t .  - S t u t t g a r t .  



Heajcåal, O. 1973.  Vegetasjonskartlqgbng. - Landbruks- 
. .  . . 

bokhandelen, As: 1-li8. 

Hoarl, H. 5 .  og 
Kennard, R. [ V .  1970. RL&; rcgreasioni Biased asbimticn . 

for nonorthogonal problems. 
l 

r kalfe, D . A .  , 1973.- , ~ b n ~ a f m e t e z ~ & t 8 t i m t f c a l  rriekbds. - 
John Wbley. 

Kiallund-Yd@ad,* J. 1967. ?!UG Systernat ik  der Kiefernwslder Fenno- 
m ' t ;  7 < , 

7 

&candiens . -  M i t t .  flor.-soz. ArbGemein. 

H . P ~  h)'lY: 127-141. 
. . ' 1 i .  

$kog@kolog+,,- ~org 'es  ~andbruksh@gskole, 
. . I  . 

t l-,l@. i . .  . . - 

Landolt ;  E; ' v  L977; Okologiseht Zhigsrwerte aur Cchwzizer 

Flora. Vafiff, 0 .  Geobot. Inst. d.ETH, 
. I 

Stiftung. Riikte1 64 1 1 - 2 0 6 .  

Mosteller, F, o 

Tukey, J. W d 1 9 7 7 .  Data Anaijais and Regression: a second 
eourse in statisties. - 
Addison - Wesley. Reading, Mass. 

Resvoll, T . R .  1914. Bundvegetationen i vore 6koger. - Tids- 
skr. f. skogbruk, Ed. 1913 og 1914: 

327-265. 



- 202 
KLASSLP1SERLNGSPROC;RAMMET TABORD 

Terje Klokk 

Botanisk I n s t i t u t t ,  universitetet i Trondheim ' 

Klass i f i se r ingsprogramrne t  TABORD e r  u t v i k l e t  v e d  U n i v e r s i t e t e t  

i' ~ i ~ r n e ~ e n ,  ~ e d e r i a n d .  Programmet ' h a r  v æ r t  t i l g j e n g e l i g  f a r  
e k s t e r n  b r u k  s i d e n  1 9 7  2 .  ' J a n s s e n  (197 2 )  b e s k r i v e r  programmets  

v i r k e m å t e ,  men mer f u l l s t e n d i g e  b e s k r i v e l s e r  e r  s e n e r e  g i t t  

P e r s s o n  (1977)  og  v a n  d e r  M a a r e l  e t  a l .  (1978.) .  P e r s s o n s  

e l s e  i n n e h o l d . e r  o g s å  e n  d e t a l j e r t  manua l  f o r  b r u k  a v  p r o g r a  

e k s e m p l e r  p å  b r u k .  

v. ' . 

j;. *$ v a n l i g e  u t g a n g s p u n k t e t  f o r  e n  TABORD-kjØring 

s d s i o l o g i s k  t a b e l l .  K l a s s i f i s e r i n g e n  s t a r t e r  med 

. . k l a s s i f i s e r i n g .  Denne kan  e n t e n  f o r c t a s  a v  b r u k e r e n  s u b j e k t i v t ,  
e l l e r  d e t  kan  ' e t a b l e r e s  e n  e l l e r  a n n e n  o b j e k t i v  f o r h å n d s k l 2 l k s i f i s l r  

I Lund n y t t e s  e t  d a t a p r o g r a m  DIVINF f o r  å l a g e  e n  f o r h A n d ~ X 1 a s g i f i ~ r  

i n g .  I d e  f l e s t e  t i l f e l l e r  v i l  e n  s u b j e k t i v  f o r h  

være  å f o r e t r e k k e .  F o r h å n d s k l a s s i f i s e r i n g e n  i n f l u e r e r  i k k e  pk s L U t t -  

r e s u l t a t e t ,  men e n  god f o r h å n d s k l a s s i f i s e r i n g  f o r k o r t e r  tiden 
programmet b r u k e r  f o r  å komme f r a m  t i l  d e n  enbel 

Y 

, Dersom e n  i k k e  g i r  programmet e n  f o r h å n d s k l n s s i i  
n 

programmet s e l v  e n  s l i k  k l a s s i f i s e r i n g  a u t o m a t i s k .  

For  h v e r  g r u p p e  b e r e g n e s  e n  m i d d e l v e r d i  f o r  d e n  v a r i a b l e n  v i  b r u k e r  

( d e k n i n g s g r a d  f o r  a r t e r ) .  Denne " g j e n n o m s n i t t s r u t a "  k a l l e s  g r u p p a s  

c e n t r o i d e  og  r e p r e s e n t e r e r  g r u p p a  ved  s e n e r e  s a m m e n l i g n i n g e r .  

Hver r u t e  b l i r  n å  s ammenl igne t  med g r u p p e c e n t r o i d e n e  og p l a s s e r t  

i d e n  g ruppa  r u t a  h a r  s t Ø r s t  l i k h e t  med. L i k h e t s m å l e t  ( e l l e r  u l i k h e t s -  

m a l e t )  e r  en  e l l e r  annen  i n d e k s , i  d e n  o p p r i n n e l i g e  Nijmegen v e r s j o n e n  

kan e n  v e l g e  mellom 1 3  l i k h e t s - / u l i k h e t s i n d e k s e r .  Den i n d e k s e n  som 

e r  mes t  b r u k t  t i l  nå  e r  s i m i l a r i t y  r a t i o ,  

hvor  x .  og y e r  a r t s v e r d i e r  t i l  a r t  i ,  i x og y  og  n  e r  a n t a l l  
I i - 

a r t e r .  Dersom d e t  $ i l skes  e r  d e t  m u l i g  å e l i m i n e r e  e n  b e s t e m t  r u t e s  

i n n v i r k n i n g  på c e n t r o i d e n  i d e t  Ø y e b l i k k  denne  r u t a  s a m e n l i g n e s  med 

c e n t r o i d e n  i d e n  g ruppa  d e n  v a r  i .  Dersom d e t  e r  f å  r u t e r  i e i  

g r u p p e  v i l  e i  r u t e  kunne i n n v i r k e  b e t y d e l i g  på c e n t r o i d e n  s l i k  a t  

denne  g ruppa  kllir s t e r k t  l a v o r i s e r t  n å r  e i  r u t e  f r a  denne  g r u p p a  



sammen1 i g n e s  med gru.ppecentroidene. 

R e l o k a s j o n s p r o s & s s e n  v i l  foreg8 he l t  t i l  a l l e  r u t e n e  e r  kommet i 

den  " b e s t e  gruppa1 ' ,  d . v . 5 .  i den gruppa  som h v e r  rute har  stØrst 
l i k h e t  med. Dersom det e r  gnckolig kan denne p r o s e s s e n  s t o p p e s  

e t t e r  e t  v i s s t  a n t a l l  runder ( i t e r a s j o n e r ) .  For B t a  u t  s p e s i e l t  

a v v i k e n d e  ruter e l l e r  f o r  å f å  mer homogene g r u p p e r  kan det g i e s  

en terskelverdi(THRESH].  S e t t e s  denne l i k  f . e k s .  0,50 betyr d e t t e  

a t  dersom e i  r u t e  i k k e  h a r  h@gre l i k h e t s v e r d i  enn 0,50 ( u t  f r a  den  

v a l g t e  indeksen) med noen a v  g r u p p e c e n t r o i d e n e  p l a s s e r e s  r u t a  i e i  

r e s t g r u p p e ,  som kommer t i l  s l u t t  i den fe rd ige  tabellen og benevnes  

O-gruppe. Havner f o r  mange r u t e r  i restg~uppa t y d e r  d e t t e  p 5  a t  en 

h a r  b r u k t  f o r  h@g t e r s k e l v e r d i ,  e l l e r  d e t  kan v z r e  i n d i k a s j o n  på a t  

m a t e r i a l e t  er h e t e r o g e n t .  

N2 b e r e g n e s  likhetene mellom alle gruppene (denne l i k h e t m a t r i s e n  

s k r i v e s  u t ) .  Programmet s l a r  nA samen t a  grupper dersom l i k h e t e n  

mellom den  overskr ide r  en g i t t  t e r s k e l v e r d i  (FUSKON). Den SBmmen- 

s a t t e  gruppen b e h a n d l e s  i n e s t e  omgang som en ny g ruppe  0 . s . v .  

Denne prosessen f o r t s e t t e r  t i l ' e n t e n  e t  g i t t  minimums a n t a l l  g r u p p e r  

e r  nådd (MINC) eller a t  ingen gruppepar har h$gre I l k h e t s v e r d i  enn 

den  g i t t e  t e r r k e I v e r r i i e n .  

Programmet skriver n& u t  en  p l a n t c s o s i o l o g i s k  t a b e l l .  Gruppene s k r i v e s  

u t  på f a l g e n d e  d t e :  Son startgruppe (til  venstre i t a b e l l e n )  v e l g e s  

den  g ruppe  son har den leveste verdien av f o r h o 1 d e t : a n t a l l  k o n s t a n t e r  

a n t a l l  r u t e r  

K o n s t a n t e r  er arter med frekvens hegre enn en g i t t  v e r d i  ( P E R C E N ) ,  

den  n e s t e  gruppa er den som har fleat mulige konstanter  f e l l e s  med 

den f o r e g a e n d e  o .  s . v .  Innen hver gruppe skrives r u t e r e l k e f d l g e n  u t  i 

henho ld  t i l  r e g i s t e r e r i n g s m m e r .  

Gruppens konstanter skrives ut  fdrst i t a b e l l e n ,  ffirst k o n s t a n t e r  i den 

fØrste gruppr, 54  kmtante orter f a l l e s  mellua fZrste og a n d r e  g r u p p e ,  

s& konstanter f endre gruppe o . s . u .  6tter  a t  a l l e  k o n s t a n t e r  e r  

u t s k r e v e t  fØlger artene fortl6pendt etter r a k k e f 3 l g ~ n  ( n o r m a l t  a n v e n d t )  

som b l e  g i t t  i den oppr innel ige  tabellen. 

En normal TABORD u t s k r i f t  innebelber foruten en  p l a n t e s o s i o l o g i s k  

t a b e l l  b l . a . ,  en o v e r s i k t  over h o r  s i g n i f i k a n t  en a r t  e r  bunde t  til e l l e r  



f r a v æ r e n d e  f r a  en  e l l e r  f l e r e  g r u p p e r  b e r e g n e t  f r a  e n  C h i - k v a d r a t  

.-. t e s t  samt  e n  t a b e l l  som v i s e r  l i k h e t  mellom g r u p p e r .  S i g n i f i k a n s -  c 

n i v å  99% a n g i s  m e d - w  w 3t, 9 7 , 5 %  - X w o g  9 5 %  n. '3- 
F 
d 

Nedenfo r  f Ø l g e r  e t  eksempe l  på e n  TABORD-kjØring. M a t e r i a l e t  e r  1 7  r: 
r u t e r  f r n  e n  p r o f i l  som f Ø r e r  f r a  en m y r k a n t  o v e r  e n  l a g g  o g  i n n  p i  n 

f a s t m a r k  ( f r a  e t  h o v e d f a g s k u r s  i v e g e t a s j o n s Ø k o l o g i  på S n å s a  1 9 7 9 ) .  

LITTERATUR. 

rr - - .  

- -  
J a n s s e n ,  J .  G .  M .  1972 .  D e t e c t i o n  o f  some m i c r o p a t t e r n s  o f  w i n t e r  

a n n u a l s  i n  p i o n e e r  c o m m u n i t i e s  o f  d r y  s a n d  s o i l .  

&t-a, B o t .  N e e r l .  2 1  ( 6 )  : 609-616.  

, h r s s o n ,  S. 1 9 7 7 .  D a t o r p r o g r a i  f o r  b e a r b e i t i n g  a v  v e g e t a s j o n s d a t a .  

I:.  . 
, . 

1. k l a s s i f i k a t i o n s p r o g r a m  - d o k u m e n t a t i o n  o c h  handhavande ,  
A h .  

Medd. Avd. E k o l .  B o t . ,  Lund Univ .  3 3 : l - 6 8 .  

v a n  d e r  M a a r e l ,  E . ,  J .  G .  M .  J - ancsen  & J . M .  W.Louppen 1978 .  TABORD. 

a  program f o r  s t r u c t u r i n g  p h y t o s o c i o 1 o g i c a 1  t a b l e s .  
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HELLO.WPIN VEGETBSJ 3N PA KNUT$H@ KUSSIFf SERT MED TABORD 

Svein  Aage Hatlelid 

Botanisk Avdeling 

DKNVS, Museet , Trondheim 

1 NNI_;EDN>NG 

Dot son b l i r  gresentert her, er a t  resultat av 

Peltundereekelser utfart i 1977 og 3978. Underafflcelsene 

er grunnlq for e i  hevedfqsopp8ave i botaaikk ved 

Universitetet i Wondhein ( ~ a t l a 1 i . d  1980). 

S l A B  
Undera~kel~sme er gjort  f bwtahsana, som lagger l i k e  

e a t  for 80i~g886lf. -ut~hB pp .til 9690 m o.h. 

(sendre Knut&?), mas-sapar is &uiyaar er fra 

over 1500 m a.h, 1 omgkiet LSggsr gtmea m e l l o m  1&g+ og 

mellomalpin regien pA 1350-1 400 m e&., gra- ,  aiallom 

arelloa- og bgdLpia regian f l  ca. 1'700 nt e.b. 

~brgpnnnen i Knutsbene er &, overveiende fyilitter 

atsrkt ghvlrka av t u t r a b i l  J@, ~olCKuksjon~terrmasr 

og steinatrtper . . i h e l l a d e  t e x r q ,  pd.ygamaark i flatt 

terreng. 

PSedbmwr f apa-hdet er 4Herat, 473 mpm & f i g  på Koqgmoll, 

sar~nsgrligvis rioa aor i b g f f r l l e $ ,  .Bestepartea av dsranc 

irtdb.maa ke-r am aompacijc, v3.a-mime . . er nadbør- 

fattige. w.%-, mam~ m e t $ . L q ~  tarapnfa- og mye Vind, gjør 

at s-tore d a r  b l i r  liggpbde -frie mer sed t y n t  

en~bekke w vinteren. veg&j.aw bur - h r  lig@%de B p c a  

f o r  frast- og viadarfrbing, M arrem am2.e.r seg blir dat 

sitore eirr0f'onnw. B& biaes &ter av utsvsr swnaerers, 

~ t r e r r i s l t ~  atora ondlder ped eael%wat#. Vdstcsesagen i 



150- meters hagde e.? kor t  og f r o s t  og s n ø f a l l  kan 

forekomme n& som hl?lst .  

!!Eazwi 
Ftltmatedikken e r  e t t e r  t r a d i s j a a a l t  m a s t e r  ( f e d a &  

~ a r d h a g b  1943, G j æ ~ ~ e v e l l  1 9 5 6 ) ~  med nib jelctiv avgmmWv,g 
- -  . 2 - w homg@ns4'bestand og utlegging av 5 mf mr pa 1 m i 

' b e c r t ~ 6 t .  Jeg har brukt en utvide* Hiilt-Cernandera eLaU 

(der  66er gis far dekningsgrad L 3/4).  

Feltarbeidet  var fe rd ig  f ø r  de t  var k l a r t  a t  det var 

aktuelt  t; k l a s s i f i s e r e  mater ia le t  numerisk ax ved h j e l p  

av T B W ,  Smilrute-metodikken v i s t e  mg A være mindre 

agna for dettb. Problemet e r  hva en skal bruke som enhet 

i ~ a a ~ f i s e r i n g a .  Eike l t ru ta  e r  bart a a  del av e i  bestands- 

ancrlyae cg daa er  muligens f o r  l i t a  til å dekka minimums- 

a r e a l e t  f o r  samfwme.t. 

Jeg har  derfor s:L%tt sammen enkeltrutene i e t  bestand 

: I til'ei t6nk.t 5 hL-ru-te. Dekningsgradene i denne r u t a  e r  

"I gitt som a m d a  gjsimomsnitlig dekningsgrad, og som 

deImiqgagPhQ 1 når  g;iennomsnitlig dekningsgrad e r  mindre 

enn 1 (ved nar re r ) .  llet hadde vært bedre f r a  f ø r n t  av h 

aaalgaara e i  e t a r r e  r u t e  i hvert  bestand, den ekstra  
, I  ..\ 

' infanrea3emm som l i g g e r  i småruteanalyse, e r  svært 
. d . .  J'+ vanaktlig d u tay t t e .  

~ e m 4 e ~ s l å ; l n ~ a  av smårutene b l e i  ogs% g j o r t  av h c u p  

til pragr&ets'kapaeitet.  170 arter og ruter ville 

' gat% l a g t  uten& raumene til den forman av p i n o ~ e t  
. . ' 

jeg brubrukka. 'Ei i&verding'mot I P A B O ~ p ~ g c ~ e t ,  *elv i 
, - l  

' deE a k d a  +eraokcri, e r  vansker niad bearbeiding av e t o r e  
1 . % . C  

da'tame%id's:$, selv 'såpass moderat& B w t a ~ c n g d t r  e m  mins 
. .- ' 

' h fbkb18&ds' resurskrevende, og derved kostbare gjennom- 



Før klassifiseringa med TABORD delte jeg inn materialet 

p& tradi~jonell, heilt subjekt iv  & t e  ut i fra merknader 

jeg hadde gJort i felt og fra inntrykket av tabellene. 

De 9 hovedgruppene jeg fikk blei som startgrupper 

i ~ ~ k j w r ~ L ,  

Jeg vil i&e g% gjerrnom TABORD-progranaineta virke- 

=&te her, D6t kan e n  finne d Persaon (1977) og Maarel e t  

al. (1 978). mibre likheta-/ul*hetskoeffiaienter er 

tilgjengelige i programmet, Jeg har brukt en likhctskoef- 

f i a i w i t  u.Lvikla av ~ i s h a r f  g969). Den ståz mr Jaccard- 

koeffis ient& og W ogsa hensyn ti l  dekningsgrader. 

TABORD-$ro$rq-et . . er et godt hfelpemlddel. for 
1 m-& :;a --n! r.-=?.a; l i i a88 f~ i s er i c~  av r u t ~ e n  yssdata, men d e t  k m  langt fra 

sies å vare noen ob jek t iv  metode (selv om en eer bort fra 

sub jcktivitetel i 'ut'-egginga 'av bestandene). Programmet 

baserer seg p4 total floristisk likhet/ulikhet, og det er 

biire enav mange muli~;e mater A &i l l e  samfurin pil (jfr. 

feeks, Goodall 1978). Destguten medferer bruken av programmet 
- .  
: +! 

aub jik&i! fastsettelse GLP.'& mengde paranetre, mange av 

d i s a a  e r  .vmg?t . N  . .avgJarende for resul~tet. 
'y& .?pm *iWrn .:P - . - g ,  , 1:. 

e en m sr at de'*. iir ei e iaak t  oppdeling 

i pupper ut fra forutsetninger som kan defineres og derved 
.- . . 

etterpreves. Boah agentlig objektiv klassifikasjon av 

vegetaisjon kan 3% 
b 

-:, **!l__ . P I J 

0% fra W R D - k j a r i n g a  I- Jeg B wafunnstyper og 

ei rcsQruppt pB 6 beetand, ,Smsva3~ct Bed m t g r u p p n e  

er siPands ffia* t ) ,  Kvz$-tfall for en del skyldes samsvaret 
- ? +-xq'z;: . - - 



' a t  jeg har d i g t  parametrene s l i k  akt ra@&--t.t p a s n e  
I 

, 
- 7 

med d e t  M t r y k k  jeg f r a  f ø r  haddm ar e m s i n n d a u  
I .  . .  . 

p 4.z 
Her iUuaCEerer  jeg samfunnmae rgd #Q $elles s a m l d ~ l .  

8 . .  

( t a b e l l  t ) .  Dan e r  l a g e t  d i r e k t e  fra m a t s # $ n u f ~ i f t & - & ' ' . -  - 
L 

gir ~ I t a A ~ ~ e m o m s n i t l i g  dekningapad  h r  &elt rutm~ 
. .  . 

i beatandene. Artene som e r  betegna ajon.&aaqtanter , .  4 m  ;$ 
&-ens s t ø r r e  e l l e r  l i k  80 %. I t l l l e ~  gir  jeg e s  

d 

over s ign i f ikansen  i fo rde l inga  av (taball 2). 
4 

M e d  an kj i -kvadrat  t e s t  regner  pm&-* ut  am forde l inga  
Ø '  

av & e t  m k e r  s i g n i f i k a n t  fra d e t  en s k u l l e  vente orn 

ar ten  .var t r l f e l d i g  f o r d e l t  i i -a te r ia le t  . De høgste 

aigniiikiwiianivåene . for  nzrvær og fravær e r  markert med 

' m l d a r i a w r *  og --- ( t i l s v a r e r  s ign i f ikansn iva  0.01). .r 

~ likt &Ilk taball g i r  en god pekepinn på hvor s t o r  vekt  m 
a . .. * i *  

legge på nærvær/fravær av  en ar t  n å r  en s k a l  beskrive et 
. . - .  -.a 

samfunn. 
* a:.',, c ': 

m- Nomenklaturen i t abe l l ene  f ø l g e r  s t o r t  s e t t  Flora  
m-&,: = +  

Europaea (1 964-1 976) (ka rp l an t e r  u n n t a t t  enf røb lade te ) ,  
. r  . '  

Lid (1974) (enf røb lade te ) ,  Nyholm (1954-1969) (bladmoser), 
6 

1 ' 
k n e 1 1  (1956) ( levermoser) ,  Poe l t  (1974) med endringene i 

C 

Poe l t  & ~ e z d a  (1977) ( l a v )  og Fatt (1971) ( a l g e r ) .  

Urrder beskr ivelsen av enhetene har jeg brukt  den 

I a ø y t r a l e  termen samfunn. Jeg har ikke  v i l l e t  i n n f ø r e  
C ' 

.. ' a 

enheter  i d e t  p lan tesos io log iske  Ue~arrkiet. Jeg - 
L i: 

r &e g j o r t  undersekelser  i et l i t e ,  s m  ;sgtrqLelt : ' . .P 

-. 

Ei  innfor ing  av f .eks. nye a s s o s i a s j o n e  MQsr jeg -r 

undersekelser  ogsa i andre f j e l l s t r ø k .  Ukmvp.1 hKc ..ja' $ 

den grad d e t  har vært mulig, f ø r t  s a m h m a  - b i l  &&btarande 

turbud. 
'i* ' m , 



Salix herbacta-3. polarie-Polytrichun piliferu-samf11i2r, 

( m p p e  3 i tabel l  1- og 2 )  

Dette er det g e a t  ,dg _.lqglrrevne rabbe- 
I .. . - 

h. 

samfunna. Snededet sporahisk eller h e i l t  

m g l e n d a  og sEuaPunnet e r  heg*ligger;lde sg ekstremt f r o s t -  

og vindpåvirka, Bade falt- og botnajikt er sterkt oppspl i t ta  

av vinderoejon og jordbevegelse som skyldes f roe t .  

Dominereiide arter i f e l t s j i k t e t  er S d i x  herbacea og 

til dela S. goZaris. Betnejlktet e r  dominert av f r o s t -  og 

vindherdige moaer og lav. SanifU.net er svært karr ig,  men 

nmmr av Salix ~ o l a z i ~  viser a t  d e t  R o s s  a l t  e r  e t  

næringsrikt  aamfuna. SainRznnet er ti u t p i n t  forn av de t  

narstående Artemisia norvegica-Cetrarfa cucullata-C. n i v a l i s  

-samfunnet, og der giir flere krevende arter inn. 

Jeg anser begge d i s ~ e  smfunnene vme u tp in te  former 

av mas-/Kabresia-hei . SamRuuiene f erea derfor til 

forbundet Elynion bel lardi i  Mordhagen t936 (syn. Kobresieto- 

% d i o n  Nordhagen 19431, iselv om de floris-tirske l ikhetene 

ikke  er overveldmde. 

&temi&a npr~eafca-Cetrrrrla cucul1a.Ga-C. nivalis-samfunn 

(gruppe 1 i tabell 1 OR 2) 

Som nevnt er detta e t  l itt  mlndre ekstremt rabbesanfunn, 

f r o s t -  og v j s b v i r ~ g a  ar ikke f ' 6 L l - k  a4 hard. Ogs% her  e r  

S a l i x  her- ug/elltr S .  ~01aria viktiae a r t e r .  RI d e l  

bestand har ei ekukluaiv blmding av A r t m i s i a  norvegica 

og Caapanula maflora. Peltsjikt~t; e r  el lers  a d s k i l l i g  

artsrikere enn i d a t  foregaende $*at, 

Batnajilctct er lavdciri~inext, Cqtmzia cucul la ta  og 

C. nivafis ar de vikt igate  artene. Et e t a b i l e r e  jordsmonn 



g j ø r  a t  lavene far s t ø r r e  dekningsgrader enn i Salix 

herbacea-Sa polaris-Polytrichum piliferwn-samfunnet. 

. . Dryas octopeta la-Sal ix  polaris-samfunn ( ~ r u p p e  4 . 3  .- 
. -  . 

I motsetning til de t o  foregående samfunnene w 
d e t t e  den mest ekstreme rabbe- t i lværelsen i den 

a ln ine  regionen. Det f i nnes  der d e t  e r  l itt  snøbe-. 

Drgas oc tope ta la  danner ska rp t  avgrensa, t e t t e  aa&W:er. 

(Riktignok mangler e t t  bestand Dryas!) E l l e r s  ha r  b1.a. 

S a l i x  p o l a r i s  - s t o r  dekning. Dette kny t t e r  samfunnet til 

Sal ico p o l a r i  s-Dryadn tum Rna-ing 1 965 ( r'Polari-Dryade tun1t) 

f r a  Svalbard. Dette samfunnet f i nnes  også p% noe beskyttede 

l o ~ a l i t e t e r .  S o t n s j i k t e t  e r  a d s k i l l i g  f rod igere  enn i de 

t o  foregaende samfunrta, og e r  r i k t  p& bade l a v  og moser. 

Dryas oc tope ta la -6a l ix  polaris-samfunnet hører  ogs% 

inn under forbundet E l y n i o ~  b e l l a r d i i  I\Tordhagen 1936. 

Festuca ovina-Dicranun fuscescens-samfunn (gruppe 5 i 

t a b e l l  1 og 2 1  
Dette samfunnet har  e t  t y n t ,  men noenlunde s t a b i l t  

snødekke om v in te ren .  Jordsmonnet e r  s t o r t  s e t t  s t a b i l t  

og d e t  t ø rke r  f o r t  opp e t t e r  avsmeltinga. 

F e l t s j i k t e t  e r  f r o d i g  og inneholder  fo ru ten  Festuca 

ovina c o l l .  ( i n k l .  F m  v iv ipa ra )  en rekke u r t e r .  Botn- - 
s j i k t e t  e r  moserikt ,  men f l e r e  l a v a r t e r  e r  ogs% v ik t ige .  

I l i t t e r a t u r e n  f i n n e r  en f l e r e  besk r ive l se r  av samfunn 

som e r  r i k e  på Festuca ovina (f.eks. Nordhagen 1943 s. 183 

og 199 og Dahl 1957 s. 103 og 106), men d i s s e  e r  d e l s  

antropogene og d e l s  skr innere  enn Pestuca ovina-Dicranum 

fuscescens-samfunnet. 



m .x r .T 

Det er etter att skjenn nærat%encia til de rike 

rabberranfuma. N a r v e r  av en rekke krevende arter, f.eks. 

Salix golartg, viser de t t e .  Jeg mener samfunnet hmrer 

heine l forbundet Potentillo-Poiygoqion vivipari Nordhagen 

193-6 (Hm tentiilat&bPaiygoxii.~a vivip&in), som pa mange 

m8ter er m mmr ba-tia p a i i e i i  til nynion bellardii. 

tabell- l QP: 2) 

Oga$ dette  samfunnet h m  noe sasdekke, gjeme litt 

tykkere enn d e t  bet feregilende :. m f b n n o t  h a ,  uten at 

saiafunaet er noe mwleieriadmm. Markfuktigheta er noe 

stbrre e m  i det Z~reg%ende samIuanet. 

Xoaibinaa j a m  av bnrvelig tJukt snadekke, hnrvelig 

vatntilgang og forholdsvie stabilt j~rdasaom g J m  at en 

får et engsamfunn, som t i l spa la tede  har bortiaiot optimale 

betingelser i forhold til hegda over bavet. 

Samfunnet inneholder raage av ds a-e artene som 

Festuca svine-Dierartun fuscaeceani-aamfunne'b. Sure t e  

forakjellen i t i l legg til kanatant domlmau! av Carex - 
bigelowii, er en overgang til e t  aoseriH n m i f m n  der 

lavartene ar hai l t  w a d e ~ a r b a .  -For &l skille blsae  aaafumene 

Li-bkemturan er nga8 rik #i bedmivalear av 

bi~eiowii-daminexte s~ i i lmYr ,  f .&U. Homgen(1928 8 .  305, 

1943 B ,  250), G j ~ ~ v o l l  (1956 a .  63) eg Dabl (1957 B. 462 ) .  

Oxeex bige lo ir f i -Dicrm~~~ f'uaceecsns-saa%iLnnet er e t  

mer næring-Ut a m n n  o g  & i l l e r  aag ned en r-e a r t e r  

(b1.a. S&Lix p d a r i 8 )  fra de fattiga CPE~X bl~eloviffiominerte 

samfunna. Samfunnet a r  floristiuk og ~akologisk n ~ r t  



beslekta med Festuca ovina-Dicranum fuscescens-samfunnet 

og blir oge% ført til Potentillo-Polygonion vivipari. 

Carex bigelowii-Drepanocladus revolvena-samfunn (gruppe 

8 i tabell. 7 og 2) 

I dette samfunnet er snødekket kraftig, men ikke 

ekstremt. Samfunnet er svært v%tt heile vekstsesongen, 

overrisla av smeltevatn. Felt- og botnsjiktet er dominert 

av hygrofile og n~ringskrevende arter. 

Jeg er noe usikker p% om samfunnet har varig nok snø; 

dekke til å kunne kalles sn~leiesamfunn, men jeg har 

likevel valgt å føre samfunnet inn under forbundet 

Ranunculo-Poion alpinae Gjærevoll 1950. 

-C. saxatilis-samfunn (gruppe 9 i tabell 

L S L a  
DetW m u n n e t  er bade floristisk og økologisk a m t  

næratdeilds det foregAende. Begge samfunna er rike, * t e  

69 h a  tilspelatende et tilsvarende snødekke. Det viktlgsta 

floriistiake &illet er dominans av Carex misandra i dette 

samumeit* 

Ned de asmrne forbeholdene som hos det forige samfunnet, 

blir og88 det te  ført til Ranunculo-Poion alpinae. 

Carex misandra-Silene acaulis-samfunn (gmppe .l0 i tabell 

I s u l  
Samfunnet er godt fuktig, men på langt nær sA vått 

som de to foregaende. Jeg er noe usikker pa samfunnets 

snødekke. De målingene jeg har viser forbausende nok 

bortimot O snødekke, men jeg har ikke mange nok målinger 

til å være sikker på at dette er representativt. 



SamAuwgi? bar i t l l . l e u  tf 3 w.ex miaa~drq e t  s t a r t  

innulag m wtm, Botnsjiktet ar aeaadinher* eg wkalende, 

og Jm&elder t f l  d e i ~  ItPaveiide ar te r .  

Eanb3amajeaam ap et farholdcrvia *t%, nien t l lsynelatcnde 

snrfebt.Mg e mkdim~i! til noe beskrevet 

a m .  P i l & p e h * b n d b  lmrat&enda Carex rnissndre;-domlnerte 

has Emrdhzkga~ f t B 4 )  db6 Baanfeldt (1940 B. 17) er 

av Hordhag6n (ag,cit. B. 14) Flart til f~x'bcrrrdat Zumlion 

arcticaa Gjærevoll 1950. a n s  mmåUngar hamnonaror 

d b l i g  med det 0jarevo:Ll (1956 s. 376) e ler  em andekke t  

i heu1ia-n azot;ializ, 

LFLwel er datte dat xummedlte ja8 M r  Uart % komme 

til neo f o r b u d  fm dett6  et. D8 pl&utesosiologiske 

forholdene i. den melloxaaipint rsgiantn &r så innvikla at 

en må finrre seg i 4 ba s t e r e  variasjoner Inaen et forbund. 

For om ~ u l i g  A P8 k l o c ~ l a g t  aoa ta 20rdel.inga av 

aaniflmnene langs skologiak~ gmdiwter, h a  jeg u t f a r t  

golmordinaajnn p& $wppsae fx4 TPBORbkjsria$a. Polar- 

ordlnåsjonen er gjert pA W g j e ~ ~ ~ n i t s ~ f  ertt for puppene 

(aamiurureric) og er  ellers gjort  etter mrneter av f.eks. 

BTay & C!'Qrti~ (1957) U$ C o t t e o r i a t  a, (1918).  

&a TABORD-kjeringe fAr m dirskte  v d i e n c  til ei 

lirkhetenhatriaa ~ U Q B  mfcid&le.t e grnppsne, og fra d e t t e  

har j a g  reima uiikhst soia S -likhet (+&ball 3 ) .  

1 poier~rdini iaj&na-diU@~c. t  (fl&. 2 )  k m  en tegne inn 

&ser Bom til on vi&a grad kan i2;1.ixatrexe fardelinga av 

samfanmene langri aasdeklre- og awkfuktighetsgradienter. 

D e t  er aelvaagf ageR svmrt mange andre faktorer som 

er med p& B fordele ( o g  utfansb) plan*eaafunnene* Men 



fjellplantesamfunna er tradisjonelt de tre faktorene 

næringstilgang, snødekke og markfuktighet holdt for å 

være utslagsgivende (Gjærevoll 1956 s. 400). Jeg mener 

næringtilgangen er jevnt god i alle de beskrevne samfunna, 

og derfor ikke i særlig grad utslagsgivende. Jeg har sett 

bort fra den faktoren og har prøvd % beskrive samfunnene 

i et to-dimensjonalt system danna av en snødekke- og en 

markfuktighetsgradient (fig. 3). Figuren er svært 

skjematisk og svært subjektiv, den bygger stort sett bare 

p% skjønn. 

Alle samfunnsfornkjeller kommer selvsagt ikke fram i 

en slik enkel modell, En fullstendig samfunnsbeskrivelse 

vil kreve adskillig ilere dimensjoner enn dette. 
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Qruppuie: 1: Arbritisia nomogica-Cetraria cucullata-C. nivalis-samfuii 
3:  SUix hwbacea-S. polaria-Polytrichum piliferun-samm 
4: hyu octapetala-Salix polaris-samfunn 
5: Partuca avina-Dicranum fuecescens-samfunn 
7 : Carox bigelowii-Dicranum fuacescens-samfunn 
B :  Carex bigelowii-Drepanocladua r e v o l v e n s - s n  
9 1  C u c x  miauidra-C. saxatilia-samfum 
10: OPyex &r*ndra-Silene acaulia-eamPwur 
O: Restgruppe 

Konstante arter: 

F E S T U C P  O V I N k  C O L L .  
O C H R Q L E C P I A  f R I G i D A  
T H A M V I L L I F  \ ' E R C I C L I L A 2 I S  
S P U L F  L O P h b F U S  G L C ! k O S U 5  
C O H N ! C L ! L P 2 I A  D I V E R C E ' ! S  
C f T U l R I A  C U C U L L C T A I N I V A L  
A ~ e C i ; r k L  O t H a O L E u C A  
P 9 L Y T R I C " U X  P I L I F E P U f Ø  
P O M L I A  L P -  
L u 2 U I . A  Eb4FU:A 
IbL lX  M t c C A C E A  
SSLO'IYA C R O C E I  
G l h f 4 6 P l T R l O P I  C ' I R R L L I G I D E  
UHYTiDIVH R U L f J 6 U l J  
F A C O M I T k I U *  L A N U G I N O ' U P  
P U L Y T F I C W U W  S E Y A N G U L A E E  
P O L Y T R I C H U V  J b b l I P E 9 1 N U M  
C A R C K  R U P E S T R I S  

. T H A L I E f k U h  A L P I h U N  
S I I X I I R A G A  C E S P I T O S G  
D Y Y A S  O C T O P E T A L A  
S A C l X  P E T I C U L A T A  
S C A P A L I A  SF. 
P Q L Y T R l C b U P  6LPIR"" I . '  
HYLOCOMIUH S P L E h D E N S  
D I T R I C H U F  F L E k I  C A t L E  
b S C f i A N l i U  t U S C C S C E h S  C O L L  
P R Y U H  SP. 
a u L A c o r t 4 1 u n  T U R G I   DU^ 
S f C E N E  A C I U L I S  
POIYfiUNUE V I  V I P A R U "  
P E D I C U L A F I S  O E D L E I  
S k L I X  P O L A R I S  
L U Z U L A  S P I C A T A  
S A X I F L I G L  O P P O S I T l F C L I 4  
ticstoc SP. 
O R L P A t d Q C t A D I I S  R E V O L V E N S  
C C @ A T G D O 9 :  PUPPUCEUS 
JONCUS D l G L U M I S  
t A 4 E  X * I S A M D R A  
ffAf4UHCUtUS G L n c l a L I  s 
R I C S P R D I L  PI~IGUIS 
F I S S I D E L 5  O S P U N O O I D E C  
E k?Q3(5tr C C t r C  1t:EIuS 
tICLICPbON S A A V E I d T O S U M  
E ~ X O P H O A V E "  S C H E U ~ ~ ( Z E R I  I 
C b R 6 X  S A V R T I L l S  
'COkPlDlL'Y T C I Q G L 5 C E ) I S  
C A R E 1  n i G E L O U 1 I  
Q Y E p A h f i C L A D U S  U h C l N A f U S  
C F T H A R I h  I S L A M D I C A  
T W I l O Y ~ k l A  C I U l t . G l l t D L ~  T A 7  
C C k O O F 1 I A  R A ) f G I F E 9 l N A  
C L A D ~ I A  P Y X ~ D A T A  
C L A P 6 R I X  A R l ' l f l S C U L A  C O L L .  



Tabell t. (fortaatt 1 
GrUpQe Pr. . 

K O P R E S I A  M Y O S U R O I b E S  
LUZULA R R C T I C A  
P O A  A L P I V A  
P O A  S T P I I T A  
T R I S E T U *  S P I C A T U M  

A U L A C C Y N I U i +  P A L U S T A L  
B L I N D I A  A C U T I  
B R A C H Y T H F C I U "  T U R b I O U M  
C A L L 1 E " G G N  S T I I Y I U E U C  
C I i M P Y L I U "  S T  E L L Z T U *  
C I W C L I D I L i N  S T T G I U V n  
C L I N I C I U ~  B t ~ D P O I C E T  
C f f l Q S ~ n i U M  T t T  R ~ G O Y L ~  
C R A T D ~ E U * U - I  r I L ; c i v u r  
D I C R A h O u F l S A  C R I S P L I L P  
b I S T I C H U P  C A P I L L A C E U K  
D R E P A t s O C L A D U S  E A B I U S  
n v p n u v  P R A T C N S F  
H I P N U M  R6 V O L U T U M  
I S 0 P T E R V C : U P I  P U L C H E L L U N  
n E e s ! a  IAICINO~A 
M h t I U '  " L Y T T 1 1  
O R T H O T P E C I U M  CHPYLEUK 
O R T H O T k E C I U %  S T R I C T U V  
P A L U D E L L I  S G U A R f i O S A  
P A R A L E U C ! ? L R Y U P i  f Y E R V C  
P L A G I O W h I U M  E L L I P T l C U M  
P L A G I O T H E C I U V  D E N T I C U L A T  
P L A G I O T h € C I V M  a C S E A h U M  
P O G O N A T G "  U R N I G E R U P  
P O L Y T R I C H U M  C O M V U t d E  
R A C O ~ I T H I U M  C A H E S C E k S  
R A C O ' I T L I U W  H E T E Q O S T I C U *  
R H I  Z O R N I U M  P S E U C O P U b C T I T  
S C O R P I D I i J E  S C O R P I O t D E S  
S P H A 6 h U M  C O P P 4 C T U M  
SPHLGhUR G A P N S T O f i F I l  
T I W + l l A  A C S T P I A C P  
T Q N C N T V Y k U w  N I T E k S  
A h T H E L I A  J U Q A T Z C A t a A  
P L E P H A P C S T O U I  T R I C H O P H Y L  
G V U t 4 ' ? C O L T A  I M F L A T A  
J U M G E k " A N I 4 T A  S P  i 
L O C H O Z I A  S P .  
S F H E N O L O P U S  P I Y U i U S  
C E T l f l k I A  D E L I S E I  
C E T R b k l A  T I L E S I I  
C L A b 4 h I A  G R A C I L I S  
C L A D Q h I A  S Q l l I % O S A  
C L L D O k l A  S T E L L I R I S  
C L A D O h I A  U Y C  l A L I S  
H Y P O G V P t l l A  I S T E S T I ' 4 i F O R P  
P R R M E L I A  S A I A T I L I S  
P E L T I G F k A  J P H T H C T A  
P L A T I S P A T I A  G L A U C A  
S T E R t O C A U L O V  P A S C d A L E  C .  
F I K P O L P V  
S T l G O h C P t  S P .  
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Tabell 2. Signifikano i 
Definisjon av symboler i 
pa 1. ark er konstanter. 

Gruppe nr. 
F E S T U C A  O U I h h  C O L L i  
O C H R O L E C H l A  f R I G I D A  
T N A K B C L I 4  V k D R I C U L A r l S  
S F ' H A F  R O k Y O R u S  G L O L O S U S  
C C R h I  C U L P R I A  b I V E R G E N S  
C E T R A  R I A  C U C U L L A T A / N I V A L  
P L F C T G P I A  O C H R O L E U f  A  
P L L Y T E I C H L P  P I L i f E Q U M  
P C H L I A  SP,  
L C Z ~ U L A  C O k F U S A  
S A L I X  H E R 6 A C E A  
S O L O R  I H A  CPOCCA 
G Y t ~ ' k O n 1 T V l O N  t Q P A L C I O 3 D C  
RH Y  T I  D I  U H  RUGeSUV 
P A C O P I T K I U Y  L A I J U G I W Q S U H  
P O L Y Y  RICHUP S E X A ~ J G U L A R E  
P G L Y T W I C P U P  J U Y I P t R I N U M  
C A R E X  R U P E S T R I S  
T M A L I C T Y U I ?  I L P I N U M  
S A X I F R A C A  C E S P I T O S P  
DR Y R S  O C T O P E T A L A  
S A L I X  R E T I C U C A J A  
S C A P A b l h  SP. 
P O L Y i R I C ' 4 U C  PLPINUM 
H Y L d C O M I U k  SPLENDENS 
D1 T f i I C H U P  F L E X I C A U L E  
D I C U A C i U I "  F U S C E S C E H S  CQLL 
E R Y L i W  S P .  
h l J L G C  C H M J  TURC I DUR 
s r t c N E  ALAULIS 
D C L Y G O b U ! !  V I V I P A P U I 6  
P t D I C U C A Q I S  O S O k R I  
S Z L I X  P Q L A ? I S  
L U Z U L A  S P I r 4 T A  
S A X I F  R A G A  O P P b S I T I C Q L I A  
r * C S T o C  SP.  
D P E P k b i O C L L D U S  R E V O L V E U S  
CE ? A T U D O h  PURPUREUS 
J d ' i C U 5  6 I G L b f ' l S  
C b R L X  C I S R N D P h  
R n K L v c u L u s  GLACIALIS 
E I  C C A R D I A  P I P I G U I S  
F l  5 5 1  D E K S  O S k U N D O I D € S  
E h T C D C N  C O % C I W i U S  
C k  L  L I  E 4 G O k  S t  RPENTQJUM 
~ P I O P H O R U W  S C H E U C H Z E R I I  
C A K E X  S A X A T I L I S  
S C O R P I D I U K  T V H G E S C E H S  
C A a E X  f ! l G E L O b J l l  
D 2  E P A t d O C L A D U S  U H E I N A T U S  
C€ T k A W I A  I S L A f q D I L A  
T R  I T O P A R I  A  C U I W Q U E D E N T A T  
C L A D O I J I A  R k h G I F C R I C A  
C L A D O h I A  P Y k I b A f h  
C L A D O f - 1 A  AL.bLSCULA C O L L .  
F T I L I D I U M  C I L I A R f  
P O A  A R C T I C A  

artefordelingr ofater kji-kvadnt test .  
teketen. Gnippe~ taom 1 tab. 1. drtene 
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Tabell 2. (fortsatt 1 
~ m p p e  nr. , 

S A L I X  G L A U C A  
S A L I X  L * Y A T A  
S A L i K  F V Y L I C I F O L I A  
CA S S I O F C  k f Y P k O l D E S  
P h Y L L C D O C I  C A E H I I L E A  
V A C C I t i l U "  V I T I S - I b h E A  
A t t T C R l " A 9 1 P  A L P I N A  
A R T E r ' , I S I 4  f J O ? U E G l C A  
A S T k h G A L U S  A L P I N U S  
C A ' ? P A t d U L A  U h I  F L O R A  
C A R D A k I N E  : : E L L I D I  F O L I A  
C A R G A h l : u E  k Y P : A W I I  
C C R A S T I V ' f  A R C T I C U M  
C L R A S T I U v  C E R A S T O I D E S  
D I A P E K S I A  L A P P O N I C A  
D h A i A  A L P I N A  
D R A P A  F L A D Y I Z C N S I S  
D R A E A  O X Y C A R P A  
E C U I S E T U "  A R V E t J S E  
E C U I S E T C r p  VA: I E G A T U M  
E 2 X C E H O N  U N I  F L O R U S  
G L N T I A N A  h I V A L I S  
G E R T I  A N E L L b  T E K E L L A  
H; E R A C : C w  A L F l t J U ~  C O L L .  
b d P E R 2 I A  S E L F G O  
K 3 E h l  ; l A  I S L A N D I C A  
K I N U R R T I A  R l F L O R A  
P I N U A R T I A  S T Y I C T A  
o x y n I h  D I G Y N A  
P E T A S I T E S  F R I G I D U S  
P O T E f < T l L L k  C R A N T Z I I  
R A N U t ! C U L U S  A C h I S  
R A N U r i C U L f J S  h I V A L I S  
R H O D I O L A  H O S E A  
S A U S S U R E A  A L P I N A  
S A X i F f i A G A  A I Z O I D E S  
SF 2 I F R h G h  C E R N U A  
S A X I F R A G A  N I V A L I S  
S A Y  I F B A G P  P I V U L A P I S  
S A X I F L A G A  S T E L L A E I S  
S A X I F R A G A  T E M U I S  
S C L A G I N E L L B  S E L A G I N O I D E S  
S l a b A L D I A  P k O C U M B E N S  
S I  L E I i E  k A E L . 6 E R G E L L A  
S T E L L A R I P  C R A S J I P E S  
T A R / t X A C U Y  C R O C E U ! '  C O L L .  
V E R O l l I C A  A L P I b A  
C A L A F A G R O S T I S  N E G L E C T A  
C h R E X  L A C H F N A L I I  
C L R C X  P A R A L L E L A  
D E  S C H k M P S I A  A L P 1  R A  
f ~ l O F h O 2 U Y  A i G U S T I F O L I U p  
J U b J C U S  T P l F I c : u S  
J U N C U S  T R I G L U M I S  
K O P R E S I A  R Y O S U E O I D E S  
L l i z l l L A  L R C T I C A  
P O A  P L P I I J A  
P O A  S T R I C T A  
T R I S E T U C  S p l C A T U V  
A U L A C O M C I L Y  P A L U S T R E  
L.LI~;UIA P C I I T A  
E F i A E H Y f H E C I U I L  T U R G I D U M  



Tabell 2. (fortlatt) 

Gruppe nr. 
C P L L I  E R G O h  $ i f i A M I M f M  
C E I l P Y L I U M  $1 E L L A T U M  
C I K ~ L I D ~ U P  S T Y G I U N  
C L i V A C I U M  D E L i D R Q I D E S  
CONCSfO. 'Lb iY  T I  T C A G b t l U 4  
C R A T O K E U D C V  F I L I C L N U n  
G I  C R A k O C C I S R  C a I S P U L A  
D I S T I C H U ~  C 4 P I L L A C E I C ) )  
D' E P A I r O C L A D V T >  QLiDIU5 
HY PNUM P R A T E k S C  
HY PYUM R E V O L L I T 3 4  
I S O P ?  E R Y G J U n  P U L C M E L t U q  
V I E S I A  V L Z G I H O S A  
P . \ f  UCI R L I I T J I  
0 2 T + l b l H E C i L I R  C H I Y S E U W  
O R T M Q T H E C I U W  S T R I C T U I  
P A L U b E L L J  S Q L I R R R O S A  
r r , I P n L f u c e t P w ; i  EYERVLC 
p L A C I O P M I U ~  E L L I P ~ I C V H  
P L A ~ I O T H F C I U Y  DE!J~T ICULAT 
P L A b I  O T H E C I f f C  O C S E A R U M  
P O G O P J A T U V  I I R N I G E R U M  
P O L Y T R I E H L W  C 3 M M U W E  . 
R A C O M I T C I U Y  ChkESCEN5 
F A C O i " I T i 4 I J : Y  H L T E C O S T I C U M  
RH I ZohNlt~!! PSIUD6PUNCTAT 
S C  O R P I D I U M  51-BPf ' IOIOES 
S P H R G N U W  COMPACTUH 
S ? H n G h U ! 4  kARhSTORf S I  
11 [APIA A U J T R I A C A  
T O f t C M T Y P N U M  N I T E R S  
k h T l i E L I A  J U R P T Z t R N h  

E P H A R O S T O f i A  TRILHOPHYL 
CY M l d O C O L E A  I M F L A T A  
JUYGERMA'dhIC SP. 
L O P k O Z I A  S P -  
S P H E P ! ~ L O P U S  K I M U T U S  
C E  T 9 A k I  A  D E L I S E I  
C L T H A R I A  1 I L F S Z I  
C L A D O h I A  G R A C l L I S  
C L A G O ~ I A  S Q I J A N O S A  
C L A D O N I A  S T E L L k R I S  
C L A D r ) . N I A  UUC I A L T S  
HY P C G Y K h I k  L N T E S T t M J 6 - U R . l r C  
P A R F E L I A  S A Y A T I L I S  
P t C T I G E R A  A P H T H O S A  
P L I T I S N A T L A  GLAUCA 
S T E k E O C A U L D N  PASCHALE 
V I K   OLAV 
S T  I GONEMP SP. 



Verdiene for likhet er opp og til høyre for d i a g m e n ,  Us& 
- a  

hai;ene er ned og til vens1;re. Nederst står summ av I.LUS&-9 

de enkelte gruppene. likhet er gitt med W i a U f s  {l%g:j 
XMlfisient (se teksten), ulikhet som l-likhet. liruppa- 
ar. aon i samletabellen (tabell 1 ) og figuren mdenfor, 

2.ordinasjons- 
aks e 

Fuktighets- 
gradient 

Snødekke- 

1 O" - 

8 l' l . ordinas fm- 
3 '  

2. Polarordinasjonsdiagram. Ordinasjonsakse l er mellom 
w herbacea-S.polaris-Polytrichwn pliferum-samf. (3) og 
-w-C.saxati1is-samf. (g), endepwiktene er '-merka. Den 2, 
dm ar mellom Carex bigelowii-Drepanocladus revolvens-sami, (e) 
og Carex misandra-Silene acaulis-samf. (lo), endepunktene e3 
"-merka. De øvrige punkter er Artemisia norvegica-Cetraria 
cucullata-C. nivalis-samf. (l), Dryas octopetala-Salix polarla- 
samf. ( 4 ) ,  Pestuca ovina-Dicranum fuscescens-samf. (5) sg C m x  
bigelowii-Dicranum fuscescens-samf. (7). Tenkte akser for en 
fuktighets- og snødekkegradient er tegna inn p% figuren. 





F. E.  W i e l g o l a s k i  

B o t a n i s k  L a b o r a t o r i u m  

U n i v e r s i t e t e t  i O s l o  

%LASSIFIKASJON OG ORDINASJON AV TUNDRAPLANTER INTERNASJONALT 

1 
I n r i l e d n i n g  

P l a n t e a r t e n e  i a r k t i s k ( !  og  a l p i n e  t u n d r a s a m f u n n  i f o p u u @ l -  

Xige d e l e r  a v  v e r d e n  v i l  n a 1 ; u r l i g  nok  v a r i e r e  r e l a t i v t  sts'rkt 
Over d e  s t o r e  a v s t a n d e r  d e t  h e r  e r  s n a k k  om. Der imot  h a r  d e t  
l enge  v æ r t  k j e n t  a t  man i n n e n f o r  samme biom s e l v  i n t e r n a a j o & t ,  

vll f i n n e  p l a n t e r  med s t r u k t u r e l l e  o g  f u n k s j o n e l l e  l i k h e t e r ,  d e t  

v i l  s l  a t  a r t e n e  v i l  h a  Ø k o l o g i s k e  e k v i v a l e n t e r  i u l i k e  omrbdar 
( V i e r h a p p e r  1919 og 1 i t t e r a t . u r o v e r s i k t  f . e k s .  h o s  Knigh t  6 Louch,  
1 9 6 9 ) .  A l l e r e d e  Humboldt k l ~ . s s i f i s e r ' ; ?  v e g e t a s j o n e n  p å  fyslogno- 

misk b a s i s  i 1807 ,  og Raunkiærs  ( 1 9 3 4 )  s y s t e m  med b r u k  a v  pI&&as-  

r i n g e n  a v  o v e r v i n t r e n d e  k n o p p e r  f o r  l i v s f o r m k l a s s i f i k a s j o n  er , -vel  
k J e n t .  L i k e v e l  e r  d e t  i s e n e r e  å r  f o r e t a t t  f æ r r e  v e g e t a s j o n s a n a -  

l yaer  p å  d e t t e  g r u r i n l a g  e n n  på g r u n n l a g  a v  a r t s s a m m e n s e t n i n g .  

Derne e g n e r  s e g  d a  o g s å  g o d t  f o r  s a n n e n l i g n i n g e r  mellom prØve- 

f l a t e r  i s a n n e  område,  men e r  mindre  e g n e t  i i n t e r n a s j o n a l  San- 

merllieng . 
T i d l i g e r e  e r  e n  s v æ r t  e n k e l  og r e l a t i v t  s u b j e k t i v  k l a s s i f i -  

kas Jon u t f Ø r t  p å  t u n d r a p l a n t e r  i n t e r n a s  j o n e l t  f o r  l i v s f  ormene 

huaker, u r t e a k t i g e  t o f r o b l a d e t e  og e n f r g b l a d e t e  i n n e n  hØyere  

planter, f o r u t e n  n o s e r  og l a v ,  u t  f r a  d e n  p r o s e n t v i s e  d e l  a v  

flaksinal o v e r j o r d i s k  biornasse f o r  h v e r  a v  d i s s e  5 l i v s f o r m e n e  

( W i e l g o l a s k i ,  1972). R e s u l t a t e n e  a v  d e n n e  k l a s s i f i k a s j o n  e r  h e r  

f o r s @ k t  v e r i f i s e r t  ved mer o b j e k t i v e ,  a g g l o m e r a t i v e  k l a s s i f i k a -  

s j o n s n e t o d e r  ( G o l d s n i t h  & H a r r i s o n ,  1976), s a m t i d i g  som mer de -  

t a l  j e r t e  l i v s f o r m a n a l y s e r  e r  f o r e t a t t .  

S e l v  on d e  e n k e l t e  g r u p p e r  e l l e r  c l u s t e r e  a v  p r Ø v e f l a t e r  

ved k l a s s i f i k a s j o n e n e  kan  g i  e t  i n n t r y k k  a v  h v i l k e  o m g i v e l s e a -  

f a k t o r e r  som e r  v i k t i g s t  f o r  sammenhengen, v i l  m a t e m a t i s k  o r d i -  

n a s j o n  o f  t e  v E r e  e  t b e d r e  u t g a n g s p u n k t  f o r  s l i k e  samnenl ign ing tz r .  

O r d i n a s j o n  v i l  s i  e n  o r d n i n g  a v  d a t a e n e  f r a  p r Ø v e f l a t e n e  l a n g s  

g r a d i e n t e r  i rommet, s l i k  a t  d e r e s  p l a s s  g i r  u t t r y k k  f o r  i n n -  

b y r d e s  l i k h e t  mellom f l a t e n e  ( W r a t t e n  & F r y ,  1 9 8 0 ) .  Også ved o r -  

' d i n a s j o n  kan  d e t  være r i m e l i g  å o r d n e  n æ r l i g g e n d e  f e l t e r  i c l u s -  

t e re .  Den v a n l i g s t  b r u k t e  t e k n i k k  ved o r d i n a s j o n  e r  t r o l i g  d e n  



i n d i r e k t e  gradlentancrlyse (Goodall, 1954)- #an ordner da pr@ve- 
flatene e t t e r  deres uliWmO og h r ~ e l p r e r  de aktuelle planke- 
d a t a  e t t e r  drrea patwi&3m l W l g 1  &b .@b~lbi? e1e~f.i 5twwdinaaJona- 
akse r  m e d  i l l k a  a~fvelaa6faktoreC. &E fanures i dag manga ne- 
t o d e r  i bruk f a e  mlmattik ~MZnsiJan av plantesamfunn (mer- 

s i k t e r  f.eka. hoa Whittake~, 1972, 08 G o l d d t h  & Harriion, 
1976 ) . En enkel, mah r a h B i v  spor #cbf;o& a r utv3klmt av Bray 

& C u r t i a  ( I s ? ) ,  ag aenrie b l i r  i det &l% vammtlige benyttet h e r .  

M a t e r i a l e  a# mtodsr 

De enkalte ~ $ v e t " l a h ~  p& hvert: f n ~ t ~ m r 8 d e  e r  valgt  u t  

f o r  i% ra en west auiQ hauagen vegerneJan ~ ~ i o r  e t  mikroaam- 
f u n n .  I og mM den sterk t  oppbrudta struktur &B tundravegeta- 
s j o n  e r  d e t  l~ilhvel ofte man d operere p& f e ~ h u r i d ~ n ~ v å  og Ikke  

ned a~sasiaajoner. Det v11 f.shs. W W P ~  aktuel* å kombinere t ue -  

mark og m ~ & d a a e  nrellm War 2 en ankulb. .pitØvsflate. I n n e n f o r  

h v e r t  forwksmrbde kan d e t  Verim a k t u a l t  &ed flere p r Ø u e f l a t e r ,  

som reprenentarar hvaff s i t t  f o ~ b u n d ,  f.cks, u l i k e  heieammnn, 
engsamfunn, my~smfunn ag snd le i e8c~mf~f l  ( W i a l ~ o l a e k i ,  1971) .  

I den f o ~ e l i ~ f g e n d e  underabhlscn er 5 2  t u u d r a p r g v c f l a t e r  

a n a l y s e r t  f r a  I Q  f%ragksornrbdar i u L 1 h  deler av verden, av  d i s -  

se 4 preveflater f ra  HerdangervZdda (Tab. 1). &grralaan av pr@- 

v e f l a t e n e  varierer l de u l i k e  omrAder, m m  mateplalet bygger 
n o r m a l t  p4 gjcnnomnni~tstafl fFb f l ere  Futmr. Mr 3 av d e  no r s -  

ke  flatene bygBsr datasne p& gjemeqsntt t  av 10  ruter B 1 0  rn2, 

f o r  den 4 .  f laten  (bj#rkeskoe:sn) p& g J m o m s n i t b  av 10 r u t e r  5 

50 n2 (Lye  1 9 7 2 ) .  Antall prrteflrfsr f ra  hvevC omr&de a r  f o r  li- 

t e  t i l  A representere a l l e  pl&nteaeaoeiaejoner Innen t u n d r a  og 

dermed a r t e r  l områdene, men l i k e v e l  inng$r nastmn 600 arter  a v  

h0yere  p l a n t e r  og hyptogamer. 

Det e r  pravat ia~eril lgr. lnger pi h#yerm tttkronomisk n i v å  

enn a r t  ( k a l t  vez+aJon 1 i Tkt . 2)  og ogra to verejoner med d e l -  

vis ikke taka5nwmlbk, man a t r u k f u r b l ~ / ~ k o j b n % ~ l  l lve+forrninnde- 

ling (~kologlske ekvivklanterl). Innchfrir h v e ~  versjon e r  8 e t  u t -  

fØrt saramenligninger mellam ~ ~ g v e f l a t e n c  n8r d e t  g je lder  til- 

s t e d e v æ r e l s e  - fravsr av ar t€  r og l ivafornar,  a n t a i l  arter  i n -  

nen hver livsform og re la t iv  dalmingagrad av urter og l i v a f o r -  

mr. RalatLv deknlbgagrad v i l  s l  re la t lue  v e M 1 e r  f o r  dekning  

&v m)sklte e r t a r  e l l e r  12vsfc mer i forhold t%l den t a t ~ l e  delc- 

o 3 n ~  ev b i d a  h a y a r e  planter  cg kryptagamar. 



Sammenl igningene mellom p r Ø v e f l a t e r  i n n e n  e t  område og 

mellom områder  e r  u t f Ø r t  med b r u k  a v  SØrensens  l i k h e t s l n d e k 8  b 

( S ~ r e n s e n ,  1 9 4 8 ) .  F e l t e n e  e r  k l a s s i f i s e r t  ved d e n  s å k a l t e  m 

a v e r a g e  l i n k a g e  metode ( f . e k s .  S o k a l  & S n e a t h ,  1 9 6 3 )  med ugp- 

bygging  a v  h i e r a r k a l s k e  dendrogram.  C l u s t e r e  a v  p r Ø v e f ~ a t e r  

p r e s e n t e r e s  ved e n  s u b j e k t i v t  b e s t e m t  p r o s e n t  l i k h e t  mellom 

f l a t e n e .  

P å  g r u n n l a g  a v  SØrensens  i n d e k s  e r  d e t  o g s å  b e r e g n e t  gre- 

d i e n t e r  f o r  f e l t e n e  l a n g s  d e  t r e  f Ø r s t e  k o o r d i n a t a k s e n e  ved 

Bray and C u r t i s  o r d i n a s j 3 n s t e k n i k k  ( e n  e n k e l  b e s k r i v e l s e  &V 

n e t o d e n ' e r  g i t t  i Wratteq & F r y ,  1 9 8 0 ) .  Også P r i n c i p a l  Com- 

p o n e n t  A n a l y s i s  ( f . e k s .  3auch & W h i t t a k e r ,  1 9 7 2 )  e r  prØvd, 

men g a  r e s u l t a t e r  som v a r  b e t y d e l i g  v a n s k e l i g e r e  å t o l k e .  O r -  

d i n a s j o n s k o o r d i n a t e n e s  v 3 r d i e r  e r  k o r r e l e r t  med u l i k e  d a t a  f o r  

o m g i v e l s e s f a k t o r e r  ( s e  l i s t e  i Tab. 3 ) .  D e s s v e r r e  mangle r  data  

f o r  snØdekke,  som t i d l i g ? t - e  u n d e r s Ø k e l s e r  h a r  v i s t  h a r  s t o r  

b e t y d n i n g  f o r  t u n d r a v e g e t a s j o n  ( G j æ r e v o l l ,  1956; Dah l ,  1956 

e t c . ) .  Som mål f o r  j o r d f ~ k t i g h e t  e r  b a r e  b r u k t  e n  e n k e l  i n n -  

d e l i n g  e t t e r  en  s k a l a  1 ;il 5 ,  h v o r  1 a n g i r  d e  t o r r e s t e  prgive- 

f l a t e r  og 5  d e  v å t e s t e  m?d s t å e n d e  vann .  I n n h o l d e t  a v  o r g a -  

n i s k  m a t e r i a l e  i j o r d  e r  e s t i m e r t  ved g i Ø d e t a p s b e s t e m n e l s e r  

f r a  j o r d d y p  n e d  stØrst m?ngde rØtter ( o f t e s t  c a .  5 cm d y p t ) ,  

og pH e r  b e s t e m t  e t t e r  o p p s l u t n i n g  i d e s t i l l e r t  vann .  Som u t -  

t r y k k  f o r  k o n t i n e n t a l i t e t  e r  b r u k t  Conrads  i n d e k s  ( G l o s s a r y  of 

Meteoro logy ,  1959)  og f o r s k j e l l e n  mellom m i d d e l t e m p e r a t u r e n  i 

d e n  v a r m e s t e  og k a l d e s t e  måned i å re t .  Alle a n a l y s e r  e r  k j p ) r t  

på computer  med program f r a  U n i v e r s i t y  o f  C o l o r a d o ,  u t a r b e i d e t  

a v  D r .  P .  Webber. 

R e s u l t a t e r  o g  d i s k u s j o n  

R e s u l t a t e n e  i n d i k e r . ? r  e n  hØyere  g r a d  a v  l i k h e t  f o r  d e  un- 

d c r s Ø k t e  p r Ø v e f l a t e r  ved b r u k  a v  a n t a l l  a r t e r  i u l i k e  l i v s f o r -  

mer e n n  f o r  r e l a t i v  d e k n i n g  a v  l i v s f o r r n e n e .  Som man kunne ven- 

t e ,  e r  p r o v e f l a t e g r ~ p p e n ~ ?  i dendrogrammene g e n e r e l t  b u n d e t  san- 
men ved h a y e r e  p r o s e n t  l i k h e t  i l i v s f o r m v e r s j o n  1 enn i v e r -  

I 
s j o n  2 og i e n d a  s t e r k e r ?  g r a d  enn  i v e r s j o n  3. D e t t e  e r  f o r d i  
d e t  e r  b e t y d e l i g  s t Ø r r e  ,;rad a v  d e t a l j e r  i n k l u d e r t  i d e  s i s t e  

v e r s j o n e n e ,  og d e r v e d  f å s  r iormal t  stØrre v a r i a s j o n e r .  V i d e r e  

e r  l i k h e t e n e  mellom p r Ø v e f l a t e n e  i a l l e  områder  som v e n t e t  f u n -  
n e t  å være  b e t y d e l i g  n i n , l r e  i d e  f l o r i s t i s k e  s a i n n e n l i g n i n g e r  



( t i l s t e d e v ~ r e l s e  - fravmr) enn i l i v s f ~ r m a n a l y s e n e ,  f o r d i  d e t  

e r  r e l a t i v t  f &  a r t e r  som gd.r inn i nange prQveflatcr .  
Om man i dendrogrammel For a l l e  d e  unders@icta p r @ v e f l a t e -  

ne  med henByn p å  r e l a t i v  dr~knlngsgrad 1, den grovt? v e r s j o n  1 

g r u p p e r e r  f e l t ene  ved 70-75 % l i k h e t ,  f8r man en i n n d e l i n g  i 
c a .  8 g ruppe r  ( F l g .  1). Grtppene kan sammenllgnea med innde- 

l i n g e n  Jeg har b r u k t  f a r  t ~ n d r a p l a n t e r  internas Jorialt p& b a s i s  

av  maksimum over  j o r d i s k  bicmasse i subjektiv klass if lkaejon 
( W i e l g o l a s k i ,  1 9 7 2 ) .  I donne er d e t  funnet a t  flater med o v e r  

5 0 - 6 ~  5 bØyere p l a n t e r ,  mindre enn c a .  10% l a v  og  under  ca. 40% 

mose, kan klaaaifiserea som eng. Dette s temsr  avarb godt  f o r  

de  grupper  som er  betegnet aom eng l den mer o b j e k t i v e  a n a l y s e n  

basert på  l i k h e  t s l n d e k e e r  med t i l s v a c a n d e  l l v b f o m e r  , e e l v  om 

p r o s e n t d e l e n  mose er noe mind re  (Tab. 4 ) .  Im idZer t ld  viser ana- 

l y s e n  f o r  r e l a t i v  dekn ing  en mindre  mangde tre~ktlge p l a n t e r  

f o r  engene  og speslelt busk2ngene enn dat jeg fant f o r  blomasse  

i de  s u b j e k t i v e  analyaer, m m s  s æ r l i g  den re la t ive  mengden a v  

t o f r g b l a d e t e  u r t e r  Økte. Dette e r  ogs4 r b e l i g  h vente f o r d i  

v e k t a n a l y s e r  v i l  o v e p e s t l m e r e  betydningen a v  treaktige p l a n t e r  

i f o r h o l d  t11 u r t e a k t l g e .  TFlsvarenCle u t e l a g  f o r  busker f a n t e s  

også  i buskheier, dvergbushyrer  og selv l enrrØbladete myrer. 

En hØy biomaase eller deknlngsgraci  av en l i v a f  o m betyr  

i k k e  nØdvendigvls en star a r t a d l v e r a i t e t  Pur vedkommende l i v s -  

form.  Dette b l i r  b e k r e f t e t  ved  dendrogrammet for a n t a l l  a r t e r  

både  f o r  l i v s f o r m e r  l varsjon 1 og veruJon 2. I begge kan man 

p lukke  u t  5 g r u p p e r  av f e l t e r  nedi o v e r  70-75 % l i k h e t .  En a v  
gruppene  Inneho lde r  mange moser og u r t e k t i g e  hQyere p l a n t e r ,  

en annen mange ar ter  av lav  6&mai~rl med urtene { b a d e  t o f r g b l a -  

d e t e  og e n f r g b l a d e t e ) ,  en  tredje har a p e e i e l t  mange t o f r Ø b l a -  

d e t e  u r t e r ,  mens d e  t o  siste e r  dominert a v  treaktig@ p l a n t e r ,  

h e n h o l d s v i s  med lav og moser. 
De samme praveflatene som er ned i dendrogrammet i figur 

1, e r  og8å analysert f ~ r  emmrne v e r a j a n  {verejon 1, r e l a t i v  dek-  

n i n g )  ved  ordinasjonsteknikk.  'E levarende  grupper t r e r  k y d e l i g  

f rem ved begge t e k n i k k e r ,  b o r t a a t t  fm  at enfrgbladet-dominer- 
t e  og nosedor f l ine r t e  f e l t e r  e r  slått e m e n  ved ordlnasjonen 

til d e t  som e r  kalt v8teng (Pig. 2 ,  gruppe V I I ) .  Fordelen  ved 

ordinasjonsteknikken f r e m f o r  dendrogrammet e r  a t  f e l t e n e  vi- 

s u e l t  t p e r  frem i gradienter langs flere a k s e r  son man kan 
anta  g i r  u t t r y k k  f o r  omgivelaesfaktorar av betydning f o r  dek-  



p -  

, 
I n * 'L= r i i n g ~ g r a d e n  av d e  u l i k e  l i v s f o r m e r  som e r  med i analysene. ' . I 

A l l e r e d e  ved navnene  g i t t  t i l  g r u p p e n e  v e d  k l a s s i f i d  
I 1 dendrogrwnet ( J f r  F i g .  1) i n d i k e r e s  d e t  a t  j o r d f u k t i g h e t  u$ l 

. . c. -- d -. 

a v  de v l k t l g e t e  o m g i v e l s e s f a k t o r e r  f o r  g r u p p e r i n g e n  a v  db  & - P  b 

'2- . 
d e r s Ø k t e  l i v s f o r m e n e  a v  p l a n t e r  i t u n d r a f e l t e r  internasj*. "t' 

. r  1 

Ved k o r r e l a s j o n e r  mellom f e l t e n e  l a n g s  de  t r e  f Ø r s t e  vegetek- 

a j o n a k o o r d i n a t e r  i o r d i n a s j o n e n  og f o r s k j e l l i g e  o m g i v e l a e s -  

f a k t o r e r  (Tab.  3 )  b l i r  d e t t e  b e k r e f t e t .  TØrre ,  l a v r i k e  felte' 

og en d e l  a v  d e  Ø v r i g e  h e i e n e  ( F i g .  2 ,  g r u p p e  I og 11) e r  o r -  - 
d i n e r t  t i l  v e n s t r e  l a n g s  d e n  fØrste a k s e n  ( x - a k s e n ) ,  mens vbta 

dvergbuskmyrer  o g  v å t e n g e r  ( g r u p p e  V I  og  VII) f i n n e s  t i l  hØyre. 

. Ser man på  den g j e n n o m s n i t t l i g e  d e k n i n g e n  a v  d e  u l i k e  l ivs fo r -  
mene i v e r s j o n  1 f o r  kiver a v  g r u p p e n e  ( F i g .  2 og Tab. Q), f i n -  
ner man som v e n t e t  a t  mengden l a v  e r  s t o r  i d e  tØrre feltene 

og g r u p p e n e  t i l  v e n s t r e  på d e n  h o r i s o r i t a l e  x -aksen ,  mens dek- I 
l 

nlngen a v  mose e r  hØyes t  p& d e  v å t e s t e  f e l t e n e  og g r u p p e n e  til 

hØyre.  i- O r d i n a s j o n e n  l a n g s  deri a n d r e  o g  t r e d j e  a k s e n  ( y  o g  z-aksen) I 

e r  m i n d r e  k l a r t  r e l a t e r t  t i l  o m g i v e l s e s f a k t o r e r  som e r  m& i 

analysen, s l i k  d e t  g 8 r  frem a v  k o r r e l a s j o n s k o e f f i s i e n t e n e  l 

t a b a i l  3 ,  men d e t  l a t e r  t i l  a t  d e t  e r  e n  v i s s  sammenheng med 

t e m p e r a t u r e r .  Langs z - a k s e n  ( F i g .  2,  v e r t i k a l  a k s e )  e r  d e t  luft- 

m l d d e ~ t e m p e r a t u r e n  i å r e t s  v a r m e s t e  måned som g i r  s t e r k e s t  sig- 

n i f i k a n s .  D e t t e  s k u l l e  i t i l f e l l e  t i l s i  a t  e n f r g b l a d e t e  t tuldra- 

p l a n t e r  ( F i g .  2 )  k l a r e r  s e g  s p e s i e l t  g o d t  i l a v  sommertenpera-  

t u r ,  og l i v s f o r m e n  h a r  l i t e n  d e k n i n g  under  t Ø r r e  f o r h o l d .  I a l l a  

f a l l  d e t  s i s t e  e r  s i k k e r t  k o r r e k t .  E t t e r  f i g u r e n  s k u l l e   buske^ 

kreve hØyere  t e m p e r a t u r  i v e k s t s e s o n g e n  og m i d l e r e  f u k t i g h e t .  

Og6å u r t e a k t i g e  t o f r Ø b l a d e t e  a r t e r  s e r  u t  t i l  å dominere  u n d e r  

d i s s e  f u k t i g h e t s f o r h o l d ,  o g  t r o l i g  o g s å  ved m i d l e r e  t e m p e r a t u r  

au de u n d e r s Ø k t e .  A t  d e t  f i n n e s  s å p a s s  mange t o f r Ø b l a d e t e  u r t e r  

lamt ned på  z -aksen  i F i g .  2 ,  s k y l d e s  t r o l i g  rnange mat tedannen-  

d e  arter  a v  t y p e n  c u s h i o n  p l a n t s  p å  f l e r e  r e l a t i v t  n æ r i n g s r i k e  

h a y a r k t l s k e  f e l t e r  som v a r  ned i a n a l y s e n .  P å  e n k e l t e  av  d e  

h q l y a r k t i s k e  f e l t e n e  v a r  d e t  o g s å  r e l a t i v t  mye l a v ,  s l i k  a t  d e t  

v i r k e r  r a r t  å f i n n e  l a v  i stØrst k o n s e n t r a s j o n  Ø v e r s t  på z-ak- 

son.  Arsaken v a r  d e n  s t o r e  d e k n i n g e n  a v  l a v  i d e  u n d e r s Ø k t e  

varmare s k o g s t u n d r a f e l t e n e .  

Ved mer d e t a l j e r t e  a n a l y s e r  ( s o n  i v e r s j o n  3 )  e r  d e t  nu- 



~ i g  å se hvordan  u l i k e  typer ELV livufoitmene brukt  i versjon l ,  

f o r d e l e r  seg innon hovedgryppene. Fta diuse a n a l y ~ e n e  g & ~  d e t  

f . eks .  t y d e l i g  Prem a t  evlggr9nae busker domlnel'er i tundraens 
f a t t i g e  samfunn, bade t@rre heier  og fa t t i g t  myrer, mens blad-  

f e l l e n d e  buekbr har h#ycre re lat iv  dekningsgrad 1 engene med 
busker .  P& fattige myrer e r  d e t  mat av buskar i haydene 3-10 

cti ,  niens lavere  buakcr enn 3 #:n som vente t  oP variiigst p l  vind-  

b l a s t e  rabber. De detaljerta rinalyaene bskrefter v i d e r e  e n  do- 

ininans av d e  &kalte cuahion plant8 pa ralatfut  t#rz+e pr$ve f l a -  

t e r  også  1 h#yarktis, nAr d e t  bare Ikke er ror fattig. Dct. e r  
muligens en aval  praferanae for noe t%rrsrc fortiold ogeA f o r  

t o f r ø b l e d e t c  u r t e r  m e d  t i l t r y k t e  roset ter ,  men8 da opprette  u r -  

t e n e  v i l  ha noe fuktigere engltr o$ heler. h r  er d e t  ags& f l e s t  

u r t e r  med pe lero t .  Av 4nfrgbl:~dete har gramA.nic?er med e n k e l t -  

skudd tydelig s larre  r e l ~ t i v  dekning pk vbte atsder enn t u e -  

dannende ar t er ,  mens d e t  mtwtte e r  t l l f e l l 6  p& tØrre s t e d e r .  

Enf rØbladete med r h i a o m a t ~ s k e  , un%er jordiake organer e r som 

v e n t e t  av ovensthenda ogaP v a n l i g s t  i v A t e e t  jord, men v i s e r  

o g s å  en tendena  til A dmninere under d e  tØrr@ste forhold.  Det 

e r  mulig a t  denne l i v s f o r n  kan &es a m  en b i l p a a n i n g  til e k s t r e -  

m e  f o r h o l d .  Når forholdene er  mindre akatrme, viser nemlig un- 

d e r s Ø k e l s e n  tydel ig  a t  enf r@bladete med riberratter dominerer .  

Av moser dominerer plaurokarpe arter kiart p% a l l e  v&ts  tundra -  

f e l t e r ,  mens akrokarpe moaar e r  vanligat p& terre f e l t e r .  E t  

unntak  v laar  modane i tg r re  nkogetundrafalter,  hvor  d e t  e r  fun- 

n e t  mest plcurakarpe  arter i u n d s ~ s Ø k e l ~ e n .  Resultatene kan sy -  

nes  å b e k r e f t e  an  tear1 om ~t akroksrpa rnQser dominerer  ved 

høy  l y s i n t e n s l t e t  og derfor p& f e l t e r  hvor konkurraneen  om 

l y s  e r  I l t e n  f r a  andre plantegrupper. 
Som en konklusjon på analysene kan man si a t  den  s u b j e k t i v e  

k l a a a l f i h s J o n  ved I lvrforner a i  t u n d ~ a p I a n t a ~  l n t e r n e 8 J o n a l t  

( W i e l g o l a s k i  , 1972), e r  v e r l t i m r t  b86e ved den h i a r a r k t t l 9 k e  

k l a s s i f  ikas  jon i dondrogram og ved ordinaajobsteknlkk. Den s i s -  

t e  g i r  imid ler t id  mest informasjon ved at man fbr et  v i s u e l t  

b i l d e  &v den innbyrdca  ~ e l a a J 6 ~  mbllcsm l e l t e n a  L g r a d i e n t e r  

l a n g s  f l e r e  akser. Der s e r  ut til at man b @ r  ta  eikta pi% en  

grov gruppering av $eitane intern~aJonalt, m e n s  mer d e t a l j e r t e  

analyser kan fortelle mye om d e  enkelte l i va formtypare  avheng- 

ighet a v  omglvelse elaktorer innanf p r  grovinndelingen Analyser  
m ~ d  b r u k  av livat armer g l r  bc&e grupperi- Internas J o n a l t  enn 
f l o r i s t l s k e  aamrnenlignlnger . 
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Tab le  1. Clrcufnpolar Tundra ~mparib001 - s t a n d  lfet. 

Stand  
No. 

NORWAY - ilardangervidda 
1 Dry meadow 
2 Wet medotr 
3 Lichen  healh 
4 Betuiu Fare r t  

FINLAND - KeY6 

5 Subalgine heeth 

6 Blrch f o r e a t  
7. Pine foeee t  

SWEDEM - Abiako 
8 Elevated bog 
9 Wet bog deprebalon8 

GREENLAMI) - Ditiko I a l b d  

1 0  Primary meadow 
11 Cryplogam haslh 

12 S a l i x  herbacea barth 
13 North slope 

14 Fellfleld 

COLORADO - Nlwot Ri* 
1 5  Dry meadow 
16 Dry f e l l f l e l d  
1 7  Molet 8 h P ~ b - t W l d ~ 8  

18 Maiat neadow 
19  Snawbsd biiridzta 

20 Wet meadon 

UNITED RINUDOM - m r  Bause 
21 Dry bog 

22 Wet b o g  

23 Meaic bog 
2 4  Wet bog 

25 Pleair bbg 

26 Wet t iog 

27 Wet .bog 

A U A K A  - P o i n t  Barrow 

20 Dry heath 

29 Xe8ic  heath 

30 Meaic meadow 

31 Wet meadow 

31 biet meadow 

32 Wet meadow 

33 Pond margina 

34 Pond margins 

A L A m  - Eagle Sunmit 

35 Wet meadow 

36 Drg meadow 

37 DiJprr shrub heath 

, CANADA - Devon I s l a n d  

38 Dry-mcsic meadow 
3 9  Mesic neadow 

W1 Uygric meadow 
4 1  CPest beach r idge 

42 Beach r idge slopc 
43 Meaic beach rldge 

44 Badrock 

45 P o l a r  desert 

CANADA - Baff In Island 

% b r y  s tone  s l o p e s  
47 Dry anow bed 
46 Upland barren 
49 Haiat rneadow 
50 M o l a t  meadow 

5i Wet rneadow 

5 1  Fond margins 



Dicoty ledonous  

h e r b s  and 

p t e r i d o p h y t e s  

Table 2. L i fe - forms  used i n  t h e  p r e s e n t  i n v e s t ~ g a t l o n a .  
m .  

v e r s i o n  2 V e r s i o n  3 ,. ,- 
" . '  + -  

Grm: ino id ,  Rhizomes 
F i b r o u s  r o o t s  . . . L; ca~u~i_tp_s_e_--------------------------------~,,. 

Monocotyledons Graminoid,  Rhizomes 
F i b r o u s  r o o t s  s inxi,e-s_~~~ot,ed --d--- - -- - -- -- . .  . .  . 

Non g r a n i n o i d  B u i b s  o r  . b u l b o u s  
. . 

Below 3 cm t a l l  Evergreen  
De c  i d  uo us 

Dec iduous  
10 - 30 cm t a l l  Evergreen  
-------------------------------------m - 

Deciduous ---,----,--_----------,-----------,---- 

Above 30 cm t a l l  Evergreeii  
Deciduous 

Tap r o o t s  
Cushion p l a x t s  S t o r a g e  r o o t s  ( s t o c k s ,  fUbsr&] 

F i b r o u s  r o o t s  ----,-,--------------------------------v---- 

Tap r o o t s  
S t o r a g e  r o o t s  ( s t o c k s ,  kubara) 

Matforming plants  Fibrous  r0of-s 
Rhizomes s t o l o n s  ---,,,------------------L-LLLL--LL---- ---m- 

Tap r o o t s  
Appressed r o s e t t e d  S t o r a g e  r o o t s  ( s t o c k s ,  t u b e r s )  
p l a n t s  F ib rous  r o o t s  

Rhizomes s t o l o n s  --_,,--,-,,,--,---------L------L.L.------------ 

Tap r o o t s  
Upr igh t  r o s e  t t e d  S t o r a g e  r o o t s  ( s t o c k s ,  t u b e r s )  
p l a n t s  F i b r o u s  r o o t s  

Rhizomes s t o l o n s  ----------,------------------LLLLLLLLLLL------,--- 
Tap r o o t s  

Erec  t p l a n t s  S t o r a g e  r o o t s  ( s t o c k s ,  t u b e r s )  
F i b r o u s  r o o t s  

-,,-,,---,-,,--,-----R~,LZ_QU~S_~-S_LQLQQS_------------ 
P t e r i d o p h y t ~ : ~  P t e r i d o p h y t e s  

Bry idae  and P l eu roca rpous  
Brybplaytes &ndre~eidae-----,,---~~i;2.~~aw~~8~----,,,,--,,,---- 

Sxhazn_Ldae - - - - - - - LW;~unHci%e - -w  - - - -- -, - , - - - - -, , 
I l e p a t i c s  Leafy l i v e r w o r t  

T h a l l o s e  l i v e r w o r t  

C r u s t o s e  
On r o c k s  
On s o i l  

Lichens  

---------------------Qri4Xant~-----,,,~~~~~~~~~~~~ 
On r o c k s  

F o l i o s e  On s o i l  
~ ~ , ~ , , , ~ ~ ~ ~ ~ ~ , ~ ~ ~ ~ ~ , ~ Q n _ ~ L ~ ~ L s _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  

On r o c k s  

F r u t i c o s e  On s o i l ,  mat-forming 
On s o i l ,  n o t  mat-forming 
On p l a n t s  



Table 3. Simple of %€!H m v-thn c o o r d m k s  
. .  . .  - 

(si,y, t )  rdth m-mbcm&a f&~ for &O~.WI cmer versbn 
&m i ~ t + f o r m  ai* s tanc~ ' . . ( rn .  i) and vamian tu> stande 

exoept :E%@@ &mlt, fiaaka, Md i2ib~~arraistions b e h e n  the 

coordinetes (P = 0.001, n - 52: r 0.49, n = 49: r - 0.45). 
' I 

A l l  stande---.. . Al1 e. - Eagle $m. 
n 52  

I 

R - 49  

S W n  bhmt 
month C -Q.15 -0.25 0.54 +.28 -0.51 -0.15 

7 Total innual 
precipitation mm 0.19 -0.36 0.22 -0.02 -0.51 

8 Grovinp mattin 
precipitation aaa 0.22 -0.26 0.27 0.01 -0.57 -0.13 

I l  Index of cmrift- 
e n t a l i t y  -Q.20 9.40 -0 .29  

b ' . - - . -  -0.05 0.54 0.15 - 
12 Annua1 tew . 

ampli tudo -0.18 D . 4 6  -0.19 
.w- . 

- 0 . 5  0.48 0.29 
8 .  

13 S a i l  minture O.LBO~' O. IT 4 . 3 3  0.74 -0.50 0 .52  

I U a M  heat21 6 14 5 + ;t 0 
I1 dry mf;h 3 7 .  3 + 30 
111 &rub meadou Wth 28 2 . 5'7 1 23 
N h r b  meadow 7 51 14 1 i 8 
v ~ t ~ m . ~ ~ t . -  1 20 49 1 i8 
VI Mfl Qhrub 29 1 23 + + 39 
vI1 tJet nm4m '6  5 34 5 3 



E P - 2 4 2  - q 
1 .  ~~ mimi'L-ifl;ty. 

R 
i 

1 OD 
C 

55. 60 , 65 7 0  75 80 85 . 90 
r. 

-p.- P- 

$5 60 6 5  70  7 5  8 0  8 5  9 0  9 5  1 6 0  

Pfg, 1. Dmdrogram, version one life-forn. Pelative cover of all stands. 



. Caca#- C61aer. 

(summer temp. ri0.54) 

Fig .  2.  CtcdinatFcni of all tundra stands studied version cme 
life-forn, relative emnm analylsis (sip limit P=O. 001, 
n=52, r=0.44). 1 = Uchen heath, I1 = =sic dry heath, 
a T = ! % m b ~ ~ ~ ,  W = F u r b m e a a a W , V = m  
e. -, V I  = DwarE shnib bog, Vi1 = W e t  meadrrw. 



NUMERISK ANALYSE A17 VEGLTASJCN PA SJKELLBANKER P!. AKERGYA, 

Rune Halvorsen , Eiotanisk Yuseum og Ilage, U n i v .  i 0910 

F r a  l a n g  t i d  t i l b a k e  h a r  d e t  v æ r t  k j e n t  a t  s k j e l l a n s a m l i n  

sil " "  
- h a r  b l i t t  l i g g e n d e  o v e r  h a v e t s  n i v å  ved l a n d h e v n i n g e n ,  g i r  grunn- + l a g  f o r  e n  s æ r d e l e s  a r t s r i k  f l o r a .  I m i d l e r t i d  d e k k e r  s l i k e  an- 

C. 
s a m l i n g e r  o f t e  små, usammenhengende a r e a l e r  s p r e d t  b l a n t  annen 

L 
kr 
l Y v e g e t a s j o n ,  o g  h a r  d e r f o r  i k k e  @ v e t  den samme t i l t r e k n i n g  pa vc- .' n 

$r- *+ m g e t a s  j o n s f o r s k e r e  som på f l o r i s t e r .  I Norge e r  s l i k  v e g e t a s j o n  - 

i i n d r e  Ø s t f o l d  t i d l i g e r e  b e h a n d l e t  a v  B r e i e n  (19331 ,  som 

v e g e t a s  j  onen i r e l a t i v t  g e n e r e l l e  v e n d i n g e r  som "engbanker"  og 

"skogbanker" .  I Bohus lan ,  l a n g s  S v e r i g e s  V e s t k y s t ,  h a r  Ha 

( 1 9 7 1 )  b e s k r e v e t  v e g e t a s j o n e n  p å  s k j e l l b a n k e r  g r u n d i g  ved 

*v t r a d i s j o n e l l e  p l a n t e s o s i o l o g i s k e  metoder  ( Z i r i c h - M o n t p e l l i e r -  

s k o l e n ) .  
- 

Aker@ya l i g g e r  y t t e r s t  mot S k a g e r a k k ,  s t e r k t  ek8- w,'' -- 
. v i n d  f r a  s Ø r v e s t .  P å  @ y a  l å  i n n t i l  omkring 1945 en .gdS3d,,.ad.- 

k* 4 
.c-:-= . 1 

r -- 
' b b  f r a f l y t t e t .  Dermed h a r  i k k e  den s a m m e  b e i t e i n t e ~ j i e  

. * -. 
bU*t o p p r e t t h o l d t ,  p å  t r o s s  a v  a t  d e t  h e l t  f r a m  t i l  i- 

. - e g å t t  s a u e b e i t i n g  med v a r i e r e n d e  i n t e n s i t e t .  Den avtake&%. 'b 

\i h a i 3 e i n t e n s i t e t e n  h a r  f o r å r s a k e t  e n  v i s s  g j e n g r o i n g  a v  .b% 
.- - 

1 r v w r t e t e  k u l t u r l a n d s k a p e t  p å  s k j e l l b a n k e n e ,  o g  denne sakw&#&- . - 
C, , 

. A- , & e s s  jonen p å g å r  f o r t s a t t .  Landhevningen p å g å r  f o r t s a k l  M 
' t  

1 -. 
m. ) l a s t i g h e t  a v  ca. 0,3;! m/100 å r  i sØndre  Ø s t f o l d  ( ~ d a l s ~ r - ~  - 

4 

i..$$?l).:iakne b e r g  og s k j e : l l f o r e k o m s t e r  v i l ,  e t t e r  h v e r t  
r - 2 

l m e r  l e n g e r  og l e n g e r  b o r t  f r a  h a v e t s  d i r e k t a  ~n~lyWw - .  C 

4 P r 

s p r u t  e t c .  gjennomgå en pr imær s u k s e s s j o n  hvtwveb en 91 
. . 

w- 
.:-e &&tasjon u t v i k l e s .  D i s s e  t o  n e v n t e  1-4- 3 

p -I* 

3: ;&idig  p å  AkerØya, o g  g j @ r  a t  v e g e t a s j  onens  

w @mf t i l n æ r m e t  k o n t i n u e r l i g  l a n g s  f l e r e  va r ias5 t rn8  

L, b $ e o n t i n u i t e t e r  i v e g e t a s j o n e n  f i n n e s  kun mellom skje l .%pkrk*etc  
[d-*; ' .b 

FL , . M: i k k e - s k j  e l l p å v i r k e t e  områder .  I v e g e t a s j o n  u t e n  d i s k o n t i n u i -  
.:I. -. L -' 
. ta*ar b y r  a n v e n d e l s e  a v  t r a d i s j o n e l l e  p l a n t e s o s i o l o g i s k e  

.d e,w.t,$5" (Sh imi ie l l  1 9 7 1 ) .  På denne bakgrunn b l e  . . .+. 
rC - 

metoder  

noen 



bahker p& Akatqlqa. F a d l e t  med U R ~ ~ F B # ~ # . . ~ B &  var utprsdving a v  

e n k e l t e  numeriekc taW%kke~ ,  samt 4 fOrs#ke  d i s s e s  h e n s i k t s m e s -  

a ighet  ved beskrivelse av vegetacrfm.ein. BEP v i l  kun g i s  en  k o r t  

a p P d r i n g  &V mitttaer ag ) c c i ' ~ u a ~  mer. Undarsg5kelien blir pub- 

lisert kom t-t-st4We i tbe i 'd  h%alvlaraan 19i$O?, a$ d e t  h e n v i s e s  

til dette for en m@r u t f @ r l i g  behandling.  

Undm fdtaribafdet i mai - juni lii .74 ble t#me o n d d e r  s t Ø r r e  

2 enn 3m #i -d &Hall  i $riinnan reg-istrrz-t. 32 s l i k e  f e l t e r  b l e  

funnet ag Fnntqmet p6 k m ,  n& a~ealet av hvart e n k e l t  f e l t  b l e  

beregnet. 1OO zmdyasrutar h b  s u b j c k t i v t  ansett aom t i l s t r e k k e -  

lig til h b e i y ~ e  vikda~icrnrn i vegetaajonen. Rutene b l e  f o r d e l t  

på &t 32 s k j e l l b m k a n ~  mL%k at a n T a 1 1  rWer  p r .  s k j e l l b a n k e  

( m i n l m m  2 5 n s d d m u N  Q) r . v m  pmpox-sjmblt med e k j e l l b a n k e n s  a r e -  

al, og s l i k  at Putene ble plaaaaf i  tilfeldig i n n m  h v e r  s k j e l l -  

banke lmm8triHed   and am swlingv ifØlga Grmig-6mith ( 1 9 6 4 ) ) .  

For lette.  ~ w n l i ) a i F n g  rnab ankcalta endre forfattere, og  f o r  å 

minimalisæma hetsrqpnl tr tan  innan h n r  Enter ble 1 n' v a l g t  som 

r ' u t e s t d r ~ l s a .  I h a r  rutir. bLe. dlle m t a *  notart og d e k n i n g s g r a d  

angi t t  ett&F Hult-Smmarider-Du. .Riatt'  d e k n i n g s g r a d s s k a l a .  

Bearbeidelam .av tiatefiialat bla g j o ~ t  m a n u e l t .  Rutene b l e  

klassifisert ved h j e l p  av -al a a s o e i ~ a s j m ~ a n a l y s e  (Wi l l i ams  & 

LaTabert 1 9 5 0 ,  19641, an @tetx+& a m  hwkeri dan ar ten  med m e s t  s i g -  

n i f f k m t t  a s s ~ W a 6 j m w . m d  Kile rndrr mter (vurdert  e t t e r  en 

spes iekb fornoei) til A &la mrtene .inn i grupper. En gruppe  
C 

innehul&r rutcna hr. dP1ing[eaftaftu? finnas, den andre gruppen man- 

gler delinwnman. Disae tg grupperte d d a s  s d  v idere  opp på  sam- 
iI 

m d t c  i n n t i l  dt. er i n t a m t  hamguiie. 9m kriterium p& en  homo- 

gan puppa er her .brukt at irr$an at-$ i gruppen 8 k a l  ha mer enn 

en s i g n i f i k a n t  assos ie r t  .art, i A n t d l e t  a v  mulige  m s o s i a s j  o n e r  



mellom a r t e r  i m a t e r i a . L e t ,  e r  p r o p o r s j o n a l t  med k v a d r a t j t : e  T 

a r t s a n t a l l e t .  Fy j lge l ig  e r  d e t  a n e r k j e n t  a t  a 

e r  b e s t  e g n e t  t i l  k l a s s i f i s e r i n g  i a r t s r i k  v  
C .  

I Tadrnor & Omhan  1 9 7 0 ) .  V e g e t a s j o n e n  på  s k j e 1  

a r t s r i k ;  h e l e  8 1  a r t e r  forekom i 8  e l l e r  f l e r e  a v  d e  104 - 
A s s o s i a s j ~ n s a n a l y s e  b u r d e  d e r f o r  være v e l e g n e t  f o r  denne. 

s j ons t y p e n .  . .. . . __. . -.. 

Ved a e e o s i a s j o n s a n a l y s e n  b l e  m a t e r i a l e t  (100 r u t e r )  ~ t ' ; f  33 

g r u p p e r ,  h e r e t . t e r  k a l t  ASS-grupper. Flow-diagram f o ~  ~ i i s o b i & ~ j o n ~  

2 a n a l y s e n  er. v i s t  i f i g .  1. 1. d e l i n g  s k j e r  på h @ y t  X -n iva  ved 

. o  3 Sedum a c m ,  og  g i r  opphav til en  g r u p p e  f r a  p i o n 6 r v e g e t a s j o n  

. -. (med Sedum a c r e )  og en  h e t e r o g e n  g r u p p e  u t e n  Sedum awa. SeQm 
L . _  

a c r e  r e g n e s  som. k a r a k t e r a r t  f o r  k l a s s e n  S e d o - S c l e r a n t h e t e a  i 

Zi i r ich-Montpe l l i e r - sko lens  t e r m i n o l o g i ,  og d e l i n g e n  e r  der- 5' 

I C +  - .  o v e r e n s s  t e m e l s e  med r e s u l t a t e r  f r a  a n a l y s e  a v  t i l s v a r e n d e  

g e t a s j o n  med t r a d i s j o n e l l e  me toder  ( H a l l b e r g  1 9 7 1 ) .  D e l i  

2 av  +Sedum ac re -g ruppen  s k j e r  på  l a v e r e  X - n i v å ,  men g i r  3 

- , r  p e r  som a l l e  e r  m u l i g  å k o r r e l e r e  med Ø k o l o g i s k e  f o r h o l d  og d e l -  

- . - .  v i s  også  med samfunn u - ; s k i l t  a v  a n d r e  f o r f a t t e r e .  

* -  
I *  ' , 

2 D e l i n g  a v  -Sedum a c r e - g r u p p e n  s k j e r  på  h @ y t  X - n i v å  ved  Camk 

c a r y o p h y l l e a .  Denne a r t e n  r e g n e s  som k a r a k t e r a r t  f o r  f o r b  

Mesobromion a v  H a l l b e r g  (19711 ,  mens Rodenborg ( 1 9 7 6 )  a n g a r -  

s o m  p r e  f e r e n t i e l l  k a r a k t e r a r t  f o r  " m e s o p h i l e  Trockenrasen"  
" 

Oland.  Altså e r  o g s å  denne d e l i n g e n  t o l k b a r  både  # k o l o g i s k  -,: . 

m v e d  sammenl ikning med annen l i t t e r a t u r .  De Ø v r i g e  d a l i n g s ~ ,  :d- 

v e l  a v  +Carex c a r y o p h y l l e a - g r u p p e n  som a v  -Carex caryophy 

g r u p p e n ,  e r  v a n s k e l i g e r e  å t o l k e  d i r e k t e .  D e t t e  s k y l d e s  b 

a n n e t  a t  e n k e l t e  s a m f u n n s t y p e r  e r  l a n g t  v a n l i g e r e  enn a n d r e  t y -  

p e r ,  og d e r f o r  r 2 p r e s e n t e r t  med f l e r e  r u t e r  i m a t e r i a l e t .  De 

sterkest r e p r e s e n t e r t e  samfunnene b l i r  f i n e r e  o p p d e l t  ved en  s l i  

~ ~ l y s t r n e t b c k  enn ~ a m f ~ ~ n n e n e  som e r  r e p r e s e n t e r t  ved f å  r u t e r .  



d b k  - - 147 Y 
m l , ,- I . ..b 

m t 

Ra~ii lQEWf b%*mdk dhht -  #Wl$p& art r-rt l i k a  &ens andre  a r  

~ ~ @ L @ ~ * o ~ - u ~ ~  

ah ,.i* ~ t k * & # h ;  ;h~Iv*m&h** . + -  . & , a 1 n i & 4 ~ 8  a n a l y s  e  h a r  

V e r t  W hh-k&k@ & ~ ~ ~ & k i , ~ 9 f % s ~ ~ f n ' g a ~  bnkelte r u t e r  

I~tdritlrQW: %#?Pi. U k y . ! B u n c ~ ' * 3  Shaw 1975) . r'tm & r e t t e  opp ev- 
I 

a i Y t u t l i ~ .  Z*i%I~BB~.'ta&I&W)9:a~- w '(~DQP~ ,337 2 , or16 ci 

L B t i r d .  m .-e& . % e r m e . * -  tionl-b&Ukrevet av  

. 1 I l k ' h f . w r p d u k t  s t a n d a r -  

ai- . a s k l r * t & w s  W.+* #W&& .U-& 3 mellom 

h h r  -@;&B . . . # $ ~ b m  ~W-W*# &- . bXe b e r e g n e t ,  

d& Bh a w b n l &  na-fl. wddl~~K-& ' ~ ~ ' i M B - p u p p e  enn 

reidaat i QB]t m r n ~ - ~ j & $ i W d ~  m''2#@&ik+ over- P r o s e s o e n  

ble $Jenta= M*/& -*L&#- , . .  - WyM&4%. ' Vad realbkiz- 

b l e  22 *uta- ~ ~ & 9 ~ ~ ~ - ~ ~ % d M 4 t ~ - g m & p m a ~  b l i r  heret ter  
. .. 

betemet bet  gru pv^% - , , . - 

~~ppshdrr.k~~gai *--'d:- -pene på o r -  

d i n a 8 j b a h s a i a s e -  -*--% - m w t i o n "  (0rl6-  .- ' 
- c i  Lfi86-, 1 ' 9 % b ~ ' ~ ~ , ~ ~ > , ' b l e  b e n y t t e t  

at m& @&&-asj &a 13 w b-gene og 

#l m r $ 8 e Y k  m. --lim h Dale  

(#1&5> s & % & % + a  w k l a ~ s ~ f L ~ ; b i a l ~ - W s t # l ~ ~ i b  p u p p e n e  s k a l  

vara 144 foirsk.$- fMen  hker g ~ u p p e  

ukai ~o &(~h e L*H p6 danne d- 

tan, ga ma;LZskapiR$ m--- lWhmd??ing av k l a s r i f i k a s j o n e n  

Vad aseoeiasj G ) I Y ~ E T ~ ~ W .  3 -rekken, .AS$- QFJ RE-grup- 

L-: jHd1et for n u m ~ i a k  h w 6 i n g  ao v q ~ % a a ~ a n i 4 d a ~ e  er i produ- 
.-A q .  t i 7 . -n q 

. ? -  ' m  

=e tc5Wax-e reswltriirear LOOhFrtaker 1962, L97 f3 1. aE-gruppene 

.Bla valgt -3% .W B-~mkfileeZss av vegetasjonen ug 



a m e n l i k n i n g  med adre forfat tare ,  Hver gruppe b l e  g j o r t  g jen -  

s t a n d  f o r  en grundig an.alyse med hensyn pb a r t s s a m m e n s e t n i n g  og 

plassering langs de tidligere e r k j e n t e  4kologic'ke g ~ a d i e n t e n e ,  

I og p& basis  av d e t t e ,  ble nært b e s l e k t e t e  grupper s u b j c k t i v t  - 

I " - s l A - t t  sammen til h l o k k e q ,  s o n  b l e  b r u k t  som basis  ved b e s k r i v e l -  

.se av vegstas janen. De 7 blokkene,  deres plassering langs *ka- 

l og i ske  g r a d i e n t e r  o g  :i s u k s e s s j o n s s e r i e r  o g  r e l a s j o n e r  til B-* 

funn u t s k i l t -  av H a l l b e r g  (1971)  og  Rodenbocg (1976) er  appsti1-t: 

i t a b .  l; Som d e t  g å r  fram. a v  denne t a b e l l e n ,  v a r  100- puter til- 

strekkelig til. & g i  en  o p p d e l i n g  i v e g e t a s j o n s e n h e t e r  som til- 

s v a r e r  o p p d e l i n g e n  i a i ; s o s i a s j o n e r  e t t e r  t r a d i s j o n e l l e  metoder I 

(sarnmgnlikning.med H a l l b e r g  ( 1 9 7 1 ) ) .  I 
Det har  vert  allmen-: a k s e p t e r t  a t  numer i sk  a n a l y s e  a v  til- L 

f e l d i g  plasserte r u t e r  h a r  g i t t  r e s u l t a t e r  a v  mindre  p r a k t i s k  

og generall  v e r d i  enn : : i ir ich-Montpell ier-skolens t r a d i s j a n e l l e  

metoder  ( W h i t t a k e r  197::). L i k e v e l  e r  d e t  s i k k e r t  a t  man ogs& med 

e t  o b j e k t i v t  utgangspui ik t  kan oppnå t o l k b a r e  og  praktisk anvend- 

b a r e  resultater. S p e s i t ? l t  v e r d i f u l l e  bØr d i s s e  r e s u l t a t e n e  kunne, 

være i arbeid.  med v e g e - ~ a s j o n  i f o r a n d r i n g  e l l e r  med en kcmtinu- 

e r l i g  variasjon l a n g s  $ $ k o l o g i s k e  e l l e r  g e o g r a f i s k e  g r a d i e n t e r .  I 

s l i k e  t i l f e l l e r  kan- numer i ske  m e t o d e r  g i  Økt i n n s i k t  i vege ta -  n 

sjonens dynamikk og s t : ? u k t u r  ( e k s .  E lven  (1978)  , Matthews ( 1 9 7 9 a i  

1979b)  p i  norsk  v e g e t a s j o n ) .  UndersØkelsen  a v  vegetasjonen på 

g k j e l l b a n k e r  p s  AkerØya ( H a l v o r s e n  1 9 8 0 )  u n d e r s t Ø t t e r  dette. 

L i t t e r a t u r r e f e r a n s e r :  

B r e i e n ,  K .  1 9 3 3 .  V e g e t a s j o n e n  på  s k j e l l s a n d b a n k e r n e  i i n d ~ e  

f l s t f o l d .  Nyt Mag. I J a t u r v i d .  7 2 ,  1 3 1 - 2 8 2 .  

D a n i e l s e n ,  A.  1 9 7 0 .  P o l l e n - a n a l y t i c a l  l a t e  Q u a t e r n a r y  s t u d i e s  I n  

t h e  Ra d i s t r i c t  of f l s t f o l d ,  s o u t h e r n  Norway. Univ. Bergen. 



h b .  Mdttc-hbt~~:  3 e ~ i . * U 8 9 i  l&, JqB q. 

.-;:w Elven, X .  3,378, Aastml-atfa~ ma ly@A~ o f  bbra$n+ w g a t a t i o n  at 

- d H P h *  lgLicicl* B a ~ b t . r j C l m l i n  Pinse,  rautk Horway. Nom. J. 

Bot. 2 5 ,  17L-191, 
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Fig.  1. Flm-diagram for aeaos im jonianalysen. T a l l e n e  i dendro -  

grammat angir entall rutar i h v e r  gruppe atter d e l i n g .  Forkor- 

t e l s e ~ :  A.B. - Arenmia soPpyl-iifolia, C . j .  - Ccntaurea jacea ,  

C . r .  - Campanula mtundifalia, W.n. - Repatica nobilis, M.n. - 

Hel ica nutans, P.s. - Pimpfnelle s a x i f m g a .  T . e p p  - Taraxacum . 
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FARTORANALYSE SOM HJELPEHXDDEL PLANTE505XOLOGIEN 

Dag Olav Bvstedal 
Dotanisk Institutt 

Universitetet i Bergen 

Bt av de vik t igste  RjelpewitKLer i den numriake analycie 
w pLanteso85~lcqtske data et ord3nar)anaaetoden. 
Qrdinaejcin h dmfinaras o m  ordning av punkt akaar 

m e d  ~ d t  F a d 1  å oppni slike Ung sua oppmamering av 
v c r i r a j m ,  - lage - en i ~ ~ 1 g e d ~ 8 j o n a l  &kala ocv.De to 
v i k t i -  ~ r d i p i ? s j ~ n s ~ c ? t ~ e a e ~ d ~ ~ e r  i Wtrt  fall 
mast brukt*,crr nPvadkap;ipomm4=mlyam w fakturanaly6e, 
tngen av d z s w  +r entyd%ge,drt f m r  man- varianter 
Pnnin hsmr .mrk kan en ri' at -tanalyaui 

@kor qjwe r d - a  for aest mrlig av dun -le rarhsen 
i æat~rirlat,ircarirr idttocanalpm tar m bvaciuuan 
m e l l e r i  de #R&Le;e lsarbi$Le. 

Utgrrrg@tBt For aetm&m ar &t ~ ~ j o ~ e  
ram r9ani app& Ig$r cw -attea: hrpst u k  e m  cia diaemsjon: 

en f k  &B dat =-In -.-t ad k 

snak-tluBc e d k P f k r a e ~ ~ i B a k k e  

rramrie't b l b l :  r5 pmjeksj- m - &#be &&l&llet 
relmd4em+* et -Bit etrykk l3zc var%asjg~sr~l,albr 
mad ardre o n d  gt e n a % k m a  &%l* fxi 'kwur- 
adre, 

D e t  to aktad1 nlua nlmai@Mn.mt her 
ammmheng d mi tcm3dm3and.l moatbbgMk v u 4 k r d q  



ay m a t e r i s l e t . K j e r n e n  ay disse ana lysene  h g r e r  til 

a$.sosiaajonen Vaccinfo-Callunetum ,men d e t  er tre grupper  

av r e l e v e e r  som e r  noe avvikende.To a v  dem kan f o r k l a r e s  

hovedsake l ig  u t  f r a  sukses jonsforhold ,men den  siste 

gruppa ,med s v æ r t  l i t e  a v  Vaccinium-artene,  h a r  v o l d t  stØrre 

p r o b l e m e r t f o r d i  den  nærmer s e g  a n d r e  a s s o s i a s j o n e r  som 

er besk reve t  f r a  Nord-Tyskland.Faktorana1ysen burde 

d a  kunne h j e l p e  o s s  til å se hvor d i s s e  r e l e v e e n e  er 

p l a s s e r t  i f o r h o l d  til Vaccinio-Callunetum. 

Det andre  s i k t e m å l e t  med ana lysen  har 'med Økologiske 

g r a d i e n t e r  å gjØre.De t o  e l le r  f l e r e  nye aksene s k a l  

g j e n s p e i l e  t endense r  i m a t e r i a l e t , m e n  t o l k i n g a  er  av- 

hengig av den  k jennskap  en  .har til d e  Økologiske og 

e v e n t u e l t  h i s t o r i s k e  f o r h o l d ' i  de  samfunn som e r  unde r sak t .  

R e s u l t a t e t  a v  faktorana:Lysen ( f i g u r  l) v i s e r  d e  58 r e l e v e e n e  

s i n  innbyrdes  p l a s s e r i n g  innen  a k s e r  1 o g 2 . E t t e r  m i t t  

skjØnn e r  d e t  he r  ingen  . k l a r e  sprang  mellom grupper  av 

r e l evee r .Her  er v i  t r o l i g  ved d e t  stØrste problemet  

ved bruken a v  d e t  ar ts-c i imensjonale  rom i p l a n t e s o s i o -  

l og i en :  h v i l k e  k r i t e r i e r  s k a l  b rukes  f o r  å kunne a t s k i l l e  

t o  a s s o s i a s j o n e r  ( e l l e r  -samfunn a v  annen r ang )  i e t  

s l i k t  rom e l l e r  p r o j e k s j o n e r  a v  d e t . D e t  h a r  i nna rbe idd  

seg  en  sedvane n å r  d e t -  g j e l d e r  d e t  p r a k t i s k e  a s s o s i a s j o n s -  

begrepe t  i Norge,og d e t  er e t t e r  m i t t  sk jenn  a l l  grunn 

til å l egge  seg  opp ti'l denne sedvanen også n å r  en  

t a r  i bruk nye metoder.l?å den andre  s i d a  synes  jeg  a t  

d e t  bØr være e t  r e a l i s t i s k  k rav  a t  d e t  er en  k l a r  a t -  

s , k i l l e l s e  mellom t o  a s s o s i a s j o n e r  i d e t  a r t s -d imens jona le  

rom.Problemet e r  b a r e  å f l n n e  e t  f o r n u f t i g  matematisk 

k r i t e r i u m  f o r  hvordan ac . sk i l le l sen  s k a l  være.Det kan godt  

være Økologisk r i k t i g e r e  å s k i l l e  t o  a s s o s i a s j o n e r  på 

avs tand  i d e t  ar ts-dirnei is jonale  rom enn s l i k  som nå: 

å bruke en  e l l e r  f l e r e  s k i l l e a r t e r . P å  den andre  q ida  

i g j e n  er d e t  e t  s t e r k t  Behov f o r  e t  f o r m a l i s t i s k  system 

med lede-  og s k i l l e a r t e r  innen  vegetasjonskartlegginga. 



Min konklaqjon p& netodeproblanet er at faktor- 

analyae (og hOvadktxnponentanalpe ) kan bli v i k t i g e  
hjelpemidler i planteso6iologIen,men at det gjenstar 

mye arbeid for 6 f A  et p r a k t i s k  fungerende system. 

Mi- bet gjelder d e t  a k t u e l l e  lyngheiproblemet,viser 
figurarie 2,3 og 4 h a r  be forskjellige relev*. ., 
grupper er plassert i m e n  akser 1 og 2.Ta av gruppene 

llgges klart i utkantcm av punkt~vennea,nen er etter 

rnin subjektive vurdering t R R e  klart nok skllt fra hoved- 
rnengden av releveer til at d e t  kan b l i  tale  on flere 
assosiasjoner.Ndr d e t  gjeldex de # k o l q i s k e  gradientene, 

skal jeg bare kort nevne dera.Den fBrst.e aksen har 
Apenbart sammenheng med k l h a e t , m e n s  den andre trolig 

har med suksesjoner etter svi ing B gjØre,disse heiene 
har v a t  sterkt påvirka av menneskelige inngrep. 



1 Q 1 0 2 , , & '  " ' f 0  

ricys L riktoranalyse p& 58 lyngheireleveer fra ytre Vestlandet 

' a l o r o c i & b 5 :  i l f 3  
F l g u r  4 Lik fig.l.men releveene 47-58 avinerka med strek. 

d3 02 G3 p & @ .  " . 1.b 
I Lik flg.l.men releveene 40-46 nvmerka med strek. 



y r o s t i i  a.NM 
4. t.rnl. 
Antennarla dioLOJ 
MthoxmfhU. d o r a t m  
~rc toa t iphy loa  wi-ursi  
Ilschmm i Icant 
C.l,UM VUPP.TI. 
caru panicm 
c.piiuirfmri 
COrnni n u e c ~ c i  
Mctylrhira o r c u l i t i  
mwhinpii. flolu0.. 
wtnui nlgNa 
Brier c l n e r a  
E.tatral lx  
P.IaICu V i V i ~  . 
Junlp.aii 0Cii l ihl i  
Lamm m)miauiahi i  

I I l I l  
I l l  / J / l / l l / l  I ! I ~ l 1 . ~ ~ S a t l I . 1 : /  ( f r  I l l / / / /  

I I .  

Tabell 1 5 8  releveel. f r a  lynghei på y t r e  Vestlandet. 



BANDPROFILER OG NUMERISKE METODER 

Karl Baadsvik 

Botanisk institutt 

Norges lærerhØgskole, Universitetet i Trondheim 

7000 Trondheim 

Innledning. 

Analyser av båndprofiler er en mye brukt metode i vegetasjons- 

Økologien. Etter innde11.ngen hos Whittaker (1967, 1978) hØrer 

metoden til den direkte ~xadientanalyse der praveflater analy- 

seres eller ordnes etter en miljØgradient som er akseptert 

eller gitt på forhsnd. 
,C 

Formålet med slike profil-analyser er oftest 

- å beskrive vegetasjonsforandringer, herunder å finne vege- 

tasjonsgrenser 

- å forsake å korrelere disse vekslinger med data fra inten- 

sive Økologiske målincler langs profilen. 

I dokuxentasjon og syntese under en slik direkte qradientana- 

lyse kan numeriske metodc!r være gode hjelpemidler. En anvend- 

bar metode er b1.a. bruk av l . i k h e t s / u l i k h e t s - i n d e k s e r  (jfr. 

b1.a. Fresco 1972. HØyland 1976) . Etter valg av indeks (kri- 

terier) vil en slik metode gi et detaljert og objektivt bilde 

av graden av vegetasjonsl iorandringer  fra rute til rute i pro- 

filen. 

I en indirekte gradientarialyse (jfr. Whittaker, op.cit.) ordnes 

vegetasjonsanalyser langs akser eller retninger etter floris- 

tiske kriterier, dvs. at akser og rutesekvenser bestemmes av 



analysematerialat. Direkte og indirekte gradientanalyse repre- 

senteter ulike, men ikke skarpt adskilte, innfallsvinkler t&l 
beslektede problmn. Ofte brukes kombinerte prinsipper, bhde 

for testing og formulering av hypoteser og teeting qv'matoder. 
l 

l 
I det fØlgendr gis eksempler på,hruk av likhetsindeks far'å 

beskrive g r a e n  av ~e~etasjonsfor~ndring~r  lang^ en'b3kdprofil. 

Videre blir det vist hvordan resultatqr f r a  en bAndpmfilanalyse 
kan brukes for B teste en ordinasjonsteknLkk baegne t  på indi- 

rekte gradientanalyse. 

1 d 

1 ,  
Vegetasaj&zm9slaLy@a , f 3alMlprofiI. l 

. , 
)1 L i ; L  

Det er anBZ~yi.mr.t an bhdpof  4.1 i fjel#vegetyjc(n *ed KamtSern 

t i TrollhLIæme, ca. 1200 a.0.h. ~rofiiah? f i e $ ~ ~ ; ! i ~ ~ ~ k & n ~ '  - .  . d mot 
nord-vast, fra ui.ekeponart rabbe og 41 ~&k*thal$*de 

1 
snØl.lev~etsajop. LQogdan av profilpn ;f 57 op'hflyd&br- 

b r 

skjellen ex 25 m. m b ,  

2 Ruter p&- l m ble  loqt u% &tieende i prof ilens lengderetning. 

I hver tu ta  bla allei&& J .. . pt* og dekningen angitt etter 
: I '  . 

Hul t-Sernbdar~ 5-1~c&ke slala. Profiltopograf den er beskrevet - 
med data £x& et lokalti 'oppm&lt' kart  rnad .pkv$d&stanse 0.5 m. 

, & l  . .i , . .  
' 0 .  I 

, . I  
, ,  
, - 

1 - 
Rutemlyssne IndLk&- 6egebsjmeiu ~ k " £ o k a n d r e r  seg 

konti~blig langs #&$!&t Dt fra' en aub jaktiv vurdering 
av d q a n s f  orhoiel4 og ~,$a&mak .v &Agno+iak v ikt ige  arter, 
ble dat 'alt ilt' :t: J hhtno& 3- resetakjA&asusnitt (samfunn) med 
overgarrgssqrmf. Melloa (5153 f l g .  5 )  .y .$n@målinqer avar 2 Ar viser 
at vegata. onn.onering+n l anpi% prad felgar gradienten ? -. $i ' 

i sn@~e,'q~meltnin4s~~dsPdit r +. (sa f ig .  6 )  . 
* * i J :  ! .  

Bruk av likhetsindeks, 

Det er utarbei&et~-et stort anta11 indekser for å måle likhet/ 

ulikhet meXlum anali~er~-t$er bade med kvalitative og kvanti- 

tative data. Bn gyldig m e r s i k t  finnes b1.a. hos Goodall (1978). . . 
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-1 r- .+ Når en indeks s r u ~ e ~  pa 

etterfelgende ruter vær 

anaproxiler VI ~nuelrsveralen meiiom 

en gradient- eller grenseparameter. 

Valget av indeka d - b e r o  pA hvilke kriterier en vil lmgge vekt 

pa og er silledeo suhjektivt. Indekser basert kvqlitative 

data, f.ek8. Jaccard8 a t  SU~eneens ind.eks, har vært m e s t  brukt 

tidligere, men i mange t ~ l f e l l e r  er bet  9nakelig med en indeks 

som tar hmeyn til artenea dekningsgrad. Rette gjelder b1.a. 
mange skandinaviske vegetasj~stype~ R v a r  dominanskriterler må 

tillegges e vekt. . . 

En sl14 indeks er b1.a. "similarity ratio" ( i i R ) ,  farst lansert 

av Wishart (19691, og siden b1.a.  brukt i kl~oifiseringspro- 
grammet TABORD (&e b1.a. van, 

a r t m e l  lt h t t e  hefket) 

DeMe Indekean har formolan 

Ixiyi x;b verdi for art i i rute x 
SR 

2 bi + LY i 2 - Ixiyi Y i = verdi for art i i rute y 

Indeksen varierar mellom O og l, ag d e t  kan vises  at den 
er identisk mbbb J , w a . U v e  

data. 

Fiq.'2 vPser GR-verdier beregnet b8de kvanr~cac~vr: og Kvalita- 

tivt far fortlØpende ruter i båndprofilen. Vi ser at de sub- 

jektivt markerte overgancssoner kommer ut med relativt lave 

verdier. Dekke er mest t.ydelig for den kvantitative Indeks. 

Ds Evantikatlwuerdier ligger jevnt over hØyere enn de kvalita- 
tive, noe BQar Viser it det gjennomgaende er stØrre likhet ut 

f ra  dominansforhold om.artsutva lg .  De laveste verdiene er mer 

saffmiainfallende. Datte indlkerex at Qvsrgangone primaart har 

-kar&ter av daminarra-sUf te - I 
A 

Det er storre svingninger i.'& kvalitativa verdiene, og innen- 

for hvert samfunn kan vi flere steder finne lavere indeks- 
v e d i e r  enn i overgangssonene. I et tilfelle gjelder dette 



. . . . 

owbr. myr  . . . 
I ,  

. . .  
I I 

, - -pig.  3.  SR- verd ie r  mel lom f o r t l ø p e n d e  r u t e r  i en b å n d p r o f i l  fra 

Langås-myra i S t e i r l k j e r  (UTM : PS 36,ll) 
-L - 



oga& de k v a n t i k h t i v e  verdiene (rute 15-16 og l ! + Z O ) .  Dette 

skyldas tmlfg at jeq ved subjektiv bed#mmel$e har hatt en 
intuitiv tenderis til i set te  strengere krav til hamgeni- 

teten n&r Ovexga~g nnt armen peqtetasjon enn inne i b a s t u d e t .  

Den kvantitative i r b l ~ k a  vi-r relatfut h@y& verdier over neeten  
hele profilen. Innenfor de anrgrensmla samfunn ligger verdiene 
fra 0.65 k ' 0 . 9 ~ .  oq atAkkpr@wr fra p u  av adruter innen 
og Salix harbaca- bestand M8 Miv. Nordhagaii (1943) og Gjsrevoll 

(1956) ga verdier innen sann& mrbde. Lavmrte i n d ~ k s v e r d i  er 

0.45, n m  omn antyder at vi ikke har earlig skarpe vegetasjons- 
grensar i denne profilen. 

Eksempler p& langt skarpere overganger finner vi i fig. 3 som 

vieer indekaverdiar for en profil fra L a n g h y r a  3 steinkjer . Her 
e r  vi hl-a. at to Laggnruter,sm er meget like utfra kvantita- 

t i v e  kriterier, grenser skarpt m a t  ombrotraf myr og fuktskog. 

Vi legger IorQvrig mrke til at de -ho lagq-rutene- betydelig 

mer ulike i artsatvalg enn m.h.t. domhansforhold. 

Bruk av indekser som SR kan Urke eratat* den tradisjonelle 

dakumantasjon av bbndprofilanalyser, men metoden kan etter min 

oppfatning vaze et verdif'ullt supplement. Mens den farste gir 

informasjon om enkaltartr!nes fqrekomst og mengde, G B  gir indeks- 
verdien et godt uttrykk dior hvor mye det tota le  vegetasjons- 

bildet forandrer seg fra rute til rute. Den vil vare en grense- 

parameter som i et e n k e l t  tall uttrykker graden av - kontinuitet/ 

diskontinuitet ag kan dei'm8d brukes for å fastlegge vegetasjons- 

grenser ut fra gitte kriterier. Det ml b1.a. presiseres at 

indeksen lar alle arter telle likt. Mest informasjon om vegeta- 

sjonsforandringens k u a k t e r  vil man få ved bruk av bAde den kva- 

litative og kvantitative SR-verdi. 

Testing av ~rdinasjonsteknikk [ReciprocaL averaging) 

Ordinasjon av vegetasjansanlysar innebærer oftest at ruter 

(eller arter) arrangeres langs abetrakte akser eller gradienter 

bestemt av aratarialets florietiske egenskaper. Formålet er å 
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skape e t  geometrifik bilde av slektekap/assosiasjon mellom 

ruter eller arter. Et antall. rutar rutar es en punktsverm 1 

ct n-dimensjorialt arkmon. d r  artene et: a k s e r  ag rukaes  kbordi-  

nater er arteneg dekningsgreder. V e d  ordinasjon fars@ker v1 I 
redusere dinensjonalftetbn i dette mrtariaJet u t e n  at ruten- 

innbyrdes posi~jon forrykkes for mye. 

Ordinasjonsteknikken "Reciprmal averaging ' (RA), ar t e s t e t  på 

bandprofilanalyaen f r a T m i i h h ~ ~ .  D e t t e  ar en nbetode som o f t e  

ser ut til 5 kunne g5 relativt liten grad av fordreining ( " d i s -  

tor t ion")  ved projeksjon av en punktsverm ned i et plan,  b1.a. 

sammenlignet sed dan myebrukte "principal mmponent analysis" 
(PCA).  (se Bill 1973, Gauch et al. 1 9 7 7 ) .  En nzrmere beskr i -  

velse av RA-metoden finnas b1.a. hos Hill iop.cit.1 og Orloci. 

(1978) . 

Fig.  4 viser hv& ru tene i båndprofilen fra Trollheimen for- 

deler seg i forhold til aksa 1 og 2 med RA-ordinasjon. V i  s e r  

at rutena faller ut i klynger som omtrent. tirsvarer d e  samfun- 

nene som b l a  utskilt subjtktivt. Overgansrutene faller dels 

utenfor klyngene, men en d e l  ruter mellam da to Drya8- samfunn 
er kommet i klynge med D x ~ - H y ~ , ~ ~ i u ? n  - samf. En narrnere ana- 

i y a e  av t a b e ~ l n i a t c r i s r l e t v i s e r f ~ d L e r t i d  a t  dette kan være be re t -  

f g .  5, K~rrslr ie jonMiagram mellom avatand 'i ordinas jons- 
an ( R A )  og SR- v a ~ d i  for 35 t i l f e l d i g  utvalgte rutepar. 

C 





En rent visuell inspeksjon antyder at RA-ordinasjonen har gitt 

et meget b r ~  geometrisk- bilde av det floristishe slektskap 

mellom rutene. En bedre mate å teste dette på, er A foreta 

korrelasjonsanalyse på materialet (jfr. Mueller-Danboi8 & 

Eilenberg ) .  Dette ble gjort ved å beregne kvantltatlv SR-verdi 

for 35 tilfeldig utvalgte rutepar og B måle avstanden mellom 
de samme par i planet for dimensjon 1 og 2. Fig, 5 viser en 

meget hgy negativ korrelasjon mellom likhetsverdi q avstand 

{ q s B  for -daensjan 1 og 3 ?eim ikke er illiiskrat). Med SR- 

indeksmi som kriterium for likhet h@x vi daxfw kunne slutte 
at RA-metoden har g i t t  en god o r d i n n ~ j m  av materialet. 

I fig. 4 ser vi at profilrutene ligger langs en hesteskofornet 

linje. Dette antyder at dimensjon 2 ar en tilnarmet kvadratisk 
funksjon av dirnensjon 1. Detke fenmsn er ogsd pApekt av Hill 

(1973). En s l i k  krum linje er som regel ogah en slags bkologisk 

resultantgradieht i materialet, og denne kan ofte splittes opp 
i enklere gkologiake gradienter som kan f ramtre  som rette linjer 
i et ordinas jonsdf agrm.. 

I fig. 4 indikerer rutene i ytterpunktene av dimensjon 1 at 

denne aksen tilsvarer en snØgradient. Ettersom snØfordelingen 

langs profilen er kjent, kan dette verifiseres. I fig. 6 er 

rutenes floristiske score langs dimensjon 1 satt opp i form 

av  øyl le diagram, og resultatet viser et frapperende godt samsvar 

med de registrerte snflforhold langs profilen. 
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VERTIKAL UTBWDEWE UG AUT(SKOLOG1 FOR OCEANISKE PLANTER 

I NORDHØRE OMMDLT 

Jarle I n g e  f i o l t e n  

B o t a n i s k  Avdeling 

DKNVS, Muaeet, l'rondhelm 

INNLEDNING 

I N A V F - ~ r O 6 j O k t W  "?lmt@gmoqra2iib eg a u m X o g i r k 4  uad4rr9ke2sar 
langs e t  kyst-innland-profil. i o m k ! i m t  mrmrem tar ju$ 8Lkte pA A Iurtleggm 

mer e l l e r  r#inde& abrsaniikc gSanters vertilrile utbrmdah4 q ZupØku 4 f inne 

hvilke faktemr rom er bagrunsendm far daria wgFaqUa-kzr. Pet blir 

da l a g t  hovsrPuekt pBI be n e d r a ,  m r  09 gmt1ig-n grmrar. #in ~ t k t r g  del av 

f o r s k n i n g ~ p r o ~ j c L t ~ f  er  b relatex4 d m  u&#i)salfi fmdolhgmn til viktige planta- 

samfunn i kyit-hmhpd-gradientan m d  )rrrtleggingaarWmm V r r t a a X r  fordeling. 

~roijmktmrådet h m t b r  av a t  ca, 30 km Lredt bandpML1 &n ca. 135 km 

lange strekningen Krietl.mmmd til vannskillet pl Dmra. HMdvekt*n legges 

på P a r h o i ~ n e  langt S t t m ~ ~ a f j o r d r n  og c¶alf#rsnit SiuqidrLui w P r i v a i e n .  Jeg 

har Coreldgig gjenn~nifØrt 2 feltr~soag~r q h r  i n  igjen. h r  A f& et mest 

m u l i g  ~bjektivt b i l &  su varlarj0:i.n L U t m a s  ~ t t i k r l ~  Utbredr169 Og .?Ut- 

Økologi forsaker jag A Pinne og olqdke artsms poterrrie1l.e nisjer langs 

prakt isk  gjennanfgrhara dagarutar fra lamit rnlb til mlig h)ydrnlvå. 

Alle feltnotatmr ~tandrrdiserti ag p l  m t  h t ~ ~ t j e m e .  morne 

datamngden, ca. 16 M O  rrrikeltlohiLibri* pl 2 secKmgir h r  nrplIvendigqjort 

en eortering eg statistiuk behand:.ing sed hjelp &v EX&. 

Vinte*t*rmofil gr* (W. 11 
----------m--- ------w- 

nette e r  m l i t s a  - kymtpm- & b d  --1 -li-e ved 
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m r n i d i f i l / +  o l + t r o f  g r u p  (Gr .  2 )  -------=-- ----- -- --------- 
Gruppen e r  r e l a t i v t  s t o r  med maksimale hØydefore.komsf+r nær dens @ e t -  

grense i b h d p r o f i l e t .  D e  e r  f raværende  e l l e r  l i t e  h y p p i g e , i  lavlandet. i 

indre f j o r d -  og d a l s t r a k .  Gruppe.? b e s t å r  a v  o l i g o t m f e  karplanter, 

og lav  fra q r ,  he i  og f a t t i g e  b a r -  og  b jd rkeskoge r .  

Eks. Blechnum s p i c a n t  

J 
P e d i c u l a r i s  s y l v a t i c a  

ScFrpus german i c u s  

Leucobryum glaucum 

Campylapus a t r o v i r e n s  

Andreaea a l p i n a  

Siphula c e r a t i t e s  

Cladonia  s u b c e r v i c o r n i s  

-ti~rmfil/f. e u t r o f  lav landsgruppe  ( G r .  3 ) 
_---_____---d ---------- __-----__------ 

Gruppen omfatter e d a f i s k  r e l a t i v t  k r a v f u l l e  k a r p l a n t e r  og  moser ,  for- 

u t e n  f l e re  e p i f y t t i s k e  r i k b a r k - l a v a r t e r .  De h a r  r e l a t i v t  jevn Øvregrense i n n  

til f jordbunnene ,  hvorpå  man o f t e  f å r  e n  r a s k  s t i g n i n g  i Øvregrensene.  D e t t e  

er e n  eutrof plantegruppe med hovedforekomst i u l i k e  t y p e r  alm- o g / e l l e r  

hasselsamfunn. 

E ~ B .  Bromus benkeni 

Lathyrus  n i g e r  

r 
Galiurn odoraturn 

S a n i c u l a  europaea  

A n t i t r i c h i a  c u r t i p e n d ~ l a  

Plagiomnium undulatum 

P a r n i e l i e l l a  plumbea 

Panna r i a  conoplea 

Nephroma laeviga tum 

Eomæ.rtermfil/f k o n t i n e n t a l  gruppe ( G r .  4 )  
----d---------------------------------- 

Gruppen har  sitt op t ima le  u tbrede lsesområde  i de  i n d r e  og kont inentale  

dalfarene, fra dalbunnen o g  l a n g t  opp i l i e n e .  D e  vokser  gjerne pd sarekspo- 

n e r t e  og lysapne l o k a l i t e t e r .  



rk-a 
m--- 

Sto 

drag 

Øvregren 

)c j ek te t ,  

BEGRENS=& 

hr. 1 IIIYIILL- ~ t b m i e l n h i l d a t  OQ dSaCutere dr6aksforhold for de 

,ert ut la reda l i r~n i imr  for h u e  av de crmrifexnavhta grugpanc. Man las da ha 

k l u t  for meg rt dat  m y a r  ila mkhe m m r ~ l n g n m  80m det ar m l i g  å 

ta red i et &j-. 

Pdk har 1- m &@et b m t  bdanUrafi cm at *tiregrenaen far bAde 

kcrglanter, m w  sg Zsv *art satt er #&kt mv aohriervarmn (varwklimaet). 

P1.m dl har vært a * m y b k t  nOr loPaailrvrrwns affekt p& veksten, de v i k t i g s t e  

r x t  MiCkieitrm-aturrn f m  jnL1 &ad, tetrbtamon ag wrmsunrilsn.. Etter 

mm -n b l i  k h r  e-r +t: M ikke or et lineert f o r b i d  mellom tenparatur 

cq vmksk, ian aC vmbkur i at stort t a ~ r a t ~ r k l t a z i v a 1 1  @ k u  skaponentielt, har 

8m gbt t  Over til A ben* d k a l t e  r e 6 p i r a s j ~ s ~ k v i m t ~ n t e r  (M b1.e. Dahl 

ag -k 19591. V d  bartyriing &v r r r p i r a s ~ n ~ a l v L v & l ~ n t , ~ r  air mn de Myr 

-itwar m r+ktivt rtwre vekt e m  aon gjØr d r  man -egner varmammen. 





får man akkuwilsirtr rb+pU?&r;?pniNbfeklamUr. ( = SiS - RU) for parioden. 
s l i k k  beregninpr et oCke. 916~8 fnrbFnbLire d r ~ g p r e a e ~ ~ b r ~ k e 1 1 ~ r ~  q 

undaraukmlssr prmam tautd9kP1myi. Bkra (1979) har imot hgy korrelasjon 

mellam RE- summen og QB rrord2iga utbrdelssagr- fm an r r k b  varmzkjerm 

karplanthr i Nmbir. w rekke kymtplontar og eutrof* v q l a n t e r  cr korrela- 

c jonen forskjellig for dr 4)iniLiQ'e Qg usst;lLq& f o t e k w t e r a  i; -den f l i r  f l g .  

13 Og 14 i Bkre 197g). fe~~æmb q - a  4 hy8peile far gr. 182 og 

3 i figur 1. m gruppe 3 or det et twnm1i.g &it ~amteaf&Al niolloe~ Ivre- 

gren-?-ne c q  f a r l q l t  ~t juliiastanngne i vmrtlkalplenet, og det er & forvente 

a t  man usd beregning av RE-flumwn i viLrtlk&iplanet, v i l l a  ha fitt e t  enda 

mt hgydmn vrmt fm de bkyestliggende lokalitetene i kyst-Innland-profilet. 

@&t far. ds i idydmrti~mnik lokalitetene har man i gruppe 1 og 2 et generelt 

f a i l  i eurwrsrsne M #kE hy~tavstand. D e t  er interessant d se at Feogria 

(1960:21) utbrde~garslr;fi)m) *r vertikalplanet synes B -e reell  fcrr mange 

kystglanter .  *-in .fpr g e g p e  1 q 2 gst for maksiml1 ~ f o r e k o m 6 t  

Flare av armm (€.&q. B l ~ C h b n r m  apicant) i gruppe 2 &r at i en spisp 

h-t p4 mlnc mtiiqst* lo*4litsEer far I%Z en 9lpaUre q &lere Mycle- 

qlitude- ffØlge Pmqrb t l ~ ~ . c i t . )  er ncmregrerurn i in&e strglk en humiditets-  

grens&. Jmg er f d d l c r i r t i b  amip 1 a t  den htilct@r$sti&ka mdmqrenssn.for 

trr rakke kyakplintar l hi2e-m rtmk bare ar m hm$&ftek@gzm1Be. m r  flere 

arter m n i t  jeg at dssmc, n+drqrenmun l i k e  y4 u em +opDg&i~Cisk/tdafisk 

grense. Far i makinliqqj#~+ derne hyptesrn Lager vi obs et a k j c m ~ t i a k  

profil av landat f r m  kyb- Lil v r n ~ l l l e t  (at fig. 3 ) .  Ve& & to m L n 4 n  

tverrsnitt w a l e i l t m d  k p t e n  &d f.rtki. 4 p w k t ~ :  i p f l l r t ,  el1 vi p& h v c r t  

profL1 PA QWC~~I~SRL~ li .IC~ ne&rat em k m h v  09 a U k k  limr~m, eventritlt 

et rett midtparti 44 Øwarst m kmmh U- hvor beiiiagm avtur d *den. 
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OPPSUMMERING 

OLAF I. RØNNING 

En viktig hensikt med dette mØtet har vi allerede oppnådd, nemlig at de 

forskjellige botaniske miljaer skulle komme i kontakt med hverandre og 

få diskutert felles interesser og problemer. 

Dermed har det meste av det som er kommet fram på motet i foredrag og 

diskusjoner hatt sin viktigste oppgave i utveksling av tanker og ideer. 

Noen punkter av mer generell karakter kan det være nyttig å ta med seg 

videre: 

a. Fra flere hold er det poengtert at plantesosiologi har et element 

av subjektivitet i seg. Uten at en har gått sa langt som å kalle 

det en subjektiv, beskrivende vitenskap, så har det subjektive 

element vært dokumentert på flere stadier. 

b. Skog har tydelig kommet fram som et viktig plantesosiologisk 

arbeidsfelt. I diskusjonene er det kommet fram mange ulaste pro- 

blemer og det er konstatert uenighet i inndelinger på flere felt. 

En interessant konstatering er forskjell i oppfatninger mellom 

botanikere fra vest og Øst i landet, og at fjellbj~rkeskogene enni 

ikke synes å ha fått sin naturlige plassering. 

c. Et tema i diskusjonen tiar vært hvorvidt en skal gå på en rent 

floristisk inndeling, eller i hvor stor grad en skal legge vekt pÅ 

andre ting som strukturkarakter, ~kologiske trekk eller ganske 

enkelt felterfaring. Vegetasjons~kologien som empirisk vitenskap, 

er viktig og Ellenbergs faktortall som ble brukt i et foredrag, er 

eksponent for slik empirisme. 

d. Et sentralt trekk ved dette matet har vært at numeriske metoder og 

databehandling av plantesosiologisk materiale er kommet inn for 

fullt. Flere foredrag tar omhandlet emner hvor databehandling er 

brukt. Fra flere hold Er understreket at databehandling aldri kan 
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