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Kjeere leser

Landskapet vi omgir 0ss med har en lang
historie. Bade fast fiell og lesmasser har
veert giennom mange omskiftninger i sin
utviking — og endringer pagar stadig.
Ulike bergarter er blitt foldet, presset sam-
men og forskjovet, og isbreer har om-
formet landet gjennom en serie av istider
og hevet og senket landomrdder. For
omkring 13 000 &r siden slapp isen igjen
sakte men sikkert sitt favntak, og stadig
starre arealer av norskekysten ble isfrie.
Like etter at iskappen trakk seg tilbake
vandret de forste dyrene inn i landet. — Og
deretter kom menneskene. Etter titusener
av &r der landet var blitt formet av geo-
logiske pavirkninger, meter vi steinalder-
mannen i «historiens tidligste gralys».
Men i det lange tidsrommet far den forste
nordmann satte sin fot i dette nordlige ter-
ritoriet, er det ennd mye som ligger skjult.
Gjennom forskning i ulike fagdisipliner blir
likevel stadig mer viten tilgjengelig.

Norden l& i et omrade som oldtidens klas-
siske forfattere omtalte som verdens ytter-
grense. Eksempelvis skriver grekeren
Pytheas, ca 300 f Kr, blant annet at «i strg-
kene neer den kolde zone mangler det paa
finere frugter og er der faa dyr». Men
lenge for deres tid hadde de farste nord-
boere vandret mot nord langs randen av
iskanten, langs kysten. For dem fortonte
dette landomradet seg nok helt anner-
ledes. P4 den smale landstripen foran
isdekket fant de gunstige steder der de
kunne sla seg ned — for kortere eller
lengre opphold.

Hva sgkte de sa her nord i isen og kulden?
Vi vet at de jaktet pa rein og annet vilt som
trakk langs brekanten. Dette var én av ar-
sakene til at veien gikk nordover — de var
drevet av jakten pd mat og fulgte etter
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matfatet. Men uavhengig av hvilken tid
menneskene lever i har alle en trang til &
tre inn i det ukjente. Vitelyst, et anske om
a gjore seg kjent pa nye steder og soken
etter nye utfordringer kan ogsé ha spilt en
rolle.

Norge har en kystlinje p& mer enn 21 000
km, og kysten — der hav mgater land — var
den mest produktive sone fra naturens
side. For den forste bosetning i de nord-
lige strok var fangst og jakt i kystsonen
eksistensgrunnlaget. Men ogs& senere,
da folk begynte & hgste fra aker- og fedrift,
var ressursene fra havet av stor betyd-
ning. | kryssningspunktet mellom hav og
land, hvor det var gode vilkar for et sikkert
utkomme, valgte man derfor sitt tilholds-
sted.

| et s& brattiendt land som Norge, med
lange og dype fjorder, har det veert en for-
utsetning for handel og annen kommuni-
kasjon at man kunne ta seg frem til vanns.
Helt frem til det siste &rhundre har sjo-
leden veert riksvei nummer én — og baten
fremskomstmiddelet. Folk har seilt i skuter
over store hav og trosset alle naturens lu-
ner. Dette var et element man behersket.
Likevel fantes det hindringer, og om ngd-
vendig dro man batene pa kavler over land
for & unnga de farligste havstrekningene.

Baten hadde mange anvendelsesmulig-
heter — som handelskip, krigsskip og fiske-
bét. Folk har mattet tilpasse seg de hard-
fare forholdene langs kysten, og det ble
utviklet en hoyt oppdrevet teknikk bade
hva angar batenes utforming og mennes-
kenes sjgmannskap. Spor fra fortiden som
opptrer i denne sonen rommer derfor
sveert mye av menneskenes liv og virke
gjennom hele var forhistorie.
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Nar var det mulig for mennesker &
komme til Kyst-Norge etter at siste
innlandsis begynte & smelte ned?
Har det pa noe tidspunkt veert tort
land utenfor de ytterste kystoyene?
Hvordan var naturforholdene som
motte de forste innvandrerne i
Midt-Norge?

| denne artikkelen rettes sgkelyset
pd hvordan innlandsisens ned-
smelting og endringer i det relative
havnivaet i Midt-Norge kan benyt-
tes som et redskap i utforskningen
av den strandnzere bosetningen
gjennom tidene.

En grunnleggende forutsetning for tidlig
innvandring og bosetning i Kyst-Norge mé
veere at det eksisterte isfrie landomrader
ved havet. Skjelldateringer fra like over
dagens havnivd pa& nordspissen av An-
deya viser at det her var isfrie forhold da
innlandsisen var pa sitt sterste for omlag
20000 ar siden. Vesteralen og Lofoten var
ogsé de omrddene av landet som ferst ble
isfrie og la tilrette for bosetning.

Storste utbredelse av innlandsisen i Midt-
Norge antas & ha veert ved Egga, som er
overgangen mellom kontinentalsokkelen
og skraningen ned mot dyphavet. Mens is-
nedsmeltingen var slutt i Midt-Norge for
omlag 9000 for natid, har strandforskyv-

Flint av dansk
type funnet i
Skrolsvik i
Troms.

Hittil nordlig-
ste funn av
dansk flint er
fra Gamvik i
Finnmark.

En ungdoms-
skoleelev
plukket 24
flintstykker pa
15 minutter i
dagens
strandsone
(fra samlinge-
ne ved Trom-

so Museum).

ningen, eller netto landhevning (differan-
sen mellom landhevning og havstigning),
pagatt hele tiden, dog betydelig avtakende
over de siste 5000 ar. | Trondheim er den
na omlag 4,5 millimeter pr &r. Selv om var
viten om isnedsmelting og strandlinjer fra
en svunnen tid er begrenset, er det i geo-
logisk litteratur hittil beskrevet og diskutert
sapass mye om forholdene i Midt-Norge,
og om Kyst-Norge for gvrig, at vi kan pre-
sentere en grov modell som viser is- og
havhistorien over de siste 20 000 &r. En
slik modell kan veere et nyttig redskap a
bruke om man er pd leting etter boset-
ningsspor fra forskjellige tidsperioder.

Land, is og hav

De yiterste kystoyene Smgla, Fraya, Vik-
na og Vega smeltet sannsynligvis fram av
isen for omlag 14 000-13 000 ar siden. Det
hayeste relative havnivaet, marin grense,
pa Froya antas & ha veaert omlag 75 meter
over dagens. Her foreligger ingen date-
ringer. P& Vega har man funnet skjell som
er datert til ca 13 400 ar.

Store landomrader fra ytre til indre del av
Trondheimsfjorden ble isfrie i tidsrommet
13 000-11 000 fer natid. Det relative hav-
nivaet 14 pa slutten av denne perioden 50-
175 meter over dagens, slik at betydelige
arealer som i dag er tilgjengelige, den
gang var havbunn. Ved overgangen til
Preboreal tid (10 000 fer natid) var indre
deler av Trondheimsfjorden isfri. Innover i
dalene var havets hgyeste posisjon i land-
skapet, marin grense, opp mot 200 meter
over dagens.

Nedsmeltingen av innlandsisen og end-
ringer i det relative havnivéet i Midt-Norge
skapte bade muligheter og begrensninger
for innvandring og bosetning. Naturland-
skapet fikk gjennom disse prosessene til-
fort lssmassene som er grunniaget for ve-
getasjonen. Jkende tykkelse av innlandsi-
sen mot grensestrokene forte til en skjev
landhevning under og etter isned-
smeltingen. Dette er den direkte &rsaken
til at gamle havniva (strandlinjer) stiger fra
kysten mot innlandet, de eldste stiger
mest. Strandforskyvningen i Midt-Norge
fram mot var tid kan fortelle om den hoy-
este mulige alder den strandneere boset-
ningen kan ha hatt i de landomradene
som har veert oversvegmt av havet. Kunn-
skaper om hoyde og alder pa de gamle
strandlinjene kan derfor vaere til stor hjelp
ndr man er pd leting etter gamle boplas-
ser, batplasser, helleristninger og spor et-
ter andre aktiviteter ved strandkanten.
Hvordan denne metoden kan anvendes i
konkrete undersokelser, vil det bli gitt ek-
sempler pa utover i artikkelen.




Boplasser pa bankene?

Forlenges de eldste strandlinjene (13 000-
12 000 fgr ndtid) som er rekonstruert pa
land i Midt-Norge utover mot Egga, far vi
vanndyp p& omlag 70 m p& Haltenbanken
og omlag 150 m pa Frgyabanken. Lignen-
de situasjon far vi utenfor Nord-Vestlan-

det. Dersom det har eksistert tort land pa
bankene, ma derfor disse omradene ha
hatt en nedsynkning {(nedforkastning) i for-
hold til landomradene i denne stgrrelses-
orden fram til i dag. Hittil er ikke en slik
nedsynkning pavist noe sted utenfor Vest-
og Midt-Norge.

Spekulasjoner om at det under nedsmel-
tingen av siste innlandsis kunne ha veert
terre landomrader og mulighet for tilhold
for mennesker pa bankene utenfor kysten
av Norge, ble fremsatt allerede tidlig i det-
te arhundret. Arne B. Johansen og Kéare
Rokoengen tar opp igjen denne diskusjo-

A. Isnedsmeltingen i Norge
og rekonstruksjon av is-
nedsmeltingen i seks stadi-
er i Midt-Norge.

B. Fem israndstadier og

samtidige strandiinjer langs P,

profilet P - P’ som represen-
terer dagens havniva.

Alle tidsangivelser i hele tu-
sen ar for natid.
(Grunnlagsdata fra: Nasjo-
nalatias for Norge, 1986,
1987; Ramfjord, H. 1982,
Svendsen, J.I. og Mange-
rud, J. 1987; Maller, J.J.
1989)
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Rekonstruksjon av havflaten fram-
stilt som isobaser for fjorten tids-
punkt/-perioder i Midt-Norge. Legg
merke til hvordan isobasene for-
skyves mot ost etter hvert som
isen smelter.

Alle tidsangivelser i hele tusen ar
for nétid.




nen i Spor nr 1/1994 og hevder at det bur-
de veere mulig & finne boplasser pa ban-
kene. Antakelsen bygger pa funn av en
merkelig stein og et stykke flint pa 160-170
meters dyp utenfor hhv Stadt og Maloy.
Flintstykket har flater som er typiske ved
spalting og avslag under tillaging av red-
skaper fra steinalderen. Forfatterne anser
det som sannsynlig at steinene ble etter-
latt av mennesker pa havbunnen fgr den
ble oversvemt av havet. Selv om analysen
av flintstykket er riktig, er antydningen om
at funnstedet kan ha veert en boplass
meget dristig. Muligheten for transport
med drivis fra Danmark nevnes, men det-
te blir ikke diskutert nzermere.

Langs kysten har man funnet flintknoller
av dansk type s& langt nord som til Gam-
vik i Finnmark, og de er hgyst sannsynlig
transportert med isflak. Det synes derfor
ganske nzerliggende 4 tenke at flintstykket
utenfor Maley enten kan ha blitt etterlatt av
mennesker oppa eller frosset fast under et
isflak i strandsonen i Danmark, og sa frak-
tet med kyststrommen nordover og drop-
pet. Johansen og Rokoengen har ogsa li-
ten tro pa at flintstykket kan vaere mistet i
sjgen av en steinalderfisker. Forfatterne
synes her & undervurdere steinalderfisker-
nes bruk av flintredskaper nar de hevder
at «folk trolig ikke hadde med seg mye slikt
i bat». De var neppe s& upraktisk og lite
forberedt ved tap av redskaper og bruk. |
en slik situasjon var de ganske sikkert i
stand til & lage nye flintredskaper i baten.

Isobaser for gamle havflater

Beliggenheten til gamle havflater i et om-
rade, som Midt-Norge, kan framstilles pa
kart som likehevningslinjer, kait isobaser.
Isobaslinjene pa hver tidssekvens er hgy-
dekoter som viser stigningen pa havflaten
i omradet. De gamle havflatene i Midt-Nor-
ge avspeiler i store trekk tykkelsen og for-
Izpet i nedsmeltingen av innlandsisen.

13 000 fer natid. QJyene Vega, Vikna,
Freya og Smola var de forste isfrie lan-
domradene i Midt-Norge. De hgyeste
merkene etter havet, marin grense, er hhv
115, 110, 75 og 60 meter. Vega hadde
bratte fjellskr&ninger og topper pa 6-700 m
over datidens havniva, og pd eygruppen
Vikna var det 35-50 m haye koller. Froyas
hoyeste punkt i dag pa 76 m var et skjeer
som ble overskyllet under storm. Smala
var en holme med en hgyde pa 10 meter.
Som det fremgar, var naturbetingelsene
for bosetning pa denne tiden meget be-
grensete.

12 500-12 000 fer natid. Innlandsisen
smeltet raskere tilbake pa syene og i fjor-
dene i sgrvest sammenlignet med omra-
dene i nordgst. Spor etter havflaten finnes
i stigende hayde fra 40 m pa yttersiden av
Froya, Smala og halveya Freena til 110 m
pa Griand og Tingvoll. Her var betydelige
landomréder tilgjengelige for bosetning.
Midt-Norge var imidlertid ganske isolert pa
denne tiden. Innlandsisen dekket store
deler av kysten i Hordaland, Sogn og Fjor-
dane og Nordland, mens store isfrie kyst-
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omréader var tilgjengelige bade lenger nord
i Nord-Norge og i Sgrvest-Norge. Landné-
met av Norge kunne pa denne tiden fore-
ga bade fra gst over Kola/Kvitsjoen til
Nord-Norge og fra sgr over «Nordsjgslan-
det»/ Norskerenna til Servest-Norge. Hvor
etablerte de forste menneskene seg? Var
detinord eller i sgr?

12 000-11 000 fer natid. | perioden Aller-
od (11 800-11 000 fgr natid) apnes hele
Kyst-Norge. P& kysten av Hordaland og
Nordland stod imidlertid enna innlandsi-
sen stedvis helt ute i de ytre fjordstrek, og
en innvandring til Midt-Norge p& denne ti-
den métte vaere sveert krevende. En pas-

sering ma likevel anses mulig, fordi det pa
begge kyststrekningene var isfrie gyer og
nes i synsavstand.

11 000-10 500 for natid. P4 denne tiden
er store omrader i Midi-Norge smeltet fram
av innlandsisen, feks ytre og midtre
Trondheimsfjorden. Havflaten 14 i heyder
over dagens niva fra omlag 30 m pé ytre
Froya til 170 m ved Trondheim

10 000-9000 for néatid. | denne perioden
smeltet innlandisen ned i de indre dalstrok
av Midt-Norge. Det relative havnivé i indre
deler av Trondheimsfjorden hadde et be-
tydelig fall, en regresjon, pa fem meter pr
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Strandforsyvningskurve for tre valgte steder;

Hommelvik, Tingvoll og Sistranda.
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Havflaten i rom og tid for Midt-Norge fremstilt ved bruk av dataprogram (Moller, 1989).
Modellen viser bade strandlinjer (regionalt) og strandforskyvningskurver (lokalt). Strand-
forskyvningskurven for Alesund er vist. T-Isobas 16 betyr at Tapesstrandlinja (7000 &r
for natid) har en hoyde pa 16 m ved Alesund. F1-10 gir faste oppsett for de tre aksene.
Isobas mindre enn 8 gir druknete omrader i ytre kystsirok.

hundre &r, mens Fraya hadde en regre-
sjon pa noe over tre meter. Dette forte til
at store omrader av tidligere havbunn et-
ter hvert ble tilgjengelige.

9000-6000 for natid. Regresjonen i det
relative havnivdet fortsatte i indre fjord-
strok p& grunn av hey landhevning. | ytre
gystregk, som Frogya og Smela, begynte
imidlertid landhevningen & avta. Havstig-
ningen ble etter hvert starre enn landhev-
ningen. Dette resulterte i en drukning av
tidligere tort land, en transgresjon. P&
Froya var transgresjonen i starrelsesor-
den fem meter, og kunne derfor bergre
den mest strandnaere bosetningen. Til
sammenligning var transgresjonen i ytre
strgk av Lofoten og Vesterélen femten til
tyve meter, og det kan sannsynligvis for-
klare hvorfor man her ikke finner like gam-
le boplasser som ellers langs kysten.

Siste 6000 ar. Midt-Norge har i denne pe-
rioden hatt en noenlunde jevn regresjon i
starrelsesorden 20 m i ytre gystrok og 50
m i indre fjordstrak.

Strandforskyvningen pa valgte
steder

Med basis i de rekonstruerte havflater er
det mulig & framstille strandforskyvnings-

kurver (hoyde-alder) for de steder man
gnsker. Som eksempel er kurver tegnet
for stedene Hommelvik i Malvik kommune,
Tingvoll i Tingvoll kommune og Sistranda
i Fraya kommune. Hoyder og alder er fun-
net pa isobaskartene ved meterinndeling
mellom isobasene, sdkalt interpolering.

Strandforskyvningskurvene viser i hvilket
hoydenivd strandsonen (middelvann-
stand) la pa forskjellige tidspunkt. @nsker
man for eksempel & lete etter spor etter
mennesker fra 10 000 &r fer natid i om-
radet ved Tingvoll, ma undersgkelsene
forega langs traseer som ligger like over
90-meterkoten pd kartet. Dette var hay-
den for strandnaere aktiviteter og tilhold
den gang. Ved Hommelvik og Sistranda
ma tilsvarende undersgkelser forega like
over hhv 150- og 40-meterkoten. Ved
planlegging av undersokelser i starre om-
rader, for eksempel kommuner, er det
nedvendig med flere strandforskyvnings-
kurver og inntegning av de aktuelle lete-
heyder pa topografiske kart.

Dataprogram

Det foreligger et dataprogram som kan re-
konstruere strandforskyvningen i Kyst-
Norge. Programmet er basert pa publiser-
te data om hayde, alder (dateringer) og
sted (koordinater) for gamle strandniva. |

tillegg til todimensjonale framstillinger, hhv
strandlinje-diagrammer og strandforskyv-
ningskurver, kan programmet kombinere
disse i en tredimensjonal framstilling som
viser havnivdendringene for Kyst-Norge i
rom og tid. Programmet inneholder ogsa
en kartbase som framstiller israndstadier
og isobaser for gamle havflater for lands-
deler og for hele landet.

Metodens noyaktighet

Metoden som her er beskrevet, er behef-
tet med flere usikkerheter. Datagrunnlaget
fra geologisk side er for spinkelt. Det har til
na veert problemer med & fremskaffe nok
daterbare prever som med ngdvendig
grad av sikkerhet kan knyttes til et bestemt
niva i den samtidige strandsonen. Usik-
kerhet er ogsa knyttet til selve konstruk-
sjonen avmodellen for gamle havflater.
Under landhevningen i postglasial tid kan
mindre forkastninger i jordskorpa ha inn-
truffet. Slike forkastninger ville kunne ska-
pe haydeforskjeller bade langs og pa tvers
av isobasene og gj@re justeringer av mo-
dellen ngdvendig. Skal man kunne avslg-
re eventuelle forkastninger i Midt-Norge,
bade pa land og pa sokkelen, krever det et
stort datagrunnlag. Ved starre arkeologis-
ke undersgkelser av strandnaer bosetning,
vil det derfor veere ngdvendig med kvar-
teergeologiske undersokelser for & kunne
konstruere best mulige strandforskyv-
ningskurver.

For bruk i lokale historielag og undervis-
ning vil metoden som her er beskrevet,
veere tilstrekkelig for & f4 en farste innfo-
ring i hvordan nedsmeltingen av siste inn-
landsis og endringer i det relative havniva
har vaert bestemmende for bosetningsfor-
hold i de siste tretten tusen ar i Midt-Nor-

ge.
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Arkeologisk avdeling ble til

av Kalle Sognnes

| denne spalten har vi hittil skrevet
om virksomheten ved Vitenskaps-
museet eller om oldsaker som kom
inn til museet for hundre ar siden.
Denne gang gar vi enda lenger til-
bake —til 1870, da grunnsteinen ble
lagt til det som i dag er Vitenskaps-
museets arkeologiske avdeling.
Avdelingen kan sdledes i 1995
markere sitt 125 ars jubileum.

Den 28. mai 1870 la Det Kgl. Norske Vi-
denskabers Selskabs bibliotekar, B. Mos-
ling, fra seg pennen etter & ha undertegnet
et dokument — Beretning om Det kongeli-
ge norske Videnskabers-Selskabs Sam-
ling af oldsager ved Udgangen af 1869 —
som kom til & f& avgjerende betydning for
organiseringen av den arkeologiske virk-
somheten i Midt-Norge.

Videnskabsselskabet hadde fatt hAnd om
sine forste oldsaker allerede hundre ar tid-
ligere, men noe saerlig omfang hadde den-
ne samlingen av oldsaker enna ikke fatt.
Den farste katalogen, som ble skrevet av
Selskabets davasrende sekretaer, C.N.
Schwach, omkring 1840 inneholdt 117
numre. Ved utgangen av 1869 var den okt
til omkring 600 numre. Adjunkt Karl Rygh
— en yngre bror av historieprofessor Oluf
Rygh, som noen &r seinere ble Norges for-
ste professor i arkeologi — hadde tidligere
pa aret tatt pa seg a systematisere sam-
lingen og ajourfere katalogen. Oldsak-
samlingen var p& denne tiden et av biblio-
tekarens ansvarsomrdder, men Mosling
mente at den var blitt for stor til at denne
ordningen kunne fortsette. Han innsa vel
ogsa at han ikke var den rette til & ta vare
pa samlingen slik det burde gjores. Sam-
lingen var i 1866 flyttet inn i nye lokaler, og
ved den anledning var en del merkelapper
blitt borte. Mosling var selvsagt lite glad for
dette, men, som han skriver, flyttingen
maétte skje s& raskt at han bare hadde fatt
mulighet til & revidere biblioteket.

| sin beretning til Videnskabsselskabets
direksjon skrev Mosling at «Samlingen vel
for Eftertiden bgr udvikles til en almindelig
Historisk Samling». Og dette skjedde.
Samlingen ble etter hvert foroket ikke bare
med oldsaker, men ogsa med kulturhisto-
risk materiale fra nyere tid, blant annet av
inventar fra de mange kirkene som de
neermeste tidrene ble revet og/eller res-
taurert.

«Den virkelige videnskabelige Ordning af
Samlingen vil nu kunde begynde» avslut-
tet Mosling. Han fikk rett i dette. Viden-

Adjunkt Karl Rygh bestyrte Viten-
skapsselskapets Oldsaksamling fra
1870 til sin dod i 1915. | nesten 30
ar var dette en bistilling, men i 1899
ble bestyrerstillingen en heltids vi-
tenskapelig stilling, vel den farste i
Trondheim. Rygh sto sentralt i
arbeidet med & omforme Det Kgl.
Norske Videnskabers Selskab til en
museal institusjon i begynnelsen av
1870-drene. Han arbeidet ved Old-
saksamlingen i 45 &ar. En tid var
han ogsa stortingsrepresentant.
Under Ryghs ledelse vokste
Oldsaksamlingen fra en beskjeden
samling av antikviteter til et
moderne arkeologisk museum.

skabsselskabets direksjon bestemte at
oldsaksamlingen na skulle f& sin egen be-
styrer, slik den naturhistoriske samlingen
allerede hadde hatt i mer enn et tidr. Veien
framover var staket ut, men, skulle det
vise seg, alt var ikke bare rosenrgdt. Saer-
lig de forste &rene, var det et anstrengt for-
hold mellom Karl Rygh, som kom til & be-
styre oldsaksamlingen i mer enn forti ar,
og Videnskabsselskabets direksjon.

Oppgaven som samlingsbestyrer var de
forste tidrene bare en bistilling, og Rygh
matte bruke det meste av skoleferiene til

Theodor Petersen var ogsa i ut-
gangspunktet laerer. Han begynte
alt i studietiden i 1890-4rene syste-
matiske utgravninger av jernalde-
rens gravfelt i Namdalen. Han var
Vitenskapsselskapets bibliotekar i
en del &r, for han ved Ryghs dod
ble bestyrer av Oldsaksamlingen.
Som Rygh var han den eneste
arkeologen ved museet. Etter at
han ble pensjonert i 1947 ble han
medlem av DKNVS Museets direk-
sfon. Han arbeidet sdledes for
Vitenskapsmuseet og arkeologien i
Midt-Norge i omkring 60 ar.

sin omfattende arkeologiske virksomhet
som omfattet bade utgravinger og inn-
samling av oldsaker. | begynnelsen av
1870-arene brukte ogsé& Norges farste in-
ternasjonalt kjente arkeolog, Ingvald Und-
set, mye av somrene pa feltarbeid | Tron-
delag. Farst i 1899 ble bestyrerstillingen
gjort til en heltids vitenskapelig stilling, og
Rygh kunne vie hele sin tid til arkeologien.
Fram til begynnelsen av 1950-arene var
dette den eneste arkeologstillingen i
landsdelen. | 1983 ble bestyrerstillingen
endelig omgjort til et fast professorat ved
Universitetet i Trondheim.




ELVEEROSJON OG LEIRSKRED | FJORDDALE

av Harald Sveian og Arne J. Reite

Landhevningen etter siste is-
tid har gitt oss mye nytt land.
Hvordan var de nye landarea-
lene som steg opp fra havet?
Var det graberg eller fruktbar
jord? Fra naturens side er los-
massene — selve grunnlaget
for plante- og dyreliv og boset-
ning — meget ujevnt fordelt i
landskapet. Kysten domineres
av nakne berg, lokalt med
frodige omrader der hvor man
finner losmasser. | indre fjord-
strok er det mer produktiv jord
og store arealer med tykke
lesmasser, saerlig i hoveddal-
forene.

| disse dalferene har landhev-
ningen medfort dramatiske
landskapsendringer i lopet av
etteristiden. Her har vi i tillegg
til strandlinjens forflytning hatt
en omfattende losmasse-
erosjon som har gitt mange
unge landskapsformer. Denne
erosjonen langs vassdragene
har utvilsomt fjernet mange
fornminner, men det er ikke
alltid lett a4 fastsla nér dette har
skjedd.

Gammel fjordbunn

Kartet under viser at store landomrader i
Trondelag 1a under havnivaet etter istida.
Ytterst pa kysten slapp isen taket alt for
12-13 000 ar siden. | midtre og indre strgk
av Trendelag var det for drayt 10 000 ar
siden en hurtig isavsmeltning med mye
smeltevann og breslam, en hgyere marin
grense enn pa kysten, og store lavlands-
omrader som havet kunne trenge inn over
fordi landet enda var sterkt nedpresset av
istyngden.

Dette forte blant annet til at Fosen ble en
stor gy i litt mer enn tusen ar, etter at den
var blitt helt isfri, og mens det var fjordfor-
bindelse mellom Trondheimsfjorden og
Namsfijorden over Namdalseidet fra til
knapt 9000 &r for natid. Inntil dette tids-
punktet gikk m.a.o. fastlandslinjen @st for
Trondheimsfjorden, hvor det var lange
fiordarmer innover i dalfarene. Her fikk vi
tykke leirlag pa havbunnen og store sand-
og grusavsetninger. Nar disse arealene
senere steg opp av havet, fikk vi var rikes-
te landbruksjord. | Trendelag finner vi tro-
lig s& mye som 80-90% av all bosetning og
dyrket mark pd gammel fijordbunn.

Begrepet fjorddal brukes om daler som var
fiordarmer ved slutten av istida, og hvor
dalbunnen senere har blitt tarrlagt pa
grunn av landhevningen. Her skal vi se
spesielt pa landskapsutviklingen i de stor-
ste fjorddalene som munner ut i Trond-
heimsfjorden.
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Den marine grense i et omrade defineres
som hgyeste havniva etter at isen forsvant
fra omrédet siste gang. | dalene ser og gst
for Trondheimsfjorden sto havnivaet un-
der isavsmeltningen 180-200 m hgyere
enn i dag. Hoyest marin grense fins i Sel-
bu med 200 m. Trondheimsfjorden nadde
helt inn til Rennebu, Singséds, Selbu, Me-
raker, Helgadalen og Snasa. At den mari-
ne grense varierer noe i hoyde fra sted til
sted, skyldes dels ulike avsmeltningstids-
punkt og dels at landhevingen var sterke-
re i @st enn i vest (se artikkel side 4).

Hav- og fjordavsetninger bestar av finkor-
nig materiale (leire) som ble bunnfelt i hav-
omrader eller fjorder. Smeltevannet fra
isen forte med seg mye sand og slam.
Starre grus- og steinpartikler ble ogsa til-
fart, dels fra breelver med stor vannfaring,
dels ved utsmelting direkte fra breen og fra
isfjell. Grus og sand ble avsatt like utenfor
munningen av breelvene (breelvavset-
ninger) og dannet rygger pa fjordbunnen
eller delta med toppflate i marin grense.
Det fineste breslammet holdt seg «sve-
vende» i sjgvannet og ble sakte bunnfelt
over store omrader. Derfor er leire den do-
minerende jordart i fjorddalene. Den fins
ogsa pa dypet under mange elvesletter og
myrer. Hos de farste akerbrukerne var lei-
ra neppe populaer. Den er en tett («tung»)
jordart som var vanskelig & bearbeide med
den tids redskap. Leiravsetningene bestar
mest av materiale finere enn 0,06 mm (silt-
og leirfraksjon), men de kan ogsd innehol-
de litt finsand i tynne lag dersom de er lag-
delt. Tykkelsen pa leirene i dalbunnen i
den nedre delen av hoveddalfgrene er ofte
mer enn 150 m. Mesteparten av leirene
ble avsatt under isavsmeltningen, men
noen f& meter yngre leire kan veere avsatt
under strandforskyvningen. | dalbunnen er
leirene som regel dekket av elveavset-
ninger, dels med et overflatelag av skred-
leire.

Strandforskyvning

Strandforskyvningen i indre Trondheims-
fjorden er undersgkt pa Frosta og Verdals-
gra. De eldste strandlinjene er noe i over-
kant av 10 000 &r gamle og ligger ca 175
moh pd Frosta og savidt i overkant av 180
moh i Verdal. Disse representerer starten
pd strandforskyvningskurven. Sapass
langt inne i landet har landhevningen hele
tiden veert starre enn havstigningen, og
kurven viser derfor en senkning av det re-

A. Kartutsnitt som viser landarealer dekket av hav etter siste istid. Strandforskyvningen i
den vestligste delen av omrddet begynte noen tusen ar for innlandsisen smeltet bort i
indre del av Trondheimsfjorden. Etter Serensen, Bakkelid & Torp 1987.

B. Strandforskyvningskurve for Verdalsara. Etter Sveian & Olsen

lative havnivaet (regresjon) giennom hele
etteristida. Men hastigheten pa strandfor-
skyvningen har variert mye, fra omtrent 6
m pr hundrear i den farste tusendrsperio-




en landskapsutvikling styrt av landhevningen etter siste istid

den, til nesten ingenting for mellom 7000
og 8000 ar siden, for sa 4 tilta igjen 7000-
6000 ar for natid, og deretter avta gradvis
fram mot dagens verdi pa ca 4 mm pr ar
(40 cm pr hundrear).

Strandforskyvningen forte til at mye gam-
mel havbunn ble tert land. Strandlinjens
forflytning over lange avstander ned gjen-
nom dalferene spiller dermed en avgje-
rende rolle for nar bosetning kunne finne
sted. Helleristningene ved for eksempel
Hammer i Beitstad, Bgla ved Snasavatnet
og Steinmohaugen pa Hell bie trolig hogd
inn naer datidens strand. Ved Hammer er
til og med deler av helleristningene be-
gravd av strandgrus, trolig avsatt under en
stormflo. Andre helleristninger med bat-
motiver, for eksempel Leirfall ved Hegra,
ma veere hogd inn neer elvebredden mens
strandkanten 14 ved Veernes, ca 10 km
lenger vest. Her finner vi deltaavsetninger
som viser at Stjgrdalselva alt i yngre stein-
alder munnet ut i dette omradet.

Elveerosjon og skred
former landskapet

Hav- og fjordavsetningene har veert utsatt
for en sterk erosjon og omlagring av mas-
ser bade ved elve- og bekkegraving, sma
utglidninger og store leirskred, og trans-
port av materiale til dagens fjorder. Vo-
lumberegninger vi har foretatt tyder pé at
elveerosjon og skred etter isavsmeltning-
en har fort med seg 2,5 km3 og 6 km?3 lei-
re ut i Trondheimsfjorden fra henholdsvis
Orkdalen og Gauldalen. Denne erosjonen
har veert styrt av strandforskyvningen for-
di havnivdet hele tiden bestemmer hvor
dypt elvene graver seg ned i de gamle
fijordbunnsavsetningene.

Elvene graver seg dypt ned
i losmassene

Etter hvert som landet steg, flyttet elve-
osene seg ned gjennom dalene mot
dagens strandlinje, og nye elvedelta ble
avsatt i stadig lavere nivaer. Elveneds-
kjeeringene innover i dalbunnen og langs
sideelver ble stadig mer omseggripende.
Tilbake ligger et landskap med elveterras-
ser, dels i mange nivaer, eller et oppska-
ret og ujevnt leirterreng, stedvis ogsa med
et lag av rasleire i dalbunnen eller pa top-
pen av enkelte eldre terrasser. Mye av tid-
ligere tiders terrasselandskap i dalene er
borte. For den som sgker etter fortidsspor
er det avgjerende a kjenne landskapsut-
viklingen, noe som kanskje har veert for

Lagdelte hav- og fiord-
avsetninger. Materialet
bestar av lag som
veksler mellom leire, silt
og finsand. Denne av-
setningstypen er vanlig i
dalforer som har vaert
trange fjordarmer. | fior-
der med storre bredde
ble det som regel avsatt
silt og leire uten tydelig
lagdeling.

Foto: H. Sveian

o c

Stadsbygd

Vassijsilst

Omfanget av elveerosjon og skred i leiravsetninger i fjorddaler har fort til
svaert store endringer i landskapet. A - Verdal, B - Stjgrdal, C - Orkdal, Gaul-
dal og Nidelvas dalfore. Morkt raster viser leiromréder sterkt pavirket av el-
veerosjon og skred. Lysere raster viser leiromrader hvor den gamle havbun-
nen er lite pavirket av slike prosesser. Pa delfigur A er arealene for det store
Verdalsraset i 1893 angitt med eget raster, og punktene viser Kjente skred i
historisk tid.




lite pdaktet. Om det viser seg at det finnes
fa spor fra enkelte epoker, kan det rett og
slett skyldes at landskapet er blitt offer for
senere elveerosjon.

Nar det relative havnivaet synker vil elve-
ne alltid arbeide for en tilsvarende senk-
ning av sitt lop. Elvene forseker & holde
tritt ved at de graver seg ned i de hevete
fiordbunnsavsetningene og frakter materi-
ale ut i fjordene. Safremt det ikke stikker
fram fjellblotninger i elvelepet, er det
grunn til & tro at de vil greie & skjzere seg
ned omtrent i takt med landhevningen. Da
vil elvelgpene noen tusen ar bakover i tid
ha hatt omtrent samme fall som i dag. Det-
te er av stor betydning for rekonstruksjon
av tidligere tiders terreng. Nar elvene garii

Eiveterrasser
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store svinger og arbeider over hele dal-
bunnens bredde, vil de grave i yttersving-
er der farten er starst og legge igjen grus i
innersvinger. Slik flytter de alltid sitt lop, og
pa en effektiv mate fierner de dermed el-
dre tiders terreng og planerer dalbunnen,
gang pd gang. Hver gang elva kommer
igien pa samme sted vil den arbeide pé litt
lavere niva enn for. Den hovler p& en mate
ned dalbunnen.

Alderen pa elveterrasser

Vikan finne elveterrassenes alder dersom
vi har en strandforskyvningskurve for det
aktuelle omradet. Hvis vi er sikre p at en
terrasse er en deltaavsetning i en fjord, er
den bygget opp til datidens havniva, og vi

Rasleire oppe
pa elveterrasse =y
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Skjematisk tverrprofil med typisk lagfelge og overflateformer for losmassene i en

fjorddal.

Leiradalen,
en sidedal
til Verdalen.
Tykke hav-
og fiordav-
setninger
(saltvanns-
leire) med
Skredgroper
og spor
etter elve-
nedskjeering
dominerer
landskapet.
Foto:

H. Sveian

kan lese av alderen direkte. Er terrassen
dannet som en elveslette i dalbunnen
langt innenfor elveosen, ma vi ta hensyn til
elvelgpets helning som har gitt en viss
haydeforskjell mellom terrassen og det
korresponderende havnivaet. | begge til-
felle er det havnivaet vi ma fore inn pé kur-
ven for & lese av korrekt alder. Terrasser
kan ogsa dateres direkte med '4C-meto-
den dersom det i avsetningene finnes or-
ganisk materiale som er dannet samtidig
med terrassene. Gjennom detaljert kart-
legging kan en skaffe seg oversikt over
gamle elvelgp og alder pa terrassene i en
fiorddal. Nye undersgkelser i Stjordal i
Nord-Trendelag, viser at elva har formet
det aller meste av dalbunnen nedenfor
Hegra sa sent som etter vikingtid. Eldre ti-
ders kulturlandskap i dalen finner man
derfor kun ved Varnes kirke, Kongshauen
og noen mindre terrasseomrader langs
dalsidene.

Leirskred

Elveerosjonen har undergravd bratte skra-
ninger og utlest utallige store og sma
skred. | Verdal kommune kan vi med stor
sikkerhet si at det har gatt minst 100 stor-
re leirskred, og det svarer til gjennomsnitt-
lig ett pr hundreér.

Kvikkleire dannes i enkelte soner av salt-
vannsleirene nar det opprinnelig salte po-
revannet i leira blir vasket ut og erstattet
med ferskvann. Lagdelte leirer kan veere
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mer utsatt enn massive fordi ferskvannet
lett kan fglge tynne lag av fin sand. Det
kan ogsa finne sted utvasking av salt po-
revann mellom berggrunnen og overlig-
gende leiravsetninger. Bindingene mellom
de enkelte leirkorn svekkes. Ved overbe-
lastning og omrering vil kvikkleire bryte
sammen fordi de flakformede leirkornene
ligger i en slags korthusstruktur, og det blir
overskudd av porevann nar leirkorn blir
orientert mer parallelt. Kvikkleire kan bli
flytende som en velling og bevege seg
langt av garde p& nesten horisontalt un-
derlag. Utlesende arsak er ofte elveero-
sjon og mindre utglidninger i elvemeler, i
nyere tid ogsd menneskets aktivitet med
anleggsarbeid.

Datering av leirskred

De fleste kvikkleireskred har funnet sted i
ferhistorisk tid. Vi kan regne med at de eld-
ste skredene i de hgyestliggende marine
leiromradene kan ha funnet sted s tidlig
som for 9000 ar siden, kanskje enda tidli-
gere pa kysten. Fa skred er datert, men
mange kan sikkert dateres. Det er funnet
torv, trerester og stokker under skredleire
flere steder, og det er sannsynlig at en vil
gjore flere slike funn. Datering av slikt ma-
teriale vil gi en maksimumsalder for skre-
det.

Ved garden Re i Stjerdal ble det funnet
skredleire fra to forskjellige kvikkleireskred
pa samme lokalitet, begge ble 14C-datert
til bronsealder. Fra historiske kilder kjen-
ner vi alderen pa en del kvikkleireskred fra
1100-tallet og framover mot var tid. Ek-
sempler pd store kvikkleireskred i dette
tidsrommet er Gauldalsskredet i 1345, Til-
lerskredet i 1816, Verdalsskredet i 1893
og Rissaskredet i 1978. | Verdalen har Qy-
stein Walberg provd en indirekte metode
for datering av leirskred fra middelalderen
ved & se pa plutselige endringer av lands-
kylden for garder som ligger ved tydelige
skredkanter (se Spor nr 2/1993).

Sikringstiltak

De geologiske prosessene vi her har om-
talt pagdr fortsatt. Elveerosjonen vil ga sin
gang sa lenge vi fortsatt har landhevning,
men dagens elveforbygninger hindrer si-
deveis forflytninger av lgpene. Elvene
kommer derfor til & senke seg dypere stort
sett langs navaerende leier. Det er ogsa li-
ten grunn til & tro at det er helt slutt pa
leirskredaktiviteten i Trendelag. Undersg-
kelser utfort etter 1980 av Norges geolo-
giske undersgkelse (NGU) og Norges ge-
otekniske institutt (NGI) har pavist hvor vi
har leiravsetninger, spor etter gamle
skred, og vurdering av skredfaren i ulike
leiromrader er utfert. Denne vurderingen
bygger bade pa bedemmelse av terreng-
former og boringer med provetaking og
analyser for & pavise eventuelle starre
partier med skredfarlig kvikkleire. Ved at
kommunene tar hensyn til disse dataene
ved arealplanlegging og framtidige natur-
inngrep, og ved sikring mot erosjon i ut-
satte omrader (elver og bekker), kan en
forhindre at kvikkleireskred utlgses.

A Vest €«—

2. Dagens havnivd

e

Eldre dalbunn

Utgravd av elva i
tidsrommet mellom
fase 1 og fase 2

=

Nétidens terreng

1. Eldre havnivd .. Delta

—> gst P

an (EVEIER) | peenereer I

Landskapsendringene i nedre del av en fjorddal skjer i takt med strandforskyvningen:

A. Lengdeprofil med 1) delta og dalbunn dannet i en tidligere fase med hayere havniva
enn i dag, og 2) dagens delta og dalbunn. Hvis vi holder oss kun til siste del av etteristi-
da og forutsetter at elva har hatt tilnaermet samme fall hele tiden, vil de to linjene som
beskriver dalbunnen bli tilnsermet parallelle. Da ser vi at den hayden (h) som elva sen-
ker seg i @st ved punkt P blir nesten like stor som strandforskyvningen (H) i samme tids-

rom.

B. Tverrprofil som viser hvor mye elva har senket seg og gravd ut dalbunnen i ost ved

punkt P i tidsrommet fra fase 1 til natid.
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