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REFERAT

Koksvik, Jan Ivar og Arnekleiv, Jo Vegar 1988. Zooplankton, Mysis relicta og fisk i Sndsavatn
1984-87, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Rapport Zoologisk Serie 1988-3: 1-50.

Mysis er overfert til Sndsavatn fra Bangsjeene gjennom et kraftanlegg som stod ferdig
i 1975. I 1985-87 ble det registrert stor individtetthet av mysis og ingen tendens til forand-
ringer i populasjonen.

Biomassen av zooplankton var lav (200-400 mg - m™%), og det ble registrert en reduk-
sjon i alle deler av vatnet gjennom undersokelsesperioden. Copepodene hadde starst biomasse.
Det ble registrert en sesongmessig sen utvikling av cladocerer, noe som ogsi er kjent fra
andre mysis-sjeer. To av de vanligste zooplanktonartene i 1980, Holopedium gibberum og
Heterocope saliens ble nesten ikke pdavist, De smd mengdene av aktuelle byttedyr i zoo-
planktonet gir ikke grunnlag for stor produksjon av raye i de frie vannmasser.

Stor biomasse av, fytoplankton i forhold til zooplankton indikerer at beitepresset pd
planktonalgene er svakt og at den biologiske selvrensningsevne er redusert.

Ekkoregistreringer viste at det i 1986-87 var svart lite fisk i de frie vannmasser i
forhold til 1980. Det var ogsi gjennomgiende lavt fangstutbytte pd flytegarn i hele perioden
1984-87.

P4 bunngarn var gjennomsnittsutbyttet 328 g orret, 95 g roye og 189 g lake pr. garnnatt.
Det var en tendens til okning i fangstene av orret og lake i undersokelsesperioden, mens
royefangstene varierte pa et lavt niva.

Lavt utbytte av reye pd finmaskete garn samt alderssammensetningen i bestanden tyder
p4 svak rekruttering. Rekrutteringen av orret synes 4 veere stabil og god.

Oirreten vokser godt og har ikke tendens til vekststagnasjon de ferste 6 4r. De fleste
hunner er over 30 cm som ferstegangsgytere. Roya vokser middels godt de forste 4 4r, men
far deretter en kraftig vekststagnasjon i forbindelse med gytemodning.

Mysis hadde en gjennomsnittlig volumandel pid 25-40 % i mageprover av orret fanget pi
bunngarn i gruntvannsonen. Hos lake var mysisandelen hele 50-80 % i august og hos reye
44-56 %. Reye fanget pd flytegarn hadde spist svart lite mysis, Her var fremdeles zooplank-
tonet viktigste nazringsobjekt.

Koksvik, Jan Ivar og Jo Vegar Arnekleiv, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet,
Zoologisk avdeling, N-7004 Trondheim.
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FORORD

I perioden 1968-74 ble mysis (Mysis relicta Lovén) satt ut i hele ni av de storste
regulerte sjoene i Trondelag. Senere har arten spredt seg til fem nye sjger,
bl.a. Snisavatn,

Undersgkelser og opplysninger fra fiskere har kunnet tyde pid at utviklingen
med hensyn til artsbalanse og fiskeproduksjon ble svart forskjellig i "mysis-
sjoene". PAa initiativ fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) ble det derfor i
1984 satt ned en gruppe som skulle initiere og koordinere overvikingsundersok-
elser etter standardiserte metoder i flest mulig sjeer. Gruppen besto av ansatte
som hadde erfaring fra mysis-undersgkelser ved DN, Universitetet i Trondheim-
AVH og Vitenskapsmuseet.

I Snisavatn ble feltarbeidet i 1984 utfort av hovedfagsstudenter ved AVH under
ledelse av forsteamanuensis Ofstad. Fiskematerialet skulle bearbeides ved DN og
plankton-/mysismaterialet ved Vitenskapsmuseet. Fra 1985 ble videreforingen av
hele prosjektet av praktiske grunner overfert til Laboratoriet for ferskvanns-
okologi og innlandsfiske (LFI) ved Vitenskapsmuseet.

Fra 1986 ble undersokelsene koordinert med Norsk institutt for vannforsknings
(NIVA) undersokelser for Statens forurensningstilsyn (SFT) innenfor "Statlig
program for forurensningsoverviking”. NIVA’s undersgkelser har omfattet foru-
rensningstilforsler, vannkjemi og planteplankton. En felles rapport vil foreligge
om kort tid (Lien m.fl, 1988).

Foreliggende rapport omhandler fiskeribiologiske undersokelser i perioden 1984-
87 samt plankton- og mysisundersokelser i perioden 1985-87. Vi har dessverre
ikke hatt tilgang til plankton- og mysisprevene fra 1984. En del data fra under-
sokelsene dette Aret er benyttet i en hovedfagsoppgave (upublisert) i zoologi
ved UNIT.

Undersokelsene av zooplankton, mysis og fisk er vesentlig finansiert av Nord-
Trendelag elektrisitetsverk (NTE) og DN. Ekkoregistreringene er bekostet av
SFT gjennom NIVA,



OMRADEBESKRIVELSE

Sndsavatnet er Nord-Trondelags storste og Norges sjette storste innsje. Det
ligger med en halvpart i hver av kommunene Steinkjer og Snisa. Ostrem m.fl.
(1984) gir folgende karakteristiske data for Snisavatnet:

Areal 118 km?
Volum 5500 mill. m3
Middeldyp 46 m
Starste dyp 121 m
Middelvannforing 52 m3/sek
Teoretisk oppholdstid 3,3 ar
Hgyde over havet 22 m

Snasavatnet er regulert 0,9 m ved en demning i utlgpet fra 1910.

Nedborfeltet er 1418 km?2. I tillegg kommer 146 km? som er overfort ved regu-
lering av Bangsjoene. Nedborfeltet bestir av 4 % dyrket mark, 47 % skog, 12 %
vannflate og 37 % myr, fjell og annet areal.

Snisavatnet ligger under den marine grense. Hele nedberfeltet ligger under 1000 m
o.h., for det meste lavere enn 500 m o.h. De viktigste tillapselver er Grana og
Jorstadelva.

Berggrunnen i nedberfeltet er til dels rik. Sakalt snasakalkstein dominerer
nzromgivelsne. I tillegg finnes gronnstein, amfibolitt og fyllitt. Langs midtre
deler av vatnet er det ogsi felter med gneis og omdannede vulkanske bergarter.
Gneis dominerer i hoyereliggende omrider, men ogsid her er det innslag av
kalkholdig berggrunn.

RESIPIENTFORHOLD OG YANNKVALITET

Tilfersler til Sndsavatnet av naringssalter (fosfor og nitrogen) fra menneskelige
aktiviteter skjer vesentlig fra jordbruk, hysdyrhold og boligkloakk. Tilfarslene
fra industri er sma. Ifelge Lien m.fl. (1988) er summene for teoretiske tilforsler
av fosfor og nitrogen henholdsvis 21,3 tonn og 513,5 tonn. P4 grunnlag av
mélinger ble den 4rlige fosfortilfarsel beregnet til 23,4 tonn i 1987 (Lien m.fl.
op.cit.). Sammenlignet med perioden 1976-78 var fosfortilferselen 1,8 tonn/ar
hoyere i 1988.

Mange av tillapselvene/bekkene til Snisavatnet er sterkt belastet med nzerings-
salter og koliforme bakterier. De sterkest belastede tillop er: Langhammerelva,
Leirda, Viabekken, Finsasbekken, Tiltneselva og Nordgardsbekken (Lien m.fl.
op.cit.).

Mailinger i utlgpselva i 1986 og 1987 viste lave naringssaltkonsentrasjoner og
liten transport av forurensende stoffer ut av Snisavatn. Det viser at tilforte
nzringssalter og organisk stoff omsettes og sedimenteres i vatnet.



Belastningsmodeller viser at Snéasavatnet har niadd et betenkelig nivd med hensyn
til fosforbelastning (Lien m.fl. op.cit.).

pH-malinger viser at Snidsavatnet har svakt surt til neytralt vatn (Nest og Koksvik
1981, Lien m.fl. 1988). Det ble i 1986-87 malt hoye oksygenkonsentrasjoner,
ogsd i dypere lag i stagnasjonsperioder vinter og sommer (Lien m.fl. op.cit.).
Laveste mailte oksygenmetning var ca. 75 %. Verdier for total hardhet er funnet
4 ligge i omradet 0,5-0,7 °dH, CaO mellom 3,5 og 5,0 mg/l, MgO mellom 0,4 og
1,8 mg/l og elektrolyttisk ledningsevne (K,g) 30-40 pS/cm (Nost og Koksvik
op.cit.). Verdiene for organisk materiale er relativt hoye, og vannfargen tyder
pd at det dreier seg om humus. I lgpet av siste 10-arsperiode synes siktedypet
4 ha blitt redusert fra 6 til 4 m (Lien m.fl. op.cit.).

ZOOPLANKTON

Metoder

Prover ble tatt pd 4 faste stasjoner i perioden 1985-87 (figur 1). Stasjon A og
B er identiske med henholdsvis stasjon H4 og H3 i tidligere undersokelse av
Nost og Koksvik (1981). Stasjon C ligger i Klingsundet og stasjon D i det
sor-vestlige bassenget, ca. 1,5 km lenger mot vest enn stasjon Hl i Nost og
Koksvik (op.cit).

Det ble tatt kvantitative prover med en 1 m lang rerhenter pd dyp 0-20 m og
slik at alle dybdesjikt ble representert (20 prover). Prover fra 5 meters soyler
ble slitt sammen for senere analyser. For sammenligning og supplering av
materialet ble det i tillegg tatt vertikale havtrekk (hdv-dpning 660 cm?2, maske-
vidde 90 p) fra 20-0 og 50-0 m. P4 stasjon C ble det kun tatt prover til 10 m
som var sterste dyp.

For best mulig 4 kunne sammenligne data fra 1985-87 med hdvprover fra 1980,
var det nodvendig 4 bestemme en hivfaktor. Tilsammen ble biomassedata for 94
parallelle preaver med rer og hav i 1985 og 1987 sammenlignet (figur 2).

I alle unntatt 5 tilfelle ga rorprover storre biomasse enn hdvprover. Forholdet
mellom ror of hav (R/H) varierte fra 0,6 til 3,8, Beregnet regresjonslinje er
inntegnet i figur 2. Forholdet mellom ror og hav forandret seg lite med okende

biomasse innenfor det aktuelle intervall (40-1000 mg - m™2 terrvekt). Bergenet
havfaktor skte fra 1,68 ved biomasse pad 40 mg-m?2 til 1,93 ved 1000 mg - m~2,

Middelbiomasse

Figur 3 gir en oversikt over Arsgjennomsnitt for biomasse pi de ulike stasjonene.
Verdiene bygger pd mdnedlige prever i perioden juni-september. I 1985 ble det
tatt prover pa to tidspunkt i juli. For 4 gjore sammenligningen med de andre
drene pa si likt grunnlag som mulig, er bare forste dato (3.7) blitt brukt i
fremstillingen. Da det i 1985 ikke ble tatt praver i oktober, er disse i sammen
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Figur 2. Forholdet i biomasse av zooplankton mellom rer- og havprever (R/H)
som funksjon av biomasse ved rorprover. e 1985 % 1987
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Figur 3. Middelbiomasse av zooplankton pd ulike stasjoner for perioden juni-
september i 1985-87.



ligningen ogsid holdt utenfor for de andre 4rene. (Se figur 4 for fullstendig
oversikt over prevedatoer).

Figur 3 indikerer en reduksjon i total zooplanktonbiomasse pa alle stasjoner i
undersokelsesperioden.

Alle stasjoner hadde lav biomasse. P4 stasjon A og B 1i verdiene fra vel 200
til 330 mg - m2 (torrvekt). Stasjon C hadde verdier mellom 100 og 200 mg -
m-2, De storste biomasser ble i alle tre &r registrert pid stasjon D hvor verdiene
14 fra 300 til vel 400 mg - m"2,

Den relative andelen av cladocerer (vannlopper) var ogsd storst pi stasjon D
med 39 % i snitt, mens stasjon A og B hadde henholdsvis 16 og 11 % cladocerer
av total biomasse. P4 stasjon C var forholdene mer variable. I snitt besto 34 %
av biomassen av cladocerer pa stasjon C. Det er denne gruppen som er av st@rst

betydning som nzring for fisk. Biomassene av cladocerer var stgrst i 1986 med
unntak av stasjon A.

PA stasjon A og B utgjorde copepoder (hoppekreps) i snitt henholdsvis 78 og
74 %, mot 50 % p4a stasjon C og 52 % p4 stasjon D.

Rotatorier (hjuldyr) utgjorde i snitt fra 7 til 16 % av biomassen pid de ulike
stasjoner. Dette er en hoyere andel for denne gruppen enn hva som er vanlig 4
finne i oligotrofe sjoer.

Sesongutvikling i biomasse

Figur 4 viser biomasse for alle provedatoer pa de ulike stasjoner. Det generelle
menster gjennom sesongen viser en utvikling fra meget lave verdier i juni mot
en topp i august og deretter avtagende biomasse i september/oktober. Unntaksvis
ble hayeste biomasseverdi registrert i juli.

Cladocerene kom sent i gang med biomasseutviklingen. Tidligere enn august
ble det registrert svert smi mengder cladocerer. Allerede i midten av september
var biomassen igjen sterkt redusert etter en topp 1 august. Dominansen av
copepoder var normalt sterkest vir og hest.

Ved enkelte anledninger ble det funnet usedvanlig store mengder rotatorier.
Dette var spesielt fremtredende i provene fra slutten av juli og begynnelsen av
august 1985 og begynnelsen av august 1987. Det var arten Asplanchna priodonta
som da hadde meget hoy tetthet.

Artssammensetning og biomasseendring pa artsniva

Bosmina longispina og Daphnia longispina var de dominerende cladocerarter
bade tetthetsmessig og med hensyn til biomasse. Daphnia galeata forekom ogsa
regelmessig men i1 meget beskjeden tetthet. Holopedium gibberum ble kun regi-
strert i august 1987, og da i meget lav tetthet. Forsvrig ble Bythotrephes
longimanus og Polyphemus pediculus registrert sporadisk. Materialet gir ikke
grunnlag for 4 antyde noen bestemt utviklingstendens fra 1985 til 1987 med
hensyn til biomasse hos cladocerer.
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Figur 4. Zooplankton biomasse pa ulike pravedatoer i 1985-87.



Figur 5 viser gjennomsnittsbiomasse for de tre viktigste cladocer-artene i ulike
ar. Stasjon D som hadde sterst biomasse, er i figuren sammenlignet med gjennom-
snittsverdier for de andre stasjonene.

Cyclops scutifer var klart dominerende art blant copepodene. Deretter kom
Acanthodiaptomus denticornis og Arctodiaptomus laticeps. i tillegg ble det funnet
et lavt antall nauplier av Heterocope sp. i 1985. 1 1986 ble Mesocyclops leuckarti
registrert pa to provedatoer i 1986.

100 mg m-2

79

30

&)
LIS L L B B B L B B LB
o

23
wzZ2R-C
| I h
S 86 87 85 86 87 85 86 87 ar

Daphnia longispina Daphnia galeata Bosmina longispina

Figur 5. Biomasse av de viktigste artene av Cladocera (vannlopper) pa stasjon
D sammenlignet med snittet fra stasjon A, B og C i Sndsavatn.

Figur 6 viser biomasseutviklingen for Cyclops scutifer og diaptomidene A. denti-
cornis og A. laticeps i undersgkelsesperioden. I 4rsgjennomsnitt for alle stasjoner
var biomassen av C. scutifer nazr halvert fra 1985 til 1987, Biomassen av diap-
tomider var relativt stabil i perioden.

Blant rotatoriene hadde som tidligere nevnt Asplanchna priodonta storst biomasse.
De vanligste artene forgvrig var Keratella cochlearis, Keratella qudrata, Kellicottia
longispina, Polyarthra sp. og Conochilus sp.

14
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Figur 6. Middelbiomasse av de viktigste Copepoder (hoppekreps) 1 Sndsavatn
1985-87.

Sammenligning med resultater fra 1980

I tabell 1 er beregnet biomasse for 1980 (se metoder for havfaktor) stilt opp
sammen med resultater for n®rliggende tidspunkt og samme stasjoner i 1985-87.

P4 stasjon A og B var biomassen i 1980 Kklart storre enn i 1987. Sammenlignes
prevene fra slutten av juni 1980 med tidlig juli 1985-86 er det ingen klar tendens.
Da utviklingen av enkelte populasjoner kan skje meget raskt i denne perioden,
er det vanskelig & sammenligne disse data. I slutten av august var biomassen
ogsd 1 1985 og 1986 klart mindre enn i 1980. Cladocerenes andel av biomassen
synes 4 ha vart storre tidlig 1 sesongen i 1980 sammenlignet med perioden
1985-87.

P4 stasjon D 1i4 biomassen i snitt heyere i 1985-87 enn 1 1980. Ogsi pi denne
stasjonen var imidlertid biomassen av cladocerer lav tidlig i1 sesongen i 1985-87
sammenlignet med 1980.

Med hensyn til artssammensetning ble to arter som var vanlige i 1980 nesten
ikke pavist i 1985-87. Dette gjelder Holopedium gibberum og Heterocope saliens.



Tabell 1. Beregnet biomasse hos planktonkreps i 1980 og sammenlignbare tids-
punkt i 1985-87

Total Biomasse Biomasse
planktonkreps- Vannlopper Hoppekreps
biomasse (Cladocera) (Copepoda)
St. Dato mg'm™2
A (H1V) 24.6.80 475 48 427
3.7.85 499 1 498
1.7.86 392 1 391
7.7.87 149 0 149
B (H III) 24.6.80 371 37 334
3.7.85 267 2 265
1.7.86 409 2 407
7.7.87 32 0 32
27.8.80 543 54 489
28.8.85 208 31 177
26.8.86 296 190 106
24.8.87 268 65 203
DH1) 23.6.80 210 48 162
3.7.85 450 2 448
1.7.86 193 8 185
7.7.87 234 6 228
25.8.80 204 43 161
26.8.85 366 245 121
26.8.86 421 310 111

24.8.87 333 152 181




MYSIS RELICTA

Metoder

Mysisprover ble samlet inn om natta med hidv som hadde 4pning lik 1 m? og
maskevidde 0,5 mm. Hiven ble senket med 4pningen forst og trukket vertikalt
opp igjen, slik at den fanget bade pa vei ned og opp gjennom vannmassene.

Dyrene bie umiddelbart fiksert med fytofix og senere overfort til alkohol i lepet
av fa timer.

Det er problematisk 4 foreta raske og noyaktige mal av kroppslengde hos fikserte
Mysis. Det er imidlertid tidligere vist at det er et lineart forhold mellom lengde
pd antenneplatene og kroppslengde (Grossnickle and Beeton 1979). I materialet
fra Snasavatn ble 120 individer mellom 3,5 og 18,1 mm plukket ut og malt for
4 beregne forholdet mellom disse lengdemadlene. Total kroppslengde ble malt som
avstanden mellom rostrums spiss og forbindelseslinjen mellom telsons hjgrner.
Folgende forhold ble funnet:

L, = 6,235 L, + 0,960 r=0,98 n =120

L, angir totallengde og L, antenneplate-lengde. Antenneplate-lengden ble benyttet
ved senere malinger for biomasseberegninger.

De samme 120 individer ble veid enkeltvis etter terking ved 60° C i 72 timer.
Forholdet mellom totallengde (L, mm) og terrvekt (W, mg) i materialet beskrives
av ligningen

W = 0,0105L%12 r=0,88

Det er her ikke foretatt korreksjon for vekttap ved fiksering. Denne ligningen
er brukt ved biomasseberegninger.

Lengde-vekt relasjoner som er angitt for mysis i litteraturen gir til dels svert
sprikende kurver. Av data i gjennomgitt litteratur er kurven for Snisavatnet mest
overensstemmende med regresjonskurven som Bremer and Vijverberg (1982) har
benyttet for Neomysis integer (W = 0,003991L%48), Sammenlignet med Sell’s
(1982) regresjon, W = 0,00176L%:92 far store dyr i Snasavatnet lav vekt. Lasenby
and Langford (1972) presenterer svert forskjellige regresjonsligninger for to
sjoer i Canada:

W = 0,00272L2.90 (Char Lake)
W = 0,00345L2%4 (Stony Lake)

Kurven for Snasavatn ligger mellom kurvene som disse to ligningene beskriver.

Tetthet

Tetthet av mysis pad stasjonene A, B, C og D i perioden 1985-87 er vist i figur
7. Stasjonene C og D hadde de heyeste individantall pr. m? overflate dersom en
regner gjennomsnitt for alle pravetidspunkt (X = 94 for st. C og x = 85 for st. D).
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Dersom en ser pi individantallet pr. volumenhet, hadde stasjon C, Klingsundet,
klart storst tetthet. Det var her si grunt at provene bestdr av en vannseyle pi
bare 10 m mot 40 til 50 m pa stasjon D, 70-80 m pi stasjon B og 90-100 m pa
stasjon A.

Stasjon B i hovedbassenget hadde gjennomgdende det laveste individantallet
med et snitt p4 38 individer pr m2. Snitt for stasjon A var 61 individer pr. m?.

Det var ingen tendens til generell okning eller reduksjon av mysispopulasjonen
i undersgkelsesperioden. P4 stasjonene A, B og D ble det registrert starre tetthet
i 1986 enn aret for og etter (P4 stasjon C ble det kun tatt prever pi ett tids-
punkt i 1986).

Det kan se ut til at oppbyggingsfasen av populasjonen skjedde tidligere enn
1985 og at man er kommet inn i en periode hvor tettheten vil svinge fra &r til
annet rundt et relativt stabilt middel. Situasjonen i Selbusjsen etter 1980 har veart
slik (Langeland m.f1. 1986).

I forhold til andre undersgkte mysis-sjoer i Trondelag var tettheten pi stasjon
A, C og D sammenlignbar med Selbusjgen i perioden 1980-84 hvor den svingte
rundt 100 individer pr. m? (Langeland m.fl. op. cit.). I Limingen og Namsvatn
var tettheten atskillig lavere (Koksvik in prep.).

Biomasse

Tabell 2 viser beregnet biomasse hos mysis pd ulike stasjoner og tidspunkt.
Sterst biomasse pr. arealenhet overflate ble registrert pia stasjon D i det sor-
vestlige bassenget. 1 snitt for alle provetidspunkt ble det her beregnet en
biomasse pa 172 mg - m~? tarrvekt.

Stasjon C i Klingsundet hadde imidlertid storst gjennomsnittsbiomasse pr. volum-
enhet. Dette skyldes den store dybdeforskjellen nevnt foran.

Regnet pr. arealenhet var gjennomsnittsbiomassen pd stasjon A og B henholdsvis

48% og 36 % av verdien for stasjon D.

Tabell 2. Biomasse (mg ' m-2 terrvekt) hos Mysis relicta pA ulike stasjoner i
Snisavatn i perioden 1985-87,

Stasjon
Ar Dato A B C D
1985 6.8 30 32 220 100
28.8 47 45 315 165
17.9 146 76 54 128
1986 4.8 32 21 - 220
25.8 168 132 - 165
15.9 129 85 133 216
1987 24.8 44 24 90 170
14.9 65 78 89 215

Gjennomsnitt 83 62 150 172
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FISK

Metoder

Registrering av fisk er utfert ved bruk av et SIMRAD EY-M ekkolodd. Dette
instrumentet gjor det mulig & registrere enkeltindivider av fisk. Signalene ble
spilt inn pd magnetbdnd med tanke pd seinere databehandling for tetthetsbereg-
ninger. Metoden er nzrmere beskrevet av Lindem (1983). Registreringene er utfort
langs faste kurser i Snisavatnet pd vdren etter islgsning og i august.

Provefisket ble utfert med standard bunngarnserier, hver serie bestidende av 7
garn med folgende maskevidder: 45(14), 39(16), 35(18), 29(22), 26(24) og 2 x 21(30)
mm (omfar). I 1984 er det isteden for 2 stk. 21 mm garn brukt 1 stk. 22,5 mm
(28 omfar) og 1 stk. 19,5 mm (32 omfar) i serien. Garnfisket ble i perioder
supplert med mer smimaskede garn med maskevidder 10, 12,5, 15 og 18 mm,
Garna ble i hovedsak satt enkeltvis. I 1987 ble det fisket med garnlenker av lik
maskevidde ned til 35 m dyp. Hver lenke bestod av 5 garn.

Flytegarnfiske ble utfort i de overste vannlag 0-6 m dyp med flytegarn (25 - 6 m)
av maskestorrelse 35(18), 29(22), 26(24) og 19,5(32) mm (omfar).

Omrider for praovefisket framgidr av figur 8. Sorlige basseng ble bare fisket i
1986 og 1987. Fisket har foregitt i minedene mai og september 1984 og i juni/juli
og august 1985, 1986 og 1987.

Fiskematerialet er analysert med hensyn pd alder, vekst, ernzring, kjottfarge,
kjonn, utviklingsstadier av gonader og parasitter. Fiskens lengde er malt fra
snuten til enden av sammenklemt halefinne (maksimal lengde). Fiskens kondi-
sjonsfaktor er beregnet etter formelen

vekt(gram) - 100

lengde3(cm)

Mengdene av de enkelte neringsdyr i mageprever er vurdert volummessig (%) i
forhold til hverandre (Hynes 1950).

4/,,,8,%
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Figur 8. Omrader for provefiske med flytegarn (e—e ) og bunngarn (™™ ) i
Snasavatn 1984-87.
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Ekkoregistrering av fisk

Ekkoregistreringer ble foretatt 4-5.8.86, 22-23.5.87 og 3-4.8.87.

Det ble foretatt registreringer langs 5 faste kurser fordelt over hele vatnet
(figur 9):

Kurs 1. Granabukta - Vegset.

Kurs 2. Gasnestangen - Alnestangen.
Kurs 3. Hammergya - Szterbukta.
Kurs 4. Qksnesoya - Hestnestangen.
Kurs 5. Knedsen - Dal.

I tillegg sto ekkoloddet ofte pd under kjoring mellom kursene,.

Figur 9. Kurser ved ekkoregistreringer i Snasavatn 1986 og 1987.

Tidspunktene ble valgt pd bakgrunn av erfaringer en har med ekkoregistreringer
i andre sjoer i Trondelag med raye og orret.

I Selbusjgen har det vist seg at perioden umiddelbart etter islasning er gunstig.
Fisken stdir da om npatta jevnt fordelt pd dyp 20-30 m. Mgnsteret har gjentatt
seg 4r etter 4r (Langeland et al. 1986). I 1987 ble det foretatt nattregistreringer
i Sndsavatnet 5 dogn etter islgsning.

I det nzrliggende Leksdalsvatnet syntes nattkjoring pi ettersommeren og hosten
4 vere best egnet (Koksvik og Reinertsen 1982). Registreringene i august begge
Ar i SnAsavatnet ble utfort pd bakgrunn av denne erfaringen.

Ved alle anledninger og langs alle kurser ble det registrert svart lite fisk i
Snasavatn. Oftest kunne det pa ekkogrammene telles mindre enn 10 spredte
registreringer av enkeltfisk langs kursene som var minimum 3 km. Stimdannelse
ble aldri observert. Dette gjorde det lite interessant & databehandle signalene for
tetthetsberegning og storrelsesfordeling. Typiske ekkogram er vist i figur 10 og
11.

Resultatene kan tyde pa at det var litt mer fisk i pelagisk sone i bassenget sor
for Klingsundet (Kurs 5 og tilfeldige observasjoner) enn i vatnet forovrig,

Ekkoregistrering med samme utstyr ble ogsi utfert i Snisavatn 3.-4.9.80 (Gjevik
1981). Det ble da registrert en helt annen tetthet av fisk (106-2060 fisk/ha).
Ekkogram fra to av disse kursene (B og C) som ligger i narheten av var kurs
3 er gjengitt i figur 12,

Sammenligninger av resultater indikerer at det var mye storre fisketetthet i de
frie vannmasser (pelagisk sone) i 1980 enn i 1986-87.
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Figur 11. Ekkogram fra registrering av fisk langs kurs 2, Gasnestangen-Alnes-
tangen (motsatt kjereretning) 21.5.87, nattkjoring.
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Dybdeutbredelse av fisk i 1987

For 4 undersgke hvor fisk stod fordelt pi dypere partier enn det bunngarna
normalt fanger pa ble det i 1987 gjennomfert forsgksfiske med bunngarnserier
pd dypere vatn i to perioder. Garnlenkene som bestod av 5 garn med standard
maskevidder ble satt fra land og utover til 25-50 m dyp, med et gjennomsnittsdyp
for ytterste garn pid 35 m. Resultatene er framstilt i figurene 13 og 14.

Orret ble overveiende fanget pA de 3 innerste garna i juli og de 2 innerste i
august. I juli var det en klar overvekt av grret pd det innerste garnet og av-
tagende mengder pd garn nr. 2-4, og ingen fangst pi ytterste garn. Qrretfangstene
var klart sterst 1 juli.

Roya fordelte seg mer jevnt pa alle garn i begge perioder, men med storst fang-
ster totalt sett pd dypere vatn enn grret. I juli var royefangstene betydelig storre
enn i august, og flest raye ble da fanget pd garn nr. 2 og 3.

Lakefangstene var klart sterst og dominerte helt totalfangsten i august. I juli
var det en klar tendens til gkning i lakefangstene med okende dyp, mens en
stor andel av laken ble fanget pA de 2 innerste garnene i august og med storst
fangst pA garn nr. 2. Men ogsd i august ble det fanget et betydelig antall lake
p4 garn nr. 3-5.

Resultatene viser at grret utnytter de grunneste partier av vatnet bide i juli
og august. Data fra juli indikerer et tydelig skille i habitat mellom g@rret, reye
og lake, hvor laken lever pid de dypeste partiene, grret pi de grunneste og reya
inntar en mellomstilling.

Resultatene fra august tyder pd at en slik habitatatskillelse kan variere mellom
ulike Aarstider. I august ble det ikke funnet en slik tydelig atskillelse. Tvertimot
ble alle 3 arter da tatt i starst mengde pd de to innerste garn.

Av figurene gir det ogsd fram at mens orret og roye vesentlig ble fanget pa
21 mm og dels 26 mm maskesterrelse, var lakefangstene storst pad sterre maske-
vidder, 35 mm, 29 mm og 26 mm. I juli utgjorde lakefangstene 30 % av total-
fangsten pa garnlenkene, og i august 72 %,

Utbytte av pravefiske

Totalt fangstutbytte ved provefiske i Snadsavatn 1 1984-87 framgadr av tabell 3
mens fangstutbyttet pr. garnnatt for bunngarnfisket er framstilt i figur 15.

Fangstutbyttet pid flytegarn (tabell 3) var svart darlig i 1984 og 1985. 1 1986
og 1987 var det en okning i flytegarnfangstene, s&rlig i august hvor midlere
fangstutbytte var 1114 g/garnnatt i snitt for de to 4r, mot 36 g/garnnatt i
1984/85. Dette fordelte seg pd 340 g orret/garnnatt og 774 g roye/garnnatt.
Fangstutbyttet i juli 1986/87 var ogsd bedre enn i 1984/85 med totalt 270 g/garn-
natt, men flytegarnfangstene i juli betegnes som svart lave alle fire ar. Skal
en sammenligne utbytte pa flytegarn i pelagisk sone med utbytte pA bunngarn
i littoralsonen, ma garnarealet for flytegarn divideres med 4. Dette gir da storste
fangstutbytte for flytegarn pd 278 g pr. garnnatt (august 1986/87) og viser
generelt et lavt fangstutbytte i de frie vannmasser. Ogsi det faktum at flyte-
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Garnstorrelse 45 mm 39 mm 35 mm 29 mm 26 mm 21 mm Sum
Antall 2 4 4 4 8 4 8 12 4 8 12 16 20 24 4 8 12 16 20 24 28 32 36
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Figur 13. Utbytte av grret, roye og lake pi bunngarn pa forskjellige dyp 1-35 m i Snésavatnet, juli 1987.

154



Garnsterrelse 45 mm 39 mm

Antall
D Garn
yp nr.
im 1
2
3
4
35m 5

Figur 14. Utbytte av srret, rgye og lake pid bunngarn pi forskjellige dyp 1-35 m i Snisavatnet, august 1987.
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Tabell 3. Totalt fangstutbytte ved provefiske i Snasavatnet 1984-1987. Bunn-
garnserie 45-19,5 mm (16-32 omfar) i 1984, gvrige ar serie 45-21 mm
(16-30 omfar)

Ar  Mnd. Antall Orret Roye Lake
garn-  Antall Vekt (g) Antall Vekt(g) Antall Vekt (g)
netter

BUNNGARN
1984 mai 40 53 14561 21 3464 53 10468
sept. 64 56 11900 51 8268 42 7890
1985 juni 84 87 24445 14 2576 1 305
aug. 64 79 13172 23 3626 35 8314
1986 juli 49 106 17250, 129 19462 12 3208
aug. 41 141 22202 32 5976 38 8622
1987 juli 21 36 5348 20 2930 5 1003
aug. 42 90 15938 13 2037 34 12253
FLYTEGARN
1984 mai 16 0 1 224
sept. 32 0 0 1 372
1985 juni 12 2 344 1 185 0
aug. 8 1 353 T 221 0
1986 juli 12 2 440 14 2221 0
aug. 12 20 3993 83 14554 0
1987 juli 12 7 2382 8 1433 0
aug. 12 19 4184 22 4028 0

garnfisket har opphort etter 1984 (Haukland og Rikstad 1986, Rikstad m.fl. 1988)
tyder pa at bestanden av rgye i de frie vannmasser er liten.

Totalt utbytte pd bunngarnseriene var storst og godt i juli og august i 1986
med midlere fangstutbytte pd 850 g/garnnatt. Utbyttet pA bunngarn i august/-
september for drene 1984, 1985, 1986 og 1987 var henholdsvis 438 g, 392 g, 898 g
og 720 g pr. garnnatt. Fordelt pi artene, var midlere utbytte i august/september
for alle 4r av grret 328 g/garnnatt, rgye 95 g/garnnatt og lake 189 g/garnnatt,
totalt 612 g/garnnatt.

Fangstene i juni/juli varierte uforholdsmessig mye mellom de ulike ar (figur 15).
Dette kan vare utslag av tilfeldigheter i fangsteffektiviteten og skyldes en ujevn
dybdeutbredelse av artene eller andre faktorer. Den etter forholdene store
royefangsten i juli 1986 (fig. 15) ble i alt vesentlig tatt i sorvestlige basseng hvor
planktonmengdene var storre enn ellers i vatnet.
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Figur 15. Utbytte av provefiske med bunngarnserier i Snisavatnet 1984-1987,
uttrykt som gram pr. garnnatt,

Fangstutbyttet i gram pr. garnnatt for provefiske i august/september 1984-87
viser en tendens til gkning i fangstene av grret og lake, mens royefangstene
har svingt om samme niv4, 50-150 g/garnnatt.

For 4 f4 et inntrykk av bestandsstorrelsen av fisk med attraktiv sterrelse for
fangst, er det vanlig 4 se pid utbyttet pd garn av maskesterrelse 39-26 mm (18-
24 omfar), fig. 15.

Ogsd pi disse maskevidder er det en svak tendens til okning i fangstutbyttet
for orret og lake i undersgkelsesperioden med storst orretfangst i 1986. Det totale
fangstutbyttet for alle arter pAd disse maskestorrelser i august 1984, 1985, 1986
og 1987 var henholdsvis 515 g, 562 g, 1360 g og 926 g pr. garnnatt.

En oversikt gitt av Jensen (1979) over utbyttet av provefiske i 79 norske vatn
med bestand av grret og/eller rgye, vurderer fangster pA 600-900 g pr. garnnatt
som godt og karakteristisk for vatn med tette fiskebestander. I Snisavatnet var
utbyttet av orret og roye pad 897 g i 1986 og 438 g i 1987 pa disse maskevidder
(35-26 mm).

Rekrutteringen av grret i Snisavatnet kan uttrykkes som antall fanget pid sma-
maskede garn (19,5-24 mm eller 32-28 omfar). Utbyttet pad disse maskestorrelser
i august var 1,4, 2,7, 7,5 og 4,3 fisk pr. garnnatt i henholdsvis 1984, 1985, 1986
og 1987. Tilsvarende tall for roye var 1,3, 0,6, 0,3 og 0,4 fisk pr. garnnatt. Det



er i tillegg fisket noe sporadisk med enda mindre maskevidder (12-18 mm). Dette
har ogsd gitt utbytte pd 0,5 til 4,0 @rret pr. garnnatt og lavt utbytte for roye
(0,1-1,0 fisk pr. garnnatt).

Resultatene viser altsd godt utbytte av smagrret pd finmaskede garn og darlig
utbytte av reye. Forgvrig vil aldersfordeling i fangstene ogsid gi informasjon om
rekrutteringen,

Middelvekter i garnfangstene

Fiskens middelvekt i fangstene i perioden 1984-1987 er vist i figur 16. Qrretens
middelvekt pd bunngarn i juni/juli varierte mellom 163 g og 281 g, mens middel-
vekten i august/september viste smi variasjoner og 14 i snitt pd 171 g for alle
ar (158-197 g). Orret tatt pd flytegarn var storre (middelvekt 266 g for alle ir)
enn grret tatt pA bunngarn,
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Figur 16. Middelvekt av lake, roye og orret fanget i bunngarn (45-21 mm) i
Snasavatnet sommer og host i 1984-1987,

Mest representativ for rgyas og lakens middelvekter er bunngarndata fra august-
/september hvor en har de jevneste og storste fangstene. Disse viser smd varia-
sjoner i royas gjennomsnittsvekt fra 4ar til 4r (143-187 g) med en middelvekt
for alle 4&r pd 158 g. Roye tatt pd flytegarn i 1986 og 1987 hadde ubetydelig
storre middelvekt (174 g) enn reye tatt pd bunngarn (160 g) disse ar. Middel-
vekten av roye innsamlet i 1973, 1975 og 1976 (Hindrum, R. 1980, R. Hindrum
pers. medd.) er sammenlignet med innsamlet materiale 1 1984-87 i tabell 4.

Materialet i 1973-76 er ikke innsamlet med standard garnserier og kan derfor
sammenliknes bare for utvalgte felles maskestorrelser. Dette viser at middelvekten
av roye pi 26, 29 og 35 mm garn var henholdsvis 16 %, 11 % og 4 % sterre i
1973-76 enn 1984-87. For hele royematerialet innsamlet pi flytegarn, bunngarn
og marklokker i 1973-76 var gjennomsnittsvekta 285 g. Gjennomsnittsvekta for
hele r@yematerialet innsamlet pA bunngarn og flytegarn i 1984-87 var 166 g.

Lakens middelvekt har i perioden 1984-1987 okt fra 184 g til 291 g.
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Tabell 4.  Gjennomsnittsvekten (X i gram) av reye fanget pia 35, 29 og 26 mm
(18,22,24 omfar) maskevidde i perioden 1973-76 og 1984-87

s = sommer h = hast antall i parentes
35 mm 29 mm 26 mm
s h s h S h
1973-76 334(34) 279(76) 200(1) 228(9) 216(1) 194(11)
1984-87 298(11) 278(15) 195(28) 20457 165(62) 164(99)

Alderssammensetning og lengdefordeling

Alderssammensetningen for grret og roye i fiskematerialet er vist i figur 17,

@rretens alderssammensetning viser stabile forhold fra 1984 til 1987 med hoved-
vekt av 3 og 4 4r gammel fisk. Det er en svak tendens til noe yngre alders-
sammensetning i 1987 i forhold til tidligere 4r. Dersom denne tendens er reell
kan dette ha sammenheng med okt rekruttering og/eller gkt beskatning. Andelen
prret 5 4r og eldre var i 1984, 1985, 1986 og 1987 henholdsvis 31 %, 18 %, 12 %
og 15 %, mens andelen todringer var stgrst i 1987 med 24 %.

For roye viser alderssammensetningen at det har skjedd en forandring i under-
sokelsesperioden. Andelen eldre roye (6 ar og eldre) har okt fra 6 % i 1984 til
61 % i 1987. Andelen 2- og 3-dringer er redusert fra 37 % til 3% i samme periode.
Dette kan tyde pa svak rekruttering (jfr. utbytte av provefisket). Materialet
viser at det er 2 sterke Arsklasser som dominerer rgyefangsten i alle 4ar. Ars-
klassen 1981 og 1982 kan folges i hele perioden (figur 17).

Lengdefordelingen av ogrret, roye og lake fanget i standard bunngarnserier og
flytegarn (roye) er framstilt i figur 18.

Dominans av 3 og 4 4r gammel orret gir seg utslag i flest grret i lengdegruppe
20-25 c¢cm og 25-30 cm bade sommer og hest i alle 4r. For bunngarnfanget
roye er det ogsi en dominans i disse to lengdegrupper i 1985 til 1987, med
gjennomsnitt 39% og 47 %. I 1984 var det sterst andel roye i lengdegruppe 15-
20 ¢cm og 20-25 cm, svarende til 3 og 4 4r gammel fisk. Endringen i alders-
sammensetning i undersakelsesperioden gir seg ikke si tydelig utslag i ekt andel
roye 1 storre lengdegrupper. Dette skyldes mest sannsynlig vekststagnasjonen
som inntrer ved kjonnsmodning (cfr. Vekst). I flytegarnfangstene i 1986/87 var
det en stor overvekt roye i lengdegruppe 25-30 cm, og disse var overveiende 6
og 7 4r gamle.

En sammenligning av lengdefordelingen i lakefangstene 1 august/september
indikerer en utvikling mot storre fisk i 1987. Mens 52 % av laken var 25-30 cm
i 1984 var dominerende lengdegruppe 35-40 ¢m i 1987 (47 %). Ogsd andelen lake
over 40 cm var stor i 1987 (24 %). I de mellomliggende ar var det flest lake i
lengdegruppe 25-30 cm og 30-35 c¢m.
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Fiskens ernaring

En samlet framstilling av de enkelte fiskearters ern®ring er gitt i figurene 19-
20 og tabell 5 og 6.

Orret fanget pi bunngarn har i hele perioden 1984-87 hatt et variert
naeringsopptak med mysis, insektlarver, snegl og luftinsekter som viktigste grup-
per. Materialet viser stabile forhold med hensyn til naringsvalg i perioden.
Andelen mysis i mageprovene har ligget jevnt pid 25-40 % bade sommer og host
i alle 4r unntatt i juli 1987 hvor mysis utgjorde 66 % av mageinnholdet.

Orret tatt pd flytegarn i august 1986 og 1987 hadde overveiende spist zooplank-
ton (40 %) og mysis (50 %) foruten litt luftinsekter. Zooplanktonartene Daphnia
spp. og sa&rlig Bythotrephes longimanus dominerte i mageprovene., Noen fi orret
tatt pa flytegarn i juli hadde spist mest luftinsekter foruten zooplankton.

Laken, som er en typisk bunnfisk, hadde i august spist 50-80 % mysis. Fisk
inngikk i nzringa i august i varierende mengder, mens insektlarver og snegl
volummessig utgjorde en lav andel. Det er bare et fatall mageprever fra juni/juli,
og disse viser sterk dominans av mysis i nzringa. Materialet gir ikke grunnlag
for 4 antyde noen tendens til forandring i lakens n®ring i perioden 1984-87.

For roye finnes mageprover innsamlet i 1973-76 av Reidar Hindrum og Ottar
Sande. Materialet er velvilligst stilt til vir disposisjon og er sammenlignet med
vire data fra 1984-87 i figur 20 og tabell 6. Roye fanget i 1973-76 er vesentlig
fanget pd bunngarn og data brukt i sammenligning er fra juni/juli og august/-
september.

Resultatene viser at zooplankton var helt dominerende (71-98 %) i naringa i
august/september 1973-76. Denne andelen er redusert i perioden 1984-87 mens
mysis har fitt okt betydning og utgjorde 44-56 % av mageinnholdet. De zooplank-
tonarter som hadde storst betydning pid hesten i perioden 1973-76 var i rangert
rekkefolge Daphnia spp. og Bythotrephes longimanus (tabell 5). Holopedium gibb-
erum hadde vesentlig betydning i august 1975 (43 %). I 1985-87 var royas zoo-
planktonnaring i august dominert av de samme arter som i 1973-76, med unntak
av H. gibberum som ikke ble pavist. Arten var ogsd svart fatallig i zooplankton-
provene i 1985-87. I tillegg utgjorde nd Bosmina longispina en vesentlig del (28-
37 %) i 1985-86.

Royas naring i juni/juli var i perioden 1973-76 dominert av zooplankton og
fjzrmygg. Andelen av disse grupper i mageprovene er redusert i perioden 1984-
87, mens mysis har kommet inn som nytt nzringsdyr og har fatt stor betydning
ogsd sommerstid (39-89 %). Dette er samme utviklingstendens som hos bunngarn-
fanget roye i Selbusjeen (Langeland et al. 1987).

Roye tatt pid flytegarn i 1986/87 hadde i 1986 nesten utelukkende ernzrt seg
av plankton (tabell 6). 1 1987 inngikk ogsd en betydelig andel luftinsekter, mysis
og sviknott i naringa. Viktigste planktonarter var Daphnia spp. og Bosmina
longispina. Det forligger ikke data som gjor det mulig 4 sammenligne med n&ringa
hos flytegarnfanget roye for 1980.
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Tabell 6. Ernzring (volumprosent) hos raye fanget pa flytegarn i 1986 og 1987

1986 1987
juli aug. juli aug.

Zooplankton 97 95 S 69
Mysis 0 3 0 19
Sviknott 0 0 12 0
Fjermygg 0 1 0 0
Luftinsekter 3 1 83 12
Sammensetning av zooplankton:

Bythotrephes longimanus 0 14 0 11
Bosmina longispina 93 26 100 2
Daphnia sp. 0 54 0 88
Polyphemus pediculus 7 6 0 0
N 14 37 8 22

Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren, som er et uttrykk for fiskens vekt i forhold til lengde, vil
variere med 4arstida og normalt vere bedre i august/september enn i mai-juli.
Fordi fisket har foregitt til samme tidspunkt pi hasten (august/sept.) de enkelte
ir, og materialets storrelse her er jevnest, er kondisjonsfaktor vurdert ut fra
dette materialet.

Figur 21 viser kondisjonsfaktor innen de enkelte lengdegrupper i undersgkelses-
perioden.

Sammenligning mellom de enkelte dr viser ingen sikre forskjeller hos noen arter
unntatt for 1984. Dette ir var k-faktor hgyere for de fleste lengdegrupper og
arter enn gvrige ir. Det er benyttet et annet lengdemdl ved undergkelsen i 1984
enn senere ar, og kondisjonsfaktoren for dette ar er derfor ikke direkte sammen-
lignbar med seinere ar selv om det er brukt korrigerte lengdedata.

Orret har en jevn k-faktor for de ulike lengdegrupper og kondisjonen har vert
stabil i drene 1985-87. For roye er det store variasjoner i k-faktor mellom ulike
lengdegrupper, noe som kan skyldes et lavt antall fisk i enkelte lengdegrupper
og dermed tilfeldig variasjon i utvalget fisk.

Den midlere kondisjonsfaktoren beregnet for samlet fiskemateriale viser at bade
lakens og orretens kondisjon har vart stabil i drene 1985-1987.
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Figur 21. Kondisjonsfaktor hos erret, reye og lake i ulike lengdegrupper fra
samlet fangst ved fiske i august/september i Snisavatnet, 1984-1987.

Vekst

Tilvekst og alder hos grret er beregnet pd grunnlag av skjellanalyser. For raye
er tilveksten beregnet fra skjellanalyser mens alderen er bestemt ved otolitter
og skjell.

Tabell 7 og 8 viser gjennomsnittlig tilvekst hos ulike aldersgrupper fisk i for-
skjellige ar.

Orreten i Snisavatnet vokser godt og det er ikke tegn til vekststagnasjon de
forste seks 4r. Veksten har vert stabil i undersokelsesperioden. @rreten vokste
ca. 5 cm i 4ret de to forste 4r og mellom 6 og 7 cm de tre neste. Grunnen til
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at aldersgruppe 1-2 viste bedre tilvekst i 1986 enn tidligere &ar ligger trolig i
en generell tendens ved tilbakeberegning av vekst, der yngre fanget fisk har
vokst bedre enn eldre fanget fisk. Arsakene til dette kan vere flere.

For alle arsklasser var det tendens til gkning i vekst etter andre levedr (alders-
gruppe 2). Dette skyldes sannsynligvis at orreten stir pid gytebekken de to farste
arene og far en skt vekst nir den kommer ut i Snisavatnet.

Roya i Snasavatnet vokser middels godt de fire forste levearene (aldersgruppe
0-3). For alle Aarsklasser er det en kraftig stagnasjon i veksten for aldersgruppe
4 og oppover. Stagnasjonen faller sammen med gytemodningen i 3 og 4 ars alder.
Tilveksten for aldersgruppene 1-3 4r har variert en del, og har for 2- og 3-
aringene ligget pA 5-7 cm pr. 4ar. Aldersgruppe 1 har gjennomgiende hatt en
lavere tilvekst pA 4-5 cm pr. ir. For 2- og 3-dringene er det tendens til en
avtagende vekst opp gjennom darene (1981-85), mens tilsvarende tendens ikke er
funnet hos 0-1 A4ringer. Angitt tilvekst pA 0 ¢cm for aldersgruppe 6 og 7 ar
skyldes at det var uoverensstemmelse mellom alder lest av skjell og otolitter, og
bare alder lest av otolitter ble brukt.

Tabell 7. Gjennomsnittlig tilvekst (cm) for ulike aldersgrupper av grret ulike
ar, basert pA 1987-materialet

Aldersgruppe
Ar 0 1 2 3 4 5
1981 5.2
1982 4.8 5.2
1983 4.6 5.5 6.3
1984 4.8 5.0 7.1 5.7
1985 5.6 6.3 6.4 6.4 54
1986 - 10.3 8.3 6.7 6.4 5.1

Tabell 8. Gjennomsnittlig tilvekst (cm) for ulike aldersgrupper av roye i ulike
dr, basert pa 1987-materialet

Aldersgruppe
Ar 0 1 2 3 4 5 6 7
1979 6.1
1980 5. 3.7
1981 5.9 4.1 1.5
1982 3.7 4.7 7.4 7.0
1983 Sil 4.7 6.3 6.2 2.9
1984 6.4 5.4 6.1 5.3 3.3 0.4
1985 - 6.9 6.4 5.2 2.8 0.5 0.0

1986 - - 8.0 5:1 2.6 0.9 0.0 0.0
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Gytemodning og parasittisme

For grret (tabell 9) har det i hele perioden vart en lav, men gkende andel
gytefisk i fangstene (5-20 %). Gytemoden hannfisk ble funnet i den minste lengde-
gruppen (15-20 cm), mens hunnfisken ikke blir kjennsmoden for de er minst 25
cm, og de fleste over 30 cm.,

For raoye (tabell 10) har andelen gytefisk vart sterre enn for orret (37-92 %),
og serlig stor i 1987 (92 %), men her var totalantall fisk lavt. Hunnene blir
kjgnnsmodne fra de ndr en lengde pid 20-25 c¢m og oppover, eller vesentlig fra
3 ars alder.

Forekomsten av bendelormcyster pd innvoller og bukhule er registrert for alle
innsamlede fisk. Utviklingen i graden av parasittisme hos de enkelte arter i
perioden 1984-87 er vist i figur 22.

Tabell 9. Forekomst av gytefisk i orretfangstene pA bunngarn i august/september
i Snisavatnet

Lengdegruppe (cm)
15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 > 40 Totalt

Sept. 1984
Antall gytehanner 0 0 0 0 0 1 1
Antall gytehunner 0 0 0 | I 0 2
Total fangst 6 13 14 13 7 2 55
% gytere 0 0 0 8 14 50 5
Aug. 1985
Antall gytehanner 2 0 2 1 0 0 5
Antall gytehunner 0 0 0 0 0 0 0
Total fangst 9 31 28 12 0 i 81
% gytere 22 0 7 8 - 0 6
Aug. 1986
Antall gytehanner 0 2 11 1 0 1 15
Antall gytehunner 0 0 0 1 1 0 2
Total fangst 22 60 44 9 5 1 141
% gytere 0 3 25 22 20 100 12
Aug. 1987
Antall gytehanner 1 0 4 0 0 0 5
Antall gytehunner 0 0 7 5 1 0 13

Total fangst 8 44 23 11 1 3
% gytere 13 0 48 45 100 0 20
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Tabell 10. Forekomst av gytefisk i royefangstene pid bunngarn i august/september
i Sndsavatnet

Lengdegruppe (cm)
15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 > 40 Totalt

Sept. 1984
Antall gytehanner 1 6 0 1 0 0 8
Antall gytehunner 2 4 5 3 0 0 14
Total fangst i3 19 19 5 5 0 60
% gytere 23 53 26 80 0 - 37
Aug. 1985
Antall gytehanner 0 2 7 0 0 0 9
Antall gytehunner 0 3 7 1 0 0 11
Total fangst 0 8 14 12 0 0 23
% gytere - 63 100 8 - - 87
Aug. 1986
Antall gytehanner 0 4 3 0 0 0 7
Antall gytehunner 0 2 6 2 0 0 10
Total fangst 0 13 16 2 1 0 32
% gytere - 46 56 100 0 - 53
Aug. 1987
Antall gytehanner 1 2 5 0 0 0 8
Antall gytehunner 0 1 2 1 0 0 4
Total fangst 1 4 7 1 0 0 13
% gytere 100 75 100 100 - - 92

Orret har i hele undersokelsesperioden vert lite infisert. Andelen infisert fisk
har vart lav (19-29 %) og stabil i alle fire 4ar, og kun et fatall fisk har fatt
betegnelsen sterkt infisert. Orret tatt pd flytegarn 1 1986-87 var i sterkere
grad befengt med parasitter (43 %) enn prret tatt pA bunngarn (28 %).

For bunngarnfanget roye har det vart en tendens til okende parasittisme i
undersokelsesperioden. Andelen infisert fisk okte fra 19 % i 1984 til 67 % i
1987. Men ogsi for roye var det en lav andel som ble betegnet sterkt infisert.
Roye fanget pid flytegarn i 1986-87 var ikke mer infisert enn rgye fanget pé
bunngarn.

Laken var i stor grad infisert med bendelormcyster i 1987, og andelen fisk med
hoy infeksjonsgrad wskte tydelig i perioden 1984-87. Tilsvarende gikk andelen
lake som ikke var infisert ned fra 50 % i 1984 til 12 % i 1987.
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DISKUSJON

Forholdet mellom planktonsamfunnene og mysis

En rekke mysisutsettinger ble utfert badde i Skandinavia og Nord-Amerika for
man var blitt klar over hvilken rolle mysis spilte som predator pd zooplanktonet.
Oppfatningen var at mysis primart spiste dedt organisk materiale og fytoplankton.
Mange arbeider har imidlertid senere vist at mysis ved predasjon kan forirsake
store forandringer i zooplanktonsamfunnene (Lasenby and Langford 1973, Threlkeld
et al. 1980, Kindsten and Olsén 1981, Lasenby and Fiirst 1981, Grossnickle 1982,
Nero and Sprules 1986, Langeland et al. 1986).

Videre er det vist at mysis innen zooplanktonet selekterer bestemte arter og
utviklingsstadier (Lasenby and Langford 1973, Richards et al. 1975, Cooper and
Goldman 1980, Lasenby and Fiirst 1981, Bowers and Vanderploeg 1982, Fiirst et
al, 1984). Mysis ser ut til 4 foretrekke cladocerer (vannlopper) foran copepoder
(hoppekreps), og Daphnia-artene er spesielt attraktive.

Mysis har imidlertid et vidt byttespektrum (Lasenby and First 1981) og kan
ogsd spise fytoplankton og detritus (Lasenby and Langford 1973, Bowers and
Grossnickle 1978, Grossnickle 1982).

Det er ikke mulig 4 kvantifisere hvilken effekt mysis har hatt pd zooplanktonet
i Snasavatnet da det ikke finnes sammenlignbare planktondata fra perioden for
mysisoverfaringen. Selv om mysis ikke ble funnet i bunn- eller planktonprever
i 1980, er det trolig at arten allerede hadde etablert bestand.

I Selbusjoen ble det funnet at mysis hadde etablert tett bestand 6 4ar etter
utsetting (Langeland m.fl. 1986). I Jonsvatnet (Kilvatnet) brukte mysis mindre
enn 5 4r pA 4 etablere seg (Koksvik og Langeland 1988). Nelson and Finnell
(1988) fant at mysis var veletablert 4-9 4r etter utsetting i 3 sjoer i U.S.A.
Overforing av mysis til Sndsavatnet fra Bangsjoene har trolig skjedd fra 1975
da kraftanlegget stod ferdig.

Den beskjedne andelen av cladocerer som ble funnet i zooplanktonet i 1980
kan enten tyde pd hard nedbeiting av pelagisk roye eller at effekten av mysis
allerede var til stede, eller en kombinasjon av begge. Det er lite tenkelig at en
sd stor tetthet av fisk i de frie vannmasser som vist pid ekkogram fra 1980
(Gjovik 1981) kan ha hatt nzringsgrunnlag i den beskjedne zooplanktonmengden
som da ble registrert. Det kan tyde pd at 1980 representerer slutten pid en
tilstand med langt storre bestand av pelagisk roye i Sndsavatnet, som omtait av
Gjovik (1981) og Rikstad m.fl. (1988).

Sammenlignet med 1980 var det en klar tendens til en sesongmessig forsinket
bestandsutvikling av cladocerer i 1985-87, da de nesten ikke ble registrert for
august. En tilsvarende forandring etter utsetting av mysis er ogsd registrert i
Selbusjoen (Langeland m.fl. 1986) og i Lake Granby i Colorado (Martinez 1988).
Forklaringen kan ligge i at voksne, overvintrende cladocerer blir meget hardt
nedbeitet av mysis og at sommerpopulasjonen mi bygges opp fra hvileegg fra
foregdende hest. Dette vil forsinke populasjonsutviklingen. Martinez (op.cit.)
antyder en annen forklaring. Han fant at mysis ikke foretar vandringer opp i
de ovre vannlag dersom temperaturen der overstiger 14 °C. I slike perioder far
vannloppene mulighet til 4 utvikle seg fritt. Snasavatnet hadde temperaturer
over 14 °C i en periode i juli-august. Vanntemperaturen var hgyest i overflate-

43



lagene p4 stasjon D, hvor det ble funnet mest zooplankton.

En annen indikasjon pi predasjonseffekten av mysis etter 1980 er at to zoo-
planktonarter, Holopedium gibberum og Heterocope saliens nesten fullstendig har
forsvunnet. Begge arter var vanlige i 1980. I mageprgver av roye innsamlet av
Hindrum og Sande i 1973-76 var H. gibberum til dels av stor betydning.

En ytterligere reduksjon i zooplanktonbiomasse i perioden 1985-87 indikerer at
pkosystemet ennd var i forandring.

Fytoplanktonutviklingen i innsjeer er sterkt avhengig av beitetrykket fra zoo-
plankton. Videre kan fisk eller andre predatorer i stor grad innvirke p3 zooplank-
tonet med tanke pi artssammensetning, starrelsesfordeling og biomasse. Balanse-
forholdet mellom de ulike ledd i naringskjeden er siledes vesentlig for innsjoers
selvrensingsevne.

Forholdet mellom fytoplankton- og zooplanktonbiomasse (P/Z-forhold) gitt til
forskjellige tidspunkt synes 4 kunne gi uttrykk for balansetilstanden og utvik-
lingstendensen i et system (Koksvik og Reinertsen 1982 a,b, Reinertsen og
Langeland 1982, Koksvik og Reinertsen in manus).

Dersom vatvekt av fytoplankton og zooplankton (herbivore arter/stadier) sammen-
lignes, indikerer et vedvarende forhold med storre fytoplankton- enn zooplankton-
biomasse (P/Z > 1) at utnyttelsen av fytoplanktonet er lite effektiv. En naturlig
grunn til dette kan vare at det herbivore zooplanktonet er hindret 1 4 utvikle
seg pd grunn av for hardt predasjonstrykk fra fisk eller invertebrate predatorer.

Et P/Z-forhold < 1 viser hoy effektivitet i 4 overfore fytoplankton-produksjonen
til konsumentleddene og ma ansees som en gunstig tilstand for en innsjs. Moderat
gkning i naringssalttilforsel vil under slike forhold ikke resultere i okt fyto-
planktonbiomasse, men gi gkning i zooplanktonbiomassen.

Figur 23 viser P/Z-forhold for stasjonene A, B og D i 1986 og 1987. Fytoplank-
tondata er hentet fra Lien m.fl. 1988. P4 stasjonene A og B var P/Z > 1 gjennom
hele vekstsesongen begge 4r. Dette indikerer ineffektiv beiting og er tegn pi
at zooplanktonet var utsatt for sterkt predasjonstrykk. Den kvalitative sammen-
setningen i fytoplanktonet var slik at en stor andel skulle vaere direkte tilgjenge-
lig for zooplanktonet og forutsetningen for hey gkologisk effektivitet var siledes
til stede. Da det ble registrert svert lite fisk 1 de frie vannmasser, er det
mest narliggende 4 tro at hard predasjon fra mysis pid zooplanktonet er hoved-
arsak til det ugunstige P/Z-forholdet.

P4 stasjon D ble det registrert storre zooplanktonbiomasse enn fytoplankton-
biomasse (P/Z < 1) i deler av sesongene. I 1986 hadde dette balanseforholdet
lengre varighet enn i 1987. Dette kan tyde pa at systemet ogsi i den servestlige
delen av vatnet er i ferd med 4 forandres fra 4 ha hey okologisk effektivitet og
selvrensingsevne mot en situasjon som i sjoen for evrig, hvor gkte tilforsler av
neringssalter ma forventes 4 gi direkte gkning i fytoplanktonbiomasse.

Det kan virke paradoksalt at balanseforholdet var gunstigst pd stasjon D som
ligger i den delen av sjoen hvor tettheten av bade mysis og fisk var storst.
Den storre tettheten av mysis og fisk kan ha sammenheng med at denne delen
er det grunneste og mest naringsrike bassenget som bla. mottar hoye konsen-
trasjoner av naringssalter med tillapselvene. Det gunstigere P/Z-forholdet pa
stasjon D kan ha en forklaring i at utviklingen av mysispopulasjonen her er i
en tidligere utviklingsfase slik at virkningene ikke har blitt s omfattende som
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i sjoen for gvrig. Stasjon D ligger i bassenget narmest utlgpet og langt borte
fra introduksjonsstedet for mysis. Bassenget er atskilt fra resten av sjoen ved
det 1-2 km lange og meget grunne Klingsundet (middeldyp omkring 1 m). En
tilsvarende forskyvning i tid er ogsd funnet for ulike bassenger av Jonsvatn
(Koksvik og Langeland 1988, Koksvik og Reinertsen in prep.). Forskjellen mellom
1986 og 1987 antyder ogsd at systemet var i ferd med 4 endres pa stasjon D.

Utviklingen i fiskebestandene etter mysisoverferingen

I dype, naringsfattige innsjeer med planktonspisende fiskearter (eks. roye, sik)
er det godt dokumentert at disse pelagiske fiskebestandene gir sterkt tilbake
etter utsetting av mysis (Bowles 1988, Fiirst m.fl. 1984, Langeland m.fl. 1986,
Lasenby et al. 1986, Nesler 1988).

Arlige fiskeundersokelser i Snisavatnet i perioden 1984-1987 viser at fiskesam-
funnet her er i forandring, og tendensen forsterkes nir en sammenligner med
spredte data fra undersgkelser for 1984.

Provefisket viser generelt lavt fangstutbytte av roye i de frie vannmasser. Selv
med tydelig okning i flytegarnfangstene i 1986 og 1987 er utbyttet av roye
betegnet som lavt, og mindre enn utbyttet pd bunngarn nidr en tar hensyn til
garnarealet. Lave fisketettheter i de frie vannmasser bekreftes av ekkoloddregi-
streringer i 1986 og 1987 hvor det ble registrert svart lite fisk. Tetthetene
registrert med samme metode i 1980 viste mye stgrre fiskemengder (Gjovik 1981).
Dette sammen med det faktum at flytegarnfisket har opphort etter 1984
(Haukland og Rikstad 1986, Rikstad m.fl. 1988) tyder pi en nedgang i den
pelagiske rgyebestanden, men nedgangen synes 4 ha startet feor vare undersekelser
kom 1 gang.

Totalutbytte pA bunngarnseriene i august/september 14 pi 700-900 g pr. garnnatt
i 1986/87, eller omtrent samme nivd som i Selbusjeen (Langeland m.fl. 1986).
Resultatene viser tendes til gkning i arret- og lakefangstene i perioden 1984-
1987, og lavt utbytte av reye (50-150 g pr. garnnatt).

Okningen i worretfangstene samsvarer med samme tendens i resultatene fra
brukerundersokelsene (Rikstad m.fl. 1988).

Sammenlignes data fra hestfiske i 1984/85 med 1986/87 er det en okning i
fangstene av grret og lake pa ca. 50 %. Det er i svenske innsjger vist at sarlig
orret og lake kan favoriseres ved en gkt tilgang pad mysis i littoralsonen (Fiirst
m.fl. 1984). @vrige parametre som alderssammensetning, middelvekt, kondisjons-
faktor og vekst viste smd variasjoner for erret i undersokelsesperioden, og tyder
pa en balansert utvikling i grretbestanden. Det er en svak tendens til noe yngre
alderssammensetning i orretfangstene de to siste 4r. Dette skyldes helst en
okt beskatning pa worret, noe som understottes av gkende orretfangster og
overgang fra flytegarnfiske til bunngarnfiske (Rikstad m.fl. 1988).

Royefangstene har stort sett vert lave, men har variert mye og det kan ikke
vises til noen bestemt utviklingstendens i fangstmengde av rgye i littoralsonen
i undersgkelsesperioden.

Data for reyas naringsopptak i perioden 1973-76 sammenholdt med data fra
1984-87 viser et endret naringsopptak for roye fanget pid bunngarn i de to
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perioder. Andelen plankton og fjzrmygg er redusert og mysis har kommet inn i
sterre grad. Dette kan tyde pd at det har vart en storre zooplanktonbestand i
1973-76 enn i 1984-87. Flytegarnfanget roye ser ikke ut til 4 utnytte mysis i
sd stor grad, men ernzrer seg hovedsakelig av plankton. Dette var ogsd tilfelle
i Selbusjoen (Langeland m.fl. 1986). Orretens og lakens ernzring varierte lite i
perioden 1984-87, og mysis var viktigste n@ring med en volumprosentandel pi
25-40 % for orret og 50-80 % for lake. Ogsia i Selbusjsen var mysis viktigste
nxringsdyr for lake (Langeland op.cit.).

Analyser av alderssammensetning i royebestanden og utbyttet pid smamaskede
garn tyder pd en rekrutteringssvikt hos roye. Dette kan skyldes flere faktorer,
men undersgkelser viser at reye synes 4 bli konkurransesvak overfor grret og
lake etter introduksjon av mysis. Reya pavirkes bide gjennom nzringskonkurranse
og predasjon (Fiirst m.fl. 1984, Langeland m.fl. 1986). Ernzringsundersokelser
pd lake i Selbusjgen viste at laken i oktober spiser mye royerogn (Eggan 1988),
og storre lake har ogsid i Snidsavatnet vist seg 4 predatere mindre fisk. Vire
undersgkelser viser lave tall for zooplankton i de frie vannmasser og tendenser
til reduksjon i viktige arter for roye. Predasjon og n@ringskonkurranse fra
lake og mysis er derfor sannsynlige &rsaker til den observerte rekrutterings-
svikten i royebestanden. Den registrerte utvikling mot stgrre gjennomsnittsvekt
hos lake i 1984-87 vil forsterke predasjonstrykket pa roye.

Forholdene synes ikke & ha gitt seg utslag i darligere kondisjon eller middelvekt
hos raye 1 undersgkelsesperioden, mens veksten for enkelte aldersgrupper er
noe redusert. Heller ikke i Selbusjoen hvor royebestanden gikk tilbake med
minst 60 % ble det funnet forandring i disse parametre (Langeland op.cit.).

Det har vart diskutert hvorvidt fisken og sarlig roya har endret atferd og
eventuelt oppholder seg dypere etter etablering av mysis. For 4 f4 et bilde pa
hvor fisk stod fordelt pd dypere vatn ble det i 1987 fisket med garnlenker fra
I til 35 m dyp.

Undersokelsene viste at s&rlig laken ble fanget pi sterre dyp enn arret og dels
ogsd roye. Laken utgjorde 30-72 % av totalfangsten pi slike garnlenker mot
11-40 % pA bunngarn satt enkeltvis fra land. Det er ogsi vist at effektiviteten
ved garnfangst bare er halvparten si god for lake som for @rret og roye (Jensen
1986). Dette indikerer at laken nd er den dominerende fiskeart i strandnare
omrader i Snisavatnet.

Den store andelen lake pd garnlenker satt ned til 35 m dyp i 1987 og tendensen
til okt mengde og storrelse for lake i fangstene i1 undersgkelsesperioden, kan
tyde pid at Snisavatnet er inne i en lignende utviklingstendens som Selbusjaen
har vart, med sterk ekning i lakebestanden etter innfering av mysis (Langeland
m.fl. 1986). Laken utnytter mysis i storre grad enn orret og roye og har féatt
et okt neringstilbud. Laken synes 4 ha en bedre tilpasning til storre dyp og
kaldere vann enn grret og reoye, og utnytter dermed en storre del av bunnom-
ridene,

Infeksjon av innvollsparasitter var i hele perioden lav hos grret, viste gkende
tendens hos roye og okte tydelig hos lake i undersgkelsesperioden 1984-87.

Okningen i parasittering pd reye kan ha sammenheng med forandring i rayas
neringsvalg. Copepoder, som er mellomvert for flere bendelormarter, kan ha
fatt okt betydning som naring for spesielt smiroye nir viktige cladocerarter
er blitt redusert. En slik utvikling er vist for royebestander i svenske mysis-
sjoer (Hammar m.fl. 1983, First m.fl. 1984),
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At lake har fatt en si markert skning i parasittangrep er overraskende, og vi
har ingen god forklaring pd hvordan dette har skjedd.
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ornitologisk betydning i fjellregionen, Sgr-
Trondelag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske underspkelser
i Stuesjgen, Gregnsjgen, Mosjgen og Tya sommeren
1976. (LF1-35). 30 s.

Sothjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, 0. Ornitologiske undersgkelser i
Eidsbotn, Levangersundet og Alfnesfjara,
Levanger kommune, Nord-Trgndelag. 41 s.
Lengeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aageard, K. Eksperiment -med gjgdsling av en
naturlig innsjs. Del III. (LFI-36). 83 s,
Hindrum, R. & Rygh, 0. Ornitologiske registrer-
inger i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kom-
mune, Sgr-Trgndelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug,
E. & Strgmgren, 7. Resipientundersgkelsen av
Trondheimsfjorden. Biologiske undersgkelser.
Sammendrag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation
to breeding cycle, spring weather and environ-
mental phenology - statistical data. 18 s.
Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersgk-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomrddet
som blir bersgrt av eventuell kraftutbygging.
78 s.

Krogstad, K., Frengen, 0. & Furunes, K.A. Orni-

tologiske undersgkelser i Leksdalsvatnet,
Verdal og Steinkjer kommuner, Nord-Trgndelag.
37 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
réddet. Del II. Saltdalsvassdraget. 62 s.

-1

-18

1978-1

=10
-1

=12

=13

1979-1

tangeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva
ved Strdsjgsen og Prestgyene sommeren 1975.
(LFI-37). 12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Sgrfjord-
vassdraget i Sgrfold og Hamargy kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske under-
spgkelser i 1977. 43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. &
Vie, G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass
for tamrein. Kvalgya 1 Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LF1-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i for-
bindelse med planene om titleggsreguleringer i
Neavassdraget, Tydal kommune. 28 s.
Langeland, A. Bestemmelsestabell
Cyclopoida Copepoda
arter). 21 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser 1 Saltfjell-/Svartis-
omraddet. Del I11. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomradet,
Sgrfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vatn i Sanddglavassdraget, Nord-Trgndelag,
somrene 1976 og 1977. (LF1-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Reayrvik, 1974-1977. 25 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omradet. Del IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del V. Misvarvassdraget. 43 s.
Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske underspkelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mgre og Romsdal fylker.
44 s,

over norske

funnet 1 ferskvann (34

Bevanger, K. & Frengen, 0. Ornitologiske verne-
verdier i ©®rland kommunes vAtmarksomrader,
Sor-Trgndelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjpmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal
og Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguler-
ingen. (LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del VI. Oppsummering og vurderinger.
79 s,

Koksvik, J.1. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pd ferskvannsfaunaen. 22 s.
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=11

980-1

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Holvatn, Rgdsjgvatn, Kringsvatn, @stre og
Vestre Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjgelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-

verdier i Hellemoomrddet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.
Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi

i Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, dJ.1. & Dalen, T. Hydrografi og fersk-
vannsbiclogi i Krutvatn og Krutiga, Hattfjell-
dal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslags-
felt, Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvanti-
tative og kvalitative undersgkelser sommeren
1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978
og 1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientfor-
holdene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mos-
vik og Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersgkelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomridet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

olthe, 7. & Stokland, ®. Biologiske undersgk-
elser - Kristiansunds fastlandssamband. Bumn-
dyrundersgkelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.1. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske underspkelser i Stjsr-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J.,
Styrvold, J.-0. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-
inger for fiskeavkastningen i
sjper. (LF1-46). 47 s.

Negst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i NesAvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.I1. Fiskeribiologiske
og andre faunistiske undersgkelser i Grgavass-
draget (bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn)
sommeren 1979. (LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Hellemoom-
rddet, Tysfjord kommune. 57 s.

regulerte inn-

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbgrfelt,
Sgr-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Sgrlivass-
draget 1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske forhold sommeren 1980 i Bjgra, Eida
og Sgrda i Nord-Trgndelag. (LFI1-49). 22 s.
Koksvik, J.l1. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Verdalsvass-
draget 1979. 67 s.

-10

-1

-12

-14

-15

-16

-17

-18

-19

-20

-21

-22

-23

-24

-25

-26

1982-1

Langeland, A. & Kirkvold, 1. Fisket 1 Grgn-
sjgen, Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.
Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Sgrli-
vassdraget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-
Trendelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i

Drivas nedbgrfelt, Oppland, Mgre og Romsdal og
Sgr-Trgndelag fylker. 145 s.

Rgv, N. Ornitologiske undersgkingar 1
Grgdalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29 s.
Rygh, O. Ornitologiske undersgkelser i forbind-
else med generalplanarbeidet i
Sgr-Trandelag. 57 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske undersgkelser i Leksdalsvatn og
Hoklingen, Nord-Trgndelag, sommeren 1980. (LFI-
51). 32 s.

vestre

Afjord kommune,

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser 1 Todalsvassdraget, Nord-Mgre
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbgrfelt,
Rauma kommune, Mgre og Romsdal. 37 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, #. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbgrfelt, Mgre
og Romsdal og Sgr-Trgndelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 58 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i
felt, Nord-Tregndelag. 42 s.

Skjakras nedbgr-

Ngst, T. & Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Sn3savatnet
1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Lomsdalsvassdraget
1980-81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i  Stjprdalsvassdragets nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, 0. Fuglefaunaen i Loms-
dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser 1 Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s,

Koksvik, J.I. & Npst, T. Gaulavassdraget i

Sgr-Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvanns-

biologiske undersgkelser i forbindelse med
midlertidig vern. 96 s.
Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske

og hydrografiske undersgkelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H.
planktonundersgkelser i
1980. (LFI-52). 19 s.

Phyto-
Jonsvatnet

og z00-
1977 og

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i
Hpylandsvassdraget, Nord-Trgndelag. 57 s.
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1983-1

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Hgylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smaviltbestanden i de omrddene som blir bergrt

av planene om kraftutbygging 1 Garbergelva,
Rotla og Torsbjgrka. 91 s.
Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y.

Undersgkelser av vannkjemi, fyto- og zooplank-
ton i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunns]gen
i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biolo-
giske undersgkelser i Hammervatnet, Nord-Trgn-
delag sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske
undersgkelser i Sanddgla- og Luruvassdragene.
112 s.

Thingstad, P.G. & Nygdrd, T. Smdviltbiologiske
undersgkelser i Sanddgla- og Luruvassdragene
1981 og 1982. 62 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Sanddgla/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.1. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribio-
logiske undersgkelser i Sanddgla-/Luruvass-
draget med konsekvensvurderinger av planlagt
kraftutbygging. (LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske wundersgkingar i
Meisalvassdraget og Grytneselva, MNesset kom-
mune, i samband med planer om vidare kraftut-
bygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Ngst, T.,
Ruesldtten, H.G. & Skotvold, T. Resipientfor-
hold i Sanddela- og Luruvassdraget i Nordli,

Grong og Sndsa kommune i Nord-Trendelag. (LFI-
56). 57 s.

Ngst, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
og ferskvannsfaunistiske underspkelser i Mei-
salvassdraget 1982. (LF1-57). 25 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.vV. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI1-58). 27
s.
Jensen,
midae)
s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering
av ornitologiske verneinteresser og konsekven-
ser for fuglelivet ved eventuell kraftutbygging
i Rauma/Ulvda. 97 s.

Thingstad, P.G. Smidviltbiologiske undersgkelser
i Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiolo-
giske forhold, evertebratfauna og hydrografi i
Ormsetomrddet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-
59). 76 s.

Albu, 0. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Bgrsjgen, Tynset kommune.
(LFI-60). 27 s.

J.W. & Olsen, A.J. Fjarmygg (Chirono-
i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33

1984-1

1985-1

1986-1

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rap-
port om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea,
Selbu, 33 s.

Koksvik, J.I1. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand
og naringsforhold i Nidelva ovenfor laksefgr-
ende del. (LFI-61). 38 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Ngst, T. Hydrografi og evertebrater i Indre
Visten, Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte
sméviltbiologiske undersgkelsene i Indre

Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av ornitolo-
giske verneinteresser og konsekvenser ved even-
tuell kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.
Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En
indeks for produksjonssammentigninger av ulike
fuglesamfunn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Raumavassdarget med
konsekvensvurderinger av planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI-62). 68 s.

Strgmgren, T. & Stokland, ®. Hydrologiske og
marinbiologiske undersgkelser 1 Visten juni
1983 - november 1983. 27 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i ovre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. 52 s.
Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i gvre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. (LFI-
63). 87 s.

Koksvik, J.I. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre fgrste &drene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersgkelser i
deler av Stjgrdalsvassdraget i 1985.
29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbu-
sjsen - virkninger pd& zooplankton og fisk.
(LFI-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplank-
ton og Mysis relicta i Bangsjgene 1983-1985.
(LF1-67). 23 s.

gvre
(LFI-65).

VITENSKAPSMUSEET, RAPPORT ZOOLOGISK SERIE

1987-1

Jensen, J.W. Faunaen {1 Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20
S.

Strgmgren, T.,

Bremdal, $., Bongard, T. &

Nielsen, M.V. Forspksdrift med blaskjell i
Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske

undersgkelser i Homlavassdraget, Sgr-Trandelag,
1985 og 1986. (LF1-68). 32 s.
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Koksvik, J.I. Studier av grretbestanden i
Innerdalsvatnet de fem fgrste A&rene etter
regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersgkelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mgre og Romsdal 1987. (LF1-70). 25 s.
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