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Hvem er fysikkstudenten?

Silje Rgdseth og Berit Bungum *

Det snakkes i dag mye om mangelen pa re-
alfaglig arbeidskraft i Norge og hva arsaken
til det kan veere. I stedet for a4 fokusere pa
alle som ikke velger et realfaglig studium, ser
vi her nsermere pa hvem de er, de som har
valgt a studere fysikk. Hva er det de finner
interessant i faget? Hva har motivert dem til
a velge nettopp fysikk, og hvordan ser de pa
sin framtidige yrkeskarriere?

Norges, og mange andre industrialiserte lands
neeringsliv, star overfor utfordringer som krever hgy
kompetanse innenfor realfagene. Samtidig sees en
tendens til at det blir stadig vanskeligere & rekrut-
tere ungdommer til slike studier. Resultater fra
ROSE (The Relevance of Science Education) og an-
dre undersgkelser, tyder pa at studie- og yrkesvalg
i vart samfunn i stor grad er blitt et selvreali-
seringsprosjekt hvor spgrsmalet ”Hva skal du bli?”
er erstattet med ”"Hvem vil du vere?”.() Utdan-
ningsvalg er folgelig en viktig del av de unges iden-
titetsbygging. Hvis fysikkstudenter er som unge
mennesker flest, er det deres interesse for dette
fagomradet som har brakt dem til slike studier, og
de finner en form for selvrealisering i det & studere
nettopp fysikk.

I denne artikkelen presenterer vi noen resul-
tater fra en undersgkelse som tar sikte pé & belyse
fysikkstudentens faglige interesser, motivasjon og
begrunnelser for sitt studievalg, samt deres tanker
om sin framtid med fysikk. Utarbeiding av denne
undersgkelsen og analyse av resultatene, var en del
av en prosjektoppgave i sivilingenigrstudiet Fysikk
og matematikk, ved NTNU.(2)

Gjennomfgring av undersgkelsen

Undersgkelsen ”Hvem er fysikkstudenten?” ble gjen-
nomfgrt blant begynnerstudenter i fysikk ved

*Institutt for fysikk, NTNU

NTNU i Trondheim, hgsten 2006.  Utvalget
av studenter var de som tok emnet FY1001
Mekanisk fysikk, som inngar i sivilingenigrstudiet,
realfagstudiet og integrert leererutdanning i realfag.
Dette emnet er det forste mgtet med fysikkfaget pa
universitetsniva for studentene pa disse studiepro-
grammene. Studentene fikk utdelt et skjema hvor
de fleste spgrsméal hadde forhandsdefinerte svar-
kategorier, mens noen spgrsmal var apne. Spgrre-
skjemaet ble utdelt i en forelesning i begynnelsen av
semesteret, noe som sikret en hgy svarprosent.

144 studenter svarte pa undersgkelsen, som
tilsvarer en svarprosent pa hele 96. Av disse var 90
studenter pa sivilingenigrstudiet Fysikk og matem-
atikk, 25 studenter pa bachelorstudiet Fysikk, og 18
var studenter pa 5-arig Leererutdanning i realfag.
I tillegg fikk vi inn svar fra noen studenter som
primeert studerte andre fag, men disse har vi holdt
utenfor analysene i denne sammenhengen.

Hvilke fysikktemaer interesserer?

Resultatene fra undersgkelsen viser at nar stu-
dentene ser tilbake pa fysikkundervisningen pa
videregaende skole, er det noen temaer de fant
klart mer interessante & lsere om enn andre. Dette
framgar av Tabell 1, som viser middelverdier for
temaer fra skolefysikken. Temaene var forhands-
definerte slik at de i hovedtrekk samsvarer med em-
ner fra leereplanen for videregdende skole.
Resultatene viser at universet som tema var det
aller mest populeere, med en middelverdi pa 1,68,
hvor verdien 1 representerer ”sveert interessant” og
2 er ”interessant”. Annen moderne fysikk som rela-
tivitetsteori og kvantefysikk, kom ogsd hgyt opp.
Dette gir et bilde av fysikkstudenten som undrende
og nysgjerrig. Det er de nyere og til dels uutforskede
deler av fysikken som fenger mest, noe som kanskje
kan bety at fysikkstudentene tiltrekkes av erkjen-
nelsesmessige utfordringer og ubesvarte spgrsmal.
De mer tradisjonelle (og nyttige?) delene av skole-
fysikken, som elektrisitet og magnetisme, havnet be-
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tydelig lenger nede. Unntaket blant disse er temaet
krefter og bevegelse, som synes & vsere mer pop-
uleert enn annen tradisjonell skolefysikk. Helt pa
bunn finner vi historisk fysikk, som dreier seg om
vekselvirkningen mellom fysikk og samfunn gjen-
nom tidene. Her var det under 20 % som mente
dette temaet var interessant eller sveert interessant,
og middelverdien ligger vesentlig lavere enn for de
gvrige temaene. Historisk fysikk er blitt vektlagt i
lzereplaner i nyere tid med tanke pa & tydeliggjgre
faget som menneskelig kulturprodukt. Det ser imid-
lertid ikke ut til at dette temaet har engasjert stu-
dentene i seerlig grad.

Tabell 1. Studentenes interesse for ulike fysikktemaer.
Svaralternativene gikk fra 1 (sveert interessant) til 5 (ikke
interessant).

Tema Middelverdi
Universet 1,68
Relativitetsteori 1,74
Krefter og bevegelse 1,84
Kvantefysikk 1,93
Atom- og kjernefysikk 1,95
Lys og bglger 2,05
Magnetisme 2,16
Induksjon 2,33
Gjgre eksperimenter 2,39
Elektrisitet 2,44
Termofysikk 2,58
Historisk fysikk 3,08

Det er interessant & se disse resultatene i sam-
menheng med undersgkelser gjort blant elever i
grunnskole og videregdende skole. 1 prosjektet
FysikkUtdanning i Norge (FUN) fant man at det
for elever som hadde valgt fordypning i fysikk i
videregaende skole, var verdensrommet, relativitets-
teori og andre ”spektakuleere” emner som fascinerte
mest i fysikkfaget.(® Gjennom prosjektet The Rel-
evance of Science Education (ROSE) fant man at
norske 15-aringer ogséd satte temaer som omhand-
let verdensrommet hgyt nar de ble presentert for en
lang rekke mulige temaer & leere om i naturfag.()

Var undersgkelse tyder pa at de temaene fra
naturfag og skolefysikk som interesserer hele kullet
av elever mest, ogsé representerer en viktig inspi-
rasjon for den gruppen som senere velger fysikkfaget
som sin studievei. Det kan altsa se ut til at de unge
som har valgt fysikk videre har en tilsvarende inter-
esseprofil innen faget som sine medelever som ikke

har valgt fysikk. Forskjellen er kanskje bare at de
som velger fysikk er interesserte nok?

Hva inspirerer til fysikkstudier?

Pa et dpent spgrsmal om hva som har inspirert til 4
leere mer om fysikk, kom det inn svar fra 67 av stu-
dentene. Blant disse er det 15 som nevner leerere, og
det er ulike egenskaper ved dem studentene mener
har hatt betydning for deres studievalg. Her er noen
eksempler:

o FEin fagleg dyktig og strukturert leerar pa vgs.

e Leazreren min i Fysikk fra videregdende var
veldig flink og formidlet faget pa en spennende
méte, og dette gav mersmak

e Dyktig leerer. Veksling mellom undervisning
og regning i timene

e Morsom lserer som dro alt ut til et ekstrem-
punkt for & gjgre det morsomt

Som eksemplene viser, er det ikke entydig gitt
hva som kjennetegner en god lerer. Elevene
fokuserer bade pa faglig dyktighet og variert under-
visning, og at lereren evner & framstille faget som
morsomt. Laereren har utvilsomt en sterk innvirk-
ning pa elevenes forhold til fysikk, og dersom lzer-
eren oppfattes som god, kan han eller hun spille en
vesentlig rolle i & inspirere elever til videre studier.

Andre inspirasjonskilder studentene oppgir, er
ulike fysikkfenomener de har observert og undret
seg over. Slike fenomener nevnes like ofte som lser-
eren. Erfaringer bade fra bilkjgring, langrenn og
stjernekikking er med. Mange skriver om fenomener
som har med verdensrommet & gjgre, i samsvar med
at ”"universet” ble rangert hgyest blant temaene fra
skolens fysikkfag. Flere nevner at de har hatt til-
gang til informasjon om dette i form av bgker og
stjerneatlas fra de var ganske sma. En skriver:

e Jeg fikk min fgrste atlas da jeg var 7 ar. Der
var det et helt kapittel om stjerner og univer-
set. Jeg syns det var kjempespennende og har
siden veert interessert i fysikk.

Utover naturfenomener, leerere, familie og andre
inspirasjonsfaktorer, er det flere som oppgir at de
ganske enkelt er nysgjerrig pd verden, tiltrekkes av
utfordringer og filosofiske betraktninger.

e Er bare generelt nysgjerrig, men jeg ser koor-
dinatsystemer overalt hvor jeg gar

e Fysikk kan besvare det meste av ting en kan
lure pa og tenke over
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e Har alltid veert fascinert av naturen rundt oss
og universet generelt ...Kan ting som skjer
alltid forklares, og finnes det noe mer enn det
vi oppfatter?

e Er bare veldig nysgjerrig pa alt rundt meg og
dets funksjon og mening

Studentene ble ogsa spurt om hvilke faktorer de
mener har hatt direkte betydning for dem i selve
utdanningsvalget. Tabell 2 viser middelverdiene for
ulike forhandsdefinerte faktorer.

Tabell 2. Arsaker til valg av fysikkstudium. Svaralterna-
tivene gikk fra 1 (helt enig) til 4 (helt uenig).

Arsak til valg av fysikk Middel
Interesse for naturens oppbygning 1,50
Interesse for teknologi 1,61
Studiets bredde og jobbmuligheter 1,86
Interesse for matematikken i studiet 2,67
Eliminerte det som var uaktuelt 3,33
Tilfeldig valg, visste lite om studiet 3,50

Pa de to gverste plassene i tabellen finner vi in-
teresse for fagfeltets ulike aspekter, henholdsvis na-
turens innerste vesen og muligheter faget skaper for
teknologien. Dette er helt i trad med at ungdom
i dag velger seg utdannelse primeert pa bakgrunn
av hva de er interessert i. Samtidig ser studen-
tene framover mot arbeidslivet og mener at studiets
bredde er viktig for framtidige jobbmuligheter. Like
bevisste synes studentene & vaere pa at studievalget
ikke har veert basert pa tilfeldigheter. S& mye som
65 % av respondentene oppgir at de er helt uenig i
pastanden om at de har gjort et tilfeldig valg innefor
realfag.

Fysikkstudentenes syn pa framtida

Studentene ble ogsd spurt om hva de ser som vik-
tig i en framtidig jobb. Det framkom at det
vesentligste for fysikkstudentene i undersgkelsen, er
at jobben de far oppleves som viktig og meningsfull,
se figur 1. Sett i sammenheng med hvor viktig inter-
essen var for dem i studievalget, gir det et bilde av
fysikkstudenten som malbevisst og leerevillig. Ar-
beidsplassens geografiske beliggenhet ser ikke ut til
a ha stor betydning, og det samme gjelder behovet
for 4 fa lederansvar i jobben. Da er god inntekt en
viktigere faktor, samt & ha tid til familien. Ser vi her
en generasjon fysikere pa full fart inn i tidsklemma?

Arbeide pa sted med fiknytning |

Ha god inntekt |

Fleksibilitet/reisemuligheter |

Ha lederansvar |

Mye tid til familien |

Arbeide med mennesker framfor ting |

Ha viktig/meningsfullt arbeid |

Utvikle kunnskaperievner |

T I T T T
0.0 1,0 2,0 3.0 40 5,0

Figur 1. Hvor viktige er ulike faktorer med hensyn til jobb?
Middelverdier hvor svaralternativene gikk fra 1 (ikke viktig) til 5
(sveert viktig).

Nar det gjelder hvilken type jobb de kan tenke
seg, er studentene mangfoldige og holder mulig-
hetene apne. Vi ser av figur 2 at forskning og pri-
vat neeringsliv er mest aktuelt. Blant dem som ser
helsevesenet som en aktuell arbeidsplass, var det
ikke overraskende en overvekt av kvinner. 45 % av
de kvinnelige respondentene sa helsevesenet som en
aktuell eller svaert aktuell, arbeidsplass, mens bare
20 % av de mannlige mente det samme.

Helsevesenet |
Planleggingfforvaltning |
Undervisning/formidiing |
Privat naeringsliv |
Forskning |
. . . . .
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Figur 2. Hva slags jobb gnsker fysikkstudentene? Middel-
verdier hvor svaralternativene gikk fra 1 (ikke aktuelt) til 5 (svaert
aktuelt).

Konklusjon

Resultatene fra undersgkelsen ”Hvem er fysikk-
studenten” viser at vare studenter har gjort sine
studievalg ut fra en genuin interesse for fysikk. De
framstar som undrende unge mennesker som har
latt seg fascinere av fysikk relatert til verdensrom-
met og andre emner som er grensesprengende for
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var erkjennelse. Som inspirasjon til sitt studievalg
henviser mange til egen nysgjerrighet, samt dyktige
og engasjerende leerere i skolens fysikkfag. Kan-
skje er derfor nettopp leereren og verdensrommet to
ngkkelfaktorer nar det gjelder videre rekruttering til
fysikk. I ?Kunnskapslgftet” er verdensrommet blitt
et eget hovedomréde i naturfag, og i videregaende
skole har emner som er erkjennelsesmessig utfor-
drende fatt en tydelig plass i fysikkfaget. Resultater
fra undersgkelsen var tyder pa at dette skulle legge
godt til rette for gkt rekruttering til studier i fysikk!
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Begrepet arbeid i skolefysikken

Jan Palsgard * og Christian Callin * *

To work, or not to work; that is the question.
Fritt etter William Shakespeare

Arbeid og energi er viktige begreper i
dagliglivet, skolefysikken og den profesjonelle
fysikk. Slar vi opp i en vanlig ordbok, f.eks.
Bokmalsordboka, kan vi lese at ”arbeid er lik
kraft multiplisert med vei”, og at ”energi er
evne til & utfgre arbeid”. I det fglgende skal
vi se litt pa4 hvordan forskjellige lserebgker
omtaler begrepene arbeid og energi.

Angrepspunktmodellen

@Dgrim, Ormestad og Lunde utgav Rom Stoff Tid
varen 1968. Der finner vi folgende definisjon: “Hvis
kraften F' angriper et legeme, og angrepspunktet
for kraften flytter seg avstanden s, sa er det ar-
beidet kraften utfgrer W = F - s.”(1) Arbeid blir
altsa definert som kraft multiplisert med forflytnin-

* Fagerborg vgs; ** pensjonert lektor

gen av angrepspunktet. Denne definisjonen er be-
holdt i alle senere utgaver av RST. Derfor kunne
vi kalle det arbeidsbegrepet som RST definerer, for
RST-modellen. Men for a vaere mer ngytral i forhold
til leerebgker, vil vi kalle det angrepspunktmodellen
eller AP-modellen.

En ivrig talsmann for AP-modellen er lektor
Geir Arge ved Nesbru videregéende skole. Jfr. hans
artikkel Kwvalitativ undervisning ¢ fysikk (FFV nr 3,
2002).

Otto grims Mekanisk Fysikk understreker
grunnlaget for AP-modellen: “Stgrrelsen arbeid er
kjent fra skolen. Men noen misforstéelser er noksa
vanlige, ogsa i leerebgkene. . . Arbeid er det skalsere
produkt av kraft F og forflytning d3 av angreps-
punktet for kraften...Veer omhyggelig med & ta
med ordet angrepspunkt i definisjonen.” (2

Tyngdepunktmodellen

Varen 1968, samtidig med fgrste utgave av RST,
kom siste utgave av Isaachsens Fysikk. Der star
det: “Vi trekker en kloss bortover et bord. Er



