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REFERAT

Reinertsen, Helge og Arnfinn Langeland. 1978. Vurdering av kjemiske og biologiske
forhold i Neavassdraget. K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapport Zool. Ser. 1978-2.

Fysiske, kjemiske og biologiske undersgkelser ble gjennomfegrt i 1977
pd 7 forskjellige stasjoner (Tya oppstrems Mosjgen, Tya ved Sakrismoen og Nea
ved As, Tydal kirke, Grasli, Flora og Selbu kirke), i Neavassdraget, Stugusjgen
og tillgpselver til Stugusjeen. Vannprgver for kjemiske analyser og prgver av
algevegetasjon og bunndyr er samlet inn fra 6 tidspunkter i 1977; 9.5., 28.6.,
23.7., 30.8., 29.9. og 21.11.

En utredning om hydrologiske forhold, planlagte tilleggsrequleringer
og disses innvirkning pd vannfg¢ringsforholdene, er utfgrt av Trondheim Elektri-
sitetsverk som har bekostet undersgkelsen.

En beregning av tilfe¢rsler av organisk stoff, nitrogen og fosfor til
Neavassdraget fra bosetting og naringsvirksomhet i Tydal, er utfgrt av
Sgr-Trgndelag fylkeskommune, Plan- og utbyggingsavdelingen.

Algebiomassen i Stugusjgen var meget lav og sammensetningen av alger
var typisk for neringsfattige innsjger. Dette sammen med lavt innhold av plante~
naringsstoffer og et gunstig forhold mellom plante- og dyreplankton, viser at
Stugusjgen kan karakteriseres som en typisk oligotrof {naringsfattig) innsje.

Ved de to stasjonene 1 Tya indikerte resultatene bade fra vannkjemien,
algesammensetningen og faunaanalysene vannmasser med lavt innhold av narings-
salter og mindre mengder tilgjengelig organisk materiale. P& stasjonene i Nea
var det tydelig st@rst algedekning og stgrst antall dyr pa stasjonene med
naturlig vannfgring fra redusert nedslagsfelt (As camping, Grasli, Flora).
Generelt er innholdet av plantenaringsstoffer i Nea lavt.

Ut fra det foreliggende materiale er det ikke mulig & pavise endringer
i vannkvalitet og organismesamfunn ved utvalgte stasjoner i Tya/Nea som fglge av
at elva blir benyttet som resipient. Omsetningssystemene, definert ved relative
mengder og sammensetning av produsenter (planter) og nedbrytere (bakterier, sopp,
dyr), ved de undersgkte stasjoner er karakteristisk for balanserte gkosystemer
(I og II) uten negative pa&virkninger fra omgivelsene. Ved punktutslipp 500 m
cppstregms stasjonen ved Grasli, ga tilfe¢rt organisk materiale et organismesam-
funn lik et sterkt belastet system (V). Elvas selvrensningsevne fgrte imidlertid
til at utslippet ikke ga registrerbare effekter 500 m nedstrgms.

Tilleggsreguleringenes virkninger for resipientforholdene er vurdert.
Endringer i vassfgring som felge av planlagte tilleggsreguleringer, vil neppe
fdre til registrerbare forandringer 1 biologisk aktivitet slik at ugnskete

tilstander vil oppsta.

Helge Reinertsen, Universitetet i Trondheim, Norges Lererhggskole, Botanmisk
institutt, N-7000 Trondheim.

Arnfinn Langeland, Universitetet i Trondheim, Det Kgl. Norske Videnskabers
Selskab, Museet, Zoologisk avdeling, N~-7000 Trondheim.
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INNLEDNING

Undersgkelsene er utfgrt etter oppdrag fra Trondheim
Elektrisitetsverk i forbindelse med planer om tilleggsreguleringer i
Nea-vassdraget. I brev av 12.1.1977 og 15.3.1977 fra Laboratoriet for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske, DKNVS, Museet, Trondheim, ble det
presentert forslag til undersgkelsesprogram. Dette program, endelig
godkjent av Statens Forurensningstilsyn i brev av 4.5.1977, er gjennom-—
fort som planlagt i 1977.

Sgr-Trgndelag fylkeskommune, Plan- og utbyggingsavdelingen
har, som avtalt i mgte pd Trondheim Elektrisitetsverk 14.12.1976,
foretatt registreringer og beregninger av tilfgrsler av organisk stoff,
nitrogen og fosfor til Neavassdraget fra bosetting og na:ringsvirksomhet.
Dette foreligger som vedlegg til denne rapport.

Utredningen av de hydrologiske forhold vedrgrende de plan-
lagte tilleggsreguleringer og innvirkning pd vannfgringsforholdene
i vassdraget, er skrevet av Anund Killingtveit ved Trondheim
Elektrisitetsverk.

Innsamling av bunndyrprgver er gjort av Trond Haukebg. Sor-
tering av dette materialet er utfgrt av Rehema Tibanyenda og artsbe-
stemmelser av et utvalg av d¢gnflue- og steinfluelarver er gjort av
Terje Dalen. John O. Solem, DKNVS, Museet, har artsbestemt og skrevet
avsnittet om varfluer. De botaniske undersgkelser er utfgrt av
Helge Reinertsen, NLHT, Trondheim. Analysene av naringssalter
(nitrogen og fosfor) er utfgrt av SINTEF, Trondheim, mens de g¢vrige

er foretatt ved Botanisk Institutt, NLHT.

PRAVETAKINGSSTASJONER

Materialet er innsamlet pa 7 stasjoner som vist i figqur 1
og i Stugusjgen. En mer detaljert beskrivelse av vannfgringsforholdene

er gitt under det hydrologiske avsnitt.



Pr¢vetakingsstasjoner:

Stasjon 1. Oppstrgms Mosjgen. Regulert. Stor variasjon
i vannfgring.

Stasjon 2. Sakrismoen. Regulert. Stor variasjon i vann-
fering.

Stasjon 3. As, ved campingplass. Naturlig vannfe¢ring fra
redusert nedslagsfelt.

Stasjon 4. Tydal kirke. Regulert. Stor variasjon i vann-
foring.

Stasjon 5. Grasli ved bro. Naturlig vannfgring fra redusert
nedslagsfelt. |

Stasjon 6. Flora ved gammel terskel 2. Naturlig vannfgring
fra redusért nedslagsfelt.

Stasjon 7. Selbu kirke. Regulert. Stor variasjon i vann-

fering.

Substratet er svart likt pd alle stasjoner med varierende steinbunn fra

knyttnevestor til stgrre stein.

HYDROLOGISKE FORHOLD

Tilleggsreguleringer i @vre Nea

Innvirkning pa vannfgringsforholdene i vassdraget

Anund Killingtveit

En rekke alternative tilleggsreguleringer i @¢vre deler av
Nea-vassdraget er under utredning ved TEV. Dette notatet inneholder
en vurdering av de ulike reguleringenes innvirkning pd vannfgrings-
forholdene i vassdraget. Det er under sammenligningen tatt utgangs-
punkt i dagens system, d.v.s. endringer i vannfgringene er vurdert

i forhold til de som er i dag, ikke i forhold til uregulert tilstand.



Vurdering av endringene i vannfgring er gjort for i alt 8

steder i vassdraget (figur 1):

Stugusjgen.
. I Tya oppstrgms Mosjgen.
Tya ved Sakrismoen.

Nea ved As.

1.

2

3.

4.

5. Nea ved Tydal kirke.
6. Nea ved Grasli.

7. Nea ved Flora.

8. Nea ved Selbu kirke.

Aktuelle prosjekter
En del av de aktuelle prosjektene som er under utredning
er tegnet inn pd figur 2. Videre prosjektnummer viser til de nummer
som er brukt pd denne figuren.
I denne utredningen er det vurdert konsekvensene av to
utbyggingsalternativer, som hver omfatter flere delprosjekter.

De to utbyggingsalternativene, senere kalt A og B er:

A: Pumpe Stugusjg - Nesjg (1)
Overfgring Hena til Haaene (V)

Overfgring Gregna til Stugusjgen (IV)

B: Pumpe Sellisjgen.- Vessingsjgen - Nesijg (IIT)

Overfgring Hena til Haaene (v )

Litt om lavvannsfgringer I Vvassdraget
De naturlige lavvannsfgringer i vassdraget kan beskrives
ved a4 ta utgangspunkt i vannfgringsobservasjonene ved vannmerket
REITHPLEN i Nea. Dette vannmerket ligger omtrent ved As i Tydal.
PA grunnlag av observert vannfgring i perioden 1930-59 er laveste
tilsig (ukemiddel) tatt ut for h.h.v. vinterperioden (1.10.-30.4.)

og sommerperioden (1.5.-30.9.). Laveste observerte vannfgring er
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regnet om til spesifikt tilsig (l/sek - km?) og satt opp i tabell 1.

| Tabellen viser klart at vinteren er lavvannsperiode i dette
vassdraget. Gjennomsnittlig laveste tilsig (ukemiddel) gjennom
vinterperioden er pa ca. 2,9 1/sek - km2, og det absolutt laveste
observerte er ca. 0,5 1/sek - kmZ. Dette laveste tallet kan vare
noe tvilsomt, mens en forholdsvis hyppig har lavvannsfgringer ned
mot 1 1/sek - km?.

I sommerperioden er bildet et helt annet. Laveste tilsig
(ukemiddel) er pa ca. 3,4 1/sek - km?. Dette er tydelig nok en
sjelden hendelse, bare i 2 av 30 ar er laveste spesifikke sommertilsig
under 5 1/sek - km? (1937 og 1947), mens en'i 9 av 30 &r har laveste
sommertilsig under 10 1/sek - km?2.

Dette viser klart at de stgrste problemene m.h.p. lavvanns-—
fgringer vil inntreffe i vinterhalvaret, og at en da forholdsvis
hyppig ma vente lavvannsfgringer ned mot 1 1l/sek - kmZ. Om
sommeren er lavvannsfgringen stort sett 3-5 ganger ste¢rre enn i

vinterhalvaret.

Konsekvenser for vannfgringsforholdene

Stugusjgen (pkt. 1)

Alt. A: Det er forutsatt at Stugusjgen stort sett skal
mangvreres som f@r. Eneste endring er at det vil bli aktuelt &
bruke Stugusjgen som et lite "buffer-magasin" ved & la vannstanden
vaierer ca. * 40 cm omkring normal sommervannstand, kote 606.

Alt. B: Ingen endringer.

Tya oppstrgms Mosjgen (pkt. 2)

Alt. A: Elva vil her bli praktisk talt tgrrlagt hele aret,
fordi det vil vare mest lgnnsomt & pumpe alt vann cpp i Nesjgen og la
det g& gjennom Vessingfoss -~ Nea. Dette gir en ren energigevinst

sammenlignet med & kjgre det gjennom Tya-maskinen.
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Tabell 1. Observert lavvannsfgring i Nea ved Reithglen i &rene

1930/31-1958/59

Spes. tilsig, 1/sek + km?

Ar (1.9.-31.8.) 1.10.-1.5. 1.5.-30.9.
1930/31 1,4 25,4
31/32 3,1 20,3
32/33 2,2 14,7
33/34 4,3 18,4
34/35 3,8 15,0
35/36 1,3 14,7
36/37 1,1 3,7
37/38 4,6 23,3
38/39 1,0 7,8
39/40 2,9 16,3
1940/41 2,1 6,1
41/42 1,9 18,5
42/43 5,1 14,9
43/44 6,1 15,2
44/45 2,9 13,8
45/46 5,4 10,2
46/47 1,6 3,4
47/48 3,7 9,4
48/49 3,7 10,7
49/50 2,2 9,3
1950/51 0,5 17,2
51/52 2,9 19,7
52/53 3,2 17,4
53/54 1,3 9,6
54/55 3,7 11,5
55/56 2,7 14,4
56/57 4,2 18,5
57/58 2,9 6,7
______ 58/59 X 8s2

Middel 2,9 13,5

Standardavvik + 1,5 + 5,7

Maximum 6,1 25,4

Minimum 0,5 3,4
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Det vil bare bli vannfg¢ring i elva i kortere flomperioder,
der enﬁen pumpekapasiteten er for liten, eller der det ikke er behov
for kraften. Dette vil stort sett bare gjelde i varflomperioden.

Elveleiet er ogsa i dag t¢grrlagt i kortere perioder, idet
lukene 1 Stugusjgen skal stenges ved lavvannsperiodens slutt og fram
til sijgen er fylt. Forgvrig skal tappingen i dag avpasses slik at
naturlig minstevassfgring mellom Stugusj®¢ og Haaene "ikke forminskes
til skade for andre rettigheter" (sitat mangvreringsreglement av
17.9.1965).

Alt. B: Ingen endringer.

Tya ved Sakrismoen (pkt 3)

Alt. A: Vannet i Grgna og @vlingaa forutsettes overfgrt
til Stugusjgen og sammen med Stugusjgens lokaltilsig pumpet over i
Nesjgen. Bare i kortere flomperioder vil vannet ga i Tya som fgr.
Dette vil redusere tilsigsfeltet til pkt. 3 fra ca. 278 km? til ca.
41 km?. Dette vil medfgre at tilsiget i lavvannsperioder vil bli
redusert til ca. 15% av dagens lavvannstilsig. Dette vil gi en lavvanns-
fgring pa 40-80 1/sek mot 300-600 l/sek i dag, i vinterhalvaret.
Gjennom vinteren er vannfe¢ringen i Tya i1 dag stort sett langt hgyere
enn naturlig lavvannfe¢ring p.g.a. tappingen til Tya kraftverk. I
sommerhalvdret er imidlertid Stugusjgen uregulert, og vannfgringen i
Tya tilsvarer i dag dermed naturlig tilsig. Dette vil sa& stort sett
bli redusert med 85% ved regulering etter alternativ A, og kunne gi en
laveste sommervannfgring ned mot 150 1/sek.

Alt. B: 1Ingen endringer.

Nea ved As (pkt. 4)

9??92?-53&935193: Det er ingen konsesjonsplikt til slipping
av vann fra Vessingsijgen. I Tya er det palagt slipping av vann forbi
inntaket ved Haaene i samrad med Tydal kommune i tidsrommet 15.5.-
15.10. (opp til max. 500 1l/sek). Denne forbislippingen kan imidlertid
stoppes i perioder med lite tilsig, og vil derfor ikke vaere aktuell i
virkelige lavvannsperioder.

Dette medfgrer at tilsiget til pkt. 4 stort sett bare kommer

fra lokalfeltet nedenfor Vessingsj® i Nea, nedenfor Haaene i Tya og
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nedenfor Sellisjgen i Sellibekken. Dette lokalfeltet er pa ca.
55 kmZ. Dette betyr at lavvannsfgring i vinterperioden ved pkt. 4
vil ligge et sted mellom 50 og 100 1/sek (1-2 1/sek » km?). I flom-
perioder vil det forekomme overlgp av vann bade fra Vessingsjgen
(sjelden) og for Haaene (temmelig Arvist). Konsekvensene av til-
leggsreguleringéne vil bli:

Alt. A: Ubetydelige endringer, bare en viss reduksjon i
overlgp ved Haaene 1 flomperiodene.

Alt. B: Ingen endringer.

Nea ved Tydal kirke (pkt. 5)

Dagens situasjon: Nar vi ser bort fra en kort periode
under oppfylling av Stugusjgen i varflomperioden, vil tappingen fra
Stugusjgen alltid vere lik eller st@grre enn naturlig lavvannfgring
fra dette feltet. Vi kan derfor, med tanke pa konsekvensene i lav-
vannsperiodene, betrakte Stugusjgen som et uregulert felt i'dagens
situasjon. Dette medfgrer at det totale uregulerte feltet ved pkt. 5
i dag er pa ca. 619 km?. Det totale tilsigsfeltet er pa ca. 1372 km?,
derav er 753 km? godt regulert. (Finnkoisjgen 36 km2, Vessingsijgen
22 kmz, Nesjg-Essandsjg 410 km? og Sylsjg 285 km?) .

Total vannfgring ved dette punktet kan vi hensiktsmessig

dele inn 1i:

- Tapping gjennom Nea kraftverk.

- Tapping gjennom Tya kraftverk, utlgp er her sammen med vannet fra
Nea.

- Tapping og overl¢gp fra Haaene.

- Tapping og overlgp i Lgdpglja og i Gammelvollsijgen.

- Lokaltilsig nedenfor Haaene, Vessingsje¢, Gammelvollsij¢ og dam i
Lpdplja. Dette feltet er pa 196 km? inkludert den del av Hena
som kan overfgres til Haaene.

Det totale tilsiget ved pkt. 5 er lik summen av disse 5
deltilsig/-tappinger. Vi skal kort knytte noen kommentarer til disse
for a belyse forholdene ved pkt. 5 i lavvannsperioder.

Tapping Nea kraftverk. Nea kraftverk er palagt strenge

konsesjonsbetingelser som regulerer tappingen fra Nesj@/Vessingsjg.



Dette medfprer at dette kraftverket stort sett stdr i sommerhalvaret,
inntil disse magasinene er fylt over en viss minstegrense. I vinter-
halvaret vil kraftverket ga jevnt, med enkelte stans i perioder med
liten last.

Tapping Tya-maskinen. I vinterperioden vil Tya-maskinen
utnytte vannet fra Stugusj@, Finnkoisjp og lokaltilsiget fra et felt pa
ca. 261 km?. Det er ingen restriksjoner pd kjgringen gjennom denne
maskinen, m.h.p. slipping av minstevannfg¢ring el.l.

I sommerhalvaret vil som f@gr nevnt Stugusjgen i praksis
vere uregulert. Finnkoisjgen er svert godt regulert, og i praksis
vil denne ikke bli tappet fgr i vinterperiodén, unntatt i spesielle
flomperioder. Dette medfgrer at tilsiget til Tya-maskinen blir fra et
uregulert felt pa ca. 431 km? (Stugusj¢en inkludert). Det er i praksis
tilsiget til dette feltet som vil vere disponibelt i lavvannsperiodene
om sommeren. .

Dette gir et disponibelt tilsig til Tya-maskinen pa fra ca.
1,5 m3/sek i lavvannsperiodene (spes. tilsig > 3,4 1/sek - kmz).

Det er ikke praktisk mulig & kj@gre dette tilsiget kontinuerlig gjennom
maskinen av tekniske arsaker. En turbin bgr minst ha en vannfgring pa
ca. 30% av full last for & gi en akseptabel virkningsgrad. Dette med-
fgrer at Tya-maskinen vanskelig kan kjgres med mindre vannfgring enn
ca. 20 + 0,3 = 6 m3/sek. Dette vil igjen si at en i praksis md samle
vann, f. eks. 1 Sellisjgden, og kjore maskinen i kortere perioder,

f. eks. noen timer pr. dag. Dette vil medfgre at en i lange perioder
vil holde tilbake tilsiget fra denne delen av systemet, og slippe det
ut i korte, konsentrerte "pulser". Alternativet er & tape dette
vannet dersom det skal slippes jevnt. Det foreligger pr. i dag ingen
klausuler som pdlegger E.-verket & gjgre dette.

Tapping og overlgp i Haaenme: Se pkt. 4. I perioder
med lavt tilsig skal det ikke slippes vann fra Haaene. Dette medfgrer
at 1 de mest kritiske lavvannsperiodene vil det ikke komme vann her.

Tapping og overlgp i Lgdplja/Gammelvollsjgen: Det foreligger
ingen klausuler for slipping av vann her i lavvannsperioder. Tunnelen
over til Sellisjgen har en kapasitet pa ca. 10 m3/sek, dette medfgrer
at det bare i kortere perioder med flom forekommer overlgp i Legdglja/

Gammelvollsjgen.



Lokaltilsig til pkt. 5: Restfeltet som enna er urequlert er
pa ca. 196 km?. Av dette utgjgr den delen av Hena som kan overfgres
til Haaene, ca. 80 km?2.

.§§T@§9§E§§_§§999§_§i§9§519§' Konklusjonen blir at vannfgringen
i lavvannsperiodene ved pkt. 5 i dagens situasijon, gjennom lange perioder
bare vil komme fra lokaltilsiget nedenfor Haaene, Vessingsjgen,
Gammelvollsjgen og dam i Lgdglja. Dette gir en lavvannsfgring fra
ca. 700 1/sek. I tillegg vil det bli kjgrt vann fra Tya-maskinens
lokalfelt, dette vil gi vannfe¢ringer pa fra 6-20 m3/sek i kortere
perioder. Konsekvensene ved de planlagte utbyggingene vil bli:

Alt. A: Sommerperioden: Uregulert tilsig til Tya-
maskinen reduseres idet en stor del av dette kan overfgres ved
pumping for lagring i Nesj@. Dette medfgrer at tilsiget til pkt. 5
kan reduseres med opptil 40%. I de mest kritiske lavvannsperiodene
vil det imidlertid ikke vare aktuelt a pumpe for lagring i Nesjgen,
da krafttilgangen vil vere begrensende. Dette vil medfgre at kjgring
og dermed resulterende vannfegring i disse periodene vil bli svert lik
dagens forhold.

Vinterperioden: Det Dblir ingen nevneverdig forskjell, med
unntak av at vintervannfgringen vil gke med ca. 10% i gjennomsnitt.
Forholdene i lavvannsperiodene vil bli uforandret.

Den mest kritiske situasjonen vil kunne oppstd i sommerhalvaret.
Med Hena overfgrt til Haaene vil lokalfeltet til pkt. 5 reduseres fra
196 km? til 116 km?. Dette vil medfgre at absolutt laveste vann-
fpring i perioder der bade Nea og Tya-maskinene star vil reduseres
med ca. 40%, og kunne komme helt ned i ca. 400 1/sek (mot ca. 700 i dag).
I tillegg vil en som i dag fa en periodevis kjgring i Tya, med vannfe¢ringer
omkring 6 m3/sek eller hgyere. Periodene da Tya-maskinen kan kjgres vil
da bli noe kortere enn i dag p.g.a. mindre tilsig. Det understrekes at
dette bare gjelder de mest ekstreme tgrrperiodene.

Alt. B: Det vil ikke bli noen nevneverdig forskjell mellom
alt. A og B for vannfgringen ved pkt. 5. En stgrre del av tilsiget
vil kunne pumpes opp i Nesjgen, men i lavvannsperioder vil dette vere
lite aktuelt p.g.a. darlig krafttilgang. Pumpene er fgrst og fremst
beregnet pd & kjgres i flomperioder med tilgang pa billig kraft til
a pumpe med. Den mest ekstreme lavvannfgring vil som for alt. A

kunne endres fra ca. 700 1/sek ned til ca. 400 1/sek.
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Nea ved Grasli (pkt. 6)

Dagens situasjon: I perioden 15.5.-15.10. skal det holdes
en minstevannfgring p& minst 3 m3/sek i elvelgpet nedenfor dammen.
Utover dette tidsrommet er det ingen klausuler pa vannfgringen ved
pkt. 6.

Konsekvensene ved tilleggsrequleringene vil bli:

Alt. A: Vannfgring i flomperioden vil kunne bli noe redusert

p.g.a. pumpingen. I lavvannsperiodene blir det ingen endring.

Alt. B: Som for alt. A.

Nea ved Flora (pkt. 7)

Qéggqi_iéggiﬁiqg: I perioden 1.5.-1.10. skal det slippes sa
mye vann at vannfgringen ved Tuset bru ikke blir mindre enn 1,5 ma/sek.
Utover dette tidsrommet er det ingen klausuler.

Konsekvensene ved tilleggsreguleringene blir:

Alt. A: Vannfgring i flomperioden vil kunne bli noe redusert
ved pumpingen. I lavvannsperioden, bade sommer og vinter vil det ikke
bli noen endring. I perioder med stort tilsig om vinteren vil en kunne

fa overlgp ved Heggsetdammen p.g.a. kapasitetsproblemer i Heggsetfoss.

Alt. B: Som alt. A.

Nea ved Selbu kirke (pkt 8)

Dagens situasjon: Neas samlede tilsigsfelt ved Selbu kirke
er ca. 2080 km?. Av dette feltet er ca. 753 godt regulert, mens ca.
1330 km? er uregulert (medregnet Stugusjgen). Lavvannsfgring ved
pkt. 8 vil derfor om sommeren kunne komme ned mot ca. 5 m3/sek.

Konsekvensene ved tilleggsreguleringene blir:

Alt. A: Noe redusert vannfe¢ring i flomperiodene, og en gkning
pa <10% i vinterperioden. I de mest ekstreme lavvannsperiodene om
sommeren vil det ikke bli merkbar endring i vannfgring her. Pumpe-
kraftverket vil da ikke bli brukt, og en evt. ujevn kjgring i Tya
(se pkt. 5) vil ha jevnet seqg ut f@gr vannet nar dette punktet. I
perioder med hgyere tilsig vil vannfgringen ved pkt. 8 kunne reduseres
med ca. 17% ved pumping.

Alt. B: Som for alt. A.
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Sammendrag, konklusjon

Et sammendrag av kap. om lavvannsfgringer i vassdraget,

gir f¢lgehde konklusjoner for endring av vannfgringsforholdene ved

8 punkter i vassdraget i forhold til dagens situasjon:

Pkt. 1, Stugusjgen

Pkt.

Pkt.

Pkt.

Pkt.

Pkt.

Pkt.

Pkt.

Tya

Tya

Nea

Nea

Nea

Nea

Nea

ved

ved

ved

ved

ved

ved

ved

Mosjgen

Sakrisvollen

As

Tydal kirke

Grasli

Flora

Selbu kirke

Alt. A: Ubetydelig endring i vann-
standsforholdene.

Alt. B: Ingen endring.

Alt. A: Drastisk reduksjon i vann-
fering.

Alt. B: Ingen endring.

Alt. A: Sterk reduksjon i vannfe¢ring.

Alt. B: Ingen endring.

: Alt. A: Ubetydelig endring, bare en viss

reduksjon i overlgp ved Haaene i flom-
perioder.

Alt. B: Ingen endring.

Alt. A: En noe varierende reduksjon i
minstevannfgring.

Alt. B: Ingen endring.

Alt. A: Ingen endring.

Alt. B: Ingen endring.

Alt. A: Ingen endring.

Alt. B: Ingen endring.

Alt. A: Ubetydelig endring.
Alt. B: Ubetydelig endring.
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TILFGRSEL AV ORGANISK STOFF, NITROGEN 0OG FOSFOR TIL NEA-
VASSDRAGET FRA BOSETTING OG NARINGSVIRKSOMHET I TYDAL
Sgr-Trgndelag fylkeskommune

Plan- og utbyggingsavdelingen

P& bakgrunn av de forutsetninger som er angitt i vedlegg har
en i tabell 2 (tabell 6.4.1. i vedlegg) satt opp en samlet oversikt
over stofftilfgrsel fra menneskelig aktivitet. Det er skilt mellom
Stugudal, As og Grasli. For jordbruk unntatt silo er fordelingen
gjort etter areal. Belastningen av silo er fordelt over: a) 3 mnd.,
b) 12 mnd.

Med de forutsetninger og bakgrunnsverdier som her er nyttet
ser en at stofftilfgrselen er svart begrenset, og at silopressaft
antas a utgje¢re den dominerende del av organisk belastning.

En vil imidlertid papeke de mange usikre faktorer som er
knyttet til slike beregninger - og se resultatene i lys av de valgte

forutsetninger.

Tabell 2, Data over antatt stofftilfgrsel 1980-85 omregnet til

personenheter (pe)

Aktivitet iggg;iil_ Logveya-As-Aunet Graesli
BOF N p BOF N P BOF N P

Kunstgjgdsel 75 12 340 60 105 18
Husdyrgjgdsel 45 13 180 55 55 20
Silopressaft

a) over 4 mnd. 285 380 310

(b) over 12 mnd.) (95) (125) (105)
Kommunalt avlgpsnett 70 50 80 80 80 120 70 50 80

Sum(silopressaft
fordelt over 355 170 105 460 600 235 380 210 118
12 mnd.)
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KJEMISKE OG BIOLOGISKE FORHOLD I STUGUSJ@EN

Kjemiske forhold

Fysisk/kjemiske data foreligger fra 4 prgvetakingsdager i
1978; 28.6., 23.7., 30.8. og 29.9. En oversikt over resultatene er
gitt i tabell 3.

Innsjgens elektrolyttiske ledningsevne mellom 24,3-25,0 uS/cm
viser et lavt totalt ioneinnhold. Siktedypet varierte fra 7-8 m.
Verdiene for nitrat og total N var lave, med gjennomsnitt for prgve-
dagene varierende fra henholdsvis 27-40 pug N—NO3/l og 88-145 ug N/1.
Nitratanalysene viser at det alltid har vart tilgjengelig nitrogen for
produsentene, men den lave reduksjonen i nitratinnholdet indikerer at
behovet har vart lite.

Fosforanalysene med orthofosfatinnhold varierende fra
2-6 ug P—PO4/1 og total fosfor fra 9-14 pg P/1l, var hgyere enn ventet.
Det ble bare ved ett tilfelle, pa 15 m den 30.8. registrert orthofosfat-
innhold mindre enn 1 ng/l. Dette tyder pa at heller ikke fosfortil-
gangen har vart begrensende for produksjonen i Stugusjgen.

Hgyeste vanntemperatur ble malt til lloc den 30.8. Det ble
ikke pa noen av prgvedagene registrert temperatursjiktning i omradet
0-15 meter, noe som er en arsak til de forholdsvis lave temperaturene
pa 1 og 5 meter.

Resultatene fra de fysisk kjemiske analysene viser at

Stugusjgen md karakteriseres som en neringsfattig (oligotrof) innsjg.

Planteplankton

Planteplanktonprgver for kvantitative undersgkelser ble
innsamlet med Ruttner vannhenter fra 1, 5 og 10 meter dyp. Det ble
pd prgvedagene ogsd tatt havtrekk for kvalitative bestemmelser.
Vannpregver for kvantitative planteplanktontellinger ble sedimentert
i 10 og 50 ml tellekamrer og tellinger utfgrt ved hjelp av omvendt-
mikroskop. Ut fralvolumberegning av algene og antatt egenvekt 1lik

1,0, er algebiomassen beregnet i mg vatvekt/m3.
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I innsamlete vannprgver og havtrekk ble det i alt funnet
49 arter i Stugusjeen, hvorav 13 bare er bestemt til slekt (tilleggstabell 1).
Flest arter ble funnet innen Chrysophyceae (14}, mens det innen
Chlorophyceae (grgnnalger) ble funnet 12 arter og Bacillariophyceae
(kiselalger) 7 arter.

Resultatene av de kvantitative undersgkelsene er gitt i
tabell 4 med gjennomsnittlig totalvolum for prgver fra 1, 5 og 10 meter
fordelt pa forskjellige algegrupper. Totalvolumene varierte fra
123 mg/m3 29.9. til stgrste algebiomasse pd 324 mg/m° den 23.7.

Dominerende algegrupper samtlige prgvedager var Chryso-
phyceae med en prosentandel av totalbiomassen varierende fra 75 til
55, med gjenﬂomsnitt for alle prg¢vedager pa 63,5%. Av sterre
chrysophyceer som var av biomassemessig betydning pd prgvedager ma
nevnes Ochromonas spp., Ochromonas acuta, Phaeaster apanaster og
Dinobryon sociate var. americanum. Av mindre arter kan nevnes
Pseudokephyrion entzii, Chrysochromulina parva, Chrysoikos skujat,
Chromulina spp., Chrysococcus sp., Stetexomonas didichotoma og
Dinobryon borgii. Kiselalger utgjorde gjennomsnittlig 15,7% av den
totale biomassen. Hovedandelen av denne biomassen utgjorde pa
samtlige provedager en liten sentriske diatome, Cyclotella cf.
glometata. Den 28.6. ble ogsd Cyclotella cf. comta registrert i
telleprgvene, mens Melosira distans var. alpigena ble funnet i mindre
antall pd samtlige prgvedager. Totalt dominerende innen Dinophyceae
var Gymnodinium lacustre. Bare ved prgvene 29.9. kom Gymnodinium
helveticum var. achroum med i biomasseberegningene. Cryptophyceae-
arter utgjorde gjennomsnittlig bare 8,6% av algebiomassen.

Rhodomonas pusilla og Katablepharis ovalis var de eneste representantene
fra denne algegruppen som kom med i biomasseberegningene.

Algetellingene viste meget lave planteplanktonbiomasser i
Stugusijgen og kan etter Wetzel (1975) sammenliknes med biomassetall
i ultra-oligotrofe innsjger. Denne betraktningen stgttes av alge-
biomassens sammensetning med Chrysophyceae-arter som en dominerende del
av planteplanktonbiomassen. Et mindre innsalg av Dinophyceae og
Cryptophyceae-arter er ogsd karakteristisk for slike innsjger, og
samtlige arter som ble funnet innen disse gruppene er vanlig i
oligotrofe innsjger. Innsalget av diatomeer var ogsd lite og de
dominerende diatomearter er vanlige i oligotrofe innsjger. Karak-
teristisk for neringsfattige innsjder er ogsa sma grgnnalge-

(Chtorophyceae) og blagrgnnalge- (Cyanophyceae) biomasser. Av
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sistnevnte algegruppe ble bare registrert Merismopedia tenuissima
og Chroococus turgidus, begge vanlige arter i oligotrofe innsjger.

En arsak til de ekstremt lave algebiomassene kan vare
manglende sprangsjikt i ¢vre vannlag i sommersesongen. Planteplanktonet
vil ved manglende sjiktning i periocder bli transportert med vannbe-
vegelsene ut av lyssonen og sdledes ikke f& maksimale produksijons-
muligheter. Videre vil ogsd vanntemperaturen alltid vere lav i ¢vre
vannmasser i en ikke sjiktet sj@¢, noe som ogsd kan innfluere pa
produksjonsmulighetene. De fysiske forhold reduserer derved mulig-
hetene for full utnyttelse av innsjgenes naringssalter. Den
relativt hgye biomasse av dyreplankton som beiter pd planteplankton,
antas ogsa a ha bidratt til A& holde planteplanktonmengden pa et meget

lavt niva.

Dyreplankton

Resultatene fra undersgkelsene av dyreplankton i 1976 og
1977 er presentert i tabell 5, Den totale biomasse har variert fra
529 til 1147 mg te¢rrvekt pr. m2. Gjennomsnittlig biomasse for alle
prgveserier gir 780 mg/m2 som er over normalt for innsjger i
Trgndelagsregionen. Sammenlignes de to prgveseriene i juli og august
i 1976 og 1877 gir dette 846 mg i 1976 og 578 mg i 1977. Den betydelig
lavere biomasse i 1977 skyldes sterk tilbakegang i mengden vannlopper
(cladocerer) fra 391 mg i 1976 til 70 mg i 1977. Artene som har gatt
sterkest tilbake er Holopedium gibberum (98% tilbakegang) og Daphnia
galeata (64% tilbakegang). Hoppekrepsene derimot har omtrent samme
biomasse i begge ar, 429 mg i 1976 og 497 mg i 1977. Undersgkelser i
1978 har bekreftet den sterke tilbakegang av Cladocerer. En mistenker
denne tilbakegang & ha sammenheng med nedbeiting fra reliktkrepsdyret
Mysis relicta som ble satt ut i Stugusjgen i 1973 (Gunnergd 1977).
Det er kjent at dette krepsdyret i vesentlig grad beiter pa dyreplankton
og at Mysis nd har bygd opp en betydelig bestand i Stugusjgen.

En sammenlikning av forholdet mellom mengden planteplankton
og dyreplankton viser en variasjon fra 0,45 til 1,0. At det er mer
dyreplankton i innsjgen enn planteplankton tyder pa effektiv omsetning

av planteplankton og en innsj@ i balanse (ingen eutrofieringstendenser).
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KJEMISKE OG BIOLOGISKE FORHOLD I TYA 0OG NEA

Metodikk og vurderingsgrunnlag

Vannprgver ble innsamlet ved samtlige stasjoner pa pregve-
dagene og fglgende malinger/analyser ble foretatt: pH, ledningsevne
(K25), innhold av lgst uorganisk fosfor (orthofosfat), totalt fosfor-
innhold, nitratinnhold og totalt nitrogeninnhold. P& vannprgver fra

3 av prgvedagene ble det utfegrt analyser av ammonium, NH Den 23.

3
november ble det ogsda analysert for innhold av Ca, Mg og total
mengde organisk karbon.

Prgver av fastsittende alger ble innsamlet ved avskraping av
belegg pa stegrre steiner. Avskrapet ble samlet opp i en hav med
maskevidde 500 pm og algematerialet ble umiddelbart fiksert i 3-4%
formalinlgsning. Pa pregvetakingsdagene ble det ogsa foretatt en
subjektiv bedgmning av algevegetasjonens dekning av elveleiet ved de
forskjellige stasjonene. Vegetasjonens utbredelse i elveleiet er angitt
etter fglgende prosentvise dekningsskala: 100, 75, 50, 25 og <10%
dekning, samt 0% som angir ikke synlig algevegetasjon.

Under videre bearbeiding av det innsamlete materialet, ved
hjelp av stereomikroskop og gjennomlysmikroskop, ble artene bestemt
til slekt eller art. Artsidentifisering er vanskelig for mange fast-
sittende algeslekter, da det er ngdvendig a finne artene i fruktbare
stadier, noe som sjelden finnes. Dette gjelder blant annet de vanlige
grgnnalgeslektene Bulbochaete, Oedogonium, Mougeotia, Zygnema og
Spirogyra. For & skille former av de fire sistnevnte slektene, er det
foretatt malinger av algecellenes diameter. For Mougeotia og Zygnema
er ogsa Israelsons (1949) betegnelser Mougeotia a, b, c og Zygnema
b og c benyttet. Forgvrig er bare formene angitt med cellenes diameter-—
mal. Etter bestemmelse til slekt eller art, ble det foretatt en
subjektiv bedgmmelse av dominansforholdet mellom artene etter en

skala (Skulberg 1959) som har feglgende koder:

th
I

forekommer 2

]
il

sparsom 4 hyppig

-
il

sjelden 3

1l
Il

vanlig 5 dominerende



Innsamling av bunndyrmateriale ble utfgrt med en hav med
maskevidde 500 um. Tiden brukt til innsamling for alle pre¢ver var
5 min. slik at alle prgvene relativt er sammenliknbare. Bunndyr-
materialet er sortert til dyregruppe og et utvalg av gruppene stein-
fluer, d¢gnfluer og varfluer er bestemt til art.

Nar forurensningskomponenter blir fgrt til elva, vil disse
komponentene bli "brukt" av organismene i elva pa en eller annen
mate, forutsatt at det ikke er for store mengder som blir tilfe¢rt og
at organismene kan ta dem opp. Ved en sakalt eutrofiering, tilfgring
av neringssalter fra eksempelvis kloakk eller jordbruk, vil saltene
hovedsaklig bli benyttet av plantene til oppbygging av organisk
materiale. Tilfgrsel av organisk materiale, saprobiering, fra eks.
jordbruk og husholdning, vil direkte bli benyttet av bakterier, sopp
og dyr. Neringssaltene som frigjg¢res ved disse organismenes virksomhet
vil igjen gi ¢kt plantevekst i elva. P3 denne maten blir alle stoffene
omsatt eller brukt i tur og orden av bestemte organismegrupper. Vi
har med et omsetningssystem & gjgre. Hvilke organismer som tilhgrer
slike omsetningssystemer bestemmes hovedsaklig av sammensetning og
mengde av tilfe¢rte stoffer. Kjennskap til slike omsetningssystemer
kan derfor benyttes til & tolke en situasjon i et vassdrag.

En skjematisk og grov inndeling av slike omsetningssystemer,

tidligere benyttet i Malselvvassdraget (Larsen 1974), er gitt nedenfor.

system I: Ephemeroptera (dggnfluer)
Plecoptera (steinfluer)
Oligochaeta (makk), oksygenkrevende
Trichoptera (varfluer)
Diptera (tovinger), oksygenkrevende
Bryophyta (moser)
Bacillariophyceae (kiselalger)

Chlorophyceae (grgnnalger)

System II: System I + Nematoda (spolemakk)

+ Gastropoda (snegl)

+

Crustacea (krepsdyr)

Coleoptera (biller)

+ o+

Oligochaeta II (makk), lite oksygenkrevende

+

Cyanophyceae (blagrgnnalger)
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System III: System II + Diptera II, tovinger, lite oksygenkrevende
- Plecoptera (steinfluer)
- Ephemeroptera (dgpgnfluer)
- Diptera I (tovinger), oksygenkrevende

- Oligochaeta I (makk), oksygenkrevende

System IV: System III + Mycophyta (sopp)

+ Bacteria (bakterier)

System V: System IV - de fleste zoologiske komponenter

De fleste norske upavirkede elver vil ha omsetningssystem
av typen I og II eller en kombinasjon av disse med system II noe mer
produktivt enn system I. Her kan dyre- eller plantearter med spesielle
miljgkrav fortelle noe mer spesifikt om elvesystemet. Systemene III,
IV og V gir klare indikasjoner pa stigende grad av belastning av
forurensningstilfgrsler. Sterk belastning av giftstoffer kan fgre
til utrydding av de fleste plante- og dyrearter og gi et helt spesielt
fattig organismesamfunn.

Dette er som nevnt en meget sjematisk inndeling av organisme-
systemene, noe som illustreres ved en lite differensiert bruk av
algene i omsetningssystemene. Vurdering av alger i saprobiesammenheng
er blant annet foretatt i stgrre arbeider av Fjerdingstad (1950),
Kolkwitz (1950) og Sladecek (1973).

Dersom en skulle lage et mer differensiert oppsett av alger
i Larsens (1974) systemer, ville kiselalger samt grgnnalgeslektene/
artene Zygnema, Mougeotia, Bulbochaete, Draparnaldia, Hydrurus foetidus,
Microspora amoena og Oedogonium vaere karakteristiske slekter/arter i
system I. I et system IT ville en forvente innslag av slektene/artene
Tetraspora, Sprrogyra, Ulothrix zonata og eventuelt Vaucheria. For
et system III kunne en anta at grgnnalgeslekten Cladophora og arten
Stigeoclonium tenue var dominerende alger. Sistnevnte art regnes
for & vere den mest resistente i belastningssammenheng. Med hensyn
til flere av de nevnte slektene kan det vare ngdvendig & ga ned pa
artsniva i en vurdering, da artene innen samme slekt ofte ikke har

de samme miljgkrav.
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Kjemiske forhold

Resultatene av de kjemiske malinger/analyser og temperatur-—
registreringer ved de 7 stasjonene, er gitt i tabellene 6 og 7.

Med hensyn til pH viser resultatene variasjoner fra 5.9 til
6.9 ved de forskjellige stasjonene pa pregvedatoene. Variasjonene innen
prgveseriene er smd og det er tilsynelatende ikke spesielle forhold
som gir pH-forandringer ved noen av prgvestedene. Den elektrolyttiske
ledningsevnen gir som tidligere nevnt uttrykk for det totale ione-
innhold, og resultatene viser ved gjennomsnittstallene for stasjonene
kiart hgyest ioneinnhold ved stasjon 3, As i Tydal. Gjennomsnittet
ligger ved denne stasjonen pa 38,8 uS/cm mot 21,0-26,0 ved de ¢vrige
stasjonene. Hgyest ledningsevne ble mdlt til 63,0 pS/cm ved As den
30.8. vVed stasjon 7, Selbu kirke, ble det samme dato malt 38,5 uS/cm,
noe som angir et ioneinnhold godt over gjennomsnittet denne prgvedatoen.
Resultatene fra de ¢vrige stasjonene viser en mindre ¢kning i lednings-—
evnen ved stasjon 6, Flora, de to siste prgvedatoene.

Analysene av orthofosfat og total fosfor viser et ekstremt

hgyt tall pd stasjonen 2 den 28.6., med et P-PO,-innhold pa 27 ug/1l

og tot. P pad 30 ug/l. Utenom dette er det vanskzlig & trekke ut
forskjeller. Gjennomsnittlig totalt fosforinnhold for stasjonene
viser ogsa kun smd variasjoner, med verdier mellom 11,2 og 14,7 ug P/1.
Gjennomsnittlig nitratverdier p& stasjonene varierte mellom
27,5 og 46,7 ug N—NOB/l. Laveste verdier viser de to stasjonene i
Tya, mens stasjonene i Nea varierte fra 40,0-46,7. Samme tendensen
viser analysene av total N. Nitrogeninnholdet i vannet i Tya viser
gjennomsnittsverdier pa 86,7 og 81,7 ug N/1, mens det ved de 5
stasjonene i Nea varierte mellom 110 og 129,2 ug/l. Det hgyeste
gjennomsnittet ble funnet ved stasjon 6, Flora, men ogsd gjennomsnittet
pa 121,7 ug N/1 ved stasjon 3, As i Tydal, 14 over de ¢vrige stasjonene
i Nea. Det hgye gjennomsnittet ved As i Tydal skyldes hovedsaklig
verdien mdlt 21.11. Ogs& nitratverdien pa& 145 ug N—NO3/l samme dato
var ekstremt hgy. Pa samme stasjon viste nitratmdlingene fra 28.6. til
29.9. verdier godt under de gvrige stasjonene. Pa pre¢vedagen 30.8. var
nitratinnholdet under analysegrensen pa 5 ug N—NOB/l. Av andre
enkeltresultater viser nitrat- og nitrogenanalysene hgyere verdier ved

stasjon 7, Selbu kirke, den 30.8. enn ved ¢vrige stasjoner,
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Tabellb6. pH, ledningsevne og temperatur i Neavassdraget 1977
Dato 09.05. 28.06. 23.07. 30.08. 29.09. 21.11. X
pH

Stasjon 1 6,4 6,7 6,5 6,5 6,3 - 6,5
2 6,4 6,8 6,6 6,6 6,3 6,5
3 6,2 6,8 6,6 6, 6, 6,5
4 6,1 6,9 6,6 6, 6,3 6,5
5 6,0 6,6 6,5 6,3 6,4
6 6,6 6,4 6,5 6,3 6,3
7 6,0 6,5 6,4 6,2 6,3 6,3

Ledningsevne K, (uS/cm)

Stasjon 1 25,6 24,0 23,0 30,5 25,0 25,0 25,5
2 23,0 23,0 23,0 29,3 26,5 31,0 26,0
3 21,0 25,5 29,0 63,0 39,0 55,0 38,8
4 21,0 20,5 22,8 29,0 25,0 24,0 23,7
5 18,4 18,0 21,0 25,0 22,0 22,0 21,0
6 18,5 22,0 21,5 29,0 31,5 33,0 25,9
7 18,8 19,5 22,0 38,5 26,0 25,0 25,0

o
Temperatur ( C)

Stasjon 1 2,2 6,2 8,4 10,5 7,2 1,0
2 0,8 8,4 9,5 10,5 6, -
3 ’ 10,6 12,0 11,4 6,0 -
4 1,2 9,7 10,5 11,4 1,0
5 2,7 10,2 12,5 11,8 6,0 0,0
6 3,5 13,0 12,6 12,0 6,8 P
7 2,5 10,4 11,8 12,5 ’ 0,3
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Tabell 7. Kjemiske analyser i Neavassdraget 1977

Dato 09.05. 28.06. 23.07. 30.08. 29.09. 21.11. X

0-PO,, ug P/1

____.4 ________
Stajon 1 <1 3 9 1 5 3
2 1 27 2 1 2 4
3 3 4 2 2 2 5
4 <1l 4 12 1 6 3
5 <l 4 7 3 3 2
6 6 3 2 <l 5 2
7 2 3 2 3 2 2
Tot. P, _ug P/1
Stasjon 1 11 9 7 11 14 17 11,5
2 11 30 13 13 7 14 14,7
3 12 17 9 13 7 14 12,0
4 10 14 14 17 11 16 13,7
5 14 16 13 20 12 11 14,3
6 14 9 13 13 8 10 11,2
7 12 19 19 16 5 16 14,5
NO,,_Hg N/1
Stasjon 1 40 45 35 25 30 55 35,0
2 45 25 25 15 20 35 27,5
3 75 5 5 <5 10 145 40,0
4 90 35 25 25 40 30 40,8
5 75 15 10 40 30 80 41,7
6 65 25 5 50 40 80 44,2
7 70 20 20 90 25 80 46,7
Tot. N, pg N/1
Stasjon 1 125 105 75 75 20 60 86,7
2 115 85 80 75 80 55 81,7
3 145 105 90 110 100 180 121,7
4 150 125 85 100 120 80 110,0
5 135 85 100 120 100 120 110,0
6 145 120 140 115 125 130 129,2
7 140 90 120 160 75 85 111,7
NH,,_ug_N/1
Stasjon 1 15 <10 <10
2 - <10 <10
3 <10 <10 10
4 - 15 15
5 10 <10 <10
6 <10 . <10 <10
7 <10 <10 25
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Analyser av ammonium ble bare foretatt pad 3 av prgvedagene,
og som tabellen viser ble det registrert meget lave verdier pa samtlige
stasjoner. Flertallet av prgvene hadde et ammonium-innhold under
analysegrensen pa 10 ug N—NH3/l.

Ved vurdering av kjemiresultatene ma en ta med i vurderingen
naturlige forskjeller i ioneinnhold i tilfgrselselvene. Eksempelvis
har vann i ¢vre deler av Nea et hgyere ioneinnhold enn Tya. Ved
riksveibro As i Tydal var sdledes ledningsevne i Nea 60,0 uS/cm
den 30.8., mens den i Tya ved Sakrismoen samme dato ble malt til
29,3 us/cm. Fglgelig vil kjemitallene ved As i Tydal ogsd variere
etter forholdet mellom vannfgringen i ¢vre deler av Nea og Tya. Ved
eventuell belastning vil videre stg¢rrelsen og variasjoner i vannfgringen
vere av betydning for utslaget pd kjemiresultatene. Som tidligere nevnt
gir redusert felt ved stasjonene oppstrgms Mosjgen, As i Tydal,

Grasli og Flora i perioder meget liten vannfe¢ring.

Ut fra kjemidataene skiller stasjon 3, As i Tydal, seg ut med
hgyere ledningsevne. Nitrat- og nitrogenmdlingene 21.11. ga ogsa
som nevnt hgye tall, mens nitratmdlingene i sommerperioden var meget
lave. Med hensyn til ledningsevnen skulle en forvente hgyere verdi
ved As i Tydal enn stasjonene i Tya, ut fra den forholdsvis hgye led-
ningsevne i gvre del av Nea. Ledningsevnen spesielt 30.8., men ogsa
21.11 synes imidlertid i overkant av det en kan forvente. Noe sikre
slutninger om tilf¢rslef i omrddet As i Tydal er imidlertid ikke
mulig ut fra bare ledningsevneresultatene.

De lave nitratverdiene i sommerperioden tyder pa forbruk
ved biologisk aktivitet i omrddet. Ved algevekst vil opptak av nitrat
finne sted og ved liten vannfgring vil dette kunne resultere i lavt
nitratinnhold i vannet. MAaleresultatene 21.11. tyder pad tilfgrsel av
nitrat ved As i Tydal som ikke blir forbrukt og ogsd ledningsevnen,

55 uS/cm, var i overkant av forventet resultat. Tilleggsanalyser av
Ca, Mg og totalt organisk stoff ble foretatt pd samtlige stasjoner
21.11., se tabellB8.

Tilleggsanalysene viser fgrst og fremst hgyere Ca-innhold ved
As i Tydal, og ikke hgyere verdi for totalt organisk stoff. Ammonium-
innholdet var som tabell 7 viser, mindre enn 10 ug/l, og ogsad fosfor-
tallene var lave (tabell 7). Fglgelig md eventuell tilf@grsel ved
As i Tydal nevnte dato ha vert meget ubetydelig i forurensningssam-

menheng.



- 34 -

Tabell 8. Analyser av Ca, Mg og totalt organisk stoff den 21.11.1977

Ca Mg Tot. org. stoff
mg/1 mg/1l mg C/1
st. 1 3,75 0,60 70
2 4,70 0,85 40
3 7,75 0,95 60
4 3,60 0,45 60
5 2,70 0,50 70
6 4,10 0,70 ' 30
7 3,65 0,45 20

Den hgye verdien for lgst uorganisk fosfor og felgelig
totalt fosfor-innhold ved stasjon 2, Sakrismoen, den 28.6. synes
uforklarlig. Belastningen oppstrgms Sakrismoen ma vare meget liten,
noe som ogsa de ¢vrige kjemianalysene bekrefter. Fplgelig kan en ikke
legge vekt pa denne enkeltmdlingen av fosfor-innholdet.

Kjemiresultatene viser som nevnt ogsa relativt hgy lednings-
evne og hgyere nitrat- og totalt nitrogen-innhold enn normalt ved
stasjon 7, Selbu kirke, den 30.8; Nevnte dato ble registrert laveste
vannfgring ved Selbu kirke gjennom sesongen, vesentlig forarsaket av
at tilfgrslen ved Hegsetfoss kraftstasjon var stengt. Fglgelig vil
en ikke fa den "normale" tynningseffekten ved utslipp av vann fra
kraftstasjonen. De registrerte kjemiverdiene den 30.8. kan imidlertid
ikke karakteriseres som unormalt hgye.

Resultatene fra analysene av partikulzrt organisk stoff
(tabell 9) viser pd alle stasjoner meget lavt innhold. ' Med unntak av
prgvene ved Tydal kirke den 30.9. pa 2,58 mg/l som sannsynligvis har
sammenheng med utslipp fra Nea kraftverk, har innholdet variert fra
<0,10 til 0,74 mg/l. Middelverdien for alle malinger har i elvene
variert fra 0,24 til 0,39 mg/l. 1Ingen av stasjonene kan sies & ha et

vesentlig hgyere innhold av organisk stoff enn de andre.
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Tabell 9, Partikulart organisk stoff (glgdetap) i mg/l i Neavass-
. draget 1977

Dato 28.06. 24.07. 31.08. 30.09. 21.11. Middel
Stasjon 1 0,19 0,40 0,10 0,42 0,24 0,27

2 - 0,25 0,15 0,33 - 0,24

3 0,40 0,43 0,10 0,45 0,16 0,31

4 - 0,41 <0,10 2,58 - 0,26 (1,03)

5 0,35 0,53 0,18 0,69 0,20 0,39

6 0,33 0,44 - 0,33 0,12 0,31

7 0,27 0,74 0,14 0,38 0,21 0,35

Fastsittende alger

Innlgpselver i Stugusjgen og gvre deler av Nea

I tillegg til de 7 hovedstasjonene ble det 30.8. ogsa
foretatt befaring og prgveinnsamling i tre tillgpselver til Stugusjgen;
Mgaa, Rotda og Gjeta og i gvre deler av Nea ved overfgringstunneler
fra Gammelvoldsjgen og ved riksveibru i As i Tydal. Sistnevnte sted
ble det ogsd innsamlet prgver 23.7. og 29.9. Langs Rotda og Gjeta
finnes spredt hyttebebyggelse, mens de gvrige innsamlingsstedene kan
betraktes som belastningsfrie og fg¢lgelig som referansestasjoner ved
vurdering av algevegetasjonen pa hovedstasjonene. Oversikt over total
dekningsgrad, funne alger og dominansforhold er gitt i tilleggstabell 2 og 3.
Det finnes ingen data i tilleggstabellen for Rotda da det ikke ble
funnet algevegetasjon ved befaring langs elva. I tabell 10 er angitt

total dekningsgrad, vanlige til dominerende alger samt temperatur og

ledningsevne. Som tabellen viser var algenes dekningsgrad stg¢rst pa
nevnte stasjoner i Nea, med 50 og 75% dekning. Algesammensetningen
viser at grgnnalgeslektene Oedogonium, Zygnema og Spirogyra, samt
Hydrurus foetidus, Microspora amoena, Ulothrix zonata og diatomeen
Drdymosphania geminata er representert pad en eller flere av stasjonene.
Denne artssammensetningen stemmer for det meste overens med det som

er kjent om slekter og arters gkologi. De fleste Zygnema-artene er
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sdledes karakterarter for naringsfattig vann. Oedogonium-arter
forekommer ifglge Sladefek (1973) i mer neringsrikt vann. Kronborg
(1977) nevner imidlertid at artene md ha en meget vid neringsvalens,
og fant bare formene med diameter 24 u og 41 u i neringsrikt vann.

En form av Oedogonium , 25-27 u, ble funnet ved flere av stasjonene(tab.l0).
En md anta at den ikke kan vere identisk med formen 24 y, som

Kronborg (op. cit.) angir karakteristisk for naringsrikt vann. Med
hensyn til slekten Spirogyra finnes det former som er karakteristiske
for neringsfattig vann, mens andre arter er typiske for naringsrikt
rennende vann. Ut fra at Spirogyra sp., diameter 34 u, finnes i et
ikke belastet omrdde, ma en kunne slutte at dette er en form som
finnes eventuelt ogsd i naeringsfattig vann. Microspora amoena er ogsa
en meget vanlig grgnnalge og vokser ifglge Sladelek (op. cit.) 1
neringsfattig vann. Kronborg (op. cit.) fant imidlertid arten ogsa

i mer neringsrikt vann. Kolkwitz (1950) betegner Ulothrix zonata

som en alge karakteristisk for vann med lavt neringsinnhold. Ifglge
Kronborg (op. cit.) finnes det imidlertid to former av denne arten,

en rentvannsform og en form som forekommer i forurenset vann. Ut fra
funnstedet md vi i dette tilfellet konkludere med at den funne
Ulothrix zonata er rentvannsformen. Didymosphaenia geminata finnes

Pa& begge undersgkte steder i Nea og kan karakteriseres som rentvanns-
form. Den samme karakteristikk gjelder for Hydrurus foetidus.
Undersgkelsene av tilrenningsbekkene til Stugusjgen viser at ogsa
algevegetasjonen i Mgda er karakteristisk for naringsfattig vann,

og fglgelig er vannet i elva ikke pavirket av hyttebebyggelsen i
nedslagsfeltet.

Hovedstasjonene i Tya og Nea
Resultatene av algeundersgkelsene pad prgvedagene er gitt i
sin helhet i tilleggstabell 4 med samtlige observerte alger og
dominansforhold mellom former og arter samt algenes dekningsgrad i
elva. I tabell 1l er angitt dekningsgrad sammen med vanlige, hyppige
og dominerende alger pa prg¢vedagene. Som tabellen viser dominerte
diatomeene Gomphonema sp. og Didymosphaenia geminata pa de to

stasjonene i Tya. I tillegg var blagrgnnalgen Tolypothrix sp. og
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grgnnalgene Bulbochaete sp., Zygnema b og Oedogonium sp., 25-27 u
vanligé eller hyppige alger i prgvene pa en eller flere av prgvedagene
ved disse stasjonene. Av disse slektene antar en at de fleste
Bulbochaete-arter foretrekker meget naringsfattig vann (Kronborg 1977).
Zygnema b er tidligere nevnt som en vanlig alge i naringsfattig vann
og denne ble sammen med Oedogonium sp., 25-27 w, og Didymosphaenia
geminata ogsd funnet ved referansestasjonene i sideelvene til
Stugusijgen eller i gvre deler av Nea. Fglgelig bekrefter algesamfunnene
ved stasjon 1 og 2 antakelsene om at vannmassene i disse omradene kan
betraktes som helt belastningsfrie eller vannmasser med lavt narings-
innhold. Dekningsgraden viste opptil 75% dékning oppstrgms Mosjgen,
mens algemengden i Tya ved Sakrismoen samtlige prgvedager var minimale,
fra ikke synlig til <10% dekning.

Ved stasjonene 3-7 iNea finnes mange av allerede omtalte
algeformer eller arter. Hyppige eller dominerende alger ved stasjon 3,
As i Tydal var, i tillegg til Ulothrix zonata, Hydrurus foetidus,
Oedogonium sp., 25-27 w, Didymosphaenia geminata og blagrgnnalgen
Nostoc sp. Pa fgrste prgvedatoen i aret, 9.5., var eksemplarene av
Nostoc sp. i darlig forfatning og sdledes mest sannsynlig eksemplarer
fra forrige sesong. Karakteristisk for blagrgnnalgeslekten Nostoc
er sakalte heterocyster, det vil si algeceller som kan binde molekylart
nitrogen. Nitrogenmdlingene og ogsd ammonium-analysene viste at inn-
holdet av disse to nitrogenkomponentene var meget lavt ved As i Tydal
pd flere av pr¢vedagene. En arsak til at Nostoc sp. kun ble funnet
pd stasjon 3 kan sdledes vare det lave nitrat- og ammoniuminnholdet i
vannet ved denne stasjonen som gjgr algen konkurransedyktig ved
sin evne til & binde molekylart nitrogen. Dersom dette er hoved-
forklaringen pad artens innslag ved As skulle en anta at en belastnings-
situasjon som oftest medfprer en gkning av nitrogenkomponenter
ikke vil bequnstige etableringen av Nostoc sp. De gvrige vanlige til
dominerende artene ved As i Tydal ble ogsd funnet i @gvre del av Nea,
og algesamfunnene synes ogsd av den grunn fremdeles & indikere et
vanligvis lavt naringsinnhold i vannet. Vi md sdledes anta at vi
fremdeles har rentvannsformene av Ulothrix zonata. Dekningsgraden
ved stasjonen varierte fra 25% til 75%, sistnevnte anslatt dekningsgrad
den 30. 8.

Dekningsgraden ved stasjon 4, Tydal kirke, var samtlige

prpvedager lav og maksimalt estimert til 25%. Forholdene for prgve-
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taking var pa& grunn av stor vannfgring vanskelig ved denne stasjonen,
og ogsé anslagene av dekningsgraden vil av den grunn vare usikre.
Dominerende alger pa tre av prgvedagene var Microspora amoenq, mens
Mougeotia dominerte 30.8. Ogsd Mougeotia-artene regnes som karakte-
ristiske arter for naringsfattig vann og det samme gjgr Draparnaldia
plumosa som ble funnet som vanlig art den 28.6. Fglgelig ma en ogsa
ved Tydal kirke regne algesamfunnet karakteristisk for neringsfattig
vann,

Oedogonium-former sammen med Microsposa amoena, Zygnema b
og den 9.5. Ulothrix zonata, var dominerende alger ved stasjon 5,
Grasli. 0Ogsd ved denne stasjonen var dominerende alge ved prgvetakingen
i mai representert med delvis nedbrutte individer, og en md saledes
igjen kunne anta at denne bestanden utviklet seg 1 lgpet av sensommeren
- hgsten 1976. Oedogonium-formene kunne som tidligere nevnt ha en vid
nzringsvalens. Ved denne stasjonen ble en ny form Oedogonium sp.,
30 p, funnet som dominerende pd 3 av prgvedagene. Samtidig fantes
Zygnema b eller ¢ i pregvene, Microspora amoena og to Oedogonium-
former som har vert vanlig til dominerende alger pa prgvetakingsteder
med algesamfunn karakterisert som typisk for neringsfattig vann. Det
er sdledes vanskelig & si om innslaget av Oedogoniwm sp., 30 u, kan
skyldes rikere naringsforhold. Omkring 500 m oppstrgms innsamlings-
stedet ved Gresli ble det imidlertid 23. 7. observert et punktutslipp
fra gard, med sterk bakterievekst, Sphaerotilus natans, like nedenfor
utslippsstedet. Den 30.8. var utslippet sterkt redusert. I
tillegg til nevnte bakteriedannelse ble det funnet Spirogyra spp. .,
20 og 34 u og Tetraspora sp. Sistnevnte art ble ogsad funnet ved
utslippsstedet 29.9. da utslippet var tilnermet stanset. Algesam-
funnene ved stasjon 5, Grasli, pad prgvedagene tyder imidlertid pa at elvas
selvrensningsevne har vert sa stor at tilfgrt organisk stoff og
neringssalter har hatt liten eller ingen effekt pd algefloraen 500 m
nedstrgms utslippsstedet. Algedekningen ved Grasli varierte fra
25 til 50% pad prgvedagene.

Algesamfunnene ved st. 6, Flora, ble dominert av Hydrurus
foetidus, Microspora amoena, Bulbochaete sp., Zygnema b og
Oedogonium sp., 34 p. Den 21.1l. var algemengdene i elva sd liten at
bare sma mengder av nevnte arter ble funnet. Samtlige dominerende
arter er omtalt tidligere og gir ikke holdepunkter for eventuell

naringsgkning i elvevannet. Dekningen ved Flora varierte fra <10%
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til 25% i juli og august.

Ved stasjon 7, Selbu kirke, var det med unntak av 30.8. stor
vannfgring og vanskelige prgvetakingsforhold. Dominerende alge var
Ulothrix zonata, men 3 Oedogonium-former, Bulbochaete sp. ,
Draparnaldia sp. og Spirogyra sp., 34 u, ble ogsd funnet som vanlig
eller hyppige alger pd en eller flere prgvedager. Spirogyra sp., 34 u,
ble funnet ved utslippsstedet oppstrgms Gresli og skulle sdledes kunne
indikere rikere naringsforhold. Samme form ble imidlertid ogsa funnet
som vanlig alge i gvre deler av Nea (se tabell 10). Dette tyder pa en
vid neringsvalens for denne formen. De tre Oedogonium-formene og
Bulbochaete sp. er ogsda funnet i samfunn karakteristisk for narings-
fattig vann. Det er saledes ikkemuligd trekke slutninger om stgrre

neringssaltinnhold i vannet ut fra algesammensetningen ved Selbu kirke.

Bunndyr

Bunndyr generelt

Resultatene fra bunndyrundersgkelsene framgdr av tabell 12.
Da varfluer, steinfluer og de¢gnfluer er bestemt til artsniva, er
disse behandlet for seg i egne avsnitt.

Stasjonene ved As og Grazsli hadde den stgrste totale bunn-
dyrmengde pr. 5 min. prgvetaking med 68l og 681l dyr i middel for alle
prpveserier. Stasjonene oppstrpms Mosjgen, Sakrismoen og Flora
hadde omtrent samme tetthet, henholdsvis 356, 511 og 405 dyr, mens
klart fzrre dyr ble funnet ved Tydal kirke og Selbu kirke, henholdsvis
232 og 223 dyr.

Den stgrre forekomst av snegler og fabprstemark ved
stasjonene As, Grasli, Flora og Selbu kirke, tyder pd noe mer pro-
duktive forhold og mer tilgjengelig organisk plantemateriale pd disse
omrader. Den store mengde snegler ved As og mye knott og fjarmygg-
larver ved Grasli tyder pd spesielt rike forhold pa disse stasjoner.
Den lave tetthet ved Tydal kirke har sammenheng med stor vann-
foring p.g.a. utslipp fra Nea kraftverk og vansker med a ta repre-
sentative prgver i de dypeste omrader. Steinfluelarver var dominerende

dyregruppe ved Selbu kirke.
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Generelt viser bunndyrundersgkelsene en rik og variert
fauna hed de rikeste omrader der hvor elva fgrer vann fra et redusert
nedslagsfelt (As, Grasli og Flora). P& stasjonene med sterkt varie-
rende vannfegring (Selbu kirke og Tydal kirke) viste faunaanalysene
uregelmessigheter som indikerer lavere produksjon i den regulerte
sonen. Enkelte variasjoner i bunndyrsamfunnet tyder pa noe rikere

forhold med mer tilgjengelig organisk materiale pd stasjonene ved As.

Varfluer

John 0. Solem

Rhyacophila nubila og Polycentropus flavomaculatus dominerer
tilsammen 90-95% i prg¢vene fra oppstrgms Mosjgen, Sakrismoen, Tydal
kirke, Graesli og Flora. Ved siden av at artene har gode leveomrader
pa de nevnte lokalitetene, skyldes deres store forekomst ogsa delvis
deres livssyklus. Begge artene har lange flyveperioder i sommerhalvaret,
noe som gj¢r at larver i alle utviklingstrinn er & finne til alle tider
om sommeren. I forhold til arter med en konsentrert flyveperiode, hvor
hele populasjonen finnes som voksen og hvor ingen larver er & finne i
flyveperioden og en tid etter, er det innlysende at R. nubila og
P. fZavomacuZatus kan bli overrepresentert i bunnprgver. P& den annen
side er det arter som er vanlige, har en vid utbredelse, og kan opptre
med hgye dominansverdier ndr forholdene ligger til rette.

Sammen med Apatania stigmatella er R. nubila og P. flavomaculatus
utbredt i hele vassdraget. LepZdostoma hirtum og Sericostoma personatum
synes derimot & vare knyttet til de ¢gverste deler av vassdraget.

Ut fra det innsamlete varfluematerialet er det lite & si om
vassdraget, da de artene som forekommer i noe antall er vanlige og har
vid utbredelse. Ett unntak er imidlertid As Camping. Her indikerer
funn av Hydroptila sp. at lokaliteten er rikere og mer produktiv enn de
gvrige. Hydroptila sp. krever rikelig med vegetasjon for & vare tilstede.
Det er mulig Hydroptila sp. dominerer pa denne lokaliteten fordi 57% av
individene samlet i september tilherte Hydroptila sp. Hydroptila sp.
har i motsetning til R. nwbila og P. flavomaculatus en forholdsvis kort
og konsentrert flyveperiode, og kan vare borte som voksent insekt eller
1 eggstadiet i slutten av juni og begynnelsen av august. Dette er en

mulig forklaring pd hvorfor Hydroptila ikke ble samlet i juni/august.
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Tabell 13. VAarfluelarver fra lokaliteter i Neavassdraget, samlet i 1977

sum % dominans
stasjon 1 28/6__4/8_6/9
Rhyacophila nubila 10 11 10 31 19.3
Polycentropus flavomaculatus 63 24 26 113 70.2
Potamophylax sp. 2 1 3 1.9
Apatania stigmatella (?) 6 6 3.7
Lepidostoma hirtum 5 1 6 3.7
Sericostoma personatum 1 1 0.6
Stasjon 2
Rhyacophila nubila 11 6 14 31 40.3
Polycentropus flavomaculatus 12 22 6 40 52.0
Hydropsyche sp. 1 1 1.3
Halesus sp. 1 1 1.3
Lepidostoma hirtum 3 3 3.9
Sericostoma personatum 1 1 1.3
§tasjon 3
Rhyacophila nubila 16 3 16 35 ' 25.2
Polycentropus flavomaculatus 14 17 16 47 33.8
Apatania stigmatella (?) 2 2 1.4
Limnephilidae indet. 7 1 8 5.8
Sericostoma personatum 1 1 2 1.4
Oxyethira sp. hus 1 1 0.7
Hydroptila sp. 44 44 13.9
Stasjon 4
Rhyacophila nubila 8 1 9 25.0
Polycentropus flavomaculatus 4 4 11.1
Apatania stigmatella 3 1 4 11.1
Potamophylax sp. 1 1 2.8
Halesus sp. 3 3 8.3
Limnephilidae indet. 1 1 2.8
Eccliopteryx guttulata (?) 14 14 36.0
Stasjon >
Rhyacophila nubila 14 16 57 87 71.3
Polycentropus flavomaculatus 7 17 8 32 26.2
Apatania stigmatella (?) 1 1 2 1.6
Hydropsyche sp. 1 1 0.8
Stasjon_ 6 12/6_2/8__1/9
Rhyacophila nubila 11 1 12 26.7
Polycentropus flavomaculatus 14 14 28 62.2
Apatania stigmatella (?) 1 1 3 5 11.1
Stasjon_ 7 29/6__4/8__6/9_21/11
Rhyacophila nubila 2 1 3 15.0
Polycentropus flavomaculatus 1 1 4 6 30.0

Apatania stigmatella (?) 3 6 2 11 55.0
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Dggnfluer

Artsbestemmelse av et utvalg av d¢gnfluer framgar av
tabell 14 , mens total antall funnet i de enkelte prgver er gitt i
tabell 12.

Dggnfluelarver var dominerende dyregruppe pa alle stasjoner
fra nr. 1 til 6, henholdsvis 130, 349, 209, 121, 183 og 199 i middel for
alle pre¢veserier, unntatt ved Selbu kirke, st. 7, med 19 dyr.

Totalt ble 14 arter funnet, alle er vanlige arter. 1l av
disse er tidligere funnet i rennende vatn i Vefsna i Nordland, mens
de pvrige 3 er funnet i stillestaende vatn (Koksvik 1976).

Flest antall arter (8) ble funnet pa stasjonene 2 og 3, Sakrismoen
og As. Bare 3 arter ble funnet Qed Selbu kirke (st. 7).

Mengden og sammensetning av dg¢gnfluer tyder pd en rik og
variert fauna. Ingen ting i analysen av denne gruppen tyder pa
forurensningstilfgrsler. At ferre dyr og arter ble funnet ved Selbu
kirke kan ha sammenheng med den sterkt varierende vannfgring pa dette
stedet fra stor under kjgring i Hegsetfoss kraftstasjon til meget lav
under stans i kraftstasjonen. Vanligvis kjgres kraftstasjonen bare
en kort tid hver dag (2-3 timer) pa det naturlige tilsig i sommersesongen.

Dette fgrer til store dg¢gnvariasjoner i vannfgringen.

Steinfluer

Tabell 15 viser et utvalg av denne gyregruppe bestemt til
art, total antall steinfluer funnet pa de respektive stasjoner framgar
av tabelll2.

Alle stasjoner 1-7 var gjennomgaende rik pa steinfluelarver,
henholdsvis 77, 49, 115, 31, 48, 58 og 95 dyr i middel pr. prgve. I alt
ble 7 arter funnet. Alle disse er vanlige arter tidligere funnet bl.a.
i Vefsna i Nordland (Koksvik 1976) . Stasjonen i Tya ved Sakrismoen
var rikest pa arter, her ble 6 arter funnet. Den vanligste art,
Lauctra fusca var dominerende pd alle stasjoner unntatt ved As hvor
Diura nanseni var dominerende art.

Steinfluene er kjent for & vare fplsomme for forurensninger.
Analysene for denne dyregruppe gir ingen holdepunkter for at enkelte

stasjoner skiller seg vesentlig ut fra de andre eller er forurenset.
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Vurdering av resipientforholdene under navarende vannfgringsforhold

En sammenfatning av de biologiske undersgkelsene er gitt i
tabell 16 .

Ut fra foreliggende materiale er det ikke mulig a pavise
endringer 1 vannkvalitet og organismesamfunn ved utvalgte stasjoner i
Tya/Nea som fglge av at elva blir benyttet som resipient. Omsetnings-
systemene ved stasjonene er karakteristisk for balanserte gkosystemer
uten negative pavirkninger fra omgivelsene. Ved de to stasjonene i
Tya indikerer bade resultatene av vannkjemien, algesammensetningen og
faunaresultatene en vannmasse med lavt innhold av naringssalter og
mindre mengder tilgjengelig organisk materiale. Dette gdr spesielt fram
av lavt antall snegler og fabgrstemarker. Det er ikke samsvar mellom
totalt antall dyr og observert algedekning i elveleiet pad stasjonene i
Tya. Dette kan vare betinget av forskjeller i vannfgring/vannhastighet,
substrat eller mengde plantemateriale fra omgivelsene. Forskjeller i
mengde tilfgrt plantemateriale kan vare av spesiell betydning ut fra at
kiselalger dominerer ved begge stasjonene. Kiselalger ma antas ikke &

gi det beste matgrunnlaget for faunainnslaget.

Tabell 16. Sammenfatning av de biologiske undersgkelser i Tya og Nea

som middelverdier for alle prgvetakinger

Stasjon Alge- Antall Fabgrste-
nr. dekning dyr Snegler mark
Tya - 1 25-75(45) 356 (14) 8 2
2 0-<10 511(12) 2 17
Nea 3 - As 27-75 (45) 681(15) 129 42
4 0-25 232(12) 3 35
5 - Grasli 25-50(30) 681(11) 18 40
6 - Flora <10-25 405(12) 23 39

7 0-50 223(12) 16 68




Pa stasjonene i Nea er det tydelig st@rst algedekning og
st¢rstvan£all dyr pa stasjonene med naturlig vannfe¢ring fra redusert
felt. Stgrst antall dyr ble som nevnt funnet ved As og Gresli, hvor
algedekningen var henholdsvis 45 og 30%. As skiller seg ut med samlet
stgrst antall snegler og fab@grstemarker. Dette skulle altsd indikere
at tilgangeﬁ pa organisk materiale har vart stgrst ved As i Tydal.
Funnet av varfluen Hydroptila sp. pa denne stasjonen stgtter opp om
antakelsen at dette er en "rikere" lokalitet enn de ¢gvrige. Som
omtalt under vannkjemien kunne enkelte resultater ved As tyde pé
malbare tilfgrsler til elva, men belastningen har ikke hatt negative
effekter pd omsetningssystemet. De tre nedre stasjonene i Nea viser
ogsad et relativt stort antall snegler og fabgrstemarker. Resultatene
fra estimert algedekning viser ogsd relativt hgg algedekning ved
Grasli og Flora. En lavere algedekning er oppgitt for stasjonene ved
Selbu kirke, noe som ogsad totalt antall dyr kunne tyde pa. Den van-
ligvis store vannfgringen gjorde det imidlertid vanskelig & vurdere
algevegetasjonen i omradene under nedre reguleringssone. Befaringene
viste at algene utviklet seg under denne grensen.

Dersom en skulle prgve & plassere organismesamfunnene ved
stasjonene i Tya/Nea i omsetningssystemer som omtalt tidligere
(Roald Larsen 1974), ville disse hovedsaklig tilhgre omsetningssystem
I, med f& innslag fra system II, eksempelvis snegler. Det vil altsé
si omsetningssystemer som er karakteristisk for heller neringsfattig
vann og som ikke er pavirket av omgivelsene. Ved punktutslipp oppstre¢ms
stasjonen ved Gresli ga tilf¢rt organisk materiale et organismesamfunn
lik system 5. Det vil si et omsetningssystem som er sterkt preget
av tilfgrsel fra omgivelsene og som er ugnsket i resipientsammenheng.
Elvas selvrensningsevne fgrte imidlertid til at utslippet ikke ga
registrerbare effekter 500 m nedstrgms.

Algebiomassen i Stugusjgen var meget lav og sammensetningen
av alger var typisk for neringsfattige innsjger. Dette sammen med
lavt innhold av plantenzringsstoffer og et gunstig forhold mellom
plante- og dyreplankton, viser at Stugusjgen kan karakteriseres som

en typisk oligotrof (naringsfattig) innsjg.



Vurdering av tilleggsreguleringenes betydning

Resipientforholdene under dagens eksisterende hydrologiske
forhold og belastninger, md kunne karakteriseres som tilfredsstillende.
Det er ikke pavist ugnskete tilstander pad noen av de undersgkte
stasjoner, unntatt ved et observert punktutslipp ca. 1 km oppstrgms
stasjonen ved Grazsli. Definisjonen av ugnskete tilstander i resipient-
sammenheng er avhengig av flere forhold, blant annet vassdragets
bruksverdi. Ut fra bruksverdien av Nea i de aktuelle omrader, er
ugnsket tilstand definert som bioclogisk aktivitet karakterisert med
tidligere omtalte omsetningssystemer III, IV eller V. Den sterkeste
utviklete biologiske aktivitet er registrert under lav sommervannfering.
I flomperiodene og ved stor vannf¢ring er den biologiske aktivitet
betydelig mindre.

Den vedlagte utredning om de framtidige belastningsforhold
tyder ikke p& noen vesentlige gkninger av tilfgrslene sett i forhold
til de naverende belastninger. Den stgrste belastning vil ogsa i
framtida vere konsentrert i omrddene rundt As og Grasli. Ved gjennom-
feringen av de planlagte rensetiltak i As, Grasli og Stugudal, vil
dette ytterligere sikre akseptable tilstander i resipienten.

Ifplge de planlagte tilleggsreguleringer vil det skje-
ubetydelige endringer i vannstandsforholdene i Stugusjgen etter
alternativ A og ingen endringer etter alternativ B. Dette vil ikke
fgre til darligere selvrensningsevne i Stugusjgens vannmasser. De
biologiske tilstander md antas ikke & endre seg vesentlig som fglge
av de eventuelle tilleggsreguleringer.

I Tya vil det skje kraftig reduksjon i vannfgringen etter
alternativ A, hvor elva praktisk talt blir t¢rrlagt store deler av
aret, ogsa i lavvannsperioder. Oppstrgms Mosjgen er ogsa elva idag
te¢rrlagt i kortere perioder. Nedstrgms Mosjgen vil ogsd Tya fa sterkt
redusert vannfgring som vil medfgre at tilsiget i lavvannsperiodene
vil bli redusert til 15% av dagens lavvannstilsig. Utredningen om
belastninger til Tya og Stugusjgen sett i forhold til de observerte
biologiske tilstander, tyder pa helt ubetydelige tilfgrsler i dette
avsnitt av vassdraget. Tya md kunne karakteriseres som belastnings-
fri. Den reduserte vannfgring ma forventes a gke den biologiske akti-
vitet i de bergrte avsnitt i Tya, men uakseptable resipientforhold vil

neppe oppstd. Utbyggingsalternativ B vil ikke fgre til endringer i
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vannfgring i Tya sett i forhold til dagens situasjon.

| I Nea ved As vil alternativ A gi en mindre reduksjon i
vannfe¢ringen i flomperioder, mens det blir ingen endringer etter
alternativ B. Endringen i flomvannfg¢ringen kan eventuelt gi en
redusert utvaskingseffekt, men en md anta dette ikke forer til mal-
bare forandringer ved elveavsnittene i As.

Ved Tydal kirke kan det under visse forhold bli en reduksjon
i tilsiget om sommeren, med opptil 40% etter alternativ A. P& grunn av
utslipp fra kraftstasjonene har det under de fleste observasjonsdager
vert stor vannfegring pad denne stasjon og dens observerte biologiske
aktivitet har vert liten. Variasjonene i vahnf¢ringen vil ogsa vare
store ved en eventuell tilleggsregulering og fortsatt fgre til redusert
biologisk aktivitet i omradet. En rask ¢kning i vannfgringen pga.
start i kraftstasjoner vil ha utspylende effekt pd planter og dyr.

Selv etter de planlagte tilleggsreguleringer er det ingen grunn til
4 anta at ugnskete forhold vil oppstd i elveavsnittene ved Tydal kirke.

Ved elveavsnittene i Grasli og Flora med reduserte nedslags-
felter, vil ikke de planlagte tilleggsreguleringer fgre til endringer i
de hydrologiske forhold. En md derfor anta at de biologiske tilstander
observert i 1977 fortsatt vil bli de samme og variere alt etter de
klimatiske forhold (te¢rr/vat og varm/kald sommer).

I Nea ved Selbu kirke varierer vannfgringen sterkt om sommeren
alt etter om det kijgres i Heggsetfoss kraftstasjon eller ikke. Det
vanlige er at det kjgres pa det nedre tilsig med gkt vannfgring, bare
et fatall timer hver dag i sommersesongen. Dette fgrer ogsad til store
dggnvariasjoner og utspylende effekt pa planter og dyr i regulerings-
sonen. De ubetydelige endringer i vannfgring ved eventuelle tilleggs-
reguleringer vil bli smd i forhold til ndverende vannfg¢ringssituasjon.
Forandringene i biologisk aktivitet vil derfor neppe bli registrerbare
ved gjennomfgringen av de planlagte tilleggsreguleringer.

Resipientforholdene om vinteren er ikke vurdert da en mangler
observasjoner fra denne periode. Men sett i resipientsammenheng med vekt
pa bruksverdien, har forholdene om vinteren mindre interesse. Elva er
da islagt i lange perioder, unntatt like nedenfor utslipp fra kraft-

stasjonene hvor vannfgringen da er meget stor.
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Tilleggstabell 1. Oversikt over registrerte alger i Stugusjgen

Cyanophyceae - blagre¢nnalger

Chroococcus turgidus

Merismopedia tenuissma

Chlorophyceae - grgnnalger

Paramastrix conifera

Carteria sp.

Scourfieldia complanata

Oocystis parva

Tetraedron minimum

Dictyosphaerium pulchellum var. minimum
Monoraphidium dubowski

Elakatothrix lacustris

Closterium sp.

Cosmarium depressum var. planctonicum
Stavastrum sp.

Botryococcus braunii

Euglenophyceae

Trachetomonas fureata

Chrysophyceae - gulalger

Chromulina sp.
Phaeaster aphanaster
Chrysococcus sp.
Mallomonas acaroides
Ochromonas spp.
Pseudokephyrion entzii
Chrysoikos skujai
Dinobryon borgei
D. sociate var. americanum

Chrysochromulina parva

Stetexomonas dichotoma

Bacillariophyceae - kiselalger

Metosira distans var. alpigena
Cyclotella cf. glomerata

C. cf. comta
Tabellaria flocculosa
Asterionella formosa
Synedra ulna

Surirella robusta var. splendida

Rhodomonas pusilla
Cryptomonas marssonii
C. ovata

Cryptaulax sp.
Katablepharis ovalis

Gymnodinium sp.

G. lacustre

G. helveticum car. achroum
Peridinium inconspicuum

P. aciculiferum




Tilleggstabell 2. Total algedekning, registrerte fastsittende alger

og dominansforhold i Mgaa og Gjeta

Dato - Lokalitet 30.8. - Mgaa 30.8. - Gjeta
Total algedekning <10% 25%
Draparnaldia 1

Oedogonium sp. 10p 3

Oedogonium sp. 17u 3

Oedogonium sp. 25-27u 3

Oedogonium sp. 34p 1

Bulbochaete sp. 1
Mougeotia a 8-9yu ‘ 2 1
Mougeotia b 20u 1

Mougeotia e 32-34y 1
Zygnema b 23-25p 3 : 5
Zygnema c 34y 1

Ukjent sp. F

Tilleggstabell 3., Total algedekning, registrerte fastsittende alger
og dominansforhold i Nea ved riksveibru i As i Tydal

og ved overfgringstunnel fra Gammelvollsjgen

Lokalitet Riksveibru i As i Tydal Ved overf.tunnel
Dato 23.7. 30.8. 29.9. 30.8.
Total algedekning 25% 75% - 50%
Ulothrix zonata 1 5

Microspora amoena 4 2

Oedogonium sp. 10u 1 1
Oedogonium sp. 17u 3 3
Oedogonium sp. 25-27u 4 3 3
Oedogonium sp. 34y 4 1

Bulbochaete 1
Zygnema b 23-25pn 1 1
Zygnema c 34y 5
Spirogyra sp. 34u 3

Hydrurus foetidus 3

Didymosphaenia geminata 5 4 4




Tilleggstabell 4., Total algedekning, registrerte fastsittende alger

og dominansforhold i Nea ved stasjon 1-7

Dato 9.5. 28.6. 23.7. 30.8. 29.9.
Stasjon 1

Total algedekning 75% 25% 50% 50% 25%
Dichothrix sp. F

Rivularia sp. F
Tolypothrix sp. 1 1 3 3
Scytomema sp. F

Stigonema sp. 1 1 . 1
Hormidium rivulare 1 1 1
Oedogonium sp. 17u 1

Oedogonium sp. 25-27u . 1
Bulbochaete sp. 1 1 4 1
Mougeotia a 8-9u 1

Zygnema b 23-25yu 1 1 1 4
Zygnema c 34u 1

Hydrurus foetidus 1
Ukjent sp. 1

Didymosphaenia geminata 1
Gonphonema 5 5 5 4 4
Stasjon_2

Total algedekning 0 0 <10% <10% -
Tolypothrix sp.

Stigonema sp. 1 1
Hormidium rivulare F F
Oedogonium sp. 25-27u 3
Mougeotia a 8-9y 1 1
Zygnema b 23-25u 5 2
Spirogyra sp. 34u 1
Didymosphaenia geminata 3 5
Gonphonema 5 5 5 3
Stasjon 3

Total algedekning 50% 25% 50% 75% 25%
Nostoc sp. 5 1 1 3 5
Rivularia sp. 1

Tolypothrix sp. 1

Ulothrix zonata 4

Draparnaldia sp. 1

Oedogonium sp. 25-27y 5 4 4
Spirogyra sp. 43u 1
Hydrurus foetidus 5 4

Didymosphaenia geminata 3 3 4 5 3



Tilleggstabell 4 forts.

Dato 9.5. 28.6. 23.7. 30.8. 29.9. 21.11.
Stasjon_4

Total algedekning 0 <10% <10% 25% - -
Nostoc sp. 1

Scytomema sp. 1

Stigonema sp. 1 1
Batrachospermium sp. 1

Microspora amoena 1 5 5 3 5
Draparnaldia sp. 3

Oedogonium sp. 25-27u 1 1 1

Bulbochaete sp. 3

Mougeotia a 8-9yu 1 1

Mougeotia e 32-34p 1 1 5 1

Zygnema b 23-25yp 1

Spirogyra sp. 34yu F

Stasjon >

Total algedekning 25% 25% 50% 25% 25% 50%
Scytomema sp. 1

Ulothrix zonata 5

Microspora amoena 4 3 2 3 1
Oedogonium sp. 10u 4

Oedogonium sp. 17u 5 1 4 1 1
Oedogonium sp. 30p 1 4 5 5 5
Oedogonium sp. 34y 5
Bulbochaete sp. 1 1
Mougeotia e 32-34yu 1 1

Zygnema b 23-25y 3 4 3 3 1
Zygnema c 34y 1 3

Ukjent sp. F

Stasjon 6

Total algedekning <10% <10% 25% 25% 25% <10%
Tolypothrix sp. 1
Stigonema sp. 1
Batrachospermium sp. 1
Hormidium rivulare F
Microspora amoena 5 1 1 1
Oedogonium sp. 1l0u 1
Oedogonium sp. 17u 1
Oedogonium sp. 25-27u 1

Oedogonium sp. 34u 3 4
Bulbochaete sp. 3 1 4 3 3 5
Zygnema b 23-25u 3 5 5 4

Hydrurus foetidus 5



Tilleggstabell 4 fort.

Dato 9.5. 28.6 23.7 30.8. 29.9. 21.11.
Stasjon_7

Total algedekning 0 0 <10% 25% <10% 50%
Tolypothrix sp. 1 1 1
Stigonema sp. 1 2 1 1 1
Tetraspora sp. 1

Ulothrix zonata 1 ' 5 3 5 5
Microspora amoena 1 1
Draparnaldia sp. 1 2
Oedogonium sp. 10u 3
Oedogonium sp. 17u 4 1
Oedogonium sp. 25-27y 1 1
Oedogonium sp. 30u 1

Oedogonium sp. 34u 4

Oedogonium sp. 42p 1

Bulbochaete sp. 1 3

Zygnema b 23-25u 1 1 1 1
Spirogyra sp. 34u 4 1

Ukjent sp. 1

Didymosphaenia geminata 1 1

Gonphonema sp. 1
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