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Armnekleiv, 1.V. og Haug, A. 1996. @kologisk tilstandsrapport for Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt pd plankton, mysis,
bunndyr og fisk. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-5: 1-63.

Undersekelsen som danner grunnlag for denne rapporten er utfort i 1986-89, og er en viderfering av et overvdkingsprogram
for store regulerte innsjeer med utsalt Mysis relicta.

Vannkvaliteten i Gjevilvatnet er preget av n&ringsfattige og kalkfattige vannmasser med pH-verdier omkring noytral og
siktedyp pd 6-10 m. Temperaturmensteret er variert, og gjennomsnittlig temperatur i overflaten nir opp i 10-12 °C pi
sommeren.

Analyser av phytoplankton i 1986 og 1988 viser at vannmassene er sveert neringsfattige med sterste algevolum pi 160-205
mm?3/m?3 i 1986 og 200-230 mm?/m? i 1988. Det var overvekt av gullaiger, demest ulike kiselalger og fureflagellater. Ogsa
biomassen av zooplankton var gjennomgéende liten med maksimumsverdier pd 3-400 mg/m? i august/september. Artene
Bosmina longispina, Holopediumn gibberwn og Cyclops scutifer var de dominerende. Rotatorier utgjorde en betydelig andel
av zooplanktonsamfunnet med 6 paviste arter. Krepsdyret Mysis relicta som ble satt ut i 1973, ble forste gang pévist i
fiskemager i 1978. Provetaking med mysishav i 1986/88 viste gjennomsnittsmengder p4 34-88 ind./m2. Dette er tettheter
som ligger litt under det en har funnet med samme metode i Snisavatnet og Selbusjeen.

Littoralsona i Gjevilvatnet er utvasket som felge av reguleringen, og det ble registrert sveert sma mengder bunndyr her
(gj.sn. 42 ind./prove). Totalt ble det registrert 11 dyregrupper i littoralsona, men faunaen var helt dominert av arten
Pallasea quadrispinosa (73 %). Arten ble satt ut sammen med mysis, og forekom fatallig i juli, mens mengdene okte utover
sommeren og med hoyest individantall i september/oktober. Analyse av grabbpraver fra profundalsona fer og etter
regulering viste at den totale bunndyrmengden i reguleringssona (1-7 m) er redusert 89%. Bunndyrmengdene under LRV
(10-50 m) var pA omlag samme niv4 fer og etter regulering (gj.sn. 490-590 mg/m?). Faunasammensetningen er endret etter
regulering i retning av en kvalitativt fattigere fauna dominert av fiberstemark.

Provefiske med bunngarn (10-45 mm) og flytegarn (19,5-35 mm) viste at raye er totalt dominerende fiskeart og utgjorde
97,5% av totalutbyttet pd 2200 fisk. Drretbestanden synes 4 vaere svart liten og med sviktende rekruttering. Det ble ogsi
pavist erekyte i vatnet.

I juni spiste roye nesten utelukkende fjeermygg og mysis, mens zooplankton, mysis og luftinsekter var dominerende nering
i august og september. Roye i pelagialen hadde vesntlig spist zooplankton og luftinsekter og med et mindre innslag av mysis.

Det var stort utbytte av reye pA smidmaska bunngam (10-21 mm) og flytegarn (19,5 mm), og dérlig utbytte pa grovere
maskevidder. Reye danner en tett bestand med smafallen, mager fisk (k-faktor =0,74) som utnytter bide bunnomridene
og pelagialen, og rekrutteringen er stor, Fra 1974 til 1988 har bestanden okt kraftig, samtidig som gjennomsnittssterrelsen
og kondisjonsfaktoren har vert avtagende.

Emneord: Reguleringsmagasin - gkologi - plankton - mysis - bunndyr - fisk

Jo Vegar Arnekleiv og Arne Haug, Norges teknisk naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling,
N-7004 Trondheim.






ABSTRACT

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. 1996. Ecological aspects in Lake Gjevilvatn 1986-89, with emphasis on plankton, Mysis
relicta, zoobenthos and fish. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-5:1-63.

The investigations giving data to this report, were carried out in the years 1986-89, and are part of investigations in
progress in lakes where the oppossum shrimp, Mysis relicta , has been introduced.

The water quality in Lake Gjevilvatn was chracterized by nutrient-poor (oligotrophic) and calsium-poor watermasses, pH=
6.5-7.0 and the Secchi depth was 6-10 m. The water temperature regime was variabel with average summertemperatures
reaching up to 10-12 °C in the top layer.

Analysis of phytoplankton showed ultraoligothrophic conditions in the lake with maximum phytoplankton biomass of 160-
205 mm¥m? in 1986 and 200-230 mm¥m? in 1988. Species of Chrysophycae were dominating, Bacillariophycae and
Dinophycae were also common. Also the zooplankton biomass was low with maximum of 300-400 mg/m? dry weight in
August/September. The species Bosmina longispina, Holopedium gibberum and Cyclops scutifer were the most abundant
in the zooplankton community. 6 species of Rotatoria were recorded and they constituted a considerable part of the
zooplankton community. The opposum shrimp, Mysis relicta, was introduced in the lake in 1973, and was first registered
in fish stomachs in 1978. Investigations in 1986/88, using a spesial net, showed average densities of 34-88 ind./m2. The
densities are a bit lower than observed in the Mysis lakes Snisavatn and Selbusjeen, using the same method.

The hydropower regulation of Lake Gjevilvatn has made the littoral zone eroded , and very small numbers of
macrozoobenthos were recorded (average 42 ind./sample). A total of 11 main taxa were recorded in the littoral zone, but
the littoral fauna was dominated by one species; Pallasea quadrispinosa (73%). Pallasea was introduced together with Mysis
in 1973, and Pallasea was recorded in low numbers in July, higher numbers in August, and with maximum numbers in Sep-
tember/October in the littoral zone. In the regulated zone (1-7 m depth), zoobenthos biomass has been reduced by 89 % after
the regulation. The zoobenthos biomass in the profundal zone (< LRW, 10-50 m depth) was at the same level before and
after the regulation (average 490-590 mg/m?). A change in species composition was observed after the regulation; number
of species present were reduced and the bottom fauna was dominated by oligochaetes.

Arctic char predominated in the gillnet catches in bottom nets (10-45 mm mesh size) and floating nets (19.5-35 mm mesh
size), constituting 97.5% of the total catch of 2200 fish. The population of brown trout seems to be very small, and the
recruitment is poor. Two specimens of minnow (Phoxinus phoxinus) were also recorded in the cathes.

In June, Arctic char fed mainly on chironomids and mysis, while in August and September zooplankton, mysis and
terrestrial insects were the most common food items. Pelagic char fed mainly on zooplankton and terrestrial insects, having
smaller amounts of mysis in the diet.

The yield CPU of Arctic char was high in both bottom nets and floating nets with small mesh-size (10-21 mm), while in
nets with mesh size > 21 mm the outcome was low. The char population is large and consists of small and poor conditioned
fish (average k=0.74). Arctic char were well distributed both in the littoral and the pelagic zone, and the char recruitment
seems to be very good. Gillnet catches from 1974 to 1988 reveal a great increase in abundance of Arctic char and a trend
of decreasing fish length and condition factor with years.

Keywords: reservoir - ecology - plankton - Mysis relicta - zoobenthos - fish

Jo Vegar Arnekleiv and Arne Haug, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural History and
Archaeology, Department of Zoology, N-7004 Trondheim, Norway.
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FORORD

Undersokelsene som danner grunnlaget for denne rapporten er utfort i 1986 og 1988 og er en
viderefering av et overvakingsprogram for store sjger med utsatt Mysis relicta. Overvakingsprogrammet
er spesielt rettet mot fisk-mysis problemtatikken og reguleringens effekter pa fisk og naringsdyr.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av hydrografiske og ferskvannsbiologiske forhold i Gjevilvatnet
og en vurdering av utviklingen i vatnet med bakgrunn i tidligere undersegkelser (Jensen 1970, 1972,
Gunnergd 1977, Garnis, Hesthagen og Gunnerad 1980, Garnas og Gunnergd 1983, Garnis 1986).

Feltarbeidet er utfort av Jo Vegar Arnekleiv, Arne Haug, Johan Nydal, Terje Bongard og Arne Bretten.
Arnekleiv har hatt det faglige ansvar for opplegg og gjennomfaring av undersokelsen. Aldersbestemm-
ingen og mageanalysene av fisk er utfort av Nydal, zooplanktonanalysene av Haug og artsbestemmingen
av dogn- og steinfluelarver er gjort av Arnekleiv. Age Brabrand, LFI - Universitetet i Oslo har
analysert ekkoregistreringene, og Pal Brettum, NIVA har gjennomgétt phytoplanktonpravene. Sekreter
Randi Krogh og sekreter Klara @ye har vert behjelpelig med tekstbehandling og figurframstilling.
Forskningstekniker Toril Berg har bistitt med databehandling av fiskematerialet. Ser-Trondelag
kraftselskap, avd. Driva, ved Jacob Berget har velvillig stilt bit og hytte til disposisjon.

Undersgkelsene er bekostet av Ser-Trondelag kraftselskap etter palegg fra Direktoratet for naturfor-
valtning med hjemmel i Kgl.res. av 31. oktober 1969, pkt. 12a.

Jo Vegar Arnekleiv
Arne Haug
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1. INNLEDNING

Som et tiltak for 4 redusere innsjereguleringers skadevirkninger pa fiskens n@ringsgrunnlag, ble det
i 1960- og 1970-arene satt ut Mysis relicta i flere store reguleringsmagasiner i Norge. For 4 folge
utviklingen i disse sjgene har det vert utfert flere overvakings- og forskningsoppgaver. Disse har vist
at mysis har gitt utilsiktede virkninger i flere innsjeer (jf. Koksvik et al. 1991, Langeland et al. 1988,
Langeland & Moen 1992). Ett gjennomgaende trekk er at Mysis har beitet ned zooplanktonbestandene
og dermed vert en neringskonkurrent for pelagiske fiskebestander, bl. a. raye som har gétt sterkt tilbake
i flere innsjeer, bl.a. Snisavatn (Koksvik og Arnekleiv 1988), Selbusjeen (Langeland et al. 1991) og
Blasjon m.fl. i Sverige (Fiirst et al. 1984). Effektene av utsettingene pa zooplankton - og fiskesam-
funnene har imidlertid vart forskjellig. I reine arretvatn har Mysis snarere vist en positiv enn negativ
virkning pa fiskebestanden, bl.a. i Bangsjeene, Nord-Trondelag (Arnekleiv og Koksvik 1986, Arnekleiv
og Ofstad 1991, Fiirst et al. 1984). For lake, som i stor grad har vist seg 4 beite pd Mysis, er det
registrert en ekning i bestanden etter Mysisutsetting, bl.a. i Selbusjgen (Langeland et al. 1991) og
Snisavatn (Koksvik og Arnekleiv). En gjennomgang av erfaringene med utsetting av Mysis er gitt i
en starre symposierapport (Nesler & Bergersen 1991).

I Gjevilvatnet er det tidligere utfort undersekelser for regulering (Jensen 1970, 1972), og et
overvikingsprogram for A falge utviklingen av Mysis relicta og fiskebestandene ble viderefart i 1986-
89. Mens roye lever sammen med orret og lake i bdde Snisavatn og Selbusjeen, er rgye helt
dominerende i Gjevilvatn. Lake finnes ikke og orretbestanden er svert liten etter regulering. Det var
derfor interessant & folge utviklingen ogsd i en slik innsjo med utsatt Mysis. Hensikten har videre vart
4 undersgke reguleringseffekter og tilslaget av krepsdyret Pallasea quadrispinosa som ble satt ut
samtidig med Mysis relicta.

2. LOKALITETSBESKRIVELSE

2.1. Nedbeorfeltet

Gjevilvatnet ligger i Oppdal kommune i Ser-Trendelag og dekkes av kartbladene 1420 II og 1520 IH
i M 711-serien. Ved fullt magasin er vannspeilet 2100 ha og ligger 660 m o0.h. Vatnet er langstrakt
med en gst-vestlig orientering (fig. 1).

En terskel midt pa vatnet med gruntvannsomrader og en maksimumsdybde pé 28 m deler vatnet i 2
hovedbasseng, et vestre basseng med dybde 107 m og et astre basseng med dybde 74 m. Ellers finnes
sma gruntvannsomrider i vestenden av vatnet og ved utlgpsosen til Festa i gstenden. Vatnet har
gjennomgéende bratte strandprofiler og smal strandsone, bare 15 % av vannarealet er grunnere enn
10 m.

Gjevilvatnet er omkranset av hoye fjellformasjoner med topper p4 over 1600 m. Mot gstenden av vatnet
er terrenget mer utflatende. Subalpin bjerkeskog, til dels frodig, dominerer nedre deler av de bratte
fiellsidene. Det er en del menneskelig aktivitet pA nordsida av gstre basseng om sommeren i form av
seterdrift, hytter og turisme.
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Figur 1. Kart over Gjevilvatnet med stasjonsbeskrivelse.
St. 1-7 : Stasjoner for rotepraver
G 1-3 : Grabbstasjon
Pl 1-4 : Stasjoner for hydrografi, plankton og mysis

2.2. Reguleringer

Fra 1950 og fram til 1973 var Gjevilvatnet regulert 1,5 m mellom kotene 660,0 - 658,5 m o.h. av
Oppdal Elektrisitetsverk. Fra vinteren 1973-74 er vatnet regulert mellom kotene 660 - 645 m o.h. i
forbindelse med kraftutbyggingen i Driva. Nedtappingen har variert mellom 10-13 m fram til 1988
(Mogstad, Ser-Trendelag kraftselskap, pers.med.).

Faor reguleringen i 1973-74 var utlepselva Festa i gstenden det naturlige utlgpet fra Gjevilvatnet. Etter
reguleringen er dette erstattet med et tunnelinntak i vestenden av vatnet.

2.3. Pravetakingslokaliteter

Provetakingsomradene er lagt slik at de dekker det meste av vatnet i bide vestre og @stre delbasseng.
Omradene hvor de forskjellige prevetakinger er foretatt er avmerket i figur 1.

Roteprover er tatt pd st. 1 - st. 7 og grabbprever pa G1 - G3.

P4 fire planktonstasjoner, Pl 1 - Pl 4, er det tatt vannprever/hydrografiske mélinger, phytoplankton,
zooplankton og mysistrekk.

Provefiske er foretatt i de strandnare omrader og i fri vannmasser i bAde @stre og vestre basseng.
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3. METODER OG MATERIALE

3.1. Hydrografi

Hydrografiske malinger og innsamling av vannprever ble utfort pa st. Pl 1-4 i 1986 og pa st. P 1,
2 og 31 1988, begge ar i fire perioder fra juli til oktober. Temperaturen ble malt med termometer
montert i vannhenter.

Siktedyp ble mélt mot hvit Secchiskive, og vannfargen ble bestemt mot skiva i et niva tilsvarende det
halve av siktedypet. Malinger av pH ble gjort i felt med Hellige komparator og bromthymolblatt som
indikatorvaske.

Vatnets elektrolyttiske ledningsevne ble ogsd mélt i felt med et instrument av type Delta Scientific 1014.
De innsamlede vannprever ble frosset ned og seinere analysert. Total hardhet og kalsiumhardhet ble
bestemt ved EDTA - titrering og kloridinnholdet ved selvnitrattitrering.

Pt-verdien ble registrert med Nesslerror.

3.2. Phytoplankton, zooplankton, mysis

Praver for kvantitative phytoplanktonanalyser ble samlet inn med vannhenter som blandeprover fra
dybdeintervallene 0-5 m og 5-10 m. Det ble tatt prover ved fire tidspunkt i perioden juni-oktober bade
i 1986 og 1988. I 1986 ble det tatt prover pa st. 1, 3 og 4 og i 1988 pa st. 1, 2 og 3.

For kvantitative biomasseberegninger av zooplankton ble det brukt en 1 m lang rerhenter (5 1). Det
ble tatt et kutt for hver meter i omradet 0-20 m. Vannmengdene for hvert av intervallene 0-5, 5-10,
10-15 og 15-20 m ble silt gjennom en planktonduk med maskevidde 45 um og representerer en
blandepreve pa 25 1 fra hvert av dybdeintervallene. I tillegg ble det tatt vertikale planktonhavtrekk
(havapning 660 cm?, maskevidde 90 p) for kvalitative analyser (bl.a. lengdemalinger av cladocerer).
Provetakings-tidspunkt/sted er det samme som for phytoplankton.

Mysisregistreringer ble utfort etter merkets frambrudd med en mysishdv. Den har en havapning pa
1 m?, er ca. 2 m lang, og duken har maskevidde 500 um. Havtrekkene ble tatt i omradet 0-50 m og
haven ble senket med Apningen forst og trukket vertikalt opp igjen, slik at den fanget bade pa veg ned
0g opp gjennom vannmassene . Mysis ble fiksert pa etanol og seinere opptelt. Det ble tatt 12 mysistrekk
fordelt pa 4 stasjoner i 1986 (sept./okt.) og 12 trekk i 1988 fordelt p4 3 stasjoner (aug./sept.).

3.3. Bunndyr

Bunndyrprever i gruntvannssona (10-70 cm) ble tatt med RS-metoden, som bestdr i a4 rote i
bunnsubstratet i et avgrenset omrade i 5 min. Lost materiale og organismer blir s& fanget opp i en
h&v med kvadratisk dpning, 25 cm x 25 cm, og med maskevidde 500 um. Dyrene ble plukket ut og
fiksert i etanol for seinere artshestemming/bearbeiding. I 1986 og 1988 ble det til sammen tatt 38 RS
prover pa 7 forskjellige stasjoner i perioden juli-oktober.
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Bunndyrregistreringer i omradet 1-50 m ble utfort med van Veen grabb. Det ble tatt 5 kutt (= 1 prove)
fra hvert av dybdeintervallene 1, 3, 5, 7, 10, 15, 20, (30, 40, 50) m, og substratet ble s4 silt gjennom
en hiv (500 um) og dyrene plukket ut og fiksert i etanol for seinere veiing og bestemmelse til
art/gruppe. 1 1986 og 1988 ble det til sammen tatt 17 grabbserier (totalt 101 prever) fordelt pa 3
stasjoner i perioden juli-oktober.

3.4. Fisk

Pravefiske ble utfert med standard bunngarnserier, smadmaska bunngarnserier og flytegarnserier.
Standard bunngarnseier (KWJ-serien) bestar av 7 garn med felgende maskevidder i mm (omfar) 45(14),
39(16), 35(18), 29(22), 26(24) og 2x2(30). De smamaska bunngarnseriene bestod av garnstorrelse
10, 12,5, 16 og 18,5 mm. Flytegarnserien som ble brukt omfattet 4 garn med maskeviddene 19,5(32),
26(24), 29(22) og 35(18) mm (omfar).

Det ble fisket pa faste omrader, vestre og ostre delbasseng (fig. 1) og bunngarna ble satt tilfeldig, og
enkeltvis (de smdmaska bunngarna ble enkelte ganger satt i lenke). Flytegarna ble satt i de frie
vannmasser i dybde 0-6 m. Provefisket med bunngarn (21-45 mm) og smimaska bunngarn omfatter
totalt sett henholdsvis 175 og 46 garnnetter, mens flytegarnfisket omfatter S6 garnnetter.

Fiskens lengde er mailt fra snutespiss til enden av naturlig utstrakt halefinne. Vekten er malt til
nzrmeste hele gram og fiskens kondisjonsfaktor er beregnet etter Fultons formel

vekt(gram) x 100

k= lengde® (cm)

Ellers ble det registrert kjottfarge, parasitter, kjonn og gonadenes utvikling i felt. Det ble ogsd tatt
skjellpraver og otolitter for aldersbestemming. Magepraver ble tatt for ernzringsanalyser hvor de
enkelte neringsdyrene ble vurdert volummessig i prosent (Hynes 1950).

For 4 forseke & beregne mengde roye i utvalgte omrider av vatnet, ble det utfart ekkoregistreringer.
Data ble bearbeidet for 4 gi informasjon om totalmengden fisk langs profilene og fordeling pé ulike
lengdegrupper. Alle ekkoregistreringerble gjort med et ekkolodd av typen SIMRAD EY-M. Ekkoloddet
girmulighet for A skille enkeltfisk i ulike dybdeintervaller og lengdegrupper. Under ekkoregistreringene
i felt ble alle ekkosignalene innspilt pA magnetband ved hjelp av en kasettspiller av type Nakamichi
550. Materialet er videre analysert ved LFI - Universitetet i Oslo.

Da fisken erfaringsmessig star spredt i vannmassene om natta, ble opptak av ekkosignaler fortrinnsvis
tatt opp etter morkets frambrudd. Opptakene ble gjort i bdde gstre og vestre basseng under varierende
vindforhold og bare en del av opptakene var gode nok for analyse.



14
4. RESULTATER OG DISKUSJON

4.1. Hydrografi

4.1.1. Temperaturforhold

Temperaturregistreringene er vist i figur 2. Gjevilvatnet har et variert temperaturmenster, hvor gjen-
nomsnittlig temperatur i omradet 0-15 m kommer opp i 10-12 °C pa det varmeste.

Vatnet er delt i 2 store, dype basseng med en markert terskel. Det medferer to n@rmest atskilte system
med hensyn til stremmenster og sjikting av vannmassene. Figur 2 viser temperaturmensteret i
Gjevilvatnet i vestre basseng (st. 1 og 2) og i gstre basseng (st. 3 og 4) ved 4 forskjellige tidspunkt
(juli-okt.) i 1986 og 1988. Det er i perioder store temperaturforskjeller mellom de to bassengene.

De topografiske forholdene i nedberfeltet til det vestre bassenget tilsier seinere sngsmelting enn i det
ostre bassenget hvor landskapet er apnere og fjellomridene ikke sa hgytliggende. Etter reguleringen
har gjennomstremmingen av vannmassene i Gjevilvatnet blitt helt omsnudd ved at den naturlige
utlgpselva, Festa i estenden, er erstattet med et kraftverkinntak til Driva kraftverk helt i vestenden.

Dette medforer at kaldt vann fra sein snesmelting (juli/aug.) blir fort ut av det vestre bassenget gjennom
tunellinntaket uten vesentlig utskifting med vannmassene i det ostre bassenget, hvor snesmeltingen
0g oppvarmingen av vannmassene har kommet lengre.

Denne effekten kan fordrsake til dels store temperaturforskjeller (3-4 °C) mellom de to bassengene,
noe som kommer klart fram av registreringene 03.07.86 og 02.08.88. P4 seinsommeren og hesten
er det temperaturutjevning, og vesentlige temperaturforskjeller mellom bassengene ble ikke registrert.

Store, dype, vindeksponerte vatn danner ikke s lett markerte sjiktninger i vannmassene. I 1986 var
det i Gjevilvatnet svake sjiktninger i ostre basseng 03.07.86; pa st. 3 i omradet 4-7 m og pa st. 4 i
omradet 13-15 m. Forskjellen av sprangsjiktdybde innenfor det samme bassenget er en effekt av
periodevis konstant vindretning som forskyver overflatevarmtvannslaget, i dette tilfellet mot @st. Samme
effekt ble ogséd registrert mellom st. 1 og st. 2 i vestre basseng ved samme dato uten at markerte
sprangsjikt ble observert.

PAa st. 4 (ost, ostre basseng) ble det ogsa registrert sprangsjikt 07.08.86 i omradet 19-20 m.

I 1988 ble sprangsjikt registrert 05.07. pa st. 2 og st. 3 pa henholdsvis 11-12 m og 6-8 m, og 02.08.
pa st. 3 i omridde 19-20 m. Snesmeltingen i 1988 varte lengre utover sommeren enn i 1986, og
temperaturforskjellen mellom bassengene kom pa et seinere tidspunkt. En noe uvanlig situasjon ble
registrert 06.09.88, da gjennomsnittstemperaturen i omradet 0-20 m var heyere enn bade juli- og
august-temperaturene.

4.1.2. pH

pH-malingene er oppfert i tabell 1. Verdiene ligger i et omrade som varierer fra ngytral pH-verdi (7,0)
til svakt surt (6,5). 10 av 15 ph-malinger fra overflatevatn (0-5 m) i 1986 gav verdier pa 6,8-6,9, mens
4 mélinger tatt 02.09.86 viste 6,5-6,6, uten at vi kan finne naturlig forklaring pa de lave september-
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Figur 2. Temperaturregistreringer i Gjevilvatnet 1986 og 1988. Stasjon 1 og 2 er i vestre basseng og
stasjon 3 og 4 i gstre basseng.
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verdiene. pH malinger fra dypere vannlag (25-50 m) i 1986 viste 6,6-6,8, bortsett fra september-
malingene med tilsvarende lave verdier 6,4-6,5.

pH-milingene fra 1988 viste heyere verdier for hele perioden juli-oktober. Atte malinger av
overflatevatn (1 m dyp) viste negytral pH, 7,0-7,1. Milingene fra dybde 30-50 m viste 6,9-7,0.

Tidligere undersekelser fra 1970 (Jensen 1972) viste pH i overflaten pa 6,9 og 6,7 henholdsvis 03.07.
og 21.08. En pH-maling fra 13.06.73 (Gunnered 1977) viste 6.8.

4.1.3. Total hardhet, kalsiumhardhet, elektrolyttisk ledningsevne og kloridinnhold

Totalhardheten er i forste rekke et mél for kalsium- og magnesiumforbindelser i vatnet, og felgelig
er berggrunnsforholdene i nedberfeltet av stor betydning.

Total hardhet 13 i omradet 0,3-0,4 °dH i 1986/88, og CaO varierte mellom 2,0-3,0 mg/1 (tabell 1).
Verdiene er lave og bekrefter at syrebindingsevnen er liten. Vatnet far folgelig darlig bufferevne mot
forandringer av pH.

Tidligere undersekelser fra 1970 (Jensen 1972) og 1973 (Gunnerad 1977) viste enda lavere verdier,
total hardhet 0,2-0,3 °dH og CaO-hardhet 1,5 mg/l. Undersokelsene fra 1970 (Jensen 1972) bekreftet
at i tillegg til CaO-verdiene var det magnesium (MgO) som utgjorde det vesentligste av de totale
hardhetsverdiene. I naringsfattige vatn er det vanligvis god korrelasjon mellom elektrolyttisk
ledningsevne og total hardhet, da det i forste rekke er ioner fra kalsium- og magnesiumforbindelser
som gir den elektrolyttiske ledningsevnen i rent vatn.

Ledningsevnen (K,;) i Gjevilvatnet 1986/88 varierte mellom 16 og 24 uS/cm og viser elektrolyttfattig
vatn. Tidligere analyser (Jensen 1972, Gunnered 1977) viser lavere verdier (15-16 uS/cm), helt i
samsvar med meonsteret for total hardhet.

Over den marine grense tilferes klorid kun via nedber og verdiene kan folgelig variere med
nedberforholdene. Gjevilvatnet ligger langt fra havet i et forholdsvis nedberfattig omrade (500-1000
mm/ar) og kloridverdiene var som forventet lave, 1,5-2,0 mg/l. Malinger fra 1970/71 (Jensen 1972)
viste 2,00-3,5 mg Cl/I. ’

4.1.4. Siktedyp, vannfarge, PT-verdi

Siktedypet er et mal for partikkelinnholdet i vannmassene (alger, humus, slam, leire), og vannfargen
gir bl.a. opplysninger om partikkelsammensetningen.

Dominerende siktedyp i Gjevilvatnet ligger i omradet 6-10 m, og vannfargen varierer fra klar gronn
til gullig-grenn (tabell 1) som er vanlig for store n@ringsfattige fjellsjger i Midt-Norge.

I gstre basseng (st. 3 og st. 4) 30.07.86 ble det registrert en blakking (gritone) av vannmassene og
siktedypet ble malt til kun 3,5-4,0 m. Det kan skyldes finfordelte leirpartikler i vannmassene,
sannsynligvis tilfert fra elvene eller fra erosjon/skred i strandsona. I de forste Arene etter regulering
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Tabell 1. Hydrografiske data fra Gjevilvatnet 1986 og 1988

Dato St. Dyp pH Tot.h CaO Cl Ky Pt Siktedyp Farge
m dH mg/l mg/l jus/cm? m
03.07.86 1 0-5 6,9 19 5 8,5 Grgnn
1 5-10 6,8
1 30 6,8 18
2 0-5 6,8 19 6,5 Gullig/grenn
2 30 6,8 19
3 0-5 6,9 22 3,5 Gullig/grgnn
3 30 6,8 20
4 0-5 6,9 22 4,0 Gregnn
4 30 6,8 21
07.08.86 1 0-5 6,8 0,4 3,0 1,0 21 7,0 Gullig/grgnn
2 0-5 6,9 19 7,0 Gullig/gr¢nn
2 25 6,6 19
3 0-5 6,8 0,3 1,0 1,5 20 5 6,5 Gullig/grgnn
3 50 6,6 0,4 3,0 1,56 19 5-
4 0-5 6,7 23 6,5 Gullig/grenn
4 40 6,6 20
02.09.86 1 0-5 6,6 0,3 2,0 1,5 21 5 9,0 Grgnn
1 50 6,4 0,3 2,0 1,5 19 5-
2 0-5 6,6 22
2 50 6,4 20 9,5 Grgnn
3 0-5 6,5 0,4 2,5 2,0 20 5
3 50 6,5 0,4 2,5 2,0 21 5-
4 0-5 6,6 21 8,0 Gregnn
4 50 6,5 22
07.10.86 1 0-5 6,9 23 10,0 Gullig/grenn
2 0-5 6,8 24 9,5 Grgnn
05.07.88 1 1 7,0 17 7 Gullig/grgnn
1 30 6,9 18
2 1 7,0 18 6,5 Gullig grgnn
2 30 6,9 18
3 1 71 18 8,5 Gulllig grenn
3 30 6,9 19
02.08.88 1 1 0,3 2,5 1,5 18 5- 8,0 Gullig/grenn
1 50 18
2 1 18 6,0 Gullig/grgnn
2 50 18
3 1 0,3 2,5 1,5 19 5 6,5 Gullig/grenn
3 50 20
06.09.88 1 1 7,1 16 7,5 Grenn
X 30 7,0 16
2 1 7.1 16 7,5 Grgnn
2 30 7,0 16
3 1 16 9,0 Grgnn
3 30 16
04.10.88 1 1 7,0 16 8,0 Grgnn
1 30 6,9 16
2 1 7,0 16 9,0 Grgnn
2 30 7,0 16
3 1 7,0 16 8,0 Grgnn
3 30 7,0 16
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var vannet blakket som felge av utrasinger i strandsona, og det er mulig at dette fortsatt skjer ar om
annet. Snesmelting og tilfersel av brevatn til langt utover sommeren gir som naturlig resultat en
vannfarge i det gronne spektret. Ellers kan mengden og artssammensetning av alger delvis pavirke
siktedyp og vannfarge. Det er ikke registrert antydninger av brunt i vannfargen som skulle tilsi tilfersler
av sure humusstoffer. Pt-verdiene pa 5 (5-) bekrefter det lave humusinnholdet, likesa tilnermet noytrale
pH-verdier.

4.2. Phytoplankton
av Pal Brettum, NIVA

Analyseresultatene er gjengitt i figur 3.

Volumberegningene fra 1986 viser at det ved alle de fire provetakingstidspunktene var ekstremt lave
verdier for totalvolum av phytoplankton pa stasjon 1 (vestre basseng). Den hgyeste verdien ble registrert
03.07 og 12 pa 111 mm*/m* (=mg vitvekt/m?).

For stasjon 3 og 4 (estre basseng) var det ogsa lave verdier for algevolum, men maksimalverdiene
var markert heyere enn i vestre basseng (160 mm®/m® for st. 3 og ca. 205 mm*/m® for st. 4). Den
prosentvise fordelingen av algegruppene var tilnermet den samme for de 3 stasjonene i 1986.

Som tilfelle ofte er i denne type vannmasser, var gruppen Chrysophyceae (gullalger) den mest
framtredende gruppen sammen med "“u-alger” (en samlegruppe for sma kuleformete ikke nermere
identifiserbare alger med en diameter 2-4 um). Blant Chrysophyceae var det ulike chrysomonader
(diameter 5-10 um) som utgjorde det meste av gruppens volum. Smi arter som Dinobryon borgei,
Pseudokephyrion entzii og Chrysochromulira parva gikk igjen i prevene, men hadde liten volummessig
betydning. Et relativt sett stort innslag av Dinophyceae (fureflagellater) gjennom prevetiden, med arten
Peridinium inconspicuum som den viktigste er vanlig i forholdsvis sure vannmasser, eller i svakt sure,
men mindre humuspévirkede vannmasser. Kiselalgene (Bacillariophyceae) hadde liten andel i det
samlede plankton, men arten Rhizosoleria cf. eriensis ble registrert i alle pravene. (Artsbestemmelsen
er her gjort med en viss reservasjon, da et karakteristisk taxonomisk kjennetegn som utvekstene i
skalldelene av denne arten som regel manglet).

Analyseresultatene fra 1988 viser at det i begynnelsen av juli var en del hgyere verdier for totalvolum
av phytoplankton enn i resten av undersekelsesperioden pa alle stasjonene, bade i vannsjiktet 0-5 m
og 5-10 m dyp, selv om verdiene, selv pa dette tidspunkt, var lave. Sterste registrerte algevolum var
rundt 200-230 mm*/m?>,

Ved maksimum pi de tre stasjonene bestod phytoplanktonet av omtrent like store volumdeler av
gruppene Chrysophyceae (gullalger), Bacillariophyceae (kiselalger) og Dinophyceae (fureflagellater).
Andre grupper var av underordnet betydning.

De viktigste artene innen Chrysophyceae var ulike chrysomonader, Ochromonas sp. og Dinobryon
crenulatum, innenfor Bacillariophyceae dominerte Synedra sp. (S. delicatissima?) og en art av
Cyclotella som med en viss reservasjon er bestemt til Cyclotella cf. kiitzingiana og blant Dinophyceae,
Peridinium inconspicuum, Grymnodinium sp., Gymnodinium helveticum f. achroum og en ubestemt
dinoflagellat.
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I tillegg til disse gruppene hadde gruppen "p-alger” omtrent samme verdier gjennom hele sesongen.
Det vil si at denne gruppen prosentvis utgjorde en storre andel av det samlete phytoplanktonet utover
i vekstsesongen.

Totalt sett bekrefter analyseresultatene fra 1986/88 at vannmassene i Gjevilvatnet er svaert neringsfattige
med et lavt vekstpotensiale. Bide algemengde (mm®/m®) og art/ gruppe-sammensetning er typisk for
oligotrofe til ultraoligotrofe vannmasser.

Temperaturregistreringene i 1986/88 viste til dels store forskjeller mellom vestre og gstre basseng
i sein snesmeltingsfase juli/august, med hgyere temperatur i ostre enn vestre basseng. Det var
tilsvarende markert starre algevolum i ostre enn i vestre basseng ved disse to tidspunkt; juli 1986 og
august 1988.

4.3. Zooplankton

4.3.1. Totalbiomasser

Gjevilvatnet har svart nzringsfattige vannmasser med lave sommertemperaturer. Dette gir et begrenset
grunnlag for plante- og dyreplanktonproduksjonen i de frie vannmassene.

Figur 4 viser bl.a. sesongutviklingen av total biomasse zooplankton ved de ulike stasjonene i 1986/88.
Verdiene for aug./sept. er gjennomgaende lave med maksimumsverdier pa 3-400 mg/m? og ligger pA
et nivd som er vanlig for store, neringsfattige fjellsjoer i Midt-Norge.

Phyto- og zooplanktonproduksjonen er bl.a. temperaturavhengig. Ved provetaking 03.07.86 var
temperaturen i ostre basseng betydelig hayere enn i vestre basseng. Dette gir en logisk forklaring pa
de markerte biomasseforskjellene ved dette tidspunktet.

PA grunn av bl.a. seinere snesmelting og lave vanntemperaturer pd forsommeren i 1988 var
zooplanktonmengdene 05.07. beskjedne (50-120 mg/m?), likesd i vestre basseng 02.08. (120-140
mg/m?). I gstre basseng 02.08. var temperaturen markert hgyere enn i vestre noe som ga en storre
total biomasse (370 mg/m?). Biomasseverdiene for hesten viser en forventet utvikling hvor
sommersituasjonen holder ut i september, men er til dels sterkt avtagende i oktober.

4.3.2. Gruppe/artssammensetning

Etnormalt sammensatt zooplanktonsamfunn i norske innsjoer domineres av tre hovedgrupper; cladocera
(vannlopper) copepoda (hoppekreps) og rotatoria (hjuldyr). Fordelingen mellom gruppene i prover
fra Gjevilvatnet er vist i figur 4.

Cladocerene bestar av sma krepsdyr hvor de fleste artenes nzringsopptak skjer ved filtrering av
partikler (vesentlig alger) fra vannmassene. I Gjevilvatnet var denne gruppen representert med 3 arter,
Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia longispina.
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Figur 4. Zooplanktonbiomasse i vestre (St. 1, 2) og estre (St. 3, 4) basseng av Gjevilvatnet (0-20 m)
i 1986 og 1988.

Blant copepodene finnes bade algebeitende arter og rovformer. Gruppen copepoda deles i undergrupper
som omfatter bl.a. cyclopoidae copepoder og calanoide copepoder. De cyclopoidae copepodene i
zooplanktonet i Gjevilvatnet er representert ved en art, Cyclops scutifer. Voksne dyr av denne arten
opptrer som rovform, mens yngre dyr (copepoditter, Cop. 1-5) i vesentlig grad er algebeitende. Innen
gruppen calanoide hoppekreps ble to arter registrert, Arctodiaptomus laticeps og Heterocope saliens,
som begge er algebeitende arter.

Den tredje hovedgruppen, rotatoria, domineres av partikkelfiltrerende dyr, men ogs4 innen denne
gruppen finnes rovformer. Rotatoriene kan til tider opptre i stort antall, men p.g.a. sin beskjedne
storrelse har de uvesentlig betydning som naringsdyr for fisk. Det medferer at denne gruppen er tillagt
langt mindre betydning enn cladocerene og copepodene i fiskegkologisk sammenheng. Registrerte arter
innen denne gruppen var Keratella cochléaris, Keratella guadata, Kellicotta longispina, Polyarthra
sp., Conochilus sp. (alle partikkelfiltrerende arter), og Asplanchna priodonta (rovform).

I okologisk sammenheng er cladocerene en sentral gruppe innen zooplanktonsamfunnet. De fleste artene
ernerer seg ved at de filtrerer vannmassene for alger, de har en rask formering og er attraktive
n&ringsdyr for planktonspisende fisk (reye). Cladocerene danner hvileegg om hosten, som si
overvintrer og klekker ved sesongstart (enkelte dyr kan overvintre). Denne gruppen er derfor avhengig
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av en viss temperatur og algeproduksjon i vannmassene for formeringen tar til. Er det forst nerings-
partikler (alger) til stede, kan mengden av dyr gke raskt, da de formerer seg partenogenetisk og har
raske generasjoner. I Gjevilvatnet ser vi at cladocerene slar til forst i august/september, og gér sterkt
tilbake i oktober da temperaturen og algeveksten har avtatt.

Hos Copepodene er det vanligste mgnsteret i midt-norske innsjger at artene har ett rs generasjonssyklus
og overvintrer som voksne eller store copepoditter. Copepodene er derfor naturlig til stede og
dominerer ofte zooplanktonsamfunnet pA forsommeren, slik som 03.07.86 hvor de gjennomsnittlig
utgjorde ca. 80 % av den totale biomassen. Copepodene dominerte ogsd i oktoberprgvene, da
temperaturen og algeveksten hadde avtatt.

Rotatoriene danner et tilsvarende menster som cladocerene med biomassetopper i aug./sept. (gj.sn.
ca. 85 mg/m? 07.08.86). Den 03.07.86 var temperaturen i gstre basseng betydelig hayere enn i vestre
basseng og rotatoriene hadde kommet klart lengre i utviklingen (gj.sn. 47 mg/m? i gstre basseng mot
2,5 i vestre basseng).

Totalt sett utgjorde rotatoriene en stor prosentvis andel av zooplanktonet i Gjevilvatnet, noe som kan
ses i sammenheng med at gruppen ikke er utsatt for beitepress fra den tette royebestanden. Sarlig
cladocerene vil vere utsatt for beiting fra bade roye og Mysis relicta, og denne gruppen hadde en
biomasse som 14 ned mot det som ble registrert i andre mysis-sjger som Selbusjeen og Snisavatnet
(if. Langeland et al. 1986, Koksvik & Arnekleiv 1988, Koksvik & Langeland 1988).

Fordelingen mellom de dominerende artene i zooplanktonsamfunnet er framstilt i figur 5 og vedlegg
1.

Den arten som dominerer i Gjevilvatnet er Bosmina longispina. Den hadde sin hgyeste konsentrasjon
i septemberpravene bade i 1986 og 1988, gjennomsnittlige verdier henholdsvis 100 og 115 mg/m?.
Provene fra august viste litt lavere verdier. Bosmina longispina er en av de minste cladocerene i
planktonsamfunnet (ca.- 0,5-1,0 mm) og ikke av de mest attraktive som byttedyr for planktonspisende
fisk. Den totale dominansen av Bosmina longispina er bl.a. pavirket av at andre arter innen gruppen
cladocerer i sterkere grad er utsatt for beitepress fra den tette rgyebestanden.

Holopedium gibberum er den andre cladoceren i Gjevilvatnet med konsentrasjon av en viss betydning.
Denne arten er starre (ca. 1-2 mm) enn B. longispina og mere utsatt for predasjon fra fisk. Holopedium
gibberumrepresenterer relativtbeskjednebiomasseverdier med maksimal utbredelseiaugust/september.
Gjennomsnittlige biomasser er ca. 25 mg/m* for august/september 1986 og tilsvarende for 1988 er
ca. 50 mg/m?,

Den tredje cladoceren, Daphnia longispina ble registrert kun sporadisk. Denne arten er en av de
viktigste og mest attraktive nzringsdyr for planktonbeitende fisk. Den tynne bestanden av denne arten
kan ses i sammenheng med beitetrykk bade fra mysis og raye.

En vanlig cladocerart fra andre store midt-norske innsjeer er Bythotrephes longimanus (rovform). Den
ble ikke registrert i Gjevilvatnet.

Blant copepodene er Cyclops scutifer den dominerende arten totalt sett. Denne arten kan ha et
komplisertlivsmenster (syklus, generasjonstid, diapauser) hvor forskjelligebiotiske og abiotiske faktorer
kan ha innvirkning pa utviklingen. Det ser ut til at denne arten har et annet utviklingsmenster i 1986
enn i 1988.
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Figur 5. Biomasse (mg/m?) av de ulike zooplanktonarter i Gjevilvatnet 1986 og 1988.
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1 1986 hadde arten sin storste utbredelse i juli/aug. med en gjennomsnittlig biomasse pa ca. 100 mg/m?.
Hoyeste verdi var 213 mg/m? (03.07, st. 3). I 1988 hadde C. scutifer beskjedne biomasseverdier i
juli/aug., men verdiene skte utover hesten med biomassetopp p4 189 mg/m? den 04.10. (st. 1). Ved
store tettheter av C. scutifer kan arten ha en viss betydning som naringsdyr for fisk.

Den andre vanlige copepoden i Gjevilvatnet er Arctodiaptomus laticeps som hadde sin sterste utbredelse
i juli/aug bade i 1986 og 1988. Gjennomsnittlig biomasse for hele vatnet i juli 1986 var ca. 20 mg/m?
og tilsvarende for 1988 ca. 50 mg/m?. Denne arten kan vare underestimert, da spesielt voksne individer
trives godt i dypere vannlag, ogsd under 20 m (kvantitative prgver er tatt i omradet 0-20 m).

Den tredje copepoden, Heterocope saliens, ble kun registrert 03.07.86 og 02.08.88 i svert lave
konsentrasjoner.

Blant rotatoriene dominerte Polyarthra sp. og Asplanchna priodonta totalt sett. I 1986 var Asplanchna
priodonta (rovform) den dominerende arten med biomassetopp 07.08. pA 63 mg/m? i gjennomsnitt
for hele vatnet. 1 1988 hadde Polyarthra de hoyeste biomasseverdiene med en topp pa 84 mg/m? 02.08.
(st. 3) og en verdi pA S0 mg/m* 06.09 (st. 3).

Det er ellers verdt 4 merke seg de markerte biomasseforskjellene mellom vestre basseng (st. 1, 2) og
gstre basseng (st 3, 4) for Polyarthra sp. og Asplanchna priodonta 03.07.86 og 02.08.88. Ved begge
disse tidspunktene var det som tidligere kommentert markerte temperaturforskjeller mellom de to
bassengene. Foruten Polyarthra sp. og Asplanchna priodonta var Kellikotta longispina og Keratella
cochlearis de tallrikeste rotatoriene.

4.3.3. Tidligere undersokelser

I forbindelse med tidligere undersekelser i Gjevilvatnet foreligger det data fra felgende vertikale
planktontrekk, - 12.06.73 og 07.09.79 (Garnds, Hesthagen og Gunnered 1980) og fra 11.09.80,
18.09.81, 16.06.82 og 04.08.82 (Garnas og Gunnered 1983).

Provene fra 1986 og 1988 er tatt med rerhenter (0-20 m). I utgangspunktet er det vanskelig 4
sammenligne prover tatt med rarhenter og planktonhav, dessuten er de tidligere planktonregistreringene
svart sporadiske. Sammenligningen er derfor begrenset til prosentvis fordeling av de viktigste artene
ved forskjellige tidspunkt. Dette er framstilt i figur 6. I grove trekk viser figuren store likhetstrekk
mellom de forskjellige datoene.

Alle prover fra juni/juli (bortsett fra juni 1982 da det kun var 12 dyr i vertikaltrekket) viser at Cyclops
scutifer dominerer zooplanktonsamfunnet tidlig i vekstsesongen foran Bosmina longispina.

Provene fra seinsommer/tidlig hest (aug./sept.) viser til dels dominerende innslag av Bosmina
longispina, og med noe varierende innslag av Cyclops scutifer. Holopedium gibberum er ujevnt
representert i pravene, men utgjor ingen vesentlig prosentandel ved noen av tidspunktene. Diaptomus
laticeps er heller ingen dominerende art, men ser likevel ut til 4 vare en naturlig del av zooplanktonet.
Daphnia longispina er aldri blitt registrert med vesentlig tetthet.

Heterocope saliens er ikke registrert for 1986 og en vanlig rovform som Bythotrepes longimanus er
aldri blitt observert i zooplanktonunderskelser fra Gjevilvatnet.

Med bakgrunn i de tidligere zooplanktonprevene fra Gjevilvatnet, er det ikke grunnlag for 4 pavise
forandringer av zooplanktonets gruppe/arts-sammensetning etter regulering.
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4.4. Mysis relicta

Det rekelignende krepsdyret Mysis relicta (15-25 mm) ble satt ut i reguleringsmagasinene Stugusjoen,
Selbusjgen og Gjevilvatnet i 1973. Hensikten med introduksjonen av det nye n&ringsdyret var &
kompensere for redusert n@ringsdyrproduksjonetter regulering, og da spesielt for arret som tradisjonelt
i vesentlig grad ernzrer seg av bunndyr i gruntvannsomradene. Registreringene med mysishav i
Gjevilvatnet 1986-1988 viste et snitt pA 39 ind./m? i vestre basseng bide i 1986 og 1988. For estre
basseng var tettheten 88 ind./m? for 1986 og 34 ind./m? for 1988 (tabell 2).

Gjenfangst av mysis i Gjevilvatnet ble forste gang registrert i 1978, fem 4r etter utsetting. Da ble mysis
ogsé for forste gang funnet i raye- og erretmagene (Garnds og Gunnered 1983). Fra 1978 fram til
1982 var tettheten sterkt gkende i Gjevilvatnet (Garnas og Gunnerad 1983). Tetthetsutviklingen videre
framover kan ikke vises direkte, siden ulike metoder er benyttet, men indirekte kan utviklingen belyses
ved sammenligning med andre mysis-sjger. Fram til 1982 ble mysis registrert med bunntral i
Gjevilvatnet (Garnas og Gunnerad 1983). Tilsvarende registreringer ble ogsd gjort i Selbusjeen og
utviklingen i de to vatna var ganske lik, spesielt i perioden 1980-1982 (Garnas og Gunnerad 1983).
Det ble ogs brukt mysishav i Selbusjeen og et snitt for perioden 1980-1984 viser over 100 ind./m?
(Langeland et al. 1986). En sammenligning med undersekelsene i Selbusjeen tyder pé at utviklingen
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av mysisbestanden i Gjevilvatnet har passert et maksimum og har gitt over i en mer stabil fase og pa
et niva som ligger under tettheten i Selbusjeen. Undersokelser med mysishav i Snasavatnet 1985-1987
(Koksvik, Arnekleiv 1988) viser ogsa tettheter som ligger noe hayere enn i Gjevilvatnet i 1986/1988.
Arsaken til lavere tetthet av mysis i Gjevilvatnet sammenlignet med Selbusjeen og Snasavatnet kan
ha sammenheng med den store tettheten av raye i Gjevilvatnet. Roya ern@rer seg i vesentlig grad av
mysis i Gjevilvatnet og en tett rayebestand vil trolig ha en predasjonseffekt pd mysisbestanden. I tillegg
ligger Gjevilvatnet hoyere og er fra naturens side mer n@ringsfattig enn bdde Snisavatnet og Selbusjgen
som er lavlandsvatn.

Tabell 2. Mysisregistreringer i Gjevilvatnet i 1986 og 1988 i vestre basseng (St. 1,2) og @stre basseng
(St. 3,4) tatt med mysishav (1 m? &pning)

Ar St. Dato Trekklengde Ant. ind/m?

1986 | 02.09. 0-50 m 22
1 23
1 07.10. - 14
1 34
2 02.09. " 84
2 59
3 03.09. " 52
3 58
3 07.10. ! 171
3 133
4 03.09. " 51
4 64
Gj.sn. vestre basseng (St. 1,2) 39
Gj.sn. gstre basseng (St. 3,4) 88

1988 1 02.08. 0-50 m 32
1 27
1 06.09. " 60
1 62
2 02.08. " 12
2 14
2 06.09. " 46
2 58
3 02.08. ! 37
3 2]
3 06.09. ! 38
3 39
Gj.sn. vestre basseng (St. 1,2) 39

Gj.sn. estre basseng (St. 3) 34
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4.5. Bunndyr
4.5.1. Bunndyrmengder i gruntvannssona
Bunndyrregistreringene i gruntvannssona (0-80 cm) ble foretatt ved sparkeprover, totalt 38 prover

fordelt pA 7 forskjellige stasjoner i 1986/88. Resultatene er gjengitt i figur 7 og vedlegg 2. Bunn-
substratet varierte mellom sand/grus og stein 2-20 cm diameter.

40 ind. /prove
- N O: Oligochaeta
- Pa: Pallasea
o0 Eph: Ephemeroptera
- Ple: Plecoptera
i Ti: Tipulidae
10 Chi: Chironomidae
i A: Andre
0 i RN R | B R

0 Pa Eph Ple Ti Chi A

Duregruppe

Figur 7. Gjennomsnittlig individtall for de tallrikeste gruppene i R5-praver i Gjevilvatnet 1986/88.

Gjevilvatnet er et n®ringsfattig vatn med utvasking av dadt organisk materiale i strandsona som effekt
av regulering (senkningsmagasin). Grunnlaget for produksjon av bunndyr i strandsona er siledes sterkt
redusert, noe bunndyrregistreringene bekrefter. Gjennomsnittlig antall dyr pr. preve for hele materialet
er 42 og varierer fra 0 til 288 dyr pr. preve. Det ble registrert 11 dyregrupper.

Totalt sett var bunndyrfaunaen i strandsona fullstendig dominert av en art, krepsdyret Pallasea
quadrispinosa. Antall dyr pr. preve varierte fra 0 til 281 med et gjennomsnitt p 31 dyr pr. prove
(73 %). Faberstemark var den nest vanligste dyregruppen med gj.snitt 5,2 dyr pr. prove. (En prave
fra 03.08.88, st. 4 med 3350 sma oligochaetaer er holdt utenfor da helt spesielie forhold ma ha
forarsaket denne hayst unormale, lokale tetthet). Fibgrstemark ble registrert i ca. halvparten av prevene
og varierte i antall fra O til 47 dyr/prove. Fjermygglarver var fatallige men vanlige innslag i en del
prover. Antallet varierte fra 0 til 10 dyr pr. prove med et gjennomsnitt pA 1,7 dyr pr. prove. Viktige
nzringsdyr for fisk som degnfluelarver og steinfluelarver ble bare funnet i svart beskjedne antall
(mindre enn 1 dyr pr. prove i gjennomsnitt). Disse gruppene har vanskelig for 4 etablere seg i
reguleringssona. Stankelbeinlarver forekom i kun 3 praver.

Mysis kan i perioder opptre i store mengder i vatnas strandsone (Nasje et al. 1991, Koksvik et al.
1995). I Gjevilvatnet ble den kun registrert i strandsonen den 07.09.88, st. 4, med et antall p4 44 dyr
i R5-prave. I Jonsvatnet oppholdt unge Mysis seg pa grunt vann (0-10 m) hele degnet fra mai til juli
(Koksvik et al. 1995).
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Varfluelarver, som vanligvis er en viktig neringsdyrgruppe for fisk, blir ofte sterkt negativt pavirket
ved reguleringer, og gruppen ble ikke registrert i bunnprgver i Gjevilvatnet ved noe tidspunkt, men
ble registrert i mageprover (jf. kap. 4.6.2).

Ogsé nir det gjelder bunndyrmengder i strandsona ble det registrert storre tetthet i gstre basseng (st.
4,5, 6, 7) enn i vestre basseng (st. 1, 2, 3). Gjennomsnittsverdier for perioder med komplett
provetaking i begge basseng viser 20 dyr pr. prove i vestre basseng mot 53 dyr pr. preve i gstre
basseng.

4.5.2 Pallasea

Pallasea quadrispinosa er en ner slektning av Gammarus (marflo) og et viktig n@ringsdyr for flere
fiskearter. Den har en todrig livssyklus (Ekman 1920, Mathisen 1953, Hill 1988) og nir en lengde
pa ca. 2 cm (Ekman 1920),

I Gjevilvatnet ble Pallasea utsatt sammen med Mysis i 1973 og har hatt et godt tilslag. Den ble forst
pévist i fiskemager i 1979, og forekomsten har seinere gkt. I 1986/88 utgjorde denne arten i antall
73 % av den totale bunndyrmengden i strandsona, og var det nzringsdyret som fullstendig dominerte
i pravene (Gj.sn. 31 dyr pr. prove). Undersekelsen viste at Pallasea hadde en sesongvis variasjon (fig.
8) I julipravene var den svart fatallig (gj.sn. 0,8 dyr/preve). Tettheten gkte utover sommeren med
gj.sn 17 dyr/preve i tidlig august, og hadde maksimal tetthet i september med 81 dyr/prove. Ogsa
oktober-provene viste brukbare tettheter (gj.sn. 44 dyr/prave).

100 i_nd. /prove
sk
50|
25 : Figur 8.
L Gjennomsnittligantall av Pallasea quadri-
A spinosa i RS-prever fra Gijevilvatnet
] - 1986/88.
JULI AUG. SEPT. OKT.
Pallasea

Pallasea-forekomstene i strandsona bestod nesten utelukkende av smi dyr (rets rekruttering).
Forplantingen skjer om vinteren og strandsona benyttes utover sommeren og hesten som oppvekst-
omrade for nyklekte individer (Hill 1988).

Gjennomsnittlig antall dyr pr. preve ved de tidspunkt hvor det ble tatt prover bade i estre (st. 4, 5,
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6, 7) og vestre basseng (st. 1, 2, 3) viser 39 Pallasea pr. prove i estre basseng mot 16 Pallasea pr.
prove i vestre basseng.

Tidligere undersgkelser har vist at Pallasea har sin utbredelse fra gverst i strandsona til sterre dyp
(Ekmann 1915, Jacobsen 1954, Mathisen 1953, Nyhelin og Oldevig 1944, Samther & Weltner 1904,
Sars 1895, Thienemann 1928, Valle 1936, Hill 1988). Pallasea er ogsé pavist i de frie vannmassene
(Mathisen op. cit.). Voksne dyr vandrer inn mot grunt vatn om hesten og vinteren hvor forplantning
foregar under vinterhalvaret (Ekman 1920, Mathisen 1953, Hill 1988). Pallasea lever hovedsaklig av
mikroalger og detritus (dadt organisk materiale) (Jacobsen 1954, Mathisen op. cit) men ogsa levende
organismer som fjermygglarver og zooplankton kan inngi i dietten (Hill 1988a).

Tettheten av sma Pallasea i strandsona i Gjevilvatnet mé betraktes som relativt hay. Mye tyder pa at
dyrene har et omrade helt averst i strandsona der de er lite tilgjengelige for fisk, og hvor predasjon
fra den tette reyebestanden er lav. Qrreten, som tradisjonelt beiter bl.a. i strandsona, har en svart
lav tetthet i Gjevilvatnet, og utaver et minimalt beitepress pé Pallasea. Det ble tatt 2 orekyt pa finmaska
garn i vestenden i 1989. Denne fiskearten er tidligere ikke registrert i vatnet. Denne fisken kan danne
tette bestander i strandsona, men hva innvandringen av denne arten til Gjevilvatnet vil ha 4 si for
dyrelivet i strandsona og da spesielt Pallasea, er for tidlig 4 si.

4.5.3. Dagn- og steinfluelarver

Steinfluer er generelt mere tolerante overfor reguleringer enn dggnfluer og var noe mer tallrike i
provene fra Gjevilvatnet. I alt ble det funnet 34 dyr (38 prover) fordelt pA § arter, noe som viser at
ogsa steinfluefaunaen er svert sparsom i vatnet. Alle paviste arter er typiske for tilsvarende innsjeer.
Sma nymfer av slekten Nemoura (totalt 20 dyr, hayst sannsynlig Nemoura cinerea) dominerte i antall.
Denne arten har ogsé ved tidligere undersekelser vist seg a tle reguleringer (18 m regulering i Tun-
hovdfjorden). Amphinemura standfussi (totalt 5 dyr), Nemurella picteti (totalt 5 dyr), Isoperla obscura
(totalt 2 dyr) og Leuctra hippopus (totalt 1 dyr) er alle vanlige arter med en vid utbredelse i bade
rennende vatn og innsjeer med eksponerte strender (bolgeslag). Nemurella picteti er ogsa tidligere
funnet i reguleringsmagasin, bl.a. i Radungen og @yangen (Borgstream 1971c). Eneste rovform som
ble funnet var Isoperla obscura.
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4.5.4. Bunndyr i profundalsonen - grabbpraver

Bunnfaunaen fra 1 til 50 m dyp ble undersekt med van Veen grabb. Bunndyrregistreringene ble utfert
ved 4 tidspunkt i 1986 og ved 3 tidspunkt i 1988 i omradet 1-20 m og i tillegg pA dypene 30, 40 og
50 m i juli 1986. Dypene som pravene er tatt pd er angitt i forhold til vannoverflaten ved prove-
tidspunktet og ikke korrigert i forhold til fylt magasin (HRV). Ved flere provetidspunkt har det manglet
inntil flere meter pa fylt magasin, slik at grabbing pa dypene 1, 3, 5 og 7 m representerer omradet
over LRV. Grabbing p4 10 m dyp ligger i et grenseomrade rundt og under LRV og er tatt med i
omradet under LRV. Siden 1973/74 har nedtappingen variert mellom 10 og 13 m under HRV.

Bunnforhold

Gjevilvatnet preges av rette, til dels sterkt eksponerte strandomrader. I tillegg medfarer reguleringen
sterk utvasking i reguleringssona. Bunnsubstatet i provetakingsomradet (1-20 m) danner et typiske
menster for et reguleringsmagasin. Grovt substrat (rullestein) dominerer i strandsona ned til ca. 3
meter, og gjorde grabbingen umulig i dette omradet pA enkelte stasjoner. Innerst i vestenden (st. 1)
er det store sandomrader som strekker seg helt opp til HRV og her ble det grabbet pA 1 og 3 m.
Utenfor rullesteinsbeltet er bunnsubstratet dominert av sand og med innslag av grus i gvre deler.
Bunnsubstratet blir mer finfordelt med okende dyp og sandbunnen far innslag av silt og leire. Levende
vannplanter ble ikke funnet i grabbprevene ved noe tidspunkt. Nar det gjelder dedt organisk materiale
s4 inneholdt pravene over LRV minimale mengder, mens en under LRV hadde sterre innslag og da
en tendens til gkende mengder med gkende dyp.

Bunndyrmengder totalt

Totalt sett viste bunndyrregistreringene i Gjevilvatnet et klassisk menster for et reguleringsmagasin.
Det meste av bunndyrproduksjonen foregir under LRV hvor forholdene er relativt stabile og hvor dadt
organisk materiale ansamles etter utvasking i reguleringssona. P4 grunn av liten variasjon i
bunnforholdene ved de enkelte pravetakingene er hele materialet for 1986 og 1988 behandlet under
ett. Resultatene er framstilt i figur 9 og i vedlegg 3. Gjennomsnittlige bunndyrmengder under LRV
(10 m, 15 m, 20 m) varierte mellom 420-840 mg/m* med et gjennomsnitt pa ca. 590 mg/m?. Julimateri-
alet fra 1986 omfatter ogsa provetaking pa 30, 40 og 50 m (til sammen 7 prover). Verdiene fra disse
provene ligger i et tilsvarende omrade med et gjennomsnitt pd 550 mg/m?, Nir det gjelder
bunndyrmengder over LRV viste undersgkelsen svart lave verdier pd 1 og 3 m, henholdsvis 33 og
38 mg/m?. P4 5 og 7 meter var verdiene fortsatt lave, 155 og 149 mg/m?, men viser at enkelte
bunndyrgrupper til en viss grad klarer 4 overleve i dette omradet.

1000 MIZM2

730

300
Figur 9.
Totale bunndyrmengder pa ulike dyp i
Gjevilvatnet 1986/88 (* = kun | prave- L
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Bunndyrfaunaens sammensetning

Bunndyrfaunaens sammensetning pa dypere omrader (< 1 m) er framstilt i figur 10. Den dyregruppen
som fullstendig dominerte var fibarstemark med et gjennomsnitt pA ca. 500 mg/m? i omradet 10-20
m (under LRV). Sju julipraver fra 1986 i omradet 30-50 m viste tilsvarende tettheter. FAbarstemark
var ogsd dominerende gruppe over LRV men med lave verdier. Vannlevende fibarstemark lever i
bunnsubstratet og er n@rmest utilgjengelig og nesten uten betydning som na&ringsdyr for fisk.

1

3.

15 4

20

o |
100 mg/m?

Faberstemark
Pallasea

Mysis
Fjeermygglarver
Stankelbeinlarver
Ertemuslinger

Figur 10. Gjennomsnittsmengder (mg/m?) for de viktigste bunndyrgruppene i Gjevilvatnet i 1986/88.

Av typiske bunndyrgrupper er fjzrmygglarver og pallasea de eneste gruppene i Gjevilvatnet som har
betydning som naringsdyr for fisk. Fjermygglarvene var fitallige over LRV, spesielt pd 1 og 3 m.
Under LRV hadde de en jevn utbredelse med gjennomsnittsverdier som varierte fra 42-88 mg/m? (kun
1 prove fra 50 m, juli 1986, viste 13 mg/m?). Pallasea ble utsatt i Gjevilvatnet i 1973 og har hatt
positivt tilslag ved utsettinger i flere reguleringsmagasin (Garnds 1986, Hill 1988b, Fiirst 1981).
Tetthetsberegninger av Pallasea ved grabbing medfaerer underestimering, da dyrene er raske og i tillegg
kan bevege seg bort fra bunnsubstratet (ogs4 observert i frie vannmasser). Provene fra Gjevilvatnet
viser lave gjennomsnittsverdier med 22 mg/m® som sterste tetthet pA 10 meters dyp. Hovedutbred-
elsesomradet ifalge prevene var 5-15 m,

Ertemuslinger er en bunndyrgruppe som kan ha en viss betydning som naringsdyr for fisk. I
Gjevilvatnet ble den ikke registrert i provene over LRV. Under LRV sa det ut til at tettheten gkte med
dypet helt ned til 50 m hvor verdien var 40 mg/m?,

Noen f4 stankelbeinlarver ble funnet pA 3 og 7 m, men utgjorde totalt sett smd mengder.

Tidligere undersekelser

Detble foretatt forundersekelser i Gjevilvatnet i 1969/70 med omfattende bunndyrregistreringer (Jensen
1970, Jensen 1972). Bunndyrsituasjonen for og etter regulering er framstilt i figur 10, 11 og 12. Den
totale bunndyrproduksjonen fer regulering var betydelig hayere enn i dag og de store forskjellene ligger
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i omradet over LRV (1-7 m). De grunneste omridene er ved stabil vannstand tradisjonelt de mest
produktive bl.a. pA grunn av bedre lys/temperaturforhold og mer vannvegetasjon. For regulering
(Jensen 1970, Jensen 1972) ble de sterste bunndyrtetthetene registrert i omréadet 3-7 m, 1080-1600
mg/m? (fig. 12), mens bunndyrtetthetene pd 10-20 m var 490 mg/m? i gjennomsnitt. Etter regulering
1986/-88 ble hayeste tetthet registrert pA 10 m med 840 mg/m?®. Grabbprever for og etter regulering
viser at den totale bunndyrmengden i reguleringssona i 1986/88 bare er ca. 11 % av bunndyrmengden
for regulering (1969, 1970) (tabell 3).

Reguleringen har ogsa resultert i vesentlige forandringer i bunndyrfaunaens sammensetning, spesielt
ireguleringssona. Fabarstemark var ogsa for regulering dominerende bunndyrgruppe med sterste tetthet
i omradet 3-5 m pa ca. 670 mg/m? (fig. 11).

N
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Fjeermygglarver
Stankelbeinlarver
Ertemuslinger

Figur 11. Gjennomsnittlige mengder (mg/m®) av de viktigste bunndyrgruppene i Gjevilvatnet i 1969/70

(etter Jensen 1970, Jensen 1972).
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Figur 12. Gjennomsnittlige bunndyrmengder i Gjevilvatnet for og etter regulering.
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Tabell 3. Bunndyrmengder i Gjevilvatnet for regulering 1969/70 og etter regulering 1986/88 i
reguleringssonen, 1-7 m dyp for en del dyregrupper p4 grunnlag av grabbpraver

Dyregruppenes betydning Dyregruppe For Etter
som nazringsdyr for fisk regu- regulering
i Gjevilvatnet lering
% av
mg/m?2  mg/m? for regulering
Fjzrmygglarver 210 12 6
Stor (Gr. 1)
Stankelbeinlarver 165 28 17
Varfluelarver 40 3 5
Mysis = - 14 -
Pallasea = 8 -
Moderat (Gr. 2) Ertemuslinger 85 0 0
Linsekreps . 12 0 0
Faborstemark 510 54 11
Liten (Gr. 3) Diptera larver ind. 14 0 0
Sum gruppe | 415 65 16
Sum gruppe 2 97 0 0
Sum gruppe 3 524 54 10
Totalt 1036 119 11

* Disse dyrene blir underestimert ved grabbemetoden.

Fjermygglarver hadde for regulering langt sterre tetthet pa alle dyp, ogsd under LRV. En vanlig
langtidseffekt av regulering er ofte en sterk begrensning av bunndyrproduksjonen til omridet under
LRV og med fjarmygg som dominerende gruppe (Grimas 1970, Jensen 1982, Armitage 1977).
Fjermygg har vist seg 4 oke i mengde i en rekke vatn etter regulering, s@rlig i magasiner hvor det
er demt ned store mengder organisk materiale (Grimas 1970, Jensen 1988).Bade i Nesjo og Gautsje
holdt bestanden av fjarmygg seg heyt henholdsvis 10 og 25 A4r etter regulering og ga sammen med
zooplankton nzringsgrunnlag for en betydelig fiskebestand (Jensen 1982, 1988). I slike magasiner er
fjermyggproduksjonen ogsd betydelig i reguleringssonen, mens i senkningsmagasiner synes
fjermyggfaunaen & vare begrenset vesentlig til under LRV, slik som i Meltingvatnet (Haug og
Arnekleiv 1994). I Gjevilvatnet mi en regne med at perioden med korttidseffekter (demningseffekt)
etter reguleringen er over, og at vatnet er inne i en mer stabil fase hvor langtidseffektene utformer
dyrelivet i innsjeen. Den totale tettheten av attraktive nzringsdyr for fisk er klart redusert etter
reguleringen, samtidig som tettheten av smafallen roye igjen har gkt etter en klar tilbakegang i arene
rett etter reguleringen (jf. kap. 4.6). Et gkende beitepress pa fjermygg etter regulering kan sammen
med reguleringseffekten vare arsaken til den markerte nedgangen av fjermygglarver ogsi under LRV
(fig. 10, 11).

Viktige n@ringsdyr som varfluelarver og stankelbeinlarver hadde bra tettheter i omradet 1-7 m for
regulering (Jensen 1970, Jensen 1972). Etter regulering er varfluelarvene borte og tettheten av
stankelbeinlarver er sterkt redusert.
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Ertemuslinger var fjerde starste bunndyrgruppe i omradet 1-7 m for regulering med maksimum ca.
150 mg/m? (fig. 11). Ertemuslinger ble ikke registrert i grabbprovene fra 1986/88 i samme omradet.
Ved pravefiske i 1969/70 (Jensen 1970, 1972) hadde faborstemark som nd dominerer faunaen i
profundalsonen minimal betydning som naringsdyr for fisk. En kvalitativ fattig bunnfauna med
dominans av fjermygg og fiberstemark i et produksjonsomrade under LRV er ogsa pavist i flere andre
norske reguleringsmagasiner (Jensen 1982, Haug og Arnekleiv 1994).

Nar det gjelder Mysis og Pallasea s er disse gruppenes tilslag vanskelig & vurdere ut fra grabbresul-
tatene. Prover i strandsona og hivtrekk med spesialhdv viser imidlertid at disse artene har gitt godt
tilslag (jf. ogsa kap. 4.4).

4.6. Fisk

Det ble pravefisket med standard bunngarnserier, smamaska bunngarn og flytegarn i 1986 (aug., sept.)
og 1988 (juni, juli, aug., sept.). Foruten erret (Salmo trutta L.) og raye (Salvelinus alpinus L.) ble
det i september 1989 fanget to stk. erekyt (Phoxinus phoxinus (L.)) i vestenden av vatnet. Dette er
sa vidt vites forste gang arekyt er registrert i vatnet. Jrekyt har de seinere ar vist en gkende spredning
til nye vassdrag (Hesthagen 1995) og vil, nir den danner tette bestander, vare en nzringskonkurrent
til szrlig arret (Borgstrom et al. 1995, Brittain et al. 1995).

4.6.1. Fordeling og utbytte

Totalt ble det tatt 2.200 fisk hvorav 97 % var roye (tab. 4).

Tabell 4. Samlet fangst av arret og reye i Gjevilvatnet i 1986/88. Prosentandel i parentes

JRRET ROYE TOTALT

ant. (%) ant. (%) ant.
Bunngarn-serie (21-45 mm) 58 (6,0) 909 (94,0) 967
Bunngarn - sm&maska (10-18 mm) 3 (0,5 665 (99,5) 668
Flytegarn 0 (O 565 (100) 565
Totalt 61 (2,8 2139 (97,2) 2200

Tabellen viser at mens roye ble fanget pa alle garntyper, var fangst av grret vesentlig begrenset til
bunngarnserier 21-45 mm. P4 standard bunngarnserier (21-45 mm) var totalfangsten 967 fisk fordelt
pa 58 erret (6,0 %) og 909 reye (94,0 %). PA flytegarn ble det kun tatt raye. Fangstandelen av orret
er ganske lik i de to delbassengene; 3,3 % i vestre basseng og 2,7 % i estre basseng.

Orretbestanden i Gjevilvatnet er svart liten og det beskjedne materialet er vurdert samlet. Fangstutbyttet
(antall erret pr. garnnatt) for de ulike garnsterrelsene (bunngarn 10-45 mm) er framstilt i figur 13.
En helhetsvurdering av hele arretmaterialet viser at fangstene ligger pa ca. 0,5 grret/garnnatt for de
mest fiskbare garnstarrelsene (21 mm, 26 mm, 29 mm). P4 garnsterrelsene 16 mm og 18,5 mm var
utbyttet lavere enn 0,2 arret pr. garnnatt i vestre basseng, mens det i ostre basseng ikke ble tatt en
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eneste @rret pa disse garnstorrelsene. P4 garnstorrelsene 35 mm, 39 mm og 45 mm ble det tatt kun
én orret pA 75 garnnettter (0,01 orret pr. garnnatt). Storre orret som normalt er fangbar pa disse
garnsterrelsene ser ut til 4 mangle helt. Grretmaterialet viser en tendens til forskjeller mellom vestre
og estre basseng (fig. 13). Sméerret (fangbar pa 16 og 18 mm garn) og sterre orret (fangbar pa 26-45
mm garn) mangler i storre grad i ostre basseng enn i vestre basseng. Det er klart sterre fiskekaktivitet
i @stre basseng, og ved ensidig bruk av grovmaska garn kan det medfere uheldige uttak av sterre grret
(gytefisk) i en ellers tynn grretbestand. Uttak av sterre arret (gytefisk) kan igjen medfere rekrut-
teringssvikt. Resultatene indikerer at dette har skjedd i estre basseng.

Roya danner en tett bestand av smavokst fisk og rekrutteringen er stor i Gjevilvatnet. Figur 14 og 15
viser fangstutbytte pa roye pa ulike maskevidder av bunngarn og flytegarn i de ulike perioder. Til alle
provefiskeperioder i 1986 og 1988 var det et stort utbytte pA maskevidder mellom 12 og 21 mm, mens
storre maskevidder (26-45 mm) ga et darlig utbytte. For flytegarn var minste brukte maskevidde 19,5
mm og nesten hele flytegarnfangsten bestod av smargye fanget pd denne maskevidden (fig. 15). Et
gjennomsnitt for hele rayefangsten viser 38 reye pr. garnnatt for denne garnsterrelsen. Tilsvarende
verdier for garnsterrelse 26 mm er lav, 2 raye pr. garnnatt og 0,3 rgye pr. garnnatt for 29 mm garn.
P4 35 mm garn ble det aldri tatt fisk. Hele royematerialet vurdert under ett for bunngarn 10-45 mm
viser storst fangst pA garnstarrelse 18,5 mm med et gjennomsnitt pA 24 raye pr. garnnatt (fig. 16).
Ellers er fangstene for garn mellom 12,5 mm og 21 mm hgy med gjennomsnittsverdier fra 11 til 24
rgye pr. garnnatt totalt sett. Fangstene blir mye mindre pa garnsterrelse 26 mm (gj.sn. 3 raye pr.
garnnatt) og av storre rgye tatt pA garn 35-45 mm er fangstene svart lave (gj.sn. 0,1-0,4 roye pr.
garnnatt). Fangst av den aller minste roya er generelt vanskelig og tettheten er klart lavere pi
garnsterrelse 10 mm enn pa 12,5 mm.

En sammenligning av vestre og ostre delbasseng totalt sett (fig. 16) viser store likhetstrekk med hensyn
til fangstutbytte for de ulike garnsterrelsene. Verdiene ligger noe hayere for estre basseng, noe som
er helt i trdd med starre nzringsdyrtetthet som tidligere omtalt, Ved samtlige tidspunkt hvor det ble
fisket med 10 mm garn var imidlertid utbyttet sterst i vestre basseng (fig. 14), noe som kan tyde pa
en storre rekruttering i dette bassenget enn i gstre.
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4.6.2. Fiskens ern:cring

Det ble tatt magepraver av til sammen 48 orret i 1986/88 derav 45 i perioden aug./sept. og bare 3
i juli. P4 grunn av det beskjedne antallet er materialet vurdert samlet. Gruppen luftinsekter var den
viktigste i ern@ringssammenheng med en gjennomsnittlig volumprosent pa 38, dernest fulgte mysis
med 23 % og pallasea med 19 %. Mindre betydning hadde varfluelarver med 8 % og fisk med 5 %.
Fjermygglarver utgjorde 1 %. Dyreplankton ble ikke funnet i erret-magene.

Av raye tatt med bunngarn 21-45 mm er det analysert til sammen 403 mageprover (fig. 17). Dette
er roye vesentlig i lengdegruppen 20-25 cm.
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Figur 17. De viktigste neringsdyrenes andel (volumprosent) i mageprever tatt av reye pA bunngarn
21-45 mm i Gjevilvatnet 1986/88. N = antall magepraver.
= pstre basseng, [] = vestre basseng
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Junimaterialet bestar av 16 rayemager fra vestre basseng i 1986 og viser at 69 volumprosent av
mageinnholdet bestar av fjzrmygglarver og 24 % mysis, andre grupper er av underordnet betydning.

Julimaterialet omfatter 41 royemager fra vestre basseng i 1986 og flere naringsdyrgrupper inngér i
ern@ringen (fig. 17). De viktigste er hoppekreps (31 %), mysis (25 %), luftinsekter (16 %) og
fjermygglarver (14 %).

Fjermygglarver er en gruppe bunndyr som generelt har stor betydning som n&ringsdyr for fisk i bl.a.
store n&ringsfattige innsjger og reguleringsmagasin. Ogsa for planktonspisende fisk som raye er denne
gruppen viktig og da spesielt pA forsommeren med begrensede dyreplanktonmengder, noe ogsa disse
resultatene bekrefter.

August/september er en gunstig periode for produksjon av dyreplankton. Sammen med mysis utgjer
dyreplanktonet det meste av mageinnholdet i denne perioden. Mengden av naringsdyr kan skifte fort
bade i tid og sted, noe som ogs gjenspeiles i ernzringsanalysene. I september 1986 spiste raya store
mengder dyreplankton (Bosmina longispina) i vestre basseng og lite mysis, mens det i ostre basseng
var helt motsatt. I september 1988 var forholdet omvendt, reya spiste sm& mengder dyreplankton
(Bosmina longispina) og store mengder mysis i vestre basseng og motsatt i gstre basseng.

Av dyreplanktonet er Bosmina longispina det viktigste nzringsdyret, men ogsa gruppen hoppekreps
(Cyclops scutifer, Arctodiaptomus laticeps) utgjorde mye av mageinnholdet i perioder (48 % i aug.
1988, vestre basseng). Holopedium gibberum har mindre betydning med andeler fra 5 til 15
volumprosent. Foruten mysis og dyreplankton utgjorde luftinsekt et ikke uvesentlig neringstilbud i
august/september, (ca. 20 % i sept.). Ellers ble det funnet sma mengder av pallasea og fjarmygglarver
i mageprovene denne arstiden.

Mageanalyser av raye tatt pA bunngarn 10-18 mm bestar av 359 prover av sma raye (vesentlig 10-18
cm) fra august/september (fig. 18).

Totalt sett er dyreplanktonet av sterst betydning, og med Bosmina longispina som den klart viktigste
arten foran Holopedium gibberum og gruppen hoppekreps. Ogsd mindre roye tar en del mysis (ca.
10-30 volumprosent) og noe mindre luftinsekt, og med beskjedne innslag i mageinnholdet av bunndyr
som varfluelarver, tjermygglarver, pallasea og ertemuslinger.

Av flytegarnfangsten ble det tatt magepraver av 195 roye (juli, aug., sept.) (fig. 19). Flytegarn fisker
selektivt pa fisk som oppholder seg i gvre deler av de frie vannmasser, hvor nzringstilbudet domineres
av dyreplankton og luftinsekt. Mengden av dyreplankton i magene varierte mellom 45 og 90
volumprosent. Bosmina longispina var den viktigste dyreplanktonarten og ser ut til 4 ha egkende
betydning som naringsdyr utover seinsommeren og hasten. Totalt sett hadde Holopedium gibberum
og gruppen hoppekreps mindre betydning enn Bosmina longispina, men utgjorde av og til betydelige
deler av mageinnholdet slik som Holopedium gibberum i juli 1988 (vestre basseng) med 54
volumprosent og hoppekreps aug. 1988 (vestre basseng) med 80 volumprosent. Andelen av luftinsekt
i magene 14 ved de fleste tidspunkt pa ca. 20-40 %. Hayeste andel var 52 volumprosent i september
1988 (vestre basseng).

Mysis utgjorde en langt mer beskjeden andel av magevolumet (0-10 %) hos raye tatt pé flytegarn enn
roye tatt pA bunngarn. Dette er forventet fordi mysis i store deler av degnet oppholder seg ved bunnen
hvor den sannsynligvis er lettere & predatere for fisk. Undersokelser fra Selbusjeen og Sndsavatn
(Koksvik og Arnekleiv 1988, Langeland, Koksvik og Nydal 1986) viser ogsa at reye i de frie
vannmasser i liten grad beskatter mysis.
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En helhetsvurdering av ern@ringsanalysene viser at etter islgsning (tidlig sommer) er fjermygglarver
viktigste naringsdyr sammen med mysis. Fjermygglarvenes betydning er sterkt avtagende utover
sommeren og hesten samtidig som vi fir en gkende biomasse av dyreplankton. Fra juli til september
er dyreplankton av sterst betydning, men med betydelige innslag av mysis og luftinsekt. Bosmina
longispina er den viktigste dyreplankton-arten foran Holopedium gibberum og gruppen hoppekreps.
Bunndyr som pallasea, degn-, stein- og varfluelarver og ertemusling har utover sommeren/hgsten en
beskjeden naringsmessig betydning for reye i Gjevilvatnet.
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4.6.3. Alderssammensetning og lengdefordeling

Orretmaterialet er som tidligere nevnt lite, og resultatene fra vestre og estre basseng er vurdert samlet.
Det ble aldersbestemt 14 arret fra 1986 og 28 fra 1988 (fig. 20). Fangsten fra 1986 var dominert av
gruppen 3+ (57 %) og 4+ (29 %), og 64 % av fisken var i lengdegruppe 20-25 cm. 28 orret fra 1988
viser en sammensetning av eldre og sterre fisk. Gruppen 5+ er den dominerende (50 %), og med
25 % 4+. Gruppen 25-30 cm er sterkest representert med 48 %. Utviklingen fra 1986 til 1988 kan
tyde pa tiltagende rekrutteringssvikt, men det ma presiseres at materialet er lite for sikre slutninger.
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Figur 20. Alder-oglengdefordeling av grret tatt pd bunngarn 21-45 mm i Gjevilvatnet i 1986 og 1988.

Alderssammensetning og lengdefordeling hos roye tatt pA bunngarn 21-45 mm og flytegarn er framstilt
i figur 21. Tkke uventet er det kun sma forskjeller mellom fangsten pa bunngarn og flytegarn, likeledes
mellom vestre og astre basseng. En helhetsvurdering av lengdefordelingen viser gjennomgéende storst
fangst (65-67 %) av lengdegruppe 20-25 cm, og tilsvarende 2-13 % i gruppenrgye < 20 cm. Andelen
roye i lengdegruppe 25-30 cm varierte fra 3 til 28 %. Andelen av roye > 30 cm 14 pa kun 1-2 %.

Lengdefordelingen viser en forandring i reyebestanden fra 1986 til 1988. Bade flytegarnfangsten og
bunngarnfangsten viser mindre andel raye > 25 cmi 1988. Dette gjelder bade vestre og ostre basseng,
men tendensen er mest markert i vestre basseng. Royematerialet viser 23,1 % roye > 25 cm i 1986
og 13,4 % i 1988. Dette kan tyde pa at Gjevilvatnet fortsatt er inne i en utvikling hvor sterrelsen pa
roya blir mindre.

Aldersfordelingen viser en tilsvarende forandring fra 1986 til 1988 (fig. 21) bade for flytegarn og
bunngarn (21-45 mm). Fangsten i 1986 bestod av 36-47 % 3+, mens andelen 3+ i 1988 kun var 0-
3 %. Det er vanskelig & finne annen forklaring enn at veksten er s mye redusert at gruppen 3+ ikke
er fangbar pA de mest finmaska garna (21 mm bunngarn og 19,5 mm flytegarn). Andelen av alders-
gruppe 4+ 14 pa 30-39 % i 1986 og for S+ 11-27 %. I 1988 var fangsten dominert av eldre roye,
0g gruppen 5+ var den mest tallrike (36-49 %) foran 4+ og 6+.
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Figur 21. Alderssammensetning og lengdefordeling hos raye tatt pA bunngarn 21-45 mm og flytegarn
19,5-35 mm i Gjevilvatnet 1986 og 1988.
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Aldersfordeling og lengdefordeling av fangsten pa finmaska bunngarn er vist i fig. 22. Fangsten pa
finmaska bunngarn (10, 12, 16, 18 mm) viser en utvikling fra 1986 til 1988 som forsterker inntrykket
fra fisket med standard bunngarnserier og flytegarn. I 1988 er det en klart sterre andel av raye =
4+ enn i 1986 da denne aldersgruppen bestod av sterre fisk og var mindre fangbar pA smimaska
bunngarn. Ellers var det 2+ og 3+ som dominerte i fangsten.

0+ og 1+ av roye er generelt vanskelig 4 fange med garn. 0+ gir gjennom et 10 mm garn, mens
1+ ved hostfiske lar seg fange pA 10 mm garn, I vestre basseng var fangsten av 1+ 16 % bade i 1986
og 1988, mens den i @stre basseng var henholdsvis 2 % og 0 %. Det kan indikere sterre rekruttering
i vestre basseng. Ved alle pravefisketidspunkt var det ogsa sterre fangst pd 10 mm garn i vestre enn
i gstre basseng. Det er storre andel raye i lengdegruppe 10-15 cm i vestre basseng enn i gstre basseng,
og 1988 viser en prosentvis gkning av denne lengdegruppen i forhold til 1986. Samlet vurdering av
hele rayefangsten viser en klar tendens til darligere vekst med mindre og eldre fisk i 1988 i forhold
til 1986.
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Figur 22. Alderssammensetning og lengdefordeling til raye tatt pA smamaska bunngarn (10-18 mm)
i Gjevilvatnet 1986 og 1988.
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4.6.4. Vekst

For raya er vekstanalysene gjort ut fra gjennomsnittlige lengder for de ulike aldersgruppene.
Aldersbestemming og tilbakeberegning av lengde av roye ved skjellanalyser viste seg vanskelig og
bare otolitter er derfor brukt til aldersbestemming. Det var minimale forskjeller i vekst mellom fisk
fanget i vestre og estre basseng (Kraskal-Wallis One Way, p > 0,05), s4 materialet for raye er vurdert
samlet.

Det viser seg at spesielt 3+ og 4+ som er tatt pA smamaskagarn er mindre enn de som er tatt pa
bunngarn21-45 mm. Dette skyldes garnseleksjonen for de ulike maskevidder. Spesielt21 mm bunngarn
fisker selektivt pA de storste 3+ og 4+ mens 18,5 mm bunngarn fisker selektivt pA de minste i
tilsvarende aldersgrupper. For & fA en kontinuerlig vekstkurve som er mest mulig representativ for
hele royebestanden er det benyttet middellengder for hver &rsklasse uansett fangstméte. Vekstkurvene
for reye fanget i 1986 og 1988 er framstilt i figur 23. Det ma presiseres at 1986-materialet er fra
september, mens 1988-materialet er fra august. I september er Arsveksten avsluttet, mens den i august
er tiln@rmet avsluttet. Figuren viser at raye fanget i 1988 har hatt klart darligere vekst enn roye tatt
i 1986. Selv om en tar hensyn til at raya ikke har helt avslutta vekstsesongen ved fangsten i 1988,
er likevel middellengdene for de samme arsklasser i 1986 sipass mye storre at det er en forskjell
mellom 4rene. Raye tatt i 1986 viser en moderat &rsvekst fram til 44+ med gjennomsnittlig 3,8 cm
pr. ar. Etter 4. vekstsesong er veksten avtagende, og det ble tatt svart fa roye lengre enn 26 cm og
eldre enn 6+ (7 vekstsesonger).

For 1988-fangsten er den gjennomsnittlige drsveksten 3,6 cm pr. &r fram til 4+. Avtagende vekst fra
alder 3+ og 4+ har sammenheng med tidlig kjsnnsmodning og darlige n@ringsbetingelser.
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Figur 23. Middellengder (& SE) til ulike aldersgrupper raye fanget pA bunngarn (10-45 mm) og
flytegarn (19,5-35 mm) i Gjevilvatnet september 1986 og august 1988.
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4.6.5. Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren (k-verdien) er et uttrykk for fiskens vekt i forhold til lengde. Den varierer gjennom
aret og er for kjennsmodne individer av orret og raye hoyest om hasten for gyting.

Orretmaterialet for 1986 bestir av kun 14 fisk fra 1986 og 42 fra 1988. Gjennomsnittlige k-verdier
. for ulike basseng (vestre, astre) og tidspunkt viser verdier pA 0,84-0,95. Det er ingen klare forskjeller
mellom vestre og ostre basseng, heller ingen nevneverdig ekning i k-verdi fra juli til september.
Orretmaterialet som bestar av fisk mellom 20 og 30 cm ma sies 4 ha en lav k-faktor, noe som
samsvarer med vekstanalysene og n&ringstilgangen for erret i Gjevilvatnet.

Gjennomsnittlig k-faktor for hele royematerialet i august/september begge ar var k = 0,74, noe som
betegner mager rgye. For roye tatt p bunngarn 21-45 mm er k-verdiene totalt sett lave. Gjennomsnitts-
verdier for juli viser k = 0,69 for vestre basseng og 0,66 for estre basseng, og tilsvarende for
august/september er k = 0,70-0,77 for vestre basseng og k = 0,69-0,77 for gstre basseng. Det er
ingen vesentlige forskjeller mellom bassengene. I hele materialet (bunngarn 21-45 mm) er det en klar
tendens til gkende k-verdi utover sommeren og hesten parallelt med tiltagende naringstilbud av
dyreplankton og gkende gytemodning. Med bakgrunn i vekstanalysene kunne en forvente lavere k-verdi
i 1988 enn i 1986, men materialet viser ingen slik sammenheng.

Gjennomsnittlig k-verdi for de ulike lengdegruppene til bunngarnfanget roye er framstilt i figur 24.
For royematerialet fra august/september var det et gjennomgéende monster i begge basseng og samtlige
tidspunkt at raye < 20 cm hadde hayere k-verdi enn rgye pa 20-25 ¢cm som igjen hadde hoayere k-verdi
enn rgye pa 25-30 cm. Raye pa 30-35 cm derimot hadde hayere k-verdi enn roye p& 25-30 cm. Grad
av kjennsmodning innen de forskjellige lengdegruppene kan ha en innvirkning, men den mest logiske
forklaringen er sammenhengen mellom tilgangen pa n@ringsdyr og fiskens sterrelse. Mindre rgye har
storre evne til 4 nyttiggjore seg mindre naringsdyr (bl.a. Bosmina). Sterre nzringdyr som Daphnia
er ikke tilgjengelig og smd Bosmina gir energetisk sett darligere vilkir nir reya blir sterre. At den
sterste ragya som er 30-35 cm igjen har gkende k-verdi har sannsynligvis sammenheng med egkende
utnyttelse av mysis og overgang til fiskepredasjon.
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For roye tatt pd smamaska bunngarn (10-18 mm) er verdiene fortsatt lave og gjennomsnittsverdiene
for ulike tidspunkt (aug./sept.) og basseng varierer mellom k = 0,66-0,80. Den minste raya (10-15
cm), har lavest k-verdi (gjennomsnittsverdier i omridet 0,67-0,72). Dette har ogs4 noe sammenheng
med at s smi roye naturlig har en slankere kroppsform enn storre roye.

Det er en tendens til bedre k-verdi i ostre basseng enn i vestre basseng. Gjennomsnittsverdier for hele
smérgye-materialet (bunngarn 10-18 mm), viser k = 0,68 for vestre basseng og k = 0,74 for estre
basseng i august 1986 og tilsvarende k = 0,73 og 0,76 for september 1986. For 1988 er verdiene 0,72
og 0,71 for august (like i begge basseng), mens gjennomsnittlig k-faktor i september var pa 0,72 i
vestre basseng og 0,78 i ostre basseng. Ellers er det en klar tendens til gkende k-verdi fra august til
september i hele materialet.

Raye tatt pa flytegarn har tiln®rmet samme menster i k-verdier som raya tatt pa bunngarn. Roye <
20 cm har gjennomgiende hgyere k-verdi enn roye pd 20-25 cm. k-verdien er okende fra juli til
september og forholdet mellom bassengene er noenlunde likt.

4.6.6. Gytemodning

Av totalt 61 orret tatt i Gjevilvatnet i 1986 og 1988 var det ikke registrert gytefisk. Mesteparten av
pgrreten ble tatt i august/september (56 stk.) s4 det kan vare en forklaring at gytefisken allerede i august
har trukket mot gytebekkene. Lav andel gytefisk i materialet kan ogsd vare uttrykk for en sterk
beskatning (overdadelighet) av storre, gytemodne fisk.

For roye tatt p bunngarn viser en helhetsvurdering at andelen av kjennsmodning er gkende med
lengden pa fisken (fig. 25). Hos reye < 15 cm er det lite kjennsmodning (5 % i vestre basseng totalt
sett). I lengdegruppene 15-20 ¢cm, 20-25 cm, 25-30 cm og 30-35 cm er prosentandelene av gytefisk
totalt sett henholdsvis 49, 80, 85, 86 for vestre basseng og 38, 73, 86, 100 (kun 2 roye) for gstre
basseng. Dette viser en tendens til noe tidligere kjennsmodning i vestre enn gstre basseng.

Et gjennomgaende trekk for hele bunngarnmaterialet var en sterre andel kjgnnsmodning av reye i 1988
enn i 1986 (fig. 25). Forskjellene er mest markert for lengdegruppen 20-25 cm, med 65 % gytere i
1986 og 88 % gytere i 1988 for vestre basseng og tilsvarende for gstre basseng henholdsvis 61 % og
86 %. Det var ogsd markerte forskjeller for lengdegruppe 15-20 cm spesielt i vestre basseng, 35 %
i 1986 og 61 % i 1988.

Andelen av gytehanner og gytehunner er tiln@rmet lik for begge basseng. En totalvurdering av hele
materialet viser at 63 % av gytefisken er hanner og 37 % er hunner. Relatert til lengdegrupper er
andelen av hanner som forventet stgrst for den minste fisken (fig. 26). Innslag av gytemodne hunnfisk
allerede i lengdegruppen 15-20 cm tyder sammen med lav k-faktor og tidlig vekststagnasjon p en altfor
tett bestand i forhold til nzringsgrunnlaget.

Raye tatt pa flytegarn folger stort sett sammen menster som for bunngarn med hensyn til kjenns-
modning. Det er en markert storre andel gytefisk i 1988 enn i 1986 og fordelingen mellom
gytehanner/hunner er tilsvarende. PA flytegarnfangsten er det derimot ingen markerte forskjeller pa
andelen av gytefisk mellom lengdegruppene < 20 cm, 20-25 cm og 25-30 cm (60-80 % gytefisk).
Ved de fleste tidspunkt var det hayere andel av gytefisk i vestre basseng enn i gstre basseng, hele roye-
materialet samlet viser 76 % gytefisk i vestre basseng og 60% i estre basseng for flytegarnfangsten.



100

75

S0

25

100

73

30

25

120F

100

80

60

40

20

48

prosent

a

: 5y

- é Vestre

! Z basseng

3 %

e é

: é

L é 721988

[ % N=440

: | |em19ss

B £7 7 N=302

10-15 15-20 20-25 25-30

Lengdegruppe, cm

prosent

L

I %

: :iztzg

e .'.'.é

- Z Dstre

[ g basseng

n 7

i 7

- Z Figur 25.

= é jogg  Prosentvis andel gyteroye i
s | |™\3%  de ulike lengdegrupper i
; 2 BEH 1986 totalfangsten fra Gjevil-

7 N=386  vatnet 1986 og 1988.
10-15 25-30
Lengdegruppe, cm

prosent

10-15

15-20 20-25

Lengdegruppe, cm

25-30

Figur 26.

Prosentandel hanner og

hunner av gytefisk (raye)
gggg';" innen de ulike lengde-

E@hanner  &rupper i Gjevilvatnet
N=588 1986/88.



49

4.6.7. Kjottfarge

Orret og roye har generelt tiltagende rad kjettfarge med gkende storrelse pa fisken. Det er et fargestoff
som finnes i krepsdyr (mysis, pallasea, dyreplankton) som gir redfargen.

Kjettfargen til 58 erret tatt pA bunngarn (21-45 mm) er vurdert samlet for 1986/1988 og begge basseng
(fig. 27). Orret i lengdegruppe 15-20 cm er hvit/lysered i kjottet. Redfargen kommer inn med 33 %
i lengdegruppe 20-25 cm, og erret > 25 cm har rad kjettfarge som den klart dominerende. Den storste
orreten spiser i sterre grad mysis og pallasea enn mindre orret.

Roya er generelt lysere i kjottet enn orret. En helhetsvurdering av hele ragyematerialeter er framstilt
i fig. 27. Reye < 20 cm veksler mellom hvit og lyserad, og med ca. 5 % red i lengdegruppe 15-20
cm. Raye 20-30 cm har lyserad som dominerende kjattfarge, og med andeler pa ca. 20 % av red
kjettfarge og ca. 20 % hvit kjettfarge. Red kjettfarge er dominerende for reye > 30 cm.
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4.6.8. Parasitter

Bendelormcyster pa innvoller og i bukhule er vanlig foreckommende hos bade erret og roye i norske
innsjeer. Graden av parasittisme har en tendens til & gke med bl.a. alderen pa fisken og bestandstett-
heten. Graden av infisering er inndelt i fire kategorier; ingen, litt, middels og sterkt. Ved litt infisering
er det kun enkeltcyster pd innvollene (spesielt magesekk/tarm) og ved sterk infisering er ogsa
bukhuleveggen angrepet og innvollene kan vere sammenvokst med bukveggen. Infeksjonsgraden for
grret og reye er framstilt i fig. 28.

I over halvparten av erretfangsten (54 %) ble det ikke registrert parasitter. 18 % var litt infisert 15 %
middels infisert og 13 % av erreten hadde sterk infisering av bendelormcyster.

Graden av parasittisme er noe lavere hos rgya enn hos erreten. Det ble ikke registrert nevneverdige
forskjeller mellom vestre og gstre basseng eller mellom 1986 og 1988 m.h.t. parasittisme hos reye.
En samlet vurdering av hele royematerialet viser at 64 % ikke hadde synlige tegn til innvollsparasitter.
Av roye med parasitter var 18 % litt infisert, 10 % middels infisert og 8 % sterkt infisert.
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4.6.9. Utviklingen av fiskebestandene i perioden 1969-1988

Det er tidligere foretatt nesten arlig provefiske i Gjevilvatnet i perioden 1969-1985 (Jensen 1969, 1972,
Garnas m.fl. 1980, Garnis og Gunnerad 1983). Resultatene kan vere vanskelig & sammenligne, da
det til dels er brukt ulike garnsterrelser, og fangstinnsats og tidspunkt for prevefiske varierer. Fra 1974
er det brukt standard bunngarnserier 21-45 mm, mens det i 1969-1971 ble brukt 23 mm og 19 mm
istedenfor 2 x 21 mm (30 omf.). I tillegg inneholdt bunngarnserien et garn pA 32 mm (20 omf.).
Forskjellene er likevel ikke sterre enn at det er mulig 4 foreta en brukbar sammenligning av antall
fisk pr. garnserie. Resultatene (fig. 29) viser en moderat tetthet av smafallen reye fram mot regulering
(15-17 raye pr. garnserie). Etter reguleringen har rgyebestanden hatt en klar tilbakegang som vises
av et fangstutbytte helt ned i 1 raye pr. garnserie i 1974. Siden har royebestanden vert stadig ekende
fram til 1988 med 39 roye pr. garnserie i utbytte, Tettheten av erret har vert lav i hele perioden (1,2-
6,5 erret pr. garnserie) og mer stabil enn tilfellet er for raya.
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Figur 29. Tetthet av grret og roye i Gjevilvatnet i perioden 1970-1988 uttrykt som ant. fisk/garnserie.
Apne sayler = raye, skraverte spyler = orret. (Data fra Jensen 1969, 1972, Garnas m.fl.
1980, Garnis & Gunnergd 1983, egne 1986/88).

Roye danner na en tett bestand av smavokst fisk og rekrutteringen er stor i Gjevilvatnet. Dette gir seg
utslag i et stort utbytte pA de minste maskeviddene (10-21 mm), og det var ogsa et stort utbytte av
roye pa flytegarn. Utviklingen av royebestanden i Gjevilvatnet skiller seg fra andre sterre sjger med
utsatt Mysis relicta. Utsetting av Mysis har i en rekke andre innsjoer i Midt-Norge (eks. Sndsavatnet,
Selbusjoen og Benna) fort til svikt i rekruttering og naringstilgang for srlig pelagisk raye (Koksvik
og Arnekleiv 1988, Langeland et al. 1986, 1991, Langeland 1988). Det er diskutert flere mulige Arsaker
til de observerte forskjellene i rayebestandene i de ulike Mysis-sjger. Det er godt dokumentert at Mysis
kan beite ned de mest attraktive dyreplanktonartene som rgye normalt lever av (Koksvik et al. 1991,
jf- Nesler & Bergersen 1981), og biomassen av de mest attraktive zooplanktonartene var heller mindre
i Gjevilvatnet enn i Snasavatnet og Selbusjeen. I disse to vatna finnes lake i tillegg til raye og erret,
og lakebestanden her har vart voksende bl.a. som felge av god naringstilgang fra Mysis. Predasjon
fra lake pa reyerogn og rayeyngel kan vere en viktig faktor for rekrutteringen av roye, og laken kan
derfor vare en ngkkelart i disse sjgene. Det kan ogsa tenkes at det er spesielle forhold (eks. lysforhold,
temperaturregioner og siktedyp) i Gjevilvatnet som gjor at roya predaterer mer effektivt pa ulike stadier
av Mysis her enn i de andre sjoene, og dermed klarer seg bedre.

Ved provefiske pa bestander med lav tetthet kan fangsten bli noe tilfeldig og variasjonene til dels store.
Det er derfor vanskelig & se noen klar utvikling av erretbestanden fra 1970 til 1988, men med en
tendens til at bestanden har nidd en bunn i 1973 (like fer regulering) og at den har hatt en beskjeden
okning fram til 1978 (korttids reguleringseffekt) for siden igjen 4 avta. Vekstanalyser for roye fra 1981
og 1982 (Garnas og Gunnerpgd 1983) viste bedre vekst enn for 1970/1971 (Jensen 1972) og 1986/1988.

Fiskens kondisjon (K-verdi) er vanligvis avtagende ved gkende fisketetthet som resulterer i en
overbeiting av attraktive naringsdyr. K-verdiene for grret og raye fra 1969-1988 finnes i tabell 5.
Verdiene for 1969, 1970 (Jensen 1972) er korrigert med en verdi p4 0,1 da fiskens lengde for denne
perioden ble malt til klgften av halefinnen. For reya er K-verdiene forholdsvis lave og stabile fra 1969
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til 1979 (0,81-0,89). I 1981-1982 har K-verdien avtatt til 0,78 og ytterligere til 0,74 i 1986-1988. Dette
tyder pa en markert kvalitetsreduksjon pa roya etter 1980. Drretmaterialet er lite, men viser en tendens
til litt hayere K-verdi for regulering med verdier pa 0,98-0,99 i 1969-1970 (Jensen 1972). Materialet
fra 1974-1988 viser varierende K-verdier fra 0,84-0,95. Det er lave verdier som ma ses i sammenheng
med redusert n@ringstilbud etter regulering. Det kan virke som K-verdien hos erret har vert avtagende
fra 1980 til 1988 (0,95-0,88) (tab. 5) tilsvarende som hos rgya. Det er helt naturlig nir en tar i
betraktning den okende tettheten av reye og vet at bdde erret og reye konkurrerer om naring i
strandsona (bl.a. mysis og fjermygglarver).

Tabell 5. Gjennomsnittlig K-verdi for arret og roye tatt p4 standard bunngarnserier i Gjevilvatnet 1969-
1988. Materiale med under fem fisk stdr i parentes, * < 10 roye

Ar 69 70 73 74 75 76 17 78 79 80 81 82 86 88

reye 0,86 0,89 0,84 0,84 0,86 0,86 0,81 0,83 0,89 0,97 0,78 0,78 0,74 0,74

orret 0,99 0,98 - (1,01) (0,90) 0,84 (0,83) 0,89 (0,79) 0,95 0,94 0,90 0,90 0,88

Et typisk trekk ved okende bestandstetthet er tidlig kjennsmodning. For raye i lengdegruppen 20-25
cm (19-25 ¢m for 1982), er det en klar utvikling i drene 1969/70-1982-1986-1988. Sammenligningen
er gjort ut fra standard bunngarnserier. 1 1969/70 var 60 % av reya (20-25 cm) gytefisk, da tettheten
av roye ogsd var betydelig (Jensen 1972). 1 1982 var andelen av gytefisk ca. 25 % (Garnis og
Gunnergad 1983). Siden 1982 har royebestanden vart stadig ekende og i 1986 var 64 % av rgya gytere
(20-25 cm) og tilsvarende 87 % for 1988. Av 61 orret tatt i 1986/1988 var det ingen gytefisk. For
1969/1970 fant Jensen ogsé svart lav andel av gytefisk hos arret, gjennomsnittlig ca. 10-15 % (Jensen
1972).

Ernzringsanalyser for roye fra 1969 til 1988 er framstilt i fig. 30 for de viktigste byttedyrgruppene.
Materialet er lite for enkelte 4r, men ern@ringsmenstret synes klart. August/september-analysene viser
atforregulering (1969-1973) var de viktigste byttedyrene vanninsekt (vesentlig fjzrmygglarver/pupper),
luftinsekt og zooplankton pA denne arstida. Like etter regulering hadde gruppen zooplankton sterst
betydning som byttedyr p4 hasten. Mysis ble utsatt etter regulering og hadde tilslag som n&ringsdyr
fra 1978, samtidig som zooplanktonets betydning har gitt noe tilbake. De siste resultatene fra
1986/1988 viser at dyreplankton og mysis er de viktigste nzringsdyrene med omtrent lik betydning
i august/september. Andelen av luftinsekt, ca. 20-40 %, har holdt seg pA omtrent samme niva som
for regulering. Bunndyrproduksjonen har gitt sterkt tilbake etter regulering og utgjer kun en beskjeden
andel av byttedyrene i august/september.

Nar det gjelder analysene fra juni s4 er de mer sporadiske, men viser at for regulering var vanninsekter
(stankelbeinlarver, varfluelarver og fjermygglarver for 1970) og luftinsekter de viktigste neringsdyr-
gruppene. Det er imidlertid uvanlig med store andeler av luftinsekter i mageinnholdet allerede i juni
i tilsvarende vatn. Etter regulering er det nesten ikke registrert luftinsekt i magene for juni, derimot
er de fullstendig dominert av mysis og bunndyr (spesielt fjermygglarver/pupper).
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Figur 30. De viktigste n@ringsdyrenes prosentvise andel i mageprover tatt av rgye i Gjevilvatnet i
perioden 1970-1988. N = antall magepraver.

Ernaringsmenstret for arret i Gjevilvantet er mer komplisert og har ikke s klare utviklingstrekk som
tilfellet er for raya. Far regulering i 1969/1970 (Jensen 1972) var vanninsekter viktigste neringsdyr-
gruppe pa seinsommeren (aug./sept.). Den viktigste bunndyrgruppen var stankelbeinlarver, dernest
varfluelarver og degnfluelarver. Av andre n&ringsdyr hadde fisk sterst betydning, dernest luftinsekter
og snegler. Etter regulering, 1973-1982 (Garnis, Hesthagen og Gunnerad 1980, Garnis og Gunnerad
1983) var luftinsekter dominerende nzringsdyrgruppe for erret pd seinsommeren totalt sett. Av de
vannlevende nringsdyrgruppene har vanninsekt (vesentlig varfluelarver i 1980/1981) dominert foran
mysis totalt sett. En helhetsvurdering fra 1986 og 1988 viser at luftinsekt (38 volum %) fortsatt er
viktigste naringsdyrgruppe pa seinsommeren foran mysis med 23 %. I 1986/1988 var Pallasea
representert med gjennomsnittlig 19 volumprosent. Dette krepsdyret har tidligere vart svert darlig
representert i grretmagene. Vanninsekter utgjorde en mindre andel (9 volum %) i 1986/1988 og
vérfluelarver dominerte i denne gruppen.
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4.7. Ekkoregistrering av fisk

Ekkoregistreringene ble foretatt i juni like etter islosning, og i august 1988. De beste resultatene ble
oppnidd pA natta i juni, mens augustopptakene ga mer variable resultater. Dette skyldes delvis
vanskelige vindforhold under opptakene, men kan ogs4 ha sammenheng med fiskens atferd ved at den
pelagiske raya pA ettersommeren/hosten lettere danner stimer og gar mer i overflata.

4.7.1. Ekkogrammer

Et utvalg ekkogrammer fra kjoringer i bdde ostre og vestre basseng er vist i figur 31. Inntrykket fra
de fleste profiler er at fisken star enkeltvis og forholdsvis spredt og stort sett pA dyp mellom 20 og
50 meter. Dette var s@rlig utpreget i juni. Langs profil 6 i vestre basseng, var det tendens til en gkende
fisketetthet pa nordsida av vatnet.

4.7.2. dB - fordeling

Fiskens storrelse har betydning for ekkosignalstyrken, og denne sammenhengen kan brukes til 4 dele
inn fisken i ulike storrelsesgrupper (Lindem og Sandlund 1984). Prosentvis fordeling av ekkosignal-
styrke langs ulike delstrekninger i Gjevilvatnet er vist i figur 32. Fordelingen er basert pA analyser
av dybdesjiktet 10-40 meter, siden mest fisk ble registert i dette dybdeomradet. Felles for profilene
i juni er at store deler av spekteret fra dB 50 til dB 32 er representert i histogrammet. Fordelingen
mellom enkeltverdier varierte imidlertid en del mellom de ulike profiler. Det var en relativt stor andel
dB-verdier i omradet dB 46-50 i juni. Dette representerer fisk i lengdegruppen 8 - 13 ¢cm og er
sannsynligvis 1+ reye som i garnfangstene har en gjennomsnittslengde pad 10-11 cm etter ferdig
arsvekst.

Ogsé dB-verdiene 38,40 og 42 ga bra utslag i enkelttransekter. I august ga dB 40 en klar topp pa de
analyserte profilene (fig. 32). dB 38-42 representerer fisk i lengdegruppen 20-30 ¢cm, og er den del
av bestanden som var dominerende i garnfangster. Noe overraskende er den hoye andel dB 32-36 i
profil 2 og 3 i juni. Dette representerer sterre fisk (> 35 cm), noe som var svart darlig representert
i garnfangsten.
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Figur 31. Utvalgte ekkogrammer fra Gjevilvatnet, kurs 1, 3 og 6, vestre basseng juni 1988.



56

GJEVILVATNET, VESTRE BASSENG GJEVILVATNET, @STRE BASSENG
TRANSEKT 1 TRANSEKT 3
14.06.88 14.06.88
60 li’ROSENT 40 PROSENT
so - N=690 [ N=200
E 30
40 i
0 20k
20[ [
- 10
i B
0 ol 23
S0 48 46 44 42 40 38 36 34 32 S0 48 46 44 42 40 38 36 34 32
dB-GRUPPE dB-GRUPPE
GJEVILVATNET, VESTRE BASSENG GJEVILVATNET, @STRE BASSENG
TRANSEKT 2 TRANSEKT 2
14.06.88 _ 22.08.88
30 PROSENT 75 PROSENT
25 N=738 : N=1337
20 S0
15 [
10 25 |
5 I
o 8 s e b 0 sl
S50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 S0 48 46 44 42 40 38 36 34 32
dB-CRUPPE dB-GRUPPE

Figur 32. Prosentvis fordeling av ekkosignalstyrke (-dB) mellom 1 og 40 m dyp langs ulike profiler
i Gjevilvatnet 1988.

4.7.3. Beregnet fisketetthet

Det totale antall beregnete fisk pr. hektar langs undersgkte profiler er vist i tabell 6. Antallet varierte
fra 8 til 33 fisk/ha, men det var unntaksvis ogsa profiler hvor det ikke ble registrert fisk. Gjennom-
snittsverdiene (14 og 24 fisk/ha) vurderes som lave tettheter. Det ble registrert en klart storre andel
smirgye (<10 cm) i vestre enn i gstre basseng, noe som samsvarer med resultatet fra provefisket.
Det synes imidlertid & vere darlig samsvar mellom den tetthet som registeres pa ekkolodd og utbytte
pa provefiske med garn, men sammenligningen er vanskelig. Blant annet er ekkoregistreringene som
har vart mulig 4 analyserere fatallige. Ekkoregistreringer i 1982 ga tettheter p4 77-78 fisk pr. hektar
i juni (Garnds og Gunnered 1983). Med bakgrunn i disse resultater og den gkende rayebestand som
er registrert gjennom flere provefiske, viser ikke ekkoregisteringene i 1988 samsvar med den egentlige
tetthet av roye. FA ekkoregisteringer og klumpet fordeling av reya i pelagisk sone kan vare to av flere
mulige arsaker til dette.
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Tabell 6. Beregnet tetthet av fisk (antall fisk pr. ha innsjeoverflate) langs representative kurser i ostre
og vestre basseng av Gjevilvatnet 1988

Lokalitet Dato Kurs Antall fisk/ha Tot.ant. Gj.

nr. <10cm 10-20cm >20cm fisk/ha sn.
Ostre basseng 22.08.88 2 0 12 6 18
! " 22.08.88 3 0 10 6 16

" " 14.06.88 3 3 0 5 8 14
Vestre basseng  13.06.88 1 15 7 5 27
" " 13.06.88 2 17 10 6 33
" " 13.06.88 3 9 S 9 23

" ! 13.06.88 4 11 3 8 22 26

5. SAMMENDRAG OG KOMMENTARER

Gjevilvatnet i Oppdal kommune, Sar-Trondelag er regulert siden 1973/74 mellom kotene 660-645 m
0.h., og har de siste 10 &r for undersekelsen vart nedtappet 10-13 meter arlig. Vatnet har gjennom-
géende bratte strandprofiler og smal strandsone; bare 15% av vannarealet er grunnere enn 10 m. En
terskel midt pa vatnet (maks. dyp 28 m ved HRV) deler vatnet i to hovedbasseng, et vestre med 107
m dyp, og et gstre med dybde 74 m.

Undersgkelsene som danner grunalaget for denne rapporten er utfort i 1986-89 og er en viderefering
av et overvikingsprogram for store regulerte innsjmer med utsatt Mysis relicta. Foruten fisk-
mysisproblematikken har hensikten vaert 4 undersoke reguleringseffekter pd fisk og neringsdyr og
tilslaget av krepsdyret Pallasea gquadrispinosa som ble satt ut samtidig med Mysis relicta. Rapporten
gir en tilstandsbeskrivelse av hydrografiske og ferskvammsokologiske forhold i Gjevilvatnet og en
vurdering av utviklingen i vatnet med bakgrunn i tidligere undersokelser bade for og etter regulering
(Jensen 1970, 1972, Gunnerad 1977, Garnds et al. 1980, Garnds og Gunnerad 1983, Garnis 1986).

5.1. Vannkvalitet, phytoplanktea, zooplankton og mysis

Vannkvaliteten i Gjevilvatnet er preget av nzringsfattige og kalkfattige vannmasser med pH-verdier
omkring ngytral (pH=7,0) til svaks surt (pH=6,5). Total hardhet 14 i omradet 0,3-0,4 °dH, og CaO
varierte mellom 2,0-3,0 mg/l. Ledningsevnen (K18) varierte mellom 16 og 24 uS/cm og viser
elektrolyttfattig vann.

Gjevilvatnet har et variert temperaturmenster, hvor gjennomsnittlig temperatur i overflaten kommer
opp i 10-12 °C pa det varmeste. Eater reguleringen har vanngjennomstremningen i Gjevilvatnet blitt
helt omsnudd ved at den naturlige utlopselva, Festa i estenden, er erstattet med et kraftverksinntak
i vestenden. Dette medferer at kaldt vann fra sein snesmelting (juli/aug.) blir fort ut av det vestre
bassenget gjennom tunellinntaket uten vesentlig utskifting med vannmassene i det gstre bassenget som
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far en tidligere oppvarming pa grunn av lavere nedberfelt. Dette kan medfare til dels store temperatur-
forskjeller (3-4°C) mellom de to bassengene i juli-august, noe som ogsi péavirker produksjonsfor-
holdene.

I de forste &rene etter regulering var vannet blakket som folge av utrasinger i strandsona, og dette synes
ogsd 4 skje 4r om annet n, bl.a i juli 1986 hvor siktedypet bare var 3,5-4,0 meter. Vanligvis ble
siktedyp malt til 6-10 m og vannfargen varierte fra klar grenn til gullig grenn.

Analyser av phytoplankton i 1986 og 1988 viser at vannmassene i Gjevilvatnet er svart nzringsfattige
med lavt vekstpotensiale. Sterst algevolum ble registrert i ostre basseng og var 160-205 mm3/m? i
1986 og 200-230 mm3/m? i 1988. Gruppe-/artssammensetningen betegnes som vanlig og typisk for
oligotrofe til ultraoligotrofe vannmasser med overvekt av gullalger (Chrysophycae), dernest ulike
kiselalger (Bacillariophyceae) og fureflagellater (Dinophycaea).

Ogsa biomassen av zooplankton var gjennomgaende lav med maksimumsverdier pd 3-400 mg/m? i
august/september. Blant cladocerene, som er de mest attraktive nzringsdyrene for reye, var Bosmina
longispina den taotalt dominerende arten med biomasseverdier pA 100-115 mg/m? i september.
Holopedium gibberum forekom vanlig (25-50 mg/m?), mens Daphnia longispina ble registrert kun
sporadisk. Copepodene var dominert av arten Cyclops scutifer som forekom med en gjennomsnittlig
biomasse opp mot 200 mg/m? enkelte perioder. Artene Arctodiaptomus laticeps og Heterocope saliens
ble registrert i moderate mengder. Den tredje hovedgruppen, rotatorier, kan forekomme tallrikt, men
har pa grunn av sin sterrelse uvesentlig betydning som nzringsdyr for fisk. Til sammen 6 arter rotatoria
ble registrert, og de utgjorde en stor prosentvis andel av zooplanktonet, noe som kan ses i sammenheng
med at gruppen ikke er utsatt for beitepress fra den tette rgyebestanden. Cladocerene vil vare serlig
utsatt for beiting fra bade reye og Mysis relicta, og denne gruppen hadde en biomasse som 14 i samme
omrade som en har funnet i andre mysis-sjoer som Snésavatnet og Selbusjeen (jf. Koksvik & Arnekleiv
1988, Langeland et al. 1986). Med bakgrunn i tidligere zooplanktonundersgkelser i Gjevilvatnet ble
det ikke pavist forandringer i zooplanktonets gruppe-/artssammensetning etter regulering.

Krepsdyret Mysis relicta (15-25 mm) ble satt ut i reguleringsmagasinene Stugusjeen, Selbusjgen og
Gjevilvatneti 1973. Hensikten med introduksjonenvar d kompensere for redusert neringsdyrproduksjon
etter regulering, og da spesielt for erret som i vesentlig grad ernrer seg av bunndyr i grunntvanns-
omradene. Utsettingene har i flere sjoer vist seg & gi utilsiktede negative virkninger bl.a ved at mysis
beiter ned de attraktive zooplanktonartene som er viktige n@ringsdyr for reye (jf. Koksvik et al. 1991,
Koksvik & Langeland 1988, Langeland et al. 1991). Gjenfangst av mysis i Gjevilvatnet ble registrert
forste gang i 1978, fem &r etter utsetting, da mysis ble funnet i raye- og erretmager (Garnds og
Gunnerad 1983). Fra 1978 til 1982 var tettheten sterkt okende. Provetaking med mysishdv i
Gjevilvatnet 1986-88 viste et gjennomsnitt pd 39 ind./m? i vestre basseng og 34-88 ind./m? i gstre
basseng. Dette er tettheter som ligger noe under det en har funnet med samme metode i Snasavatnet
og Selbusjeen.

5.2. Bunndyr i littoral- og profundalsonen, etableringen av Pallasea

Bunndyrregistreringer i littoralsona (strandsona) ble foretatt med sparkepraver (38 prover, 7 lokaliteter),
mens praver av bunnfaunaen i profundalsonen (1-50 m) ble tatt med van Veen grabb (101 prover, 3
lokaliteter).

Det ble registrert svart sma mengder bunndyr i strandsona; bare 42 dyr pr. preve i gjennomsnitt
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(variasjon 0-288 ind./preve). Gjevilvatnet er et neringsfattig vatn med utvasking av organisk materiale
i littoralsona som effekt av reguleringen (senkningsmagasin). Grunnlaget for produksjon av bunndyr
i littoralsona er derfor sterkt redusert, noe bunndyrregistreringene bekrefter.Ogsa for bunndyr var
tetteheten i littoralsona sterre i estre basseng (gjennomsnittlig 53 ind./preve) enn i vestre basseng
(gjennomsnittlig 20 ind./prave). Totalt ble det registrert 11 dyregrupper i provene, men faunaen var
helt dominert av &n art; krepsdyret Pallasea quadrispinosa (73%). Pallasea ble satt ut sammen med
mysis i 1973 og har hatt godt tilslag. Arten ble ikke pavist i bunndyrprever i 1979, men noen fa
eksemplarer ble funnet i fiskemager dette dret. Siden har forekomsten okt, og i 1986-1988 fant vi i
gjennomsnitt 32 ind./preve (R-5 preve). Undersakelsen viste en sesongmessig variasjon i forekomst
av arten i littoralsona. I julipravene var den svart fatallig (0,8 ind./preve), men tettheten gkte utover
sommeren (17 ind./preve i august) og var hayest i september-oktober (44-81 ind./preve). Pallasea-
forekomstene i strandsona bestod nesten bare av smi dyr - arets rekruttering. Forplantningen skjer
om vinteren, og littoralsona benyttes utover sommeren og hesten som oppvekstomréade for nyklekte
indidvider (Hill 1988). Arten ble ogs4 funnet i grabbprever pA dypere vann med hovedutbredelse
mellom 5 og 15 m dyp.

Av andre dyregrupper i littoralprevene forekom faberstemark (5,2 ind./preve) og fjermygg (1,7
ind./preve) vanlig, mens degnfluer og steinfluer som for regulering var tallrike, bare ble registrert
i et lavt antall. Det ble likevel pavist en del arter; 4 arter degnfluer med Siplonurus lacustris som
den vanligste, og 5 arter steinfluer med Nemoura sp.(sannsynligvis N. cinerea) som dominerende.
Varfluelarver, som for regulering var et vanlig og viktig neringsdyr for fisk, ble ikke pdvist i
littoralprevene.

Grabbpravene fra ulike dyp (profundalsonen) i Gjevilvatnet viser bunndyrforekomster etter klassisk
menster for et reguleringsmagasin. Det meste av bunndyrproduksjonen foregdr under LRV hvor
forholdene er relativt stabile og hvor dedt organisk materiale samles etter utvasking i reguleringssona.
Grabbprever for og etter regulering viser at den totale bunndyrmengden i reguleringssona er redusert
med 89%. Fer regulering ble de hoyeste bunndyrtettheter funnet i omradet 3-7 m (1080-1600 mg/m?,
Jensen 1970, 1972), mens vi i 1986/88 bare registrerte 33-155 mg/m? i samme omrade. Gjennomsnitt-
lige bunndyrmengder pa dyp under LRV (10-50 m) var 550-590 mg/m? i 1986/88, mens Jensen (op.
cit.) fant bunndyrtettheter p& 490 mg/m?2 p4 10-20 m dyp fer regulering. Ogsa faunasammensetningen
er endret etter regulering. Ved siden av fjermygglarver og fiberstemark forekom det for regulering
betydelige mengder stankelbeinlarver, varfluelarver, ertemuslinger og linsekreps. Etter regulering er
faunaen i profundalsonen helt dominert av fiberstemark, og mengdene av de andre dyregruppene er
sterkt redusert eller helt borte. Tettheten av attraktive naeringsdyr for fisk er derfor sterkt redusert etter
reguleringen. En kvalitativ fattig bunnfauna med dominans av fiberstemark og fjermygg i et
produksjonsomrade under LRV er ogs pavist i flere norske reguleringsmagasiner (Jensen 1982, Haug
& Arnekleiv 1994). Mengden mysis og pallaseai profundalsonen i Gjevilvatnet er vanskelig 4 vurdere
ut fra grabbpraver. Praver i strandsona og med spesialhdv viser imidlertid at disse artene har gitt godt
tilslag og representerer et nytt naringstilbud for fisk.

5.3. Fisk

Det ble provefisket med standard bunngarnserier (21-45 mm), smamaska bunngarn (10-18 mm) og
flytegarn (19,5-35 mm) i flere perioder i 1986-89 i Gjevilvatnet. Foruten grret (Salmo trutta L.) og
raye (Salvelinus alpinus L.) ble det i september 1989 fanget to erekyt (Phoxinus phoxinus (L.)) i
vestenden av vatnet, @rekyt har de seinere ar vist en gkende spredning til nye vassdrag, og dette er
sd vidt vites forste gang arekyt er registrert i Gjevilvatnet.
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Artsfordelingen i samlet fangst for alle garntyper og garnsterrelser viser at raye er fullstendig
dominerende fiskeart og utgjorde 97,5% av totalutbyttet pA 2200 fisk. Fangst av erret var vesentlig
begrenset til bunngarnserien 21-45 mm og med et meget lavt utbytte (0,3 orret pr. garnnatt).
Drretbestanden i Gjevilvatnet synes derfor 4 vare svart liten. Grret forekom ikke i flytegarnfangstene,
og et svart darlig utbytte av smorret pA finmaska garn 10-18mm (0,1 orret pr. garnnatt) tyder pa
sviktende rekruttering.

Raye ble fanget i stort antall pa alle typer garn. Til alle provefiskeperioder i 1986 og 1988 var det
et stort utbytte pd bunngarn med maskevidder mellom 12 og 21 mm, mens storre maskevidder (26-45
mm) ga et darlig utbytte. Utbytte pa standard bunngarnserier var heyt (9,0 roye pr. garnnatt) med
starst utbytte pd 21mm garn (17 roye pr. garnnatt). Ogsa utbytte pa flytegarn var meget godt (10 raye
pr. garnnatt) og spesielt pd minste maskevidde 19,5 mm (38 roye pr. garnnatt). Stort utbytte av sma
roye pd 10-18mm bunngarn (14 roye pr. garnnatt) viser at rekrutteringen er meget god. Totalt sett
viser undersgkelsen at roya danner en tett bestand med sméavokst fisk som utnytter bdde bunnomradene
og pelagialen, og rekrutteringen av reye er stor. En sammenligning av utbytte totalt sett i @stre og
vestre basseng viser et noe hgyere utbytte av bade arret og raye i gstre basseng, noe som harmonerer
med en storre nzringsdyrtetthet og planktonproduksjon i estre enn vestre basseng.

Roye i bunnomrddene utnyttet flere typer neringsdyr og med forskjell i neringsvalg mellom ulike
perioder. I juni spiste raya nesten utelukkende fjzrmygg og mysis, mens dyreplankton, mysis og
luftinsekter var dominerende naring i august og september. Smérgye (8-15 cm) tatt p4 finmaska
bunngarn viste et variert naringsopptak hvor dyreplankton, mysis og luftinsekter dominerte. Roye
fanget i pelagialen hadde et snevrere nzringsvalg og hadde vesentlig spist dyreplankton (45-90%) og
luftinsekter (20-40%) og med et mindre innslag av mysis (0-10%). Veksten til raye var moderat til
3. eller 4. vekstsesong hvoretter veksten stagnerte. Raye tatt bade i pelagialen og i bunnomradene var
mager (gjennomsnittlig k-faktor =0,74). Provefisket viste et betydelig innslag av gytemoden hunnfisk
allerede i lengdegruppen 15-20 cm. Dette sammen med lav k-faktor og moderat vekst tyder pa en alt
for tett bestand i forhold til nzringsgrunnlaget, En sammenligning av utbytte ved prevefiske fra for
regulering og fram til 1988 viser en sterk nedgang rett etter regulering. Fra 1974 til 1988 har bestanden
okt kraftig, samtidig som gjennomsnittsstorrelsen og kondisjonsfaktoren har vart avtagende.

Utviklingen i rayebestanden i Gjevilvatnet skiller seg fra andre storre sjger med utsatt mysis. Utsetting
av mysis har i en rekke sjoer fort til svikt i rekruttering og nzringstilgang for pelagisk roye. I
Gjevilvatnet kan vi sl fast at rekrutteringen av raye er god, og vatnet har en stor bestand av pelagisk
roye. Det kan veare flere forklaringer pa de viste utviklingstrekk. Flere av de store mysissjoene har
en lakebestand som har klart og utnytte mysis og vokst sterkt. Lake kan spise royerogn og v&re en
predator pi smi reye og slik sett en nekkelart i disse sjgene. Det kan ogs tenkes at det er spesielle
forhold (eks. lysforhold, temperaturregime og siktedyp) i Gjevilvatnet som gjor at raya predaterer mer
effektivt pa ulike stadier av mysis og dermed klarer seg bedre enn i andre store sjger med utsatt mysis.
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VEDLEGG 1-3



Vedlegg 1. Zooplankton i Gjevilvatnet. Biomasseverdier (mg/m—2 dw) i dybdeomrddet 0-20 m fra de ulike
stasjoner i Gjevilvatnet i 1986 og 1988.

LOKALITET: GJEVILVATNET
ARSTALL: 1988

5.JULI 2.AUG. 6.SEPT. 4.0KT.
VESTRE @STRE VESTRE @STRE VESTRE @STRE VESTRE @STRE
ST. 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
CLADOCERA
Holopedium gibberum 4 6 S 50 29 157 16
Daphnia longispina 2 2 2 4
Bosmina longispina 10 15 3 16 30 124 110 117 118 35 18 5
COPEPODA
Diaptomidae naupl. indet 1 <1 <1 1 1 <1 <1 <1
cop. indet 30 54 24 29 16 22 <1 3 4 6 10
Arctodiaptomus laticeps ad. 2 5 59 29 21 2 6 2
Heterocope saliens ad. 6
Cyclopoidae naupl. indet <1 2 <1 3 4 5 8 9 9 2 3 2
cop. indet 1 2 1 3 6 6 16 12 167 52 21
Cyclops scutifer adult 21 30 16 3 4 21 10 1.2 17 20 10
ROTATORIA
Keratella cochlearis 2 3 2 1, 1 1 3 4 5 3 3 2
Keratella quadrata <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
Kellicottia longispina <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
Polyarthra sp 1 9 2 8 30 85 12 43 S0 8 11 4
Asplanchna priodonta 4 2 10 22 9 31 20
Conochilus sp <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
CLADOCERA BIOMASSE 12 21 9 16 36 174 139 275 138 35 18 5
COPEPODA BIOMASSE 55 92 42 95 57 81 26 40 42 202 76 23
ROTATORIA BIOMASSE 8 15 4 8 42 109 24 78 79 L1 15 S

ZOOPLANKTON BIOMASSE (mg m-2) 74 128 55 120 134 363 189 393 255 248 108 33



LOKALITET: GJEVILVATNET

ARSTALL: 1986
3.JULI
VESTRE @STRE
ST 1 2 3 4
CLADOCERA
Holopedium gibberum 8 8 8 28
Daphnia longispina
Bosmina longispina 5 6 S 3
COPEPODA
Diaptomidae naupl. indet 1 <1
cop. indet 28 12 9
Arctodiaptomus laticeps ad. 6 = 10
Heterocope saliens ad. 10 4
Cyclopoidae naupl. indet <1
cop. indet 89 84 148 92
Cyclops scutifer adult 8 7.4 66 43
ROTATORIA
Keratella cochlearis <1 <1 1 1
Keratella quadrata <1 <1 <1 <1
Kellicottia longispina <1 1 4 7
Polyarthra sp 2 18 31
Asplanchna priodonta 15 18
Conochilus sp 1 <1 <1 1
CLADOCERA BIOMASSE 13 14 13 31
COPEPODA BIOMASSE 105 124 245 149
ROTATORIA BIOMASSE ) 4 37 58
ZOOPLANKTON BIOMASSE (mg m-2) 118 141 295 238

7 .AUGUST

VESTRE @STRE

1 2 3 4
16 36 7 52
122 87 50 63
1 i 2 <

6 14 7 4
10 11 13 3
17 12 20 14
4 5 5 5
98 76 72 111
2 2 3 1
1 <1 =<1 <«
4 6 3 3
1s 12 16 19
52 88 44 66
%<1 <1

138 124 57 114
135 118 118 137
73 108 67 89
346 350 243 341

VESTRE @STRE

1
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137
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175

2.SEPT.

2
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31

”
“~

178
73
23

274

4
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Vedlegg 2. Bunndyr 1 strandsonen 1 Gjevilvatnet 1986 og 1988, antall dyr i R-5 prgver

5 2

o g 8 8 5 &
3 3 A g 2 & & & 3
3 & ¢ 2 o, E 5 7 £ 3 5
8 ] @ g g £ 2 . & € & 8 &
o = 2 g 2 2 = i S g 8 = =
g 8 2 8 S & 3 & & £ 5 B2 s
= > 3 5 ° S B o, @ = > = e
o = a = ~ o & A &} o = < <
St. Dato 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 R5 03.07.86 2 1 2
2 R5 03.07.86 Ingen dyr 0 0
3 R5 03.07.86 1 3
4 R5 03.07.86 5 1 1 1 4 8
5 R5 03.07.86 1 1 1
6 R5 04.07.86 1 9 1 3 11
7 R5 04.07.86 6 1 6
1 R5 08.08.86 8 6 2 14
6 R5 07.08.86 10 71 1 2 4 84
la R5 03.09.86 6 62 2 68
1b R5 01.09.86 47 35 2 82
1 R5 07.10.86 3 48 1 3 52
3 R5 08.10.86 1 23 2 1 1 5 28
4 R5 08.10.86 1 45 2 46
5 RS 07.10.86 15 2 16
6 R5 07.10.86 61 1 2 1 1 5 66
7 RS 07.10.86 2 74 1 5 1 5 83
1 R5 04.07.88 Ingen dyr 0 1]
2 R5 04.07.88 10 b 4 3 19
3 R5 06.07.88 1 1 1
4 R5 06.07.88 34 1 2 3 37
5 R5 07.07.88 Ingen dyr 0 0
6 R5 08.07.88 1 2 2
7 R5 08.07.88 1 1 1
1 R5 04.08.88 2 1 2 3
2 R5 04.08.88 3 2 1 3 6
3 R5 03.08.88 3 3 1 3 7
4 R5 03.08.88 (3350) 1 1 3 52 1 8 7 66
5 R5 03.08.88 9 5 11 3 25
6 R5 05.08.88 1 4
7 R5 05.08.88 3 59 2 3 64
1 R5 08.09.88 47 1 1 1 4 50
2 R5 08.09.88 2 45 3 51
3 RS5 08.09.88 62 1 3 64
4 RS5 07.00.88 45 44 43 1 2 7 4 10 8 156
5 R5 07.00.88 6 74 8 4 4 92
6 R56 09.09.88 83 3 2 3 88
7 RS5 09.09.88 281 2 5 3 288
Sum totalt 198 44 1159 19 34 5 60 1 7 64 3 1594

Dominans % 12 3 73 1 2 <1 4 <1 <1 4 <1

Gj.en. ant. dyr/
preve 52 1.2 30,5 0,5 09 01 16 <01 02 1,7 01 42




Vedlegg 3. Bunndyrmengder (mg/mz) i Gjevilvatnet 1986. Antall individer‘/m2 i parentes. - = prgve ikke tatt

Dato im 3m 5m Tm 10m 15m 20m 30m 40 m 50m
34,07 St. GI  Fhbsrstemark 41¢20) 100¢210) 300¢150)  1940(890)
Igler 10¢10)
F jarmygglarver 10¢30) 150¢130) 51(60) 232(340)
Ertemuslinger 910) 30(30)
Totalt (mg/a?) o ] 0 . 0 6 259 351 2202
St. GII  Fabsrstemark 330¢180) 140¢50) 480(190) 395(280)
F jarmygglarver 3(¢10) 70¢70) 28(30)
Ertemuslinger 21(50) 10¢20)
Totalt (mg/n?) - . 0 0 333 - 140 571 433 .
St. GII1 Rundormer 2(10)
Fibsrstemark 53(40) 10¢60) 192¢130) 21(30) 6(20) 98(60) 15¢20) 362(130)
F jarmygglarver 52(40) 140¢210) 42(50) 17¢20) 4(10) 5(10) 13¢10)
Ertemuslinger 108¢130) 61(90) 7¢10) 19¢40) 37(40) 41(40)
Totalt /mg/mz) . s 53 62 442 124 30 121 57 416
07.08 St. GIEI Fhbarstemark 20(20) 210¢60)
F jarmygglarver 10¢10)
Totatt (mg/a?) . - 0 0 20 220 0 . 0
3-4,09 st Gl Fibsrstemark 20¢10) 2770(890) 310¢100)  1210¢480)
Pal lasea 60¢10)
Mysis 90¢10) 80(10)
Fjarmygglarver 20(20) 10¢10)
Starkelbeinlarver 1050¢20)
Totalt (mg/m?) . 0 0 1130 2880 310 1300 . . -
St.GII Fébsrstemark 130¢60) 530¢260) 20(¢10)
F jurmygglarver 30(20)
Ertesuslinger 60¢10)
Totalt (mg/af) - - 0 0 130 620 2
St. GIII Fibsrstemark 60¢30) 110¢70)
Mysis 40¢10)
Farmygglarver 20¢10)
Yotalt wg/me) . 40 o . 0 110 20
08.10 st. Gl Flbsrstemark 610(230) 490(310)  1030¢180)
Pallasea 140¢10)
Mysis 90¢10) 140(20) 140¢10)
Fjarmygglarver 10¢10) 80(170) 20(40) 120¢80) 410(220)
Totalt mg/m%) 100 0 220 0 630 890 1440
St. GII  Fabsrstemark 200¢110) 1270(440)
Hysis 110¢20) 120(20) 80¢10)
F jarmygglarver 30¢50) 20(80) 40(20)
Totalt (mg/e?) 0 - 140 - 340 . 1390




Vedlegg 3, forts. Bunndyrmengder (mg/m?) i Gjevilvatnet 1988. Antall individer/m” i parentes.

- = prgve ikke tatt

Dato Im 5m 7m 1M0m 15 m 20 m
5-8.07 St. GI Fabgrstemark 11¢40) 1394¢1160) 392¢180) 3236(520)
Pallasea 247(10)
varfluelarver 116¢10)
Fjarmygglarver 6¢30) 97¢100) 4¢10)
Stankelbeinlarver 202¢10)
Totalt (mg/m?) 329 1400 489 3487 -
St. GI1 Fdbgrstemark 1¢10) 4(10) 1284(540) 655(80) 71¢20)
Pallasea 39¢10)
Fjermygglarver 12(40) 8¢10) 326(290) 23¢20) 43(30)
Totalt (Mg/m?) 52 14 1610 678 14
St. GIII Fabgrstemark 1¢10) 50¢10) 356(70) 324(50)
Fjarmygglarver 223(270) 58(70)
Ertemuslinger 24¢10)
Totalt /mg/m?) 0 0 1 50 603 382
3-5.08 St. GI Fabgrstemark 297(230) 58(20) 2898(670) 867(200)
Pallasea 36(30)
Fjarmygglarver 97(80) 13(20)
Totalt (mg/m?) 0 297 58 3031 880
St. GII Fibsrstemark 13¢10) 76(10) 181(¢40) 91¢20)
Fjarmygglarver 1¢20)
Ertemuslinger 78(20)
Totalt (mg/m?) 1 13 76 181 169
St. GII1 Rundormer 2(10)
Fabgrstemark 5¢10) 3¢10) 11¢10) 390¢100) 84(40) 68(40)
Pallasea 10¢10) 189(¢10) 93¢10)
Fjermygglarver 41(30)
Ertemus! inger 20¢10)
Totalt (mg/m?) 15 3 200 483 145 70
05.10 St. GII Fabgrstemark 3(¢10) 118(¢60) 474(130)  235(60)
Pallasea 58(¢10) 22(10)
Mysis 177¢20) 151¢20)
Fjarmygglarver 98(150) 67(130) 276(150) 85(160) 253(140)
Ertemuslinger 29(10)
Totalt (mg/m®) 0 336 67 394 732 517
St. GIII Fébgrstemark 59¢20) 24¢10) 327(100) 1429(260) 398(90)
Mysis 51¢10)
Fjarmygglarver 23¢150) 23(100) 23(60) 36(60) 23¢10)
Vannmidd 8(10)
Totalt (mg/m®) 0 133 47 350 1465 429
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naturlig innsje. Del lll. (LFI-36). 83 s.

Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registreringer
i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune, Sar-
Trendelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E.
& Stremgren, T. Resipientundersokelsen av Trond-
heimsfjorden. Biologiske undersokelser. Sammen-
drag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather and environmental
phenology - statistical data. 18 s.

Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.
Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersok-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir
berert av eventuell kraftutbygging. 78 s.
Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, K.A. Orni-
tologiske undersekelser i Leksdalsvatnet, Verdal og
Steinkjer kommuner, Nord-Trandelag. 37 s.
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Il. Saltdalsvassdraget. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva ved
Strésjoen og Prestayene sommeren 1975.(LFI-37).
12 s.

Koksvik, J.l. & Dalen, T. Kobbelv- og Serfjord-
vassdraget i Serfold og Hamarey kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske undersok-
elseri 1977.43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie,
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass for tam-
rein. Kvaleya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i forbind-
else med planene om tilleggsreguleringer i Nea-
vassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske
Cyclopoida Copepoda funnet i ferskvann (34
arter). 21 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Ill. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomridet,
Serfold og Hamarey kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vatn i Sanddolavassdraget, Nord-Trendelag, som-
rene 1976 og 1977. (LFI-40). 27 s.
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Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1977.25 s,
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
V. Misveervassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersekelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mere og Romsdal fylker.
44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Sor-
Trondelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sevatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguleringen.
{LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
tiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomrédet. Del
VI. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.l. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pa ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Holvatn, Redsjevatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977, (LFI-42), 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 &r etter
reguleringen. (LF[-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomradet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.I. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.l. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjelldal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersokelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.}). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. &Reinertsen, H. Resipientforholdene
i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersokelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomrédet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersekelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sokelser 1978-1979.27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersekelser i Stjor-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguleringer
for fiskeavkastningen i regulerte innsjaer. (LFI-46).
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47 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Nesdvassdraget
1977-78.52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske undersekelser i Greavassdraget
(bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.l. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Hellemoomradet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedbgrfelt,
Ser-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Serlivassdraget
1979.52s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Serda i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s,

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s.

Langeland, A. & Kirkvold, 1. Fisket i Grensjoen,
Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serlivass-
draget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-Trende-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedberfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 145 s.

Rov, N. Ornitologiske undersekingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979.29
s.
Rygh, O. Ornitologiske undersekelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Sor-
Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersokelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-61). 32 s.
Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mere
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt,
Rauma kommune, Mere og Romsdal. 37 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Istravassdraget 1980.48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedberfeit,
Nord-Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedberfeit, More og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjakras nedberfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Snisavatnet 1980.
54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersekelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81.69s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjgrdalsvassdragets nedberfelt, Nord-
Trendelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-
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dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981,
44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Sor-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersaekelser i forbindelse med midlertidig
vern, 96 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Ognavassdraget
1980. 63 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 19770g 1980.
(LFI-52). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Hey-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Haylandsvassdraget 1981.59 s.
Moksnes, A. Undersokelser av fuglefaunaen og
sméviltbestanden i de omrddene som blir bergrt av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sokelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen i
1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersekelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag
sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygérd, T. Ornitologiske under-
sokelser i Sanddela- og Luruvassdragene. 112 s.
Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
198109 1982.62s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddela/Luru-vassdragene 1981iforbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersokelser i Sanddgla-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
{LFI-55). 108 s,

Jordal, J.B. Ornitologiske undersakingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
s.
Reinertsen, H., Olsen, Y., Nest, T., Ruesldtten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddela-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Sndsa kom-
mune i Nord-Trendelag. (LFI-56). 57 s.

Nest, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Meisal-
vassdraget 1982, (LFI-57). 25 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget 1982, 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-68). 27 s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, 2. Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fuglelivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauma/Ulvéa. 97 s.

Thingstad, P.G. Sméviltbiologiske undersokelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i Ormsetom-
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rddet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.
Abu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersekelser i Barsjgen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
neeringsforhold i Nidelva ovenfor lakseferende del.
{LFI-61). 38 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Nest, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten,
Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte sma-
viltbiologiske undersokelsene i Indre Visten, Vevel-
stad. 28 s.

Albu, 2. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske
verneinteresser og konsekvenser ved eventuell
kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. Enindeks
forproduksjonssammenligninger avulike fuglesam-
funn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
undersekelser i Raumavassdarget med konse-
kvensvurderinger av planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske undersekelser i Visten juni 1983 -
november 1983. 27 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
ovre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
ovre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-63). 87 s.
Koksvik, J.l. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre farste arene etter regu-
lering. {LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersekelser i avre deler
av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.
Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbusjoen -
virkninger pa zooplankton og fisk. (LFI-66). 72 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fisk, zooplankton
og Mysis relictai Bangsjeene 1983-1985.(LFI-67).
23s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s,

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen,
M.V, Forseksdrift med blaskjell i Fosen 1985-
1986.42 s.

Arnekleiv, J.V. & Nast, T. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Homlavassdraget, Ser-Trendelag, 1985
og 1986. (LFI-68). 32 s.

Koksvik, J.l. Studier av erretbestanden i Inner-
dalsvatnet de fem forste arene etter regulering.
(LF1-69). 22 s.

1988-1

1990-1

-2

1991-1

-4

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersekelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, More og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og
virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis
relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87.(LFI-71). 50s.
Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersekelser i Nordelva-vassdraget, Ser-Trende-
lag, med konsekvensvurdering av planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.l. Resi-
pientforhold, vannkvalitet og ferskvannsinverte-
brater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Ser-Trende-
lag. (LFI-74), 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersekelser i Grana-
vatn, Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.I. Lokal forurensning i
Nidelva og en del tillepsbekker vurdert pa grunnlag
av bunnfaunaen. (LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av 20 vassdrag i Mere og Romsdal
1988, Verneplan V. {LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjsen. Ernzering og be-
standsvariabler i 1988 0g 1982/83.(LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring
av karstomrdder og grottesystemer i Grane og
Rana kommuner, Nordland. (LFI-77). 43 s.
Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og
vernestatus for syenstikkere pd sor- og estlandet,
med hovedvekt p& forsurnings- og jordbruksom-
rddene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.l., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Under-
sokelser av bunnfauna og fisk i forbindelse med
kanalisering av Sokna ved Steren i Ser-Trendelag.
(LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen,
J.W. Verneplan IV. Ferskvannsbiologiske under-
sokelser og vurdering av 21 vassdrag i Nordland.
98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser av Verneplan |V-vassdrag i Trande-
lag 1989. (LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. I. Situa-
sjonen fer regulering. (LFI-82), 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. &
Haker, M. Alternativ produksjon av laksesmolt
basert pd yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i
Litjivasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, |., Jensen, A. & Lind-
stream, E.A. Vannkvalitet, begroing og bunndyr i
Nea 1988 og 1989. Del I. Forholdene fer reguler-
ing, uten Nedre Nea kraftverk. {LFI-83). 53 s.
Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs
Glomma (Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En
zoologisk undersgkelse over status og verneverdi,
med hovedvekt p& Tjgnnomradet, Tynset. (LFI-84).
23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og
Raudvassdga, et brepdvirket vannsystem. 19 s.
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Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-
90 og vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea
kraftverk. (LFI-85). 41 s.

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Jensés,
J.G., Johnsen, B.O., Mekkelgjerd, P.l. & Winge, K.
Stor-Glomfjordutbyggingen i Nordland: Fersk-
vannsbiologiske undersokelser i Beiarelva for
utbygging (1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersakelser
ved Nerskogmagasinet, Rennebu kommune.
Sammendrag av prosjektarbeidet 1989-92.56 s.
Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og
verifisering av nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike
skoghabitater innen Trondheim Bymark. 37 s.
Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesjo
magasinene etter 22 ar. 19 s.

Koksvik, J.I. @kologisk tilstandsrapport med
hovedvekt pa relasjoner mellom plankton og reye
i Leksdalsvatn 1993. 28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersekelser iMeltingvatnet, Nord-Trendelag, fire
og fem &r etter regulering. (LFI-86). 31 s.
Thingstad, P.G. Konsesjonsundersgkelser av fugler
og pattedyr i forbindelse med planer om overfering
av Nesda til Tunnsjeen/Tunnsjedalen. 49 s.
Temmeraas, P.J. Konsekvensundersekelser pé
rovfugl og krakefugl 1982-93 i forbindelse med
kraftutbyggingen i Alta-Kautokeinovassdraget.
42 s,

Strand, L.A. Amfibier i estre deler av Trendelag.
Beskrivelser av ynglebiotopene og utvelgelse av
undervisningsdammer. (LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersaekelser av Tvedalen-
omrddet, Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og
reptiler. (LFI-88). 29 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.l., Hvidsted, N.A. &
Jensen, A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen
{Bratsberg kraftverk) pd bunndyr og fisk i Nidelva,
Trondheim (1982-1986). (LFI-89). 56 s.
Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. &
Stremgren, T. Vannfugl og marin bunndyrfauna i
Ramsaromradet pa Tautra, Nord-Trandelag. Konse-
kvenser av steinmoloen over Svaet. 41 s.
Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. Il. Etter
regulering. (LFI-90). 29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
forundersokelser i Nesdavassdraget og Grendals-
elva m.v., Nord-Trendelag, i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-91). 67 s.
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