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FORORD

Gjennom interesse for ferskvannsfaunaen kom jeg under ekskur-
sjoner til tjern og dammer allerede i guttedagene over nye finnesteder
for salamander i Trg¢gndelag. Idéen til en hovedfagsoppgave om bioclogi og
utbredelse hos salamanderartene kom etter en samtale med professor Hans
Kauri hgsten 1966. Ved sitt arbeid over salamandere i Sverige (Kauri
1959) samt ved personlige rdd og vink har professor Kauri vart meg til
stor hjelp og inspirasjon i dette arbeidet.

I ei tid da miljgforstyrrelser og forandringer av naturen
stadig griper om seg, og amfibiefaunaen, i alle fall i vare naboland, er
pa sterk retur, ville det vare av interesse & kartlegge den navarende
utbredelse av disse dyra,og samtidig prgve & klargjgre noen av salaman-—
dernes niljgkrav og forhold som gjgr at utbredelsen er slik vi finner
den i dag. Professor Kauri hadde spesielt pekt pa innvandringsproblema-

tikken for Triturus vulgaris i Trgndelag og dessuten pd den merkelige,

tilsynelatende isolerte forekomsten av T. cristatus i Stjgrna pd Fosen-

halvgya, 230 km fra nazrmeste kjente norske finnested.

Feltarbeid med innsamling av materiale og data har hovedsakelig
vert utfgrt i drene 1971-74, aktivitetsundersgkelsene og vannanalysene i
1974-75. En del av feltarbeidet har vart stgttet gkonomisk fra Nord-
Trgndelag og Mgre og Romsdal fylker.

F@rstekonservator John O. Solem har vart min vegleder under
denne oppgaven og lant meg fellene til rytmikkundersgkelsene. Professor
Erling Sivertsen og professor Svein Haftorn har stilt DKNVS, Museets
amfibiesamling til min disposisjon, samt en god arbeidsplass under
studiet.

Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske ved
Zoologisk avdeling har dessuten skaffet tilveie utstyr for vannanalyser,
og Norges Almenvitenskapelige Forskningsrad har lant ut lysmdler og
termohygrograf til aktivitetsstudiene.

Ved sida av egne samlinger og materialet fra DKNVS, Museet er
ogsa benyttet materiale fra Zoologisk Museum i Oslo og Tromsg Museum,
samt en del dyr samlet av dosent Jan @kland og cand.real. Tore Halse.

Cand.mag. Ragnar Berg har hjulpet meg med datakj¢ring av
materialet til vekstundersgkelser, og sivilarbeiderne Roald Arctander,

Eivind Kobbergd og Bjarne Svange har statt for det meste av tegnearbeidet.
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Til alle disse personer og institusjoner vil jeg rette min
hjerteligste takk.

Jeg vil ogsd takke cand.real. Kaare H. Aagaard for verdifulle
rdd og diskusjoner under arbeidet, fotograf Per E. Fredriksen som har
tatt en del av fotografiene, kontorassistent Ase Vanvik for timene bak
skrivemaskina og min hustru Eli som har hjulpet meg med renskriving av
primertabeller og korrekturlesing.
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1. INNLEDNING

Triturus vulgaris (LINNE 1758), liten salamander, har i fglge

Stgp-Bowitz (1950) og Kauri (1970) i Norge vart kjent fra omradene langs
kysten fra svenskegrensa til Stavanger, dessuten fra @stlandet hvor den
i Gudbrandsdalen er funnet sa langt opp som til Ringebu, og i @sterdalen
til Solgr, om en ser bort fra et enkelt funn ved Ytre Rendal. I tillegg
er arten tatt pad noen fi lokaliteter i Trgndelag fra Trondheims omegn i
spr til Grong i nord.

Triturus cristatus (LAURENTI 1768), stor salamander, har vart

kjent fra strgket rundt Oslofjorden, pd vestsida sgrover til Skien, og
nordover til Helggya ved Hamar og i L¢ten, samt ved Ytre Rendal. P&
Vestlandet er arten funnet flere steder mellom Haugesund og Bergen, og i
Trgndelag ble den i 1932 oppdaget pa Fosenhalvgya.

I tillegg til denne oversikten kommer et funn av T. vulgaris
fra Vefsn (Soot-Ryen 1952), som er blitt oversett av seinere forfattere,
og dessuten nyere publiserte observasjoner fra Trgndelagsomradet for

bade T. vulgaris og T. cristatus (Dolmen 1972, Dolmen, Sather & Aagaard

1975). Med uttrykket "Trgndelagsomrddet" i dette arbeidet er det ment
S¢r- og Nord-Trgndelag, Nordmgre og den sgrligste del av Nordland fylkex
I Skandinavia er det spesielt S. Johnsen (1935) og Kauri (l959,~
1970) som har trukket inn zoogeografiske aspekter i deres arbeid over
utbredelsen av salamanderartene; de har bl.a. antatt at Trgndelags-
populasjonen av T. vulgaris opprinnelig kunne ha innvandret fra Jamtland.

I arbeidet med kartleggelsen av T. vulgaris og T. cristatus og

undersgkelsene over mulige innvandringsveger til Trgndelag ville det

vare av interesse & vite hvordan aktivitetsmgnsteret hos salamanderartene
er i ytterkanten av artenes utbredelsesomrade mot nord. Ville de lange
dagene og tildels mangelen pa egentlig natt hindre noe av aktivitetsut-
foldelsen for de nattaktive dyra? En kunne i sa fall tenke seg at dette
hadde betydning for salamandernes spredningskapasitet i Tre¢ndelagsomradet.
En @#nsket ogsd av samme arsak & vite i hvilken grad Triturus-artene
vandret omkring i vannet og pa land.

Dggnrytmikk-studier av T. vulgaris og T. cristatus er utfert av

Himstedt (1971) i laboratorium, men jeg kjenner ikke til tilsvarende under-
sgkelser av disse dyra foretatt i naturen. Himstedt fant tydelig forskjell

pad artenes dggnrytmikk under laboratoriebetingelser. Selv om begge artene



var aktive i den mgrkere del av dggnet foretrakk T. vulgaris tussmgrket

i hpyere grad enn T. cristatus. Larvene viste imidlertid et mer arytmisk

aktivitetsmgnster med tendens til dagaktivitet i alle fall hos T. vulgaris.
Bare Cummings (1912) har i sine "homing"-forsg¢gk vart litt inne
pad Triturus-artenes vandringer eller forflytninger fra uke til uke eller
fra dag til dag. Han paviser bl.a. en viss grad av orienteringsevne hos
disse dyra. Hardin, Schafer & Barbour (1969) foretok studier av en
amerikansk salamanderarts forflytninger gjennom lengre tid, men her var
dggnrytmikken det essensielle. Nevnes ma imidlertid amerikanderen Twittys
(1959, 1966) langtidsstudier av lotiske/terrestriske salamandere av slekta
Taricha, som er narbeslektet med de europeiske Triturus. Han fant en
svert sterk "homing ability"” hos salamanderne og i alle fall med hensyn
til yngleplassen utpreget filopatri.
Kauris (1959) undersgkelser over T. vulgaris i Sverige og
Dreyer Olsens (1974) variasjonsstudier hos samme art bygger for en stor
del pa biometriske malinger. Ellers er det arbeidet lite med stgrrelses-
relasjoner hos Triturus-artene i Norden. Kauri (1959) beskriver pa grunn-
lag av malinger utfgrt pad museumsmateriale en ny underart, T. vulgaris
borealis, med hovedutbredelse i J3mtland og Angermanland, Dreyer
Olsen (1974) stiller seg noe skeptisk med hensyn til denne oppsplittingen
i to underarter. Kauri (1959) antar visstnok at det terrestriske juve-
nile stadium hos T. vulgaris varer i ett ar, mens Dreyer Olsen,i overens-
stemmelse med Smith (1964) og Steward (1969), viser ut fra malinger at
det tar to ar, og at dette er tilfellet bdde for Sgr- og Mellom-Sverige.
Jeg skal her ikke komme nazrmere inn pd rasespgrsmalet for
T. vulgaris i Jadmtland eller i Tr¢ndelag, eller biometriske variasjoner
en kan finne fra sgr til nord i landet. Av interesse ville det likevel
vare 4 se pd lengdeveksten hos salamanderne ved ulike lokaliteter for pa
denne mdten & kunne danne seg et bilde av hvilke deler av landet som
klimatisk passer dyra best.
Nir det gjelder habitatvalg hos Triturus-artene har flere for-

fattere pekt pd at T. cristatus er mer stengk enn T. vulgaris. T. cristatus

skulle sdledes unngd surt vann (Kauri 1964, Hagstrdm 1972, 1975) og helst
holde seg til kalk- eller leiromrader (se f.eks. Smith 1964), mens

T. vulgaris skulle finnes i et rikere utvalg av vanntyper. Ogsa habitat-
valget skulle ha stor betydning for spredningen av salamanderne. En

beskrivelse og sammenlikning av lokalitetene for T. vulgaris og T. cristatus

var sdledes ngdvendig for & forstd artenes utbredelsesmgnster. Spesielt



syntes det viktig med en kontroll pad om T. cristatus virkelig unngikk de

sure og myrlendte omrddene i hgyere grad enn T. vulgaris gjorde det; i
Trgndelag sd forholdet nemlig ut til & vaere det motsatte. Opplysninger

om dyras habitat skulle dessuten vare til stor hjelp i arbeidet for
bevarelse av amfibie-artene, et arbeid som er i full gang i andre

europeiske land.



2. D@GNAKTIVITET OG VANDRINGER

2.1. Generelt om dggnrytmikk

De ulike organismer har alle aktivitets- og hvileperioder lagt
til spesielle tider av dg¢gnet. Synkronisering av aktiviteten til be-
stemte deler av dagen eller natta er styrt av indre (endogene) mekanismer,
men kontrollert av ytre (eksogene) signaler, synkronisatorer eller tids-
angivere (Zeitgebers) (Aschoff 1954, 1958, 1964, Cloudsley-Thompson 1961,
K. Maller 1972, Ward 1972). Denmest innflytelsesrike Zeitgeber er forand-
ringer i lysintensiteten gjennom dggnet (Blnning 1963, 1972, Lofts 1970).
Spesielt rundt hgst- og varjevndegn synes lysforholdene & bety mye i denne
sammenheng. Ogsa andre faktorer, i fgrste rekke temperaturen, kan virke
som Zeitgeber (Hoffmann 1969) eller evt. maskere virkningen av hoved-
synkronisatoren (Wilkins 1965). Bunning (1963, 1972) gir en innfgring i
de ulike mater lyset og temperaturen kan virke synkroniserende pa dyrs
dggnaktivitet (se ogsa Fry 1947, 1967 om miljpdets betydning for aktiviteten).

Ved tallrike laboratorieforsgk de senere ar har en holdt faktorer
som lys og temperatur konstantegjennom flere uker, og hos en rekke arter
har en likevel funnet opprettholdelse av en rytmisk adferd (dvs. regel-
messige gjentakelser av bestemte funksjoner , se Ward 1972). Disse
rytmene stemmer i regelen ikke ngyaktig med et dggn pa 24 timer, og de
varierer ogsd noe fra individ til individ; de kalles derfor cirkadiane
rytmer eller "free running" rytmer og gjenspeiler dyras endogene rytme.

En omtaler naturlig ogsd de endogene mekanismene som det"fysiologiske
ur" eller "circadiane'- eller "biologiske klokke" (se f.eks. Bunning 1963,
Aschoff 1965, Johnsson 1972). I et naturlig milj@, ved pavirkning av en
Zeitgeber, vil de endogene rytmene bli synkronisert med det naturlige

24 timers de¢gn. Det er kjent at enkelte arter bade av fisk og pattedyr
til visse tider av aret kan skifte fra dagaktivitet til nattaktivitet el.
omvendt (Erkinaro 1969 a, b, 1972 a, b, K. Miller 1970 a, b, 1972, Andreasson
1972, Exriksson 1973, Solem 1973 a, b, 1974). En slik faseveksling er gjerne
knyttet til artidsvariasjonene eller har sammenheng med skifte i habitat.
Det er f.eks. kjent at ei rekke dagaktive trekkfugler legger trekkene
til nattes tid (Gwinner 1967, Lofts 1970). Den nattaktive Sicista
betulina (bj@grkemus) viser streng dagaktivitet gjennom ei ukes tid fer

den gdr i dvale pd& hgsten (Erkinaro 1972 b), og noen flaggermus, som
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vanligvis er nattaktive, blir dagaktive i et par uker bade fgr og etter
vinterdvalen (Nyholm 1965). Blant evertebratene har K. Miller & Thomas
(1972) for en art av Plecoptera og Solem (1973 b) for et par arter av
Ephemeroptera, vist at nymfene skifter fra nattaktivitet til dagaktivitet
like fgr de klekker om varen.

Av spesiell interesse pad hgye breddegrader har vart dyrs ryt-
miske adferd under midtsommerstider ndr nettene blir ekstremt lyse. Det
har da vist seg at dyr ofte helt har mistet kontakten med Zeitgeber og
fulgt sin egen endogene rytme; populasjonen har da fatt et arytmisk
aktivitetsmgnster (Swade & Pittendrigh 1967, K. Miller 1968, 1970 b,
1972, Erkinaro 1969 a, Eriksson 1972, Solem 1973 a, Koksvik 1975).

For a definere dagaktive og nattaktive dyr md en ha en klart
definert verdi til & skille mellom "lys" og "mgrke". I rytmikkforskninga
har en gjerne brukt 5-lux-grensa til dette. Lave lysintensiteter pa
1-10 lux viser seg & ha en synkroniserende og faseskiftende effekt pa
dyr og planter (Blinning 1972). Organismene oppfatter altsd disse lys-
verdiene som overgang mellom dag og natt. Selv om lysintensiteten en
dag er avhengig av skydekket, varierer tidspunktet for lysstyrker s& lave

som 1-10 lux lite om det er skyet eller klart var (Blinning 1969, 1972).

2.1.2. BAktivitetsundersgkelser med amfibier

Hos amfibier, og i sazrdeles grad urodeler, har dg¢gnaktiviteten
vert lite undersgkt, men en har antatt at i alle fall terrestriske
amfibier skulle vare nattaktive, da et slikt levesett ikke utsetter
de tynnhudete dyra for dehydrering (Noble 1954). Walls (1942) hevder at
forekomsten av gule oljedrdper i froskegyne forklarer froskens arytmiske
aktivitetsmgnster, mens det at padder og salamandere mangler oljedraper
peker pa et nattlig eller skjult levesett. Higginbotham (1939) var en
av de fgrste til systematisk & analysere amfibiers de¢gnaktivitet. Han
fant for to amerikanske paddearter (Bufo spp.) tydelige aktivitetsmaksima
morgen og kveld. Denne rytmen holdt seg i flere uker i kontinuerlig
merke og md betraktes som endogen . Temperaturendringer kunne forandre
aktivitetsmaksimums hgyde, men ikke forskyve tidspunktet for dette maksi-

mum. Iakttakelser gjort for andre arter av springpadder har gitt liknende



resultat (se f.eks. Park, Barden & Williams 1940).

Kalmus (1940) undersgkte ved hjelp av en enkel aktograf
salamandere han benevnte "axolotler", men som ifglge Cloudsley-Thompson
(196l1) var Triturus sp. Han fant hos larvene nattaktivitet, mens de
metamorfoserte individene viste et arytmisk aktivitetsmgnster.

Hardin, Schafer & Barbour (1969) studerte ett®enkelt terrestrisk

individ av salamanderen Desmognathus monticola i Kentucky, der dyret ble

merket ved taklipping og en radiocaktiv koboltlegering og lokalisert med
fem timers intervall i to mdneder. Dyret viste utpreget kvelds- og
morgenaktivitet.

Av akvatiske salamandere ble Taricha granulosa og Ambystoma

gracile i British Columbia bare om natta observert jaktende, og pa denne
tida var de ogsd hyppigst & finne fanget i fiskeruser (Efford & Mathias

1969). BAktivitetsperioden til den nattaktive Ambystoma tigrinum ble

funnet a vare styrt av lyset, i alle fall i sommerhalvaret nar tempera-
turen ikke virket begrensende (Whitford & Massey 1970).
Ogsd Anderson & Williamson (1974) og Kenney & Rose (1974) fant

hos henholdsvis larver av Ambystoma talpoideum og voksne akvatiske

A. tigrinum at dyra om dagen 14 i ro, skjult blant planterester pa botn,
men svgmte livlig omkring om natta.
Hva vare hjemlige salamandere angdr skriver Collett (1918) at

akvatiske Triturus vulgaris sgker fgde szrlig under den mgrke tid av

dggnet, og at de om dagen helst nyter solas straler eller er beskjeftiget
med parringsleken.

Persson (1946), som brukte salamandertellinger som utgangspunkt
for sine uttalelser, antar at T. vulgaris legger egg under solrike dager,

mens Mertens (1947) sier at T. cristatus visstnok for det meste legger

egg om natta.

Smith (1964) sin erfaring er at akvatiske T. vulgaris vandrer
omkring pd bankene eller pd grunt vann ved land spesielt om natta, og at
de om dagen gjemmer seg pd land eller i vannet.

Hpost (1967) hevder at salamanderne under tilvaerelsen i
vannet er aktive om dagen og liker a sole seg oppe i vannflata, mens de
pa land derimot blir skumrings- og nattdyr, og de holder seg skjult i
dggnets lyse timer.

Om det har vart uenighet om salamandernes aktivitetsperiode i
deres akvatiske liv, s& rader det enighet om at artene pa land er natt-

aktive eller tussm@rkeaktive (Frevtag 1S54, Kriaht 19367, Srith 1964).



— 913 —

Allerede Schreiber (1875) forteller at en kan patreffe vandrende
T. vulgaris spesielt om morgenen og kvelden ndr de er ute av skjulestedene
sine, og Wolterstorff (1921) sier at jakt spesielt foregdr morgen og kveld,
og at salamanderne om dagen bare kommer fram ved regn.

Himstedt (1971) undersgkte ved hjelp av en ny kapasitiv aktograf
(tysk: kapazitiv Aktograph) (Machan & Himstedt 1970) dggnaktiviteten til

bl.a. T. vulgaris og T. cristatus i laboratorium hvor lyset var eneste

varierende milj@faktor. Han fant for begge artene i den akvatiske fasen

et totoppet aktivitetsforlegp med maksima morgen og kveld; T. cristatus

sin aktivitet var imidlertid tydelig mer knyttet til mgrket enn tilfellet
var for T. vulgaris. P& land hadde dyra et liknende aktivitetsforlgp som
i vann, mens larvene hadde et mer arytmisk aktivitetsmgnster med noe hgyere

aktivitet om dagen for T. vulgaris og om natta for T. cristatus.

2.2. Lokalitetsbeskrivelse

Til undersgkelsesomrdder aktivitetsstudier av salamandere ble
valgt noen dreneringsgrgfter pa Vasseljemoen ved Jonsvatnet, Trondheim
(UTM 32V NR 815293) 170 m o.h. og en dam i et skiferbrudd ved Hastad,
Skjzlstadmarka, Stjgrdal (UTM 32V PR 044466) 230 m o.h. (Fig. 1).
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Fig. 1. Beliggenheten av Vasseljemoen og Hastad.



Disse lokalitetene har en noksa stor bestand av T. vulgaris, og ved

Vasseljemoen fins i tillegg T. cristatus. Begge omradene ligger i til-

knytning til granskog med innslag av lgvtrar, Alnus incana (graor), Betula

verrucosa (bjg¢rk) og Salix caprea (selje). Dreneringsgrgftene ved Vasselje-

moen ble utgravd i 1960-ara med tanke pad skogplantning (Picea abies, gran)
pa et myrlendt omrdde (Fig. 2 a, Fig. 1ll). Her 1& tidligere en dam som

inneholdt bade T. vulgaris og T. cristatus (Jan V. Skogmojyoddmund Aune 1971

pers. med.).

Da beplantninga for en del har mislykkes, ligger grgftene i dag
i et temmelig dpent omrdde,delvis med beitemark for sauer og kyr. Vann-
standen i grg¢ftene varierer noe mellom 20 og 30 cm, men de kan ut pad
sommeren t@grke fullstendig ut, noe som skjedde i 1972, 1974 og 1975. I
1971 og 1973 var det hele sommeren noe vann i grgftene, og larvene av

T. vulgaris og T. cristatus levde opp og metamorfoserte pa hgsten.

Grpftesystemet ved Vasseljemoen bestdr av to 50-60 m lange
hovedgrgfter som lgper i ca. @¢st-vestlig retning og med tre s@grvest-nord-
¢stlig rettete bigrgfter munnende i den s@rligste hovedgrgfta. Hoved-
grgftene drenerer til en samlekanal i ¢st der vannet er sakteflytende.
Resten av vannsystemet er stillestdende.

For & holde en viss vannstand i grgftene og samtidig forhindre'
eller forsinke uttgrking av grpgftene i tgrre sommere ble det for disse
salamanderundersgkelsene bygd tre demninger og dessuten en dam sentralt
i grgftesystemet.

Myromradet der grgftene ligger utgjgr ei "gryte" mellom berg
og bakker. Langs grgftene og ellers pa myra ligger steiner, stokker og
morkne stubber, som er yndete tilholdssteder for terrestriske salamandere.

Fordi en har bade sakte rennende og stagnert vann i grgftene,
vil vannkvaliteten variere noe. Tabell 1 viser resultatene fra vannprgver

tatt i juni 1974.

Tabell 1. Hydrografiske data fra dreneringsgrgftene pd Vasseljemoen.
vVannprgver fra juni 1974. Tallene til venstre gjelder stagnert
vann, tallet til hgyre sakte rennende vann

|
KMnOy4- | ! K g ]
forbruk PH Tot.hardh. | CaO-hardh. Ccl- ’ - \
mg/1l ! mg/1 ' mg/1l ; mg/l }microsiemens i
1 T
78,7-22,8 |6,0-6,7 il4,0—28,0 ! 9,5-19,5 1 3,5-6,0 , 60-110




Makrovegetasjonen i grgftene bestdr vesentlig av Carex spp. (starr) og
terrestriske moser.

Skiferbruddet ved Hastad ble tatt i bruk ca. i 1935 (Severin
Haugen,Helge Hastadkleiv pers.med,), og salamanderne innfant seg "med det

samme" i den ca. 80 m2 store dammen som ble dannet i berget (Fig. 2 b).

Fig. 2 a. Grgft ved Vasseljemoen.

Fig. 2 b. Skiferbruddet ved
Hastad.




Det er omlag fire hundre meter (gst) til nazrmeste kjente salamander-
lokalitet. Dammen i skiferbruddet har en stgrste dybde pa ca. 2 m, og
botn er dekt av l@gse skiferheller og Alnus-blad. P& nordsida skraner
bergveggen noksa bratt ned mot vannet, mens en s¢r for dammen har et
lavere parti. Dybden pd sgrsida er bare 20-50 cm, og her er de flate
skiferne utmerket & plassere aktivitetsfeller pa. Av makrovegetasjon i

dammen fins bare noen f& Nymphaea candida (kantngkkerose). Tabell 2

viser de hydrografiske data.

Tabell 2. Hydrografiske data fra skiferbruddet ved Hastad (vannprgve
tatt i juni 1974)

T
KMno,, - I Kig
forbruk pH | Tot.hardh. CaO-hardh. Cl-
mg/1 mg/1l mg/1 mg/l |microsiemens
26,9 7,4 47,0 33,0 l 4,5 l4e

2.3. Metodikk

2.3.1. Fellene

Ved DKNVS, Museet, Trondheim, har en for dggnaktivitetsstudier
av ferskvannsorganismer tatt i1 bruk en type pleksiglassfeller fgrst
konstruert og beskrevet av Breder (1960) og siden anbefalt av Lagler (1971).
Slike feller ble opprinnelig konstruert for fangst av yngel og smafisk,
men har vist seg effektiv ogsd for andre dyregrupper f.eks. evertebréter.
Ved DKNVS, Museet er fellene tidligere brukt til aktivitetsstudier av
bl.a. Lota lota (lake) (Solem 1973 a, 1974), Ephemeroptera-nymfer (Solem
1973 b) og littorale cladocerer (Koksvik 1975).

For forstdelsen av virkemdten tas her med en kort beskrivelse
av felletypen. Fella (Fig. 3) bestar i sin helhet av gjennomsiktig
pleksiglass oger sammensatt av fire rektangulare vegger og ei kvadratisk
endeplate som er limt sammen. I den apne enden av fella settes inn i spor
to ledevinger som i forhold til hverandre utgjgr en vinkel pa vel 50 grader.
Mellom vingene dannes det en spalte hvor dyr slipper inn i selve fella.

I endeplata er det gjort en del hull som er dekket av messingduk med
maskevidde pa 0,5 mm. Innvendige madl pad fella er 15,5 x 15,5 x 29 cnm,

0g tykkelsen av pleksiglasset 6 mm. Vingene blir holdt pad plass av



Fig. 3. Fellene brukt til aktivitetsundersgkelsene.
Foto: P.E. Fredriksen.

sterke gummistrikk og plassert slik at spaltedpningen inn i fella far
den ¢gnskete bredde; ca. én cm passer for fangst av salamander. Hver av
vingenes lengde utafor fella blir da omkring 30 cm.

Hullene i botn skal motvirke vannstagnasjon i fella mens den er
i bruk. I tillegg kan fella fylles med vann gjennom messingduken, og en
unngar derved & fa inn ugnskete dyr under utsettinga. Avsiling og tgmming
av fella skjer dessuten lettere med en slik filtreringsmekanisme.

I det fplgende er disse fellene omtalt som "aktivitetsfeller"



da de fgrst og fremst har vert brukt til aktivitetsundersgkelser og dess-

uten i stillestdende vann utelukkende fanger dyr i aktiv bevegelse.

2.3.2. Feltarbeidet

Aktivitetsundersgkelsene av akvatiske salamandere ble gjort ved
hjelp av seks aktivitetsfeller bade i dreneringsgrgftene pa Vasseljemoen
og i skiferbruddet ved Hastad. Ved Vasseljemoen sto fellene pa 20-30 cm

dyp, som tilsvarer den gjennomsnittlige vannstanden i grgftene (Fig. 4).

Fig. 4. Aktivitetsfelle plasser pa botn i grgft ved Vasseljemoen. Til
hoyre sees en morken stokk som terrestriske salamandere kunne
finnes gjemt under.

Ved Hastad ble de plassert pa botn i dybde pd 20-50 cm. En mdtte pase
at fellenes fremst kant og vingene i sin helhet 134 tett an mot botn-
substratet, slik at krypende dyr i samme grad som svgmmende dyr ble
fanget inn.

Forsiktighet ved utsetting og tgmming av fellene var pakrevd,
da bade de voksne salamanderne og larvene i de fleste tilfelle lett lar
seg skremme bort og sdledes for ei stund endrer den naturlige tettheten
av dyr rundt fellene.

Tre feller ble satt med dpningen mot @¢st og tre mot vest, dette
for & eliminere mulige feilkilder ved resultatet pa grunn av en evt.

fototaxis.



Fellene ble t¢gmt med tre timers intervall gjennom et dg¢gn, og
for hver tgmming ble antall dyr av hvert kj¢nn notert og dyra deretter
sluppet. For & unnga en for stor konsentrasjon av utsatte dyr, noe som
kunne virke inn pa det padfglgende fangsresultatet, ble dyra satt ut pa
forskjellige steder innenfor det omradet fellene ble antatt & fange i.
Vekslingene i antall dyr fra hvert tidsintervall gjennom et dggn ble
antatt tilsammen & gi et bilde av aktivitetsforlgpet gjennom dggnet.

Ved utsetting og hver tgmming av aktivitetsfellene ble lys-
styrken malt ved vannflata og temperaturen malt i vannet pad de dyp
fellene var plassert. Da lysintensiteten ikke ble mdlt kontinuerlig
gjennom dggnet, blir lyskurven bare vegledende. I tillegg ble det sgkt
a4 fastsld tidspunktet morgen og kveld nir lyssﬁyrken var 5 lux.

Tretimers-intervallene ble lagt slik at middagstid - i Trondheim
ca. kl. 12.20 om sommeren (Almanakk for Norge 1974, 1975) - ble liggende
omtrent midt inne i et slikt intervall. Intervallet fra kl, 11 til 02
skulle sdledes representere dggnets lyseste periode,og de andre inter-
vallene blir liggende symmetrisk om dette tidsrommet.

Samtidig med undersgkelsene av akvatiske salamandere og ogsd
seinere pd sommeren ble det gjort aktivitetsundersgkelser av terrestriske
salamandere ved Vasseljemoen. Pa land beveger salamanderne seg til visse
tider av dggnet utafor de vanlige skjulestedene for & ga pa jakt. Med de
samme tretimers-intervall som beskrevet for de akvatiske fellefangstene,
ble det lett under stokker og steiner i omradet, som er de terrestriske
salamandernes naturlige skjulesteder (se fig. 4). Nyankomne salamandere
pd disse stedene ma& nettopp ha vert i aktivitet, og antallet av disse
gjennom dggnet ble brukt som et mdl for aktiviteten pd land,i et forsgk
pad 4 beskrive aktivitetsforldpet hos terrestriske salamandere. En
kontinuerlig skriver registrerte lufttemperatur og fuktighet. Lyset ble
malt tilsvarende som for de akvatiske undersgkelsene.

Aktivitetsfellene ble brukt over tilsammen 17 dggn: i 1974 3
dggn for voksne dyr og 3 de¢gn for larver, i 1975 10 dg¢gn for voksne og
1 for larver. Aktivitetsundersgkelsene for de voksne akvatiske salaman-
derne ble utfe¢rt med omkring ei ukes mellomrom, og fangstdpgna ble for-
delt pd de to undersgkelsesomrddene slik at hvert omrade ble besgkt én
gang annenhver uke. For larvene ble undersgkelsene gjort med ca. fire
ukers mellomrom i de aktuelle manedene. I noen tilfelle ble feltarbeidet
satt 1 gang til andre tider enn det vanlige, for & finne ut om resul-

tatet kunne pavirkes av tidspunktet for utsettinga av fellene, f.eks. at



fellene fanget best i begynnelsen av et fangstdggn. Det sd imidlertid
ikke ut til at tidspunktet spilte nevneverdig rolle i sd mate (se bilag
1, 3 og 4). De terrestriske undersgkelsene ble utfgrt mindre regel-
messig , da det enkelte d@gn, szrlig etter kraftig regn, var £4 eller
ingen terrestriske individer a finne verken om dagen eller om natta.
Utover ettersommeren og hgsten avtok de terrestriske salamanderne ogsa i
antall. Fire dggn i 1974 og ett dggn i 1975 ble disse undersgkelsene

gjort.

2.3.3. Akvariene og observasjoner i naturen

Bade T. vulgaris og T. cristatus er holdt i fangenskap i akvarium

for observasjon av forplantning og jakt. Akvarieforsgkene pagikk bade
under kunstig betinget dag og natt i stueakvarium med uregelmessig dag-
lengde og under.naturlig dggn i akvarium satt inntil vinduet og med dags-
lyset som eneste lyskilde. Cladocerer, Ephemeroptera-nymfer, Culicidae-

larver og rumpetroll av Rana témporaria ble pa samme tid holdt i akvariene

som bytte for salamanderne. Observasjon av aktiviteten i akvariene,
telling av egg m.m. ble gjort morgen, ettermiddag og kveld,samt mer eller
mindre regelmessig om natta.

Observasjoner av salamanderne s aktivitet under fangstdggna ble
ogsa gjort ved direkte iakttakelser. Lek, egglegging, jakt o.a. ble
notert i hvert tilfelle. Det ble dessuten hver tredje time ved Hastad
gjort forsgk pa & telle antall luftsnappende individer innen et valgt
tidsintervall pa 10 min. En kunne tenke seg at gkt aktivitet i popula-
sjonen ville medfgre gkt frekvens av luftsnapping.

Iakttakelsene fra akvariene og i naturen hadde den ulempen at
de ikke kunne gjgres kontinuerlig dggnet rundt. De positive observa-
sjonene som framkom skulle likevel gi vegledende og verdifulle opplys-

ninger om hva dyra kan foreta seg til d@gnets ulike tider.

2.3.4. Drgfting av metodikken

Persons (1946) salamandertellinger gir neppe noe sikkert bilde
av dyras aktivitet, men bare deres tilstedevarelse. Hardin, Schafer og
Barbour (1969) sin metode med & fplge ett enkelt individs bevegelser, gir

et bilde av det aktuelle individets aktivitetém¢nster, mens sier heller
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ikke ngdvendigvis noe om populasjonens aktivitet. Ikke alle individer

har ngyaktig den samme rytmen.

Den metodikk som Himstedt (1971) har fulgt med dyr i laborato-
rium og en registrerende aktograf har vist seg effektiv og skulle gi et
godt bilde bade av enkeltindivider og populasjonen under kunstige forhold,
men som ogsd Terentev & Chernov (1965) papeker, er det ngdvendig og
¢nskelig & sammenholde data oppnadd for dyr i laboratorium med de resul-
tat en fir i naturen, ikke minst for amfibier.

Metodikken denne undersgkelsen er basert pa, skulle kunne gi
et bilde av populasjonens aktivitet under naturlig forhold. Den registre-
rer ikke de hvilende dyra i populasjonen, men bygger pa summen av de
lokomotorisk aktive individene pad stedet.

Oppholdet i fellene skulle neppe innvirke pa dyras oppfegrsel
nadr de blir satt £ri igjen, da Czopec (1963) har vist at T. vulgaris i
godt oksygenrikt vann,uten skade kan tale flere maneder fullstendig
neddykket i vannet uten & bruke lungene og med normal oppfgrsel ellers.

I skiferbruddet pa Hastad kunne en tenke seg forflytninger av
populasjonen met dypere vann ei viss tid av dggnet. Slike forflytninger
er beskrevet av Whitford & Massey (1970) for salamanderen Ambystoma
tigrinum under vinterminedene nar gruntvannsomradene om dagen varmes oOpp,
men om natta blir kaldere enn dammen forgvrig. En kunne ogsd tenke seg
at f£.eks., dyr med et nattlig levesett ville trekke ut pa dypet om dagen
og inn mot land pd nattes tid (sml. Smith 1964). I grpftesystemet ved
Vasseljemoen er vandringer mot dypere vann imidlertid ikke mulig, sa
dette stedet er en kontroll pa dammen ved Hastad.

Pa den annen side er grgftene ved Vasseljemoen utsatt for
relativt store temperatursvingninger gjennom dg¢gnet, som kanskje kunne
vare arsak til eller modifisere salamandernes aktivitetsmgnster. Ved
Hastad er imidlertid temperaturen i vannet noksa konstant, i alle fall
i det aktuelle dyp, og en vil her stort sett kunne se bort fra tempera-
turen som rytmikkskapende faktor.

Tretimers intervall mellom hver tgmming ble antatt & vare
ngdvendig og tilstrekkelig for & samle en viss mengde salamandere. Dyr
som evt. blir skremt bort under utsettinga av fellene vil ogsa fa tid
til & roe seg og oppfygre seg normalt.

Fplsomheten pa aktivitetskurven blir mindre p& denne maten enn
om en hadde valgt kortere tidsintervall: Det ngyaktige tidspunktet for

den hgyeste aktiviteten samt mindre svingninger i aktivitetsforilgpet



kommer ikke s& tydelig fram. P& den annen side ville en med kortere
intervall ikke fatt sd hgye individtall og dermed ikke si markerte topper
gjennom dggnet i framstillinga av aktiviteten.

En ulempe ved aktivitetsfellemetoden er at et fanget individ
av og til kan pavirke oppfgrselen til individer utafor aktivitetsfella.
I ei av fellene ved Hastad gikk det ved et tilfelle inn en salamander
med en halvvegs svelget mark i munnen. Denne fella hadde ved tgmming 11
salamandere som sloss om marken, mens to dyr sto utafor og ville inn.

De resterende fem fellene ga som resultat én salamander til sammen. En
kan ikke utelukke at slikt kan ha skjedd ogsd ved andre anledninger.

De gjennomsiktige og vannsirkulerbare aktivitetsfellene gj¢r at salaman-
derne utafor bade kan se og lukte de fangete dyra. Jeg har imidlertid
gjennom lange perioder iakttatt fellene og dyras oppfgrsel rundt og i
fellene, og bortsett fra ovenfornevnte eéisode er aldri dyra blitt sett
&4 skremmes bort-eller tiltrekkes av fangete artsfeller. Fellene skulle
alt i alt vere velegnet til aktivitetsundersgkelser av salamanderpopula-
sjoner i naturen.

For de terrestriske undersgkelsene ble salamanderne merket ved
tadklipping etter et liknende system som det beskrevet hos Davis (1962)
for smagnagere og av Twitty (1966) for amerikanske salamandere. Noen
merkbar innflytelse pa oppf@rselen hos dyra si tadklippingen ikke ut til

& ha.

2.3.5. vandringene

I forbindelse med aktivitetsundersgkelsene ved Vasseljemoen og
den omtalte merking av individer skulle en ved & notere finnested for
hver enkelt salamander kunne fa et bilde av dyras forflytninger bade pa
land og i vann fra gang til gang. Ogsd noen dager utenom de egentlige
fangstdggna ble slike eksperiment gjort. Da regenerasjonsevnen hos
Triturus-artene er stor, skulle en vente at tdklippingsmetoden var
uegnet for slike dyr. Forsgk pa forhand viste imidlertid at det tok
uker f@r tarne vokste ut igjen, og dette ville vere tilstrekkelig til a
f@glge populasjonen over i det minste en del av sommeren. Det viste seg
seinere at enkelte individer av T. vulgaris &ret etter merkinga enna

tydelig viste hvilke tar som var blitt klippet. T. cristatus kunne en

imidlertid bare f@lge over relativt korte perioder.



2.3.6. Presentasjonsmaten

Framstillingsmaten bygger pd den antakelse at antall dyr
fanget pr. tidsintervall innafor et d@gn gker med den lokomotoriske
aktiviteten i populasjonen - eller for de terrestriske undersgkelsene:
Antall nye dyr som blir oppdaget pa gitte steder reflekterer graden av
aktivitet i perioden forut.

Nar ordet "aktivitet" er brukt i det fglgende er det all
registrert lokomotorisk aktivitet som omtales og som inkluderer vandringer,
jakt, lek m.m.

Tallene som aktivitetskurven bygger pa, er summen av samtlige
seks fellers fangst innafor et tretimers-intervall; for det terrestriske
milj@: summen av antall nyoppdagete dyr pr. intervall.

I en naturlig populasjon vil ikke alle individer oppfe¢re seg
likt; av nattaktive dyr vil en ofte treffe individer som beveger som
omkring ogsd om dagen.

Aktivitetsperioder er her, i samsvar med Koksvik (1975),

definert som perioder av dggnet da det ble fanget et (relativt) stegrre
antall dyr enn gjennomsnittsfangsten for tretimerintervallene.

Grovt sett faller dette sammen med den tid da aktivitetskurven
ligger over gjennomsnittsverdien (Solems 1973 a, b grafiske definisjon av
aktivitetsperiode).

Fig. 5, 7, 9 og 10 viser antall hanner, hunner og juvenile dyr
eller larver, samt det totale antall individer av T. vulgaris og

T. cristatus fanget pr. tretimers-intervall gjennom et dggn. Fig. 6 og 8

viser summen av flere de¢gns fangst av akvatisk og terrestrisk
T. vulgaris. Gjennomsnittsverdien for tretimers-intervallene er i de
fleste tilfellene avmerket til hgyre for kurvene.

Midnatt, evt. middag er angitt med en trekant, henholdsvis
svart eller hvit, ¢verst eller nederst pa diagrammet.

I tillegg til fangstkurvene er det vist forandringer i fysiske
faktorer som kunne tenkes & virke inn pad dyras adferdsmgnster:
lysintensitet, temperatur og evt. luftfuktighet. Horisontale mgrke sgyler

angir den del av dggnet da lysintensiteten var lavere enn 5 lux.



2.4, Resultat

2.4.1. De fysiske faktorer

Forandringer i lysintensitet, temperatur og luftfuktighet under
fangstdggna er vist til heyre i fig. 5, 7 og 9 (se ogsa bilag 1, 2 og 3).

Den hgyeste mdlte lysintensiteten gjennom dggnet finner en som
regel kl. 11 eller 14. Vszret kunne vare sa skiftende at lyskurven langt
fra alltid er symmetrisk om midnatt. Tidsrommet for en lysstyrke under
5 lux er likevel alltid symmetrisk om kl. 00.20. Natta blir jevnt
stadig kortere utover varen, og gjennom hele juni og begynnelsen av juli
kommer lysstyrken aldri under 5 lux.

Forandringene i lufttemperaturen f@lger hovedsakelig lyskurven,
men med tida for minimum noe varierende gjennom natta. Temperaturen
svinger mye under de terrestriske undersgpkelsene, serlig i mai da to degn
-har nattefrost og ellers differenser mellom dag og natt pa opptil 24°C.

Den relative luftfuktigheten endres ogsd med lys og temperatur-
forandringene og ndr alltid 100% RH omkring midnatt eller tidligere.
Etter regnver kan luftfuktigheten komme opp i 100% RH ogsd om dagen, f.eks.
24.~-25, juni og 25.-26. juli 1974.

I midten av mai 1974 ligger vanntemperaturen om dagen pa 12—17°C
ved Vasseljemoen, men om natta gar den ned mot 5—6°C. Ved Hastad holder
temperaturen i slutten av mai noksd jevnt 11-12°. I 1975 malte en 10°C
(H) fe¢rst i midten av mai. P& grunn av varforandring i denne tida sank
temperaturen i vannet ved begge undersgkelsesomradene, og fgrst i be-
gynnelsen av juni pa dagtid ble det igjen notert temperaturer over lOOC
(V). Deretter holdt temperaturen seg gjennom fangstdggna i juni og juli
stort sett over lOOC dg¢gna igjennom. Ved fangstdggna i juli og august
13 temperaturen pd omkring 120C, i september pa 9°c. Ved Hastad er vann-
temperaturen mer stabil enn ved Vasseljemoen, der den lave vannstanden
medfprer rask avkjpling og oppvarming av vannet. Den mdlte minimums-

temperaturen fins gjerne rundt kl. 05 og maksimumstemperaturen kl. 17.

2.4.2. Akvatiske T. vulgaris

Resultatene for rytmikkundersgkelsene av akvatisk T. vulgaris
er vist pd fig. 5a, b, c (se ogsd bilag 1).

Varen 1974 var ualminnelig varm og solrik, og vannet i gr¢ftene
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pd Vasseljemoen var forholdsvis varmt.

I begynnelsen av mai ved Vasseljemoen (V) ser en at hunnenes
seinkveldsperiode klart trer fram, men ogsd et tillgp til en morgenperiode
i aktiviteten. Hannene har i tillegg til kveldsperioden tilsynelatende
en liten gkning i aktiviteten pa morgenen. Dette er tidlig i sesongen.
De fg¢rste salamanderne innfant seg i grgftene den 28. april,og de fgrste
eggene ble oppdaget 8. mai, men hovedtyngden av salamandere var kommet
seinere. I midten av mai (V) har hunnene én klar periode med maksimum
f¢r midnatt. Hannene har pa dette tidspunkt ingen klare maksima ved Vass-
eljemoen. P& grunn av den varme og nedbgrsfattige vdren var vannstanden
i grgftene (V) svart lav pd denne tid, og ei uke seinere var vannet
tgrket inn og salamanderne krgpet pa land. Uka etter, i slutten av mai,
finner en imidlertid ved Hastad (H) hannens kvelds- og morgenperioder med
klart avtegnete maksima, mens hunnene ikke oppviser noe klart mgnster.

Varen 1975 var i likhet med 1974 tidlig i Tr¢ndelag, men etter
ei tid med bra var kom en kjg¢ligere vartype som holdt seg resten av varen.

Dette aret var det salamander i grgftene ved Vasseljemoen den
27, april. Bare el uke tidligere hadde dreneringssystemet vert fylt
med sng. To pafplgende dggns undersgkelser i begynnelsen av mai (V)
viste forskjellige aktivitetsmgnster hos dyra. Sammenholder en resul-
tatene ser en imidlertid at hunnens aktivitetsperiode har et maksimum fgr
midnatt, men at perioden ogsd strekker seg ut over morgentimene. Dette
stemmer godt overens med det en fant til samme tid i 1974. Hannens
morgenperiode trer noksa klart fram, men noen kveldsperiode fins til-
synelatende ikke.

I midten av mai, ca. ei uke etter at isen gikk ved Hastad, har
vi det typiske aktivitetsm@gnsteret med hunnens ene seinkveldsperiode, og
hannens kvelds- og morgenperioder, hvorav den fgrste er noe lengre enn
den andre. Med mindre avvik fortsetter dette mgnsteret i mai og fgrste
halvdel av juni (V, H). Nar lysintensiteten i juni ikke i noe dggn kommer
under 5 lux blir hunnens aktivitetsmaksimum forskgvet til omkring midnatt
(kl. 23-02) samtidig som at aktivitetsperioden snevres litt inn (jmf. Solems
grafiske definisjon side 23 ). Hannens aktivitetsmgnster syns imidlertid
& forbli relativt uforandret. Iek ble iakttatt helt til midten av juni.

Den 29.-30. mai (H) sngdde det mer eller mindre gjennom hele
fangstdggnet. Om natta var sngdybden pa marka 10 cm. Lysforholdene var,
bortsett fra den gjennomgdende lavere intensiteten, sd vidt en kunne be-

dgmme det, normal. Vanntemperaturen var noe lav, men ikke lavere enn



f.eks. 21.-22. mai (V). Under hele dggnet 14 salamanderpopulasjonens
aktivitet svart lavt. Av og til ble noen dyr observert enten pa grunt
eller pd dypt vann, men tilsammen gikk bare fire i fellene. Det ble
antatt at dyra hadde tilhold under skiferstykkene som dekker botn av
dammen. Aktivitetsundersgkelser siden pad forsommeren viste igjen normale
forhold.

I midten av juni nar salamanderne har vert i vannet mellom 1%
og 2 mnd. begynner aktivitetsmgnsteret & forandres (V). Begge kjg¢nn blir
stadig mer dagaktive. Bildet av fangstdggnet 26.-27. juni viser i virke-
ligheten en for hgy morgenaktivitet, da det mellom kl. 02 og 05,som tid-
ligere omtalt, gikk 1l salamandere i ei av fellene, hvorav 10 tydeligvis
hadde blitt lokket dit av en mark den ene hadde hengende ut av munnen.
Den maksimale aktiviteten hos bade hunn og hann ligger i denne tida
rundt middagstider eller umiddelbart etter. Den 10. juli var vannet i
grgftene ved Vasseljemoen tgrket bort.

Jevnt over viser altsd T. vulgaris under vannoppholdet et
nattlig eller tussmgrkepreget levesett med en klar forskjell pd kjgnnenes
aktivitetsmgnster. Hunnene har gjennomgdende en aktivitetsperiode seint
pa kvelden eller henimot midnatt, med et maksimum mellom kl. 20 og 23 i
mai; i juni, nar lysstyrken aldri kommer under 5 lux, blir maksimum
liggende rundt midtnatt (kl. 23-02). Mot midten av maneden snevres
hunnenes aktivitetsperiode inn.

Hannens aktivitetsmgnster er delt i to perioder med tilhgrende
maksima om kvelden (kl. 17-20) og tidlig om morgenen (kl. 02-05). Den
fprste perioden er noe lengre enn den andre.

Hunnens aktivitetstopp er oftest nesten symmetrisk om kurvens
hgyeste punkt, som representerer intervallet kl. 20-23. Hannens aktivi-
tetstopper ligger med en viss symmetri pd hver sin side av dette. Disse
mgnstrene holder seg noksd stabile gjennom mesteparten av det akvatiske
oppholdet, men viser avvik i begynnelsen og slutten. Resultatene fra
samtlige fangstdegn i 1974 og 1975 sammensldtt er vist i fig. 6.

Student's t-test ble benyttet pad resultatene fra hver enkelt
felle, for innenfor hvert de¢gn & finne signifikansnivdet av aktivitets-
toppene i forhold til foregdende og etterfglgende verdier. Et tilfreds-
stillende signifikansnivad ble bare funnet i de tilfellene materialet var.
stprst, men da kurvenes aktivitetstopper i det overveiende antall til-
felle ligger i de samme tidsintervall gjennom hele forplantningssesongen
(unntak hunner i juni), ma en rekne med at toppene gjenspeiler reelle

forhold i populasjonen.
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Fig. 6. Totalkurve for fangst av akvatisk T. vulgaris 1974-75.
Betegnelser som i fig. 5.

Resultatene fra salamandernes landliv bygger pa et mindre
materiale enn de akvatiske undersgkelsene (fig. 7 a, b). (For de
fysiske parametre se ogsa bilag 2.) To dégn i mai gikk temperaturen
om natta ned under OOC og ytterligere ett dggn (juli) var den under 2°C.
Disse dggna viste lav aktivitet om natta og h@dyere aktivitet om dagen,
spesielt om morgenen og formiddagen. Materialet er imidlertid for lite

til & fastsld noen avgjort aktivitetsperiode i disse tilfelle. To degn
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i juni og juli viste imidlertid aktiviteten hos relativt mange individer.
Temperaturen var da ikke sa lav, minimum 6—7OC, og salamanderne hadde
relativt hgy aktivitet i den mgrkere del av dggnet og med liten merkbar
aktivitet om dagen. Selv om materialet heller ikke her er svert stort,
gir det, sett sammen, et sannsynlig bilde av aktivitetsforle¢pet hos

T. vulgaris under naturlige forhold (fig. 8). Hunnen har to aktivitets-

perioder med ett maksimum ved midnatt (kl. 23-02) og ett om morgenen

T.VULGARIS terr.
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Fig. 8. Aktiviteten hos terrestriske T. vulgaris i de¢gn med minimums-
temperatur over 5°C. ceenenacens viser juvenile dyr. Betegnel-
sen ellers som i fig. 5 a.

(k1. 05-08). Dette likner de akvatiske hunners aktivitetsmgnster tidlig
1 mai, bare med den forskjell at det fgrste maksimum hos de terrestriske
dyra ligger rundt midnatt og ikke seint pa kvelden. En forflytning av
aktivitetsmaksimum fra kl. 20-23 til kl. 23-02 fant imidlertid sted ogsa
hos de akvatiske salamanderne ved overgangen til juni da lysstyrken
dg¢gna igjennom alltid la over 5 lux.

Hannene har en aktivitetsperiode med maksimum seint p& kvelden,
helt tilsvarende som i vann, men noen morgenperiode kommer ikke fram pa
de to dggna. Ogsd tre juvenile, ettdrige dyr ble funnet under under-
sgkelsene. Hos to av disse ble aktivitet notert seint pa kvelden, mens
den tredje forflyttet seg p&d formiddagen.

Aktiviteten hos terrestriske T. vuglaris ser ut til & vare
knyttet til den mg¢rkere, fuktigere og kjgligere del av d@ggnet med hoved-
aktivitet f¢r midnatt og om morgenen. NAar det er kulde i den egentlige
aktivitetsperioden, begrenses aktiviteten pa denne tida. Dyra kompen-

serer muligens for dette ved & forskyve aktiviteten til morgentimene nar



temperaturen ikke er begrensende og luftfuktigheten forsatt er hgy.
Aktiviteten hos salamanderne kan ogsé til en viss grad leses av

kurven for antall tilstedevarende dyr. Den stgrste forandring i dette

antallet finner sted om morgenen og kvelden. Om dagen er forandringene

forholdsvis sma.

2.4.4. larvene av T. vulgaris

Larvene av T. vulgaris er dagaktive hele den undersgkte del av
sesongen, dvs. fra midten av juli,da de gjennomsnittlig hadde 11 mm
kroppslengde (total lengde 21 mm) til slutten av september, da lengden
var p& 16 mm (31 mm) (fig. 9; bilag 3). Stort sett er aktivitetsperiodens
verdier symmetrisk om middag (kl. 11-14). Fangstene fra juli og september
viser et middagsmaksimum, mens de fra slutten av august, med lengder pa
14 (29) mm i 1974 og 17 (34) mm i 1975 viser en viss reduksjon av aktivi-
teten midt pa dagen. I august 1974 holdt larvene ogsd et visst aktivi-
tetsnivd om natta, mens dette ikke ble observert de andre fangstdggna.
Nar lysstyrken kom ned mot 5 lux, dvs. natt, ble det vanligvis overhodet
ikke registrert aktivitet i populasjonen. En undersgkelsene over larvene

ved Vaéseljemoen hgsten 1973 ga et liknende resultat.

Under de akvatiske undersgkelsene i grgftene ved Vasseljemoen

gikk ogsd noen T. cristatus i fellene. Resultatene fra de to fangstdggna

i 1974 er slatt sammen, likeledes fangstdggna fra mai 1975 (fig. 10;
bilag 4). Materialet av denne arten er savidt lite at en vanskelig kan
trekke vidtgdende konklusjoner bare pd dette. Det mgnster en far for
aktiviteten stemmer imidlertid godt med det Himstedt (1971) fikk fra
Tyskland; dessuten er det framkomne aktivitetsm@gnsteret med bare smid
variasjoner det samme gjennom hele forplantningssesongen.

Hunnene ser liksom hos T. vulgaris & ha sin h@yeste aktivitet i
intervallet k1. 20-23, og dette gjelder for bade mai og juni. Aktivitets-
perioden er videre utdratt mot morgenen. I hannens aktivitetsperiode
kan en ane et to-toppet forlgp, med et maksimum i samme intervall som
hunnene har det. Himstedts (1971) resultat viser hos arten et markert
to-toppet aktivitetsforlgp. Aktivitetsperiodene hos bade hunnene og

hannene syns mer knyttet til m@grke enn tilfellet er for T. vulgaris.
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I begynnelsen og slutten av vannoppholdet ser T. cristatus-

populasjonen ut til & vzre mindre bundet til det omtalte mgnster og ex

tilsynelatende arytmisk i sin aktivitet.

2.4.6. Akvariene

Akvarieobservasjonene viste, bade i tilfelle med den kunstige
og naturlige daglengden, at nesten all observert egglegging hos T. vulgaris
foregikk i den mgrkere del av dg¢gnet. Noen fa ganger ble egg iaktatt
lagt ogsd om ettermiddagen og kvelden. Salamanderne spiste en god del
d¢gnet rundt, men de sd ikke ut til & drive egentlig jakt om dagen; om
natta kunne de imidlertid iakttas stadig 4 jakte etter bytte. Hadde det
vert lite mat i akvariet ei tid, jaktet de straks en slapp passende bytte
oppi akvariet, enten det var natt eller dag. Lek ble hyppigst sett om
kvelden, men ogsa om morgenen. En erfaring fra salamanderakvariene var

ogsd at sd godt som alle rgmminger foregikk under den mgrke del av dggnet.

I naturen har jeg iakttatt egglegging hos T. vulgaris kl. 23 og
02. En T. cristatus er ogsd sett legge egg midt pad dagen under sol og

skiftende skydekke.

Lek har mer eller mindre foregatt til alle dggnets tider, men
med hovedtyngden om kvelden og om morgenen.

Jeg fant ved telling ingen dggnforskjeller pa antall luft-
snappende individ pr. 10 min. Luftsnappingsfrekvensen skulle sdledes
vere moksd uavhengig av andre aktiviteter i populasjonen.

En karakteristisk oppfgrsel som T. vulgaris viste fra midten
av juni gjaldt fgrst og fremst hunnene. De svgmte dovent omkring i
overflata eller hang ganske rolig like under denne; av og til gjorde de
ved hjelp av halen et karakteristisk rykk framover, for sid igjen & sveve
rolig i vannmassene. Dette ser ut til 4 vere salamandernes jaktteknikk
p& cladocerer og andre fittsvgmmende smddyr. En liknene framgangsmate
pd botn er iakttatt i akvarium under jakt pa Ephemeroptera-nymfer. Den
karakteristiske jakten i de fri vannmasser finner sted til alle dggnets
tider, men aldri f@¢r ei stund utpd sommeren. Pa samme tid begynner ogsa

T. vulgaris & sole seg flytende i overflata eller hengende pa kvister,



starr eller hva som matte finnes i nzrheten.
Ved Vasseljemoen var det relativt vanlig & observere

T. cristatus om natta, mens de om dagen svart sjelden ble sett. Ved

Hastad ble larver av T. vulgaris bare observert svgmmende omkring om
dagen.

Terrestrisk vandring hos T. vulgaris er iakttatt etter regnvear
litt etter middagstid i slutten av juli (Nevermotj.1973) 20 m fra yngle-
dammen. (Ogsd i veksthuset ved Norges Larerhggskole er T. vulgaris sett
vandre omkring midt pa dagen etter dusjing av vegetasjonen.) Ola Lg¢seth,
Rindal (pers. med.) fant i mai (1964) i skumringen kl. 22 et eksemplar av

T. cristatus pa veg mot yngledammen 100 m unna. T. cristatus er ogsa

funnet i fuktig var a vandre pa dagtid over land ( 1965, Ogskar Slette, Bjugn

pers.med.). Metamorfoserte larver av T. cristatus ser dessuten ut til

a4 krype pad land under den varme og lyse del av dggnet ( Jan Seland

pers. med.).

Fig. 11-16 viser dreneringsgrg¢ftene ved Vasseljemoen og gjen=
fangst av T. vulgaris og T. cristatus i 1974 og 1975 (se ogsd Dbilag 5,
6 og 7).

Pa land oppviser bade hanner og hunner av T. vulgaris en utpreget
filopatri. Samtlige individer som ble gjenfanget minst én gang ble tatt
i det samme omradet de tidligere var funnet, og bortsett fra fire indivi-
der ble alle terrestriske T. vulgaris funnet pa& ngyaktig det samme skjule-
stedet som tidligere. To dyr (I og Q) s& ut til regelmessig & veksle
mellom to faste oppholdssteder, og dette kan ha vert tilfelle med flere.
Enkelte datoer ble nemlig ikke alle dyra funnet, spesielt i fuktig var,
men de kom stadig tilbake til utgangspunktet. Ofte 1a flere individer
under samme stokk eller stein.

Akvatigke T. vulgaris forflytter seg tildels over noksad store
avstander i grgftene. De fleste gjenfangete akvatiske dyr ble tatt pa
et annet sted enn der de ble merket. Noen er ogsd gjenfanget flere
ganger og i forskjellige omrader. Da undersgkelsene ikke har vert
kontinuerlige, ma avstandene for de registrerte forflytningene betraktes
som minimumsverdier. -

vandringene i grgftene ser ut til & pdgd sd lenge dyra er i

vannet, og en liten forskjell pa kjgnnenes oppfgrsel kan anes. Hunnene
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Fig. 11. Dreneringsgrgftene ved Vasseljemoen. Oppholdssted for
terrestriske salamandere (stokker og steiner) er inntegnet
i riktig malestokk. Skraverte felt viser overgangen fra
myromradet med grgftene til bakke og skog.
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Fig. 13. Gjenfangst av T. vulgaris hanner 1975.
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Fig. 16. Gjenfangst av T. cristatus 1975.




forflytter seg tilsynelatende stadig, og bortsett fra kortere perioder
nar de lar seg lokke av hannenes kurtise,og under hver enkelt egglegging,
sldr de seg trolig ikke til ro pd noe bestemt sted. Det er mulig at

en ¢kning i vandringsaktiviteten finner sted mot slutten av vannopp-
holdet. Over forholdsvis kort tid (fire dager) er et individ (e) regi-
strert & ha forflyttet seg minst 40 m, men vanligvis er den registrerte
strekningen mindre over s& kort tid. Over en 40 dagers periode er den
lengst funnete avstand en T. vulgaris hunn har vandret ca. 120 m.

Hunnene er, bortsett fra ett individ (x'), aldri blitt tatt to
ganger pa samme sted.

Av hanner ser noen individer ut til & vere stasjonare i be-
gynnelsen av vannoppholdet i mai, men ogs& til en viss grad seinere.

Om alle hanner har en slik periode gir ikke metodikken grunnlag til &
svare pa, men jevnt over er hannene mer filopatriske enn hunnene. Seks
hanner er minst to paf@lgende ganger tatt pd samme sted (i', n, n', S, y
og ®). Ytterligere individer har forflyttet seg bare korte distanser.
Lengre ut pd sommeren finner en imidlertid ikke hannene & vere sd sted-
bundet.

I flere tilfelle md T. vulgaris i sin akvatiske drakt ha gatt
over land for & komme fram til bestemmelsesstedet i en annen grgft.
Dette gjelder f@grst og fremst a'. Den korteste vegen for dette dyret
ville vare over 15 meter tgrt land, men dyret kan ogsd mer eller mindre
ha gatt langs grgftene, og i sd fall over opptil tre demninger. Ellers
har flere akvatiske individer mattet krysse i det minste et lite stykke
land (demning). Av hanner gjelder dette d', m og z, av hunner h', j',
o', q' og y'. Sett i relasjon til det totale antall gjenfangete
T. vulgaris av begge kj¢nn (34 hanner, 23 hunner) er det sdledes klart
st@rre andel akvatiske hunner enn akvatiske hanner som har beveget seg
over land.

I str¢gmmende vann viser T. vulgaris en utpreget positiv
rheotaxis. I flere tilfelle er arten ved Vasseljemoen sett svgmmende og
krypende oppover mot den tildels sterke strgmmen nord for demningen i
samlekanalen. Ved en anledning ble 12 individer funnet & ha samlet seg
rett under demningen.

Fem individer som ble merket i 1974 (Q, R, S, T, U) ble gjen-
fanget i 1975 med merkene i behold. Fire av disse var akvatiske dyr og
ble funnet i omtrent de samme grgftepartiene som aret fgr til omkring

samme tid pd dret. Det femte individet var et terrestrisk dyr (Q) som



ble gjenfanget under samme skjulested (tre nerliggende steiner) som
tidligere.

T. cristatus ble funnet i betydelig ferre eksemplarer enn

T. vulgaris, regenerasjonsevnen er dessuten kraftig,og antall gjenfangete
individer med merker i behold ble derfor lite. Blant de fem gjenfangete

T. cristatus var det bare én hann. Fire dyr ble tatt pa omtrent det

samme sted de tidligere var funnet; bare ett eksemplar (en hunn) ble
registrert & forflytte seg betydelig, en strekning langs grg¢ftene pa ca.

100 m fra lekeplassen til et terrestrisk oppholdssted.

2.5. Diskusjon

2.5.1. Sammenlikning av Himstedts laboratorieforsgk

Kalmus (1940) (se side 12) fant salamanderlarvenes dggnrytmikk
a vere endogen. NAr larvene ble satt i kontinuerlig mgrke forble
periodisiteten hos dyra uforandret. Ved hjelp av skiftene lys og mgrke,
med en lysperiode som kom seinere og seinere i forhold til et naturlig
dggn, kunne Kalmus fa larvene til & fglge det kunstige dggnet, og etter
ei tid var de nattaktive larvene aktive nar det utafor laboratoriet var
dag. Ved ulike eksperimenter fant Kalmus at hypofysen var ngdvendig for
opprettholdelsen av en endogen rytme. Det to-toppete aktivitetsforlgpet

hos voksne T. vulgaris og T. cristatus, bade i vann og pa land, ble

eksperimentelt pavist av Himstedt (1971) under kunstig dag og natt av
naturlig lengde i laboratorium. Dette mgnsteret i aktivitetsintensiteten
ble ogsd funnet i naturen under de her presenterte undersgkelser. Under
Himstedts forsgk, med lysintensiteten som eneste skiftende miljgfaktor,
matte lyset vare Zeitgeber for aktiviteten bdde for akvatiske og
terrestriske dyr.

Himstedt (1971) bruker i sin framstilling av aktiviteten hos
salamandere resultatene fra to-timers intervall gjennom dggnets kontinuer-
lige registreringer, og dette skulle gi et mer detaljert bilde av aktivi-
teten enn det narvarende arbeid har tatt sikte pad. Han skiller imidler-
tid ikke mellom hanner og hunners adferd, og plukker dessuten ut,etter
noen tids registreringer, 4 av 20 individer som har vist den tydeligste
rytmiske oppfgrsel gjennom dggna, og eksperimenterer vider utelukkende

med disse. Dette kan ha fgrt til at hunner ikke ble tatt med i alle



registreringene. Metoden gir dessuten lite spill for individuelle for-
skjeller slik en vanligvis finner i en populasjon.

Aktivitetsperiodene ved &tte timers natt hos Himstedts (1971)
T. vulgaris og hos hannene av samme art fra Trgndelag ligger alle i
tussm@grketimene av dggnet, men i Trgndelag, hvor nettene er korter, er
maksimum trukket mer mot midnatt. Himstedt kunne imidlertid ogsa endre
aktivitetsmaksimums beliggenhet ved & regulere lengden av natta; dyra
fulgte alltid tussmgrket.

Det er mulig at i alle fall den fgrste aktivitetsperioden hos
Himstedts (1971) T. vulgaris 0gsa representerer hunner. Hvor nettene
blir korte eller relativt lyse har i naturen hanner og hunner tydelig
adskilte aktivitetsmgnster, men dette md ikke ngdvendigvis vare tilfelle
hvor nettene er lengre og tussmgrkeperioden kort, som i Himstedts
laboratorium.

Resultatene for T. cristatus i Trgndelag og de fra Himstedts

(1971) undersgkelser ser ogsd ut til & stemme overens, med de to aktivi-
tetsperioder og det at arten tydelig er mer knyttet til m@rkeperioden enn
T. vulgaris er det.

Med 10 timers natt ligger aktivitetsmaksimaene hos Himstedts
(1971) terrestriske T. vulgaris fortsatt i skumringen og demringen, og

for terrestriske T. cristatus gjelder det som fg¢r,at dyra er i aktivitet

ved noe lavere lysintensitet enn T. vulgaris. I Trgndelag hvor tuss-
mgrket kommer seinere og slutter tidligere,ligger i alle fall kvelds-
maksimum nermere midnatt. Selv om hovedaktiviteten hos T. vulgaris og

T. cristatus er knyttet til lysverdiene om kvelden og om morgenen,

vandrer de gjerne ogsa om dagen etter regn. Artene er mindre nattaktive
eller til og med dagaktive i slutten av vannoppholdet, men de kryper pa
land i d¢gnets mg¢rke timer og antar sdledes nattaktivitet igjen.

Himstedt (1971) fant med seks timers natt en tendens til dag-
aktivitet hos T. vulgaris-larver og med antydning til maksima omkring
k1. 10 og kl. 16. Fra dégn til dggn var det imidlertid stor variasjon
i aktivitetsmgnsteret. Under naturlige forhold i Trgndelag er det en

_klar dagaktivitet hos larvene. Liksom hos Himstedt (1971) falt alle
larvene inn under Glaesners (1925) Triturus stadium 52-53. Unge larver
viser nesten utelukkende aktivitet om dagen og med aktivitetsmaksimum
ndr sola star hgyest. For sterk solstrdling nedsetter imidlertid de
eldre larvenes aktivitet, og en vil i naturen, med tilsvarende nattlengde
som for Himstedts forsgk, fa maksimum ndr lyset er svakere, fra kl. 08-11

og 14-17, hvilket passer helt med Himstedts resultat. Etter hvert som



dagene blir kortere blir ogsd larvenes aktivitetsperiode kortere. Det
er rimelig at ¢@ynene til eldre salamander-larver gradvis er blitt for-
andret sa de ikke lengre er tilpasset de hgye lysverdiene, men dag-
aktiviteten varer likevel ved inntil larvene er metamorfoserte. Pa dette
tidspunkt fant bade Kalmus (1940) for "axolotl"-larver og Himstedt (1971)
for Triturus spp. et arytmisk aktivitetsmgnster.

Da en fra undersgkelser i naturen har vist at aktivitetsmgnsteret

hos T. vulgaris og T. cristatus stemmer godt overens med hva en har funnet

under kunstig dggn i laboratorium - og da de paviste forskjeller mellom

de her presenterte resultat og de fra Himstedts (1971) forsgk alle lar

seg henfgre til lengden av lys/mgrke-perioden gjennom dg¢gnet -~ md en ga

ut fra at lyset ogsa i naturen er Zeitbeger for aktiviteten. Lyset gir
dessuten ikke bare synkroniserende signal,men har ogsd en direkte stimu-
lerende, hemmende eller begrensende effekt pd aktiviteten hos dyra. Dette
ses klart av T. vulgaris-hunnenes aktivitetsperiode som forflyttes og
innsnevres like f@¢r sommersolverv, samt innsnevringa av larvenes

aktivitetsperiode og inhiberinga av aktiviteten i sterk sol.

At T. vulgaris bevarer den rytmiske adferden ogsd den fgrste
tida ndr lysstyrken om sommeren aldri kommer under 5 lux, kan skyldes at
de endogene rytmene og den eksogene rytmen stemmer godt overens, og dess-
uten at de endogene rytmene hos hvert enkelt individ trenger lang tid for
a komme i utakt med hverandre. En slik treghet i systemet finner en ogsa
hos andre dyr. Swade & Pittendrigh (1967) har bl.a. pavist dette for
smagangere i arktiske strgk. En kan imidlertid heller ikke avskrive at
lysstyrker hdyere enn 5 lux eller andre faktorer som temperatur eller
fuktighet til en viss grad kan virke som Zeitgeber, og dette er ogsa
spesielt viktig i nordlige strgk (Blnning 1972).

Enkelte fangstdegn ved Hastad var forskjellen pa maksimum- og
minimumstemperatur i vannet sa liten som l—2oC, og ikke mihst disse
dg¢gna var aktivitetsperiodene sterkt markerte. Om ikke aktivitetsmgnsteret
vanligvis blir styrt av temperaturen, er det likevel naturlig, i fg¢lge
van't Hoffs lov at temperaturen kan virke modifiserende pa aktivitets-
forlgpet, f.eks. pad hpyden av aktivitetstoppene (Cloudsley-Thompson 1961,
Blinning 1972). Aktivitetstoppen som representerer kveldsperioden er

sdledes i regelen hgyere eller bredere, bdde blant akvatiske og



terrestriske dyr, enn den som representerer morgenperioden.

P4 land vil temperaturer ned mot 0°C og under dette sette en
grense for aktiviteten., En temperatur lavere enn 8—100C vil i fglge Volsge
(1949) nedsette vare amfibiers aktivitet i den grad at de ikke lenger
spker nzring. Kauri (1964) sier at en frosks kroppstemperatur ikke ma
synke under - O,SOC, og dersom temperaturen kommer under - loC stivfryses
dyret, og d¢den fglger umiddelbart. Hecht (1931) tar det forbehold at
i alle fall enkelte arter amfibier kan tdle under OOC, og bade Nilsson
(1842), Hvass (1936) og Smith (1964) kanberetteom T. vulgaris som uten
a4 ta skade og i lengre tid har talt innefrysing i blokker. Smith (1949,
1964) har ogsa pdvist at salamandere som overvintrer i dammer under
isen alltid spiser en del vinteren igjennom. En kan videre ga ut fra
at amfibier i den nordlige ytterkant av sitt utbredelsesomrdde i Europa
er noe mer hardfgr overfor kulde enn de er lengre s¢r. Wolterstorff
(1921) sier at leken kan pdgd ved temperaturer ned i 6-8°c. Tydelige
aktivitetstopper i mgnsteret framkommer ved Hastad og Vasseljemoen ogsé
ved temperaturer sd lave som 5-6°c. For helt a stoppe det "circadiane
ur" md en for dyrearter adaptert til lav temperatur (ikke minst vann-
levende dyr) i fglge Blnning (1972) ned i temperaturer under o°c.

Den sparsomme registrerte aktiviteten under sngvaret 29.-30 mai
1975 (se fig.5b) lar seg vanskelig forklare ut fra temperaturen, som ikke
var ekstremt lav, Smith (1964) sier at vintervaer med frost og is som
setter inn etter at salamanderne har startet leken, pa ingen mate ned-
setter dyras aktivitet. Lysforholdene rundt dammen ved Hastad matte
imidlertid ha vart noksd spesielle. Selv om lyset ovenfra mélt med
fotometer var som vanlig, kunne det tykke hvite snglaget pd de steile
skraningene rundt dammen og i trzrne omkring ha pavirket dyra pa samme vis
som sollyset og hindret normal aktivitetsutfoldelse. En annen forklaring
kan vere, liksom Hagstrdm (1974) har beskrevet fra Gdteborg-trakten, at
T. vulgaris om varen kan ha to forplantningsperioder med landliv imellom
(se ogsd Bell & Lawton 1975), og i sd& fall kunne en i tilfellet pa
Hastad vere et sted mellom to slike perioder.

En viss grad av aktivitet hos T. vulgaris pa land ble registrert
ved de fleste fuktighetsverdier fra og med 30% RH. De egentlige aktivi-
tetsperiodene for arten 13 imidlertid i tilknytning til en fuktighet pa

85-100% RH. Joly (1959) fant likeledes for Salamandra salamandra

(ildsalamanderen) at den ikke bevegde seg utafor gjemmestedet f@r ved en

luftfuktighet pd 90-100% RH. Denne fuktighetsverdien nas ogsa ofte etter



regnver om dagen,og enkelte individer blant salamanderne lar seg da pa-
virke av fuktigheten, eller muligens av at skjulestedet er fylt med
vann, til & skifte oppholdssted. Dette er ogsd beskrevet av Jungersen
(1907) . sSalamandernes nattaktivitet/tussmgrkeaktivitet medfgrer at dyra
pa land er ute av skjulestedet nar Juftfuktigheten er stgrst, noe som er

av stor betydning for de tynnhudete amfibiene.

2.5.3 Cirkadiane regler

Et to-toppet aktivitetsforlgp som det en finner hos T. vulgaris

og T. cristatus (bigeminus) er utbredt ogsd blant andre grupper av dyr.

Hos fugler f.eks. viser aktiviteter som reirbygging, sang eller lokomo-
toriske aktivitet bade hos dag- og nattaktive arter et bimodalt mgnster
med et hovedmaksimum i begynnelsen og et bimaksimum i slutten av
aktivitetstida. Disse kan vare lagt til demring og skumring. Det samme
er tifelle med mange insekters dggnrytmer (Lofts 1970).

Aschoff & Wever (1962) har satt opp seks regler for dggnrytmikk
hos fugl, hvorav de fleste gjelder dagaktive grupper. Regel 1 c sier
imidlertid, at for nattaktive arter ligger begynnelsen av aktivitets-
perioden om kvelden ved en hgyere lysstyrke enn tilfellet er for av-
slutningen om morgenen. I alle fall akvatiske T. vulgaris hunner ser ut
til & f@lge denne regelen, men ogsd de akvatiske hannene, om en ser bort

fra aktivitetspausen midt pd natta. T. cristatus og larver og terrest-

riske T. vulgaris synes ikke 4 fgolge Aschoff & Wevers (1962) regler.
Aschoff (1964) har ogsa sammenfattet ei lengre rekke erfaringer

med dag- og nattaktive dyr. For nattaktive dyr skulle det gjelde at

aktivitetsmaksimum om varen ligger godt f¢r midnatt, men under stadig

kortere netter flyttes det nermere dggnets m@grkeste tid, samtidig som

at aktivitetsperioden snevres inn. Som tidligere nevnt (side 28) ble

dette ogsd vist for hunnene av akvatiske T. vulgaris like

fgr sommersolverv. De dagaktive T. vulgaris-larvene

hadde en tilsvarende innsnevring i aktivitetsperioden nadr nettene ble

lengre. Himstedt (1971) fant ved sine mer fgplsomme registreringsmetoder

at T. cristatus ogsd fulgte et tilsvarende m@gnster med kortere aktivi-

tetsperioder utover den i laboratoriet kunstige varen og sommeren.
Dessuten, sammenligner en resultatene fra salamanderne i Trgndelag med
de fra Himstedts dyr, framkommer en klar faseforskyvning av aktivitets-

maksima, med maksimum n®rmere midnatt i nord ettersom nettene her er



kortere. PA alle breddegrader fant Aschoff (1969) for nattaktive fugler
en sterk positiv korrelasjon mellom aktivitetens varighet og varigheten
av natta. Men selv om aktivitetsperiodens varighet avgjgres av tids-
punktet for bestemte lysintensiteter morgen og kveld, ville perioden

ved ekstremt korte netter endre seg noe mindre enn nettene. Liknende

resultat har Erkinaro (1970) fatt for stor Apodemus flavicollis (skogmus)

i Finnland.

Selv om f.eks. T. cristatus med sine aktivitetsperioder fg¢lger

tussm@grket, som vist av Himstedt (1971), kan en retardering av fase-
forskyvninga medfgre at aktivitetsmaksimum for arten vanskelig eller

aldri ndr midnatt, og dette syns & vazre tilfelle i Trgndelag.

2.5.4. Ulikheter i kj@dnnenes og artenes aktivitetsmgnster

Forskjellen i hannenes og hunnenes aktivitetsmgnster hos
T. vulgaris skulle antas 4 ha drsak i ulike aktivitetsoppgaver gjennom
dggnet. Fargesyn er godt utviklet hos salamandere (Freytag 1954,
Kasperczyk 1971), og det faktum at lekedrakten hos T. vulgaris-hanner
framviser farger i nyanser av rgdt og blatt skulle tyde pa at leken i
alle fall til en viss grad er tilpasset den lyse del av dggnet.

Mertens (1960) sier at Triturus danner et unntak fra de fleste amfibier

i og med at kje¢nnene er forskjellig farget innen denne slekta. Han
mener grunnen til dette er at forplantningsaktiviteten hos Triturus-
artene foregdr om dagen, og leken spiller pa de visuelle s& vel som de
olfaktoriske sanser. Akvarie-iakttakelser synes imidlertid & vise at
leken fprst og fremst finner sted om kvelden og om morgenen, og dette
skulle sammenfalle med hannens to aktivitetsmaksima gjennom dggnet.
Hunnene er alltid noksd passive pa det tidspunkt at hannenes kurtise
setter inn; de vil sjelden aktivt sgke hannene for lek og vil under denne
tida derfor heller ikke sd lett som hannene g& i fella.

Hunnenes hovedaktivitet om varen er imidlertid egglegging, og
denne foregdr, i felge akvarie-iakttakelsene, for en stor del seint pa
kvelden eller om natta. Under denne perioden er hunnene stadig pa sg¢ken
etter passende steder a legge egga, og dette blir registrert i aktivitets-
fellene. Hannene har pid samme tid et lavere aktivitetsniva, og de vil
fplgelig ikke forstyrre hunnene szrlig i egglegginga. Dette kan vare av

betydning da tettheten av T. vulgaris, i motsetning til T. cristatus,

kan vere temmelig stor. Eggleggingshandlingene er neppe s@&rlig avhengig



av synet, men at en viss grad av lys foretrekkes seesav at aktivitets-
maksimum ikke ligger i tidsrommet da lysstyrken er under 5 lux, men seint
i skumringa., Nar sa natta snevres inn,fglger som nevnt hunnens aktivitets-
maksimum etter

I bade hannens og hunnens aktivitet inngdr naturlig nok jakt.
Jakt i akvariene ble iakttatt spesielt i de m@grke timene. T. vulgaris
bruker for en stor del synet til & finne byttet (Steward 1969), og en
skulle derfor tro at jakt i naturen s#rlig inngdr i aktiviteten om kvelden
og om morgenen. Dette seeéspesielt hos de terrestriske dyra hvor aktivi-
teten ikke er pavirket av forplantningen. Det er viktig & presisere at

de omtalte aktiviteter foregdr til alle d@dgnets tider, men at intensiteten

eller hyppigheten av dem er forskjellig til de ulike tider pad degnet.

Eggmodning og forplantning gikk raskt unna hos salamanderne i
1974. lOOC er reknet a vare minimumstemperaturen for at egglegging kan
finne sted (Freytag 1954, Kauri 1964). En sd hgy temperatur ble ikke
funnet om natta verken i 1974 eller 1975 i de fgrste dggna da egg ble
funnet. Derimot gikk temperaturen om dagen opp i over lOoC - og ofte
godt over. Det er vel trolig at temperaturer pa omkring lOOC utlgser
eggleggingsinstinktet hos hunnene, men at denne handlingen seinere fort-
setter ogsd nar temperaturen faller under den nevnte verdien. Freytag
(1954) sier ogsda at om T. vulgaris i akvarium ikke far sol, innstiller
den egglegginga; en viss periode av sol skulle sdledes vare ngdvendig av
og til. Men en kan samtidig tenke seg at salamanderpopulasjoner i Nord-
Europa har en annen temperaturavhengighet og preferanse enn populasjoner
lengre s¢r, slik at temperatur og lysintensitet godt kunne vare lavere
enn de anfgrte og likevel vare tilstrekkelig for utlgsning av eggleggings-
instinktet.

I de fleste tilfelle forblir hannene lenger i vannet enn
hunnene. Dette fant ogsd sted i 1974 ved Hastad. Hannene holdt likevel
i denne tida det faste aktivitetsmgnsteret som sannsynligvis inkluderte
spken etter hunner og evt. kurtise av dem. En slik sgken etter make pa
ei tid da alle hunner er gatt pd land er bl.a. omtalt av Freytag (1954).

I 1975 var vaeret atskillig kjgligere, og eggmodninga gikk ikke
sa raskt. Eggleggingsaktiviteten ser ut til & fortsette ogsd noen uker
etter at hannenes kurtisetid er forbi.

I motsetning til T. vulgaris er lekedrakten hos T. cristatus-

hannene uten annen fargeprakt enn den gulrg¢de buken. Imidlertid gir den



hgye sagtakkete kammen en imponerende silhuett og de hvite vortene en
ypperlig kontrast til det forgvrig nesten svarte dyret. Pynene til

T. cristatus har prosentvis en betydelig mindre andel av tapper og

dobbelt-tapper i retina enn T. vulgaris har, og gynene til T. cristatus

skulle sdledes vare relativt mindre adaptert til lys og mer tilpasset
mgrke omgivelser (MSller 1951).
Om ikke farger er synlige ved de lysintensiteter som rader

under leken til T. cristatus, sd skimtes likevel konturene og kontrastene

i mgnsteret i hannens lekedrakt. En vet dessuten at badde optiske og
olfaktoriske sanser spiller inn i leken hos Triturus-artene. Steward

(1969) peker pd at luktesansen hos T. cristatus har st@rre betydning enn

hos de andre artene i slekta, og synssansen skulle derfor vare av noe
mindre betydning bade i lek og jakt. Egglegginga hos arten, tilsvarende
hunnens aktivitetsmaksimum, ser imidlertid ikke ut til & vare sd avhengig
av de lave lysverdier som tilfellet er for T. vulgaris. Himstedt
(1971) fant ogsd terrestriske T. cristatus & vare mer nattaktive enn

T. vulgaris.

De voksne dyra bdde av T. vulgaris og T. cristatus syns & vare

arytmiske i sin dggnaktivitet eller til og med dagaktive i begynnelsen og
slutten av vannoppholdet. Trangen til lyset ( som ikke md forveksles

med fototaxis; salamanderne lar seg ikke lystre med lommelykt) kan tenkes
4 holde dyra ved de grunne og varme partiene av dammen eller tjernet (se
Hvass 1936). I begynnelsen av vannoppholdet medfgrer dette at salaman-
derne varmes maksimalt opp, at gonadene trer i funksjon og eggmodninga
gar raskt. I slutten av oppholdet kan den tiltrekning mot lyset som
dagaktiviteten trolig fgrer med seg, lede dyra mot land og mot skiftet

av habitat. Forgvrig har en hos andre dyregrupper nettopp ved habitat-
skifte pavist faseskifte i aktivteten (Erkinaro 1961, 1969 a, b, 1972 a, b,
Nyholm 1965, Gwinner 1967, Lofts 1970, K. Miller 1970 a, b, 1972, Andreasson
1972, K. Miller & Thomas 1972, Eriksson 1973, Solem 1973 a, b, 1974).

Det er i denne siste perioden av vannlivet at en lettest far
gve pa salamanderne, spesielt T. vulgaris som med utstrakte bein

ligger og soler seg i vannskorpa. Denne oppfgrselen er nevnt bade av

Collett (1918), Ruud (1949), Ekman (1956), Kauri (1964), Hgst (1967) og
Hvass (1971).



2.5.5. Dggnrytmen hos salamandernes potensielle

neringsdyr og fiender

Av potensielle naringsdyr for salamanderlarver er det vist at
en hel del littorale cladocerer er dagaktive (Koksvik 1975).
Ephemeroptera-nymfer, som utgjorde en viktig del av faunaen bade i
grgftene ved Vasseljemoen og i dammen i skiferbruddet ved Hastad - og
som skulle kunne tjene som nazringsdyr for de voksne salamanderne, er
for flere underspkte arter funnet & vaere nattaktive (Madsen 1967, Solem

1973 b) . Rumpetroll av Rana temporaria,som av enkelte forfatter (Cooke &

Fulford 1971, Cooke 1974) beskrives som viktig fg¢de for bade T. vulgaris

og T. cristatus, og som det pa sine steder vrimlet av ved Vasseljemoen,

ble imidlertid ved fellefangstl funnet & vare dagaktive.

Bortsett fra eventuelle fisk i vannet utgjegr stgrre dytiscider
og Odonata-larver en potensiell fare for voksne akvatiske salamandere og
larver. Av dytiscider kan sies,at i alle fall de mindre artene gjerne er
nattaktive (Solem upublisert). Bade ved Vasseljemoen og Hastad observerte

jeg.i 1974 atskillige Neomys fodiens (vannspissmus) om dagen, en art som

kunne tenkes & gripe inn blant salamanderne.
Pa land har salamanderne trolig f& fiender. Det nattlige eller
skumring/demringspregete levesettet gj@¢r dem mindre sarbare overfor de

dagaktive krakefuglene, maser og heirer,og Natrix natrix (buorm), som er

kjent som amfibiejeger, fins bare sparsom i Tr¢ndelagsomradet og er ikke

observert ved noen av salamanderlokalitetene.

De fleste forfattere har vart av den oppfatning at salamanderne
sjelden beveger seg langt fra yngledammen. F& har tidligere vart inne pa
hvor mye dyra flytter seg innen vannansamlinga. Curry-Lindahl (1963)

hevder imidlertid at T. cristatus-hannene holder et revir som markeres

med duftstoffer, og at kamper kan finne sted mellom dem. Undersgkelsene
fra vVasseljemoen kan i alle fall stgtte tanken om at et "home range"

holdes ei viss tid av vannoppholdet hos T. cristatus og dessuten hos

T. vulgaris hanner. Siden vandrer eller svgmmer de akvatiske salamanderne
mer omkring, ofte lengre distanser. I alle fall en del av de terrestriske
dyra flytter seg aldri langt fra ynglelokalitetene (i dette tilfelle

grgftesystemet), og pd land er de ytterst stedbundne.



Det fenomen at akvatiske T. vulgaris ofte gadr pa land for
kortere perioder (se side 45) er ogsd nevnt av Smith (1964). Flere
hunner enn hanner har denne vanen,noe som kan ha sammenheng med at hunnenes
lekedrakt i lang mindre grad enn hannenes er spesialadaptert til vannlivet.
En kan  ikke ut fra disse undersgkelsene trekke den konklusjon

at T. cristatus i sitt naturlige milj@ er mer filopatrisk enn T. vulgaris.

Vannkvaliteten i de ulike partiene av grgftesystemet ved Vasseljemoen er
noksa forskjellig,og som en skal komme tilbake til (side 108) er

T. cristatus betydelig mer knyttet til bestemte vanntyper enn T. vulgaris.

Bestemte vanntyper kan sdledes trolig sette en grense for artens vand-
ringer,

Cummings (1912) fant at salamandere (T. cristatus og T. palmatus)

om varen helst gdr ned bakke og om sommeren og hgsten opp. P& denne
miaten finner de forholdsvis lett fram til yngledammen og overvintrings-
lokaliteten. I tillegg hadde dyra til en viss grad "homing ability."
Selv om Simms (1969) fant terrestriske T. vulgaris spredt omkring opptil
en halv engelsk mil fra yngledammen, har en ved Vasseljemoen, liksom
Cummings (1912) , bare observert terrestriske salamandere i de narmeste
meterne fra vannet. Observasjonene ved Vasseljemoen har dessuten vist
at disse skjulestedene er faste tilholdssted for dyra. Overvintring \
skjer imidlertid helst pa& et tgrt sted, ofte lengre fra dammen. Et

eksemplar av T. cristatus p& veg til yngleplassen ble saledes oppdaget i

et fotspor i sngen i en bakke 100 meter fra tjernet (20. mai 1973, Arne Haug,
Hommelvik pers. med.).

Den eneste overvintringsplass for salamandere som er oppdaget i
Trgndelagsomradet ligger likevel bare f& meter fra vannkanten (Ola Lgseth,
Rindal, pers. med.). Under arbeid med & gjenoppbygge en demning ved Aun-
tjg¢rna, Rindal, pd seinhgsten 1946, ble klynger pad 12-20 salamandere
funnet flere steder blant lgse steiner mellom r@gslyngtorven og gneisberget.
En liknende iakttakelse ble gjort Adret etter pd samme sted. I blant de smi

dyra var det flere pafallende store individer,og sannsynligvis dreide

det seg her om bade T. vulgaris og T. cristatus. Begge arter er ogsa
funnet i tjdérna. »

cummings (1912) mener at individer som tilfeldig kommer pd den
andre sida av skrdningen mot dammen gdr tapt for populasjonen pa& stedet.
Dette underbygger han med eksperiment der han paviser svakheten i
Triturus-artenes "homing ability". I Trgndelagsomradet har en funnet

T. vulgaris i sngen om varen vandrende mot vann 150 m unna (19. april 1973,



Jostein Sandvik, Selbu, pers. med.). Da det nevnte vatn (Ustanstj.) har

en god bestand Salmo trutta (grret), og da en etter flere grundige under-

spkelser aldri har funnet salamander i dette vatnet, er det sannsynlig
at denne T. vulgaris kom bort fra populasjonen i et vatn 300-400 meterxr
lengre ¢st og 110 meter lengre opp (@lbergtj.) og sdledes ble "mistet"
fra dette omradet.

Det er ogsd rimelig at noen salamandere i en populasjon er
mindre stedbundet enn andre. Fraflytning fra omradet hindrer over-
populasjon av salamandere i og omkring dammen. Juvenile dyr kan dessuten
antas 4 vare mindre stedbundne enn de voksne dyra.

Dersom en ynglelokalitet blir gdelagt, vil visstnok stgrstedelen
av de kjgnnsmodne dyra sgke etter en annen passende vannansamling.
Woollacott (1963) mener sdledes & pavise forflytning av en hel populasjon
av T. vulgaris over en strekning pa ca. en halv engelsk mil etter gjen-
fylling av en yngledam. Smith (1964) og Leutscher (1961) papeker forgvrig
ogsd at T. vulgaris pd et tidlig stadium innvandrer til et nylig utgravd

basseng. T, montandoni ., en nzr slektning av T, vulgaris, ble av Geyer

(1909) gjenfunnet i en dam 1,5 km fra den uttgrkete hagedammen dyret

rgmte fra. Disse var de eneste dammene i omradet. Under slike omstendig-
heter m& en rekne med at kanskje andre sanser tas i bruk i orienteringens
tjeneste enn de som her er nevnt. Noen forfattere, blant dem Cochran
(1961) , mener salamanderne har en spesiell fuktighetssans, mens andre har
gjettet pa at f.eks. lukt av bestemte planter i vannet kan vere avgjgrende

for orientering mot ynglelokaliteten (Noble 1954, Twitty 1959, 1966).



3. VEKST

3.1. Materiale og metodikk

3.1.1. Materialet

Eget materiale for vekstundersgkelsene i Trgndelag er samlet
til ulike tider i sommerhalvaret, hovedsakelig i ara 1971-75. Det om-

fatter voksne dyr og larver av Triturus vulgaris og T. cristatus,samt

noen fa egg av T. vulgaris.

I tillegg kommer eget materiale fra @stlandet/S@grlandet, samt
det som er ladnt fra andre personer og institusjoner, og det samlete
antall salamandere for denne vekstundersgkelsen kommer pa 2030 dyr

(tabell 3). Eget materiale er deponert pa DKNVS, Museet.

Tabell 3. Materialet for vekstundersgkelsene pa T. vulgaris og
T. cristatus

Landsdel T. vulgaris antall T. cristatus antall

Trgndelags- | @stlandet | Trgndelags—- | @stlandet

Samling omradet + Sg¢rlandet | omré&det Sgrlandet
Jamtland

Eget materiale 1429 30 274 25

DKNVS, Museet 21 - 15 —

Zool. Mus. Oslo 1 124 3 88

Troms¢ Mus. 1

J. gkland - 18

T. Halse 1

3.1.2. Konservering og lengdemdling

Bade hos larver og metamorfoserte salamandere er totallengde
og kroppslengde malt med skyvelar. I stgrrelsesfrekvensdiagrammene
(fig. 22, 30-33) er verdier rundet av nedad til hele millimeter.

Ved definisjonen av kroppslengde har jeg fulgt forfattere som
f.eks. Conant (1958), dvs. brukt avstanden fra snute til bakre kant av
kloakken. Dette er ogsa blitt fulgt av Dreyer Olsen (1974) og,i fglge
ham,ogsé av Kauri (1959). (Ellers har f.eks. kanadieren Cook (1967)

brukt midtre del av kloakken og russerne Terent'ev & Chernov (1965)



fremre del av kloakken som skille mellom kropp og hale.)

Cook (1967) presiserer viktigheten av a bruke nylig avlivete
dyr til malingene om verdiene skal bli korrekte. Da dette har vist seg
vanskelig & f4 til i praksis, er salamanderne avlivet og fiksert pa 4%
formalin og deretter malt, fgr de er blitt konservert i 70% etanol.
Formalin har liten krympe-effekt pa dyra, mens en ved overfgring av
formalinfikserte T. vulgaris til etanol fant en gjennomsnittlig lengde-
reduksjon pd 1,8% pd 30 voksne dyr (15 hanner og 15 hunner) og pad 30
larver hele 5,4% krympning.

For a beskrive vekst hos salamanderne har jeg brukt kropps-
lengde og ikke totallengde, dette fordi halen i mange tilfelle kan vare
skadd, ofte delvis avkuttet. Dessuten har szrlig hannene i akvatisk
drakt huddannelser bak pa halen som kan legge noen millimeter pa
lengden. Xroppslengden forandres ikke (eller lite) fra den akvatiske

til den terrestriske fase.

3.1.3. Aldersbestemmelse

Aldersbestemmelse av salamanderne har delvis vart basert pa
stgrrelsesfrekvensdiagram, en vanlig metode for yngre dyr (se f.eks.
Organ 1961, Cook 1967, Dreyer Olsen 1974}.

De juvenile dyras vekst innen én lokalitet er bestemt uavhengig
av materialet fra andre lokaliteter, da veksten kan variere fra sted til
sted, avhengig av klimaet og biotopen.

For & tilkjennegi larver og juvenile dyr i sin fprste sommer
har en brukt symbolet 0+, juvenile dyr klekt aret i forvegen og altsa
ettdrige (i sitt andre levedr) 1+, todrige dyr (i sitt tredje levear) 2+
osv.

Larver og nylig metamofoserte dyr (0+) er greie & aldersbestemme.
Ingen larver er funnet & overvintre i vann i Trgndelagsomradet. Ettars
juvenile salamandere (1+) har langt utover sommeren reduserte gjeller
som svarte kﬁuter i nakkeregionen. To ars juvenile salamandere (2+) kan
vere noe vanskelig & skille fra tredrige (3+) dersom de sistnevnte ikke
er blitt kjgnnsmodne. St@rrelsen av dyra er her blitt brukt til a
skille aldersgruppene fra hverandre.

Liksom i arbeidene til Spight (1967), Anderson & Worthington
(1971) og Bruce (1972) pa amerikanske salamandere er kjgnnsmodne dyr

her blitt skilt fra juvenile, ikke bare pa grunnlag av de sekundzre



kjgnnskarakterene,men ogséd pa utviklinga av de indre kj@nnsorganer:
Kjgnnsmodne hunner har alltid pigmenterte egg i ovariene, og kjgnns-—
modne hanner av T. vulgaris har alltid svarte foldete Wolffske ganger.

Hos kjgnnsmodne hanner av T. cristatus er gangene hvite som p& juvenile

dyr, sa om sekundare kjgnnskarakterer er darlig utviklet, er stgrrelsen

brukt til & skille mellom de kritiske arsklasser. De eldre dyra lar seg

ikke aldersbestemme ved hjelp av de omtalte metoder, dertil er vekst-
hastigheten altfor ulik hos de enkelte individer. Hannene kan likevel
inndeles i aldersgrupper ut fra en objektiv metode f@rst beskrevet av

Humphrey (1922). Metoden bygger pd forskjeller i antall lober (eng.:

lobe) som oppstdr pd testes. Denne "multiple testes metode", er brukt

av bl.a. Organ (1961), Spight (1967) og dessuten testet statistisk av

Collins (1964) pa amerikanske salamandere. Sever (1974) gir i tillegg

en god innfgring i teorier og litteratur pd dette omradet.

Champy (1913) er den fgrste til & papeke at multiple testes
fins hos de europieske Triturus-artene. Under sine undersgkelser av
populasjonsstrukturen hos T. vulgaris bruker Dreyer Olsen (1974) multiple
testes til & aldersbestemme dyra (hannene).

En skal her kort forklare teorien bak aldersbestemmelse pa
grunnlag av de multiple te;tes metode (Fig. 17).

1) Ikke hele kjgnnscellestrengen (den potensielle testikkel) modnes pa
én gang. Fgrste ar som kjgnnsmodent individ er bare den bakre
(caudale) delen utviklet og i funksjon: den fg¢rste loben.

2) Neste ar degenererer det tidligere funksjonelle avsnittet,og partiet
umiddelbart foran dette utvikles.

3) Tredje aret som forplantningsdyktig individ har det spermaproduserende
partiet flyttet seg ytterligere framover, og siste ars funksjonelle
avsnitt er degenerert. Fgrste arets produserende parti vil imidlertid
regenerere igjen det tredje Aret, og en far sdledes to lober (Fig. 18).

4) Den caudocephaliske spermatogenetiske bglge gar lengre for hvert ar,

og slik modnes hele kjgnnscellestrengen. Nar fremre kant er nadd,

dannes ikke ytterligere lober. Hos T. cristatus har en funnet opptil

fire lober i de multiple testes. Dreyer Olsen (1974) fant likeledes
fire lober hos et eksemplar av T. vulgaris fra Trgndelag.

5) Fprste og andre aret som forplantningsdyktige har hannene saledes én
lob, tredje og fjerde Aret som kjgnnsmodne to lober, og dyr med tre
og fire lober vil vare henholdsvis i sitt femte eller sjette og

sjuende eller attende ar etter kjgnnsmodninga.
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= Kjgpnnscellestrengen
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X Alder pa& dyret fgrste aret som kjgnnsmodent individ

Fig. 17. Dannelsen av lober pa testes. Annethvert ar dannes en ny
lob pad testes. Se forklaring i teksten.

6) Dersom en vet hvor mange ar det juvenile livet for arten er pa de
aktuelle lokalitetene, kan en lett aldersgruppere enhver hannsalamander,
med feilmargin pd ett ar til hver side, dette med forbehold av de fire-
lobete individene, som antakelig representerer full utvikling av kjgnns-
cellestrengen.

For hunner har en ennd ikke funnet fram til noen brukbar metode
for aldersbestemming.

Ut fra Humphreys (1922) opplysninger om den spermatogenetiske

bglge hos Desmognathus antar Dreyer Olsen (1974) at det gar tre ar mellom




Fig. 18. Testes pa T. cristatus. a. En lob, b. To lober.
Foto: P.E. Fredriksen.

dannelsen av nye lober. Dette tilsier imidlertid partier med tre ulike
utviklingstrinn pad kijgnnscellestrengen, hvilket ikke er funnet verken

hos T. vulgaris eller T. cristatus. To ar er ngdvendig og tilstrekkelig

for dannelsen av multiple testikler,og denne tidsperioden angis ogsa av
andre forfattere (Organ 1961, Spight 1967, se ogsd Sever 1974). Allerede
under leken i mai-juni ser en anlegg til de nye lobene pa testes. En kan
derfor skille mellom aldersklassene helt fra gytetiden og ut sesongen
(Fig. 19, 20, 21).

54 vidt jeg vet er det fgrste gang at aldersbestemmelse ut fra

multiple testes er gjort pa T. cristatus og at de ulike utviklingsstadier

er presentert ved hjelp av fotos.
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CEPHAL— Nr. Dato

160 13873

105 205.72

90 20.6.72

DKNVS 201,2 12.8.68

Fig. 20. Samme som fig. 19. Sterkt pigmenterte deler av testes er
modne eller degenererende partier, svakt pigmenterte deler
er nydannelse eller regenerering.

Nr. 90

Nr. 105

n||§“n‘||ui ill;uh““lli;i:ll“l“

AR AR RSO

¢

1 £

Fig. 21. T. cristatus nr. 90 og 105, fanget henholdsvis 20. juni og
20. mai. Merk forskjeller i sekundazre kjonnskarakterer (kam-~
hgyde og kloakkparti). Tilhgrende testes i fig. 19 og 20.
Foto: P.E. Fredriksen.
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Fig. 22 viser stgrrelsesfrekvensdiagram over fangete kj@nns-

modne Triturus vulgaris fra Vasseljemoen 1 1971 og 1974. P& grunn av

uttgrking av vannet pa lekeplassen hindres en regelmessig fornyelse av
denne populasjonen, og aret 1973 viser en betydelig stg¢rre prosent to-

lobete hanner enn aret i forvegen (45% imot 13% to-lobete hanner).

3.1.4. Eggleggingsdato

Den gjennomsnittlige eggleggingsdatoen er brukt som grunnlag
for berekning av vekst av larver. Denne datoen er bedre egnet enn

klekkingsdatoen, da larvene av T. vulgaris og T. cristatus ved klekking

allerede har fatt kroppslengde pd 4,8 og 6,5 mm.

De fgrste eqgqg av T. vulgaris er funnet i begynnelsen av mai
(4. mai 1972, Fiskvik), men egglegginga pagar langt utover sommeren.
Egg med embryo er funnet sd seint som i midten av juli (15. juli 1975,
Vefsn). Middelverdien for observerte egg ligger i begynnelsen av juni,
og de fleste egga hadde pa det tidspunkt allerede fullfgrt noe av sin
utvikling. En har derfor satt gjennomsnittlig eggleggingsdato til
1. juni.

For ¢stlandet/S¢rlandet har jeqg bygd pa Colletts (1918) opp-
lysninger om tidspunkt for salamandernes lek,og antatt at egglegginga her
ligger i hgyden ei uke fgr tilsvarende i Trgndelag. Samme utgangspunkt
for veksten er derfor benyttet for dette omradet som for Trgndelag.

Likesd har jeg for T. cristatus brukt 1. juni som gjennomsnitt-

lig eggleggingsdato, da en erfaringsmessig fra Trgndelagsomrddet finner
de to artene 4 leke til de samme tider. De f@rste observerte egg er
imidlertid funnet sa tidlig som i begynnelsen av mai (8. mai 1974,

Vasseljemoen).

3.1.5. Matematikk

Til utrekning av middelverdier og standardavvik samt ved
Student's t-test er benyttet en ferdig programmert reknemaskimn,Sony Sobax

ICC 2700 micro computer) ved Zoologisk Institutt, NLHT.

~ \

A

= 2
. | > (Y, - Y S
For standardavvik er brukt SD = * //42( 1 )_ der Y er den
v N -1
aritmetiske middelverdi av ohservasjonene Yl’ Y2, Y3 ey Yi e Yn,

og M er antall ohservasjcner (Snedecor & Cochran 1972).



VASSELJEMOEN
1974 £l

30 35 40 40 50 mm

1973

XXXXXI

E] Hunn

Hann (ikke gonader i behold)

. 1-lobet hann

B 2-lobet —
M 3-lobet —
t-lobet —

15 20 25

Fig. 22. Stgrrelsesfrekvensdiagram for kroppslengder hos T. vulgaris fra
Vasseljemoen, Jonsvatnet (Trondheim). 1273 viser 45% to-lobete
hanner i mot 13% i 1972. Symbolene danner grunnlaget ror

fig. 30-33.



For & beskrive veksten hos salamanderlarvene er benyttet

Bertalanffys vekstfunksjon (Bertalanffy 1938). Funksjonen er gitt ved:

- ft -t ]
l =1 1 -
t w ( © © ), der lt er lengden ved alderen t, Leo er

middellengden nér alderen gar mot uendelig, e er grunntallet i det natur-
lige logaritmesystem, o er veksthastighetskonstanten som viser hvor
raskt larvene vokser mot Lo . tO viser det tidspunkt (hypotetisk) da
larvene ville ha lengden null, dersom de alltid hadde vokst slik funk-
sjonen beskriver veksten.

Minste kvadraters metode er brukt for & bestemme vekstens for-
lgp. En har da satt to = 0, dvs. en har antatt at dyra har en lengde pa
0 mm ved egglegginga. Ved denne forenklinga kan vekstfunksjonen skrives:

- .
Eli = Le (1 - e ti) der li er malt lengde for larve nr. i, ti er

alder for larve nr. i, Eli er forventet lengde av larvene med alder ti.

Reknearbeidet er utfgrt ved hjelp av datamaskin pd NTH i et
program utarbeidet av dr. Steinar Engen, og som cand.mag. Ragnar Berg har
tilpasset de observerte verdiene av larvenes alder og lengde. (Som enhet
for tid er brukt 20 dager.)

Nar en som her setter to = 0, tvinger en vekstkurven til & ga
gjennom origo. Dette kan komme i konflikt med kurvens tilpasning til de
gvrige punktene. Kurven, som ellers retter seg mest etter de omrader
som har flest observasjoner, kan derfor bli teoretisk litt for bratt i
begynnelsen. En md i alle fall ta i betraktning at vekstfunksjonen ikke
eksakt viser veksten, men at den beskriver den som tecretisk vekstfunk-
sjon (Denstadli 1972).

I beskrivelsen av veksten hos T. vulgaris—-larver i Tr¢ndelags-
omradet er to darver fra 25. mai 1974 (ved Stjdrdal havn) holdt utafor
berekningene pad grunn av tekniske vansker med kurvens utgangspunkt i
1. juni. Noen stor innvirkning pa kurveforlgpet, bortsett fra i begynnel-

sen, skulle dette ikke medfgre.



3.2. Resultat

For salamanderlarvene har en fitt fglgende teoretiske vekst-
funksjoner (Trgndelagsomradet inkluderer noen f4 larver fra Jimtland,og
Pstlandet noen larver fra Sgrlandet):

T. vulgaris

. i Trgndelagsomradet: lt = 22,2(1 - e—o'33 £) (20 dager er brukt som
enhet for tid)
pa ¢stlandet: 1 =21,5(1 - g 298 E " " "
T. cristatus
i Trgndelagsomradet: lt = 37,2(1 - e_0'34 £) n " "
pa Pstlandet: 1, = 40,901 - 003 ¥ . " "

I fig. 23 og fig. 27 er funksjonene framstilt grafisk, og
gjennomsnittslengder med range (maksimum-minimum) er tegnet inn. Antall
dyr, middelverdier og standardavvik for hvert dggns fangst er gitt i
bilag 14, stegrrelsen av hvert individ i bilag 8-13. Bilag 15 gir kurvenes
punkter med 10 dagers mellomrom. For samtlige diagram gjelder det at
kurven stiger relativt raskt i de to-tre fgrste madnedene og siden mindre.
Forskjellen i vekst hos salamanderpopulasjonene i Trgndelagsomradet og
spr for Dovre vises av figurene, men ogsd av utrykket for verdiene av

Lo

3.2.2, T. vulgaris-larvenes vekst

T. vulgaris-larvenes vekst i Trgndelagsomradet (fig. 23) er
kraftig i juni og juli mens en fra august av finner en retardasjon og en
tilsynelatende utjevning i veksten. Fig. 24 viser to larver av

T. vulgaris og en larve av T. cristatus fra Vasseljemoen. Variasjonen

innen én lokalitet og fra sted til sted er sarlig i fgrste halvdel av
sesongen stor. At kurven utjevnes mot slutten skyldes ikke at larvenes
vekst stanser, men at metamorfoserte dyr forsvinner fra vannet,og
fangsten er preget av ikke-metamorfoserte individer. Fgrste metamorfo-
serte O+-dyr er funnet i annen halvdel av juli (25. juli 1973, Stjg¢rdal
havn), ellers i Tr@gndelagsomradet fgrst i annen halvdel av august. I
Jamtland kan dette skje i begynnelsen av august (3. august 1973, Kus-

tjdrnen). Kroppens lengde pd nylig metamorfoserte dyr varierer gjerne
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Fig. 24. Larver av T. vulgaris og T. cristatus (nr. 147, venstre) fra
Vasseljemoen 22. juli (1973).

mellom 17 og 22 mm, men mot september og oktober forvandles de ved
kroppslengder helt ned i under 15,5 mm. Totallengdene for de fgrste
metamorfoserte salamandere i Trgndelag og i Jamtland ligger pa mellom
39 og 41,5 mm;, siden varierer tallene med de minste verdiene ned i
24,8 mm for terrestriske, juvenile dyr det fgrste aret.

T. vulgaris-larvene fra @stlandet/Sgrlandet viser omtrent det
samme utviklingsforlgpet som i Tre¢ndelagsomrddet. En larve fra Ren-
dalen (7. juli 1974) og larvene fra Minnesund (4. august 197, 7. august
1972) har kommet forholdsvis kort i utviklinga sammenliknet med de
resterende larvene. Metamorfoserte dyr fra september og oktober (10.
september 1967, Oslo, og 18. oktober 1965, Hvaler) varierer mellom 13,2
og 20,5 mm, men larver av samme stgrrelse (opp i 20,9, Jeren) er funnet
sd tidlig som i siste halvdel av juli (20. juli 1971). (Men se kommentar
side 133 ).

Materialet fra @stlandet/Sprlandet er for det meste konservert
i etanol, og er noksd lite. Dessuten inngar 11 formalinkonserverte
larver fra Sgrlandet tidlig i juli, og disse er med & trekke kurven opp.
Kurven fra Trgndelagsomréddet pa sin side er som nevnt i for sterk grad
avbgyd mot slutten. Ut fra materialet og de her anfgrte kommentarer,
ser en at larveutviklinga gar like raskt eller raskere i Trgndelags-
omradet enn pad ¢stlandet, da ogsd tatt i betraktning larvenes skrumpning

ved etanolfiksering/konservering.



I Fig. 28 viser veksten av T. vulgaris-larver pa seks lokalite-
ter i Trgndelagsomradet (se ogsd bilag 16). Stjgrdal havn og Holms-Evije
i Stjgrdal sett sammen viser tidlig utviklete larver, og her opptrer ogsa
de fgrste metamorfoserte dyra. Disse vannansamlingene ligger i liten
hgyde over havet, er grunne og delvis omgitt av dyrka mark. I Saztertj@grna
starter utviklinga pa et seinere tidspunkt,men viser sd en rask vekst,
mens veksten i den dypere Lomtj@grna gir langsommere. Veksten i Oppdal og
Vefsn foregar tilstrekkelig raskt til at larvene allerede i begynnelsen
av august her oppndr samme stgrrelse som i sentrale og lavtliggende deler
av Trgndelagsomradet. De fgrste metamorfoserte individene er da ogsd ved
Oppdal funnet i slutten av august. Observasjoner av salamander i klasse

0+ fra Mosj@gen foreligger ikke i denne tidsperioden.

3.2.3. Veksten av juvenile T. vulgaris

Sterrelsesfrekvensdiagram for juvenile T. vulgaris er gitt i
fig. 25 (se ellers bilag 8-10).

De juvenile (1l+) dyra er ofte noe mindre i begynnelsen av aret
enn larvene hgsten i forvegen, noe som sannsynligvis skyldes metamorfosen,
men trolig ogsd en viss tering pad oppbygd vev utover seinhgsten og
vinteren.

I sin andre sommer (l+) vokser T. vulgaris i Trgndelagsomradet
opp i lengder (kropp) pd 24-28 mm eller noe over dette. Det stgrste
eksemplaret er tatt ved Stjgrdal havn i slutten av juli (22. juli 1975)
og mdlte 28,7 mm kroppslengde (52,9 mm total). P& klimatisk ekstreme
lokaliteter som Oppdal og Vefsn gar denne veksten trolig ikke lengre enn
omkring 23-24 mm.

Innen utgangen av det tredje aret (2+) modnes i regelen gona-
dene, og dyra nar en kroppslengde pd over 33 mm. Men dette skjer bare
i de gunstige strgk av Trgndelagsomradet,og dessuten i Jimtland. Pa
klimatisk darligere lokaliteter som Oppdal og Vefsn nar 2+-individene
neppe szrlig mye over 30 mm kroppslengde,og hos de fleste modnes enna
ikke gonadene. Fig. 26 viser 2+ juvenilt dyr og voksen hann fra Jamt-
land.

Fjerde &ret (3+) leker de fleste hanner og hunner av T. vulgaris
i sentrale deler av Trgndelag. Stgrrelsen av disse dyra er noksa for-

skjellig, men minst 33 mm. De minste kjgnnsmodne individene av T. vulgaris
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Fig. 26. T. vulgaris, juvenile 2+ (nr. 1090 til venstre) og voksen
l1-lobet hann (nr. 1089) fra Jdmtland 3. august (1973).

utafor de sentrale strgk er tatt ved Oppdal og Agdenes og er pa henholds-
vis 30,1 og 31,4 mm kroppslengde (62,0 og 68,2 mm total). I Jamtland

er minimumsst¢rrelsen p& kjgnnsmodne dyr noe mindre enn i sentrale
Tr¢gndelag. I begge omradene skjer kjgnnsmodninga til samme tid.

Ved Oppdal i 560 meters hpyde over havet ser de aller fleste
individene ut til & behgve ytterligere et &r pa modningsprosessen, dvs.
de blir kjgnnsmodne som 4+-dyr. I Vefsn inntrer kjgnnsmodninga sannsyn—
ligvis aldri fgr pa det femte aret og i noen tilfelle tydeligvis fgrst
det sjette, som 5+. Et juvenilt dyr fra (stlandet (Asnes i @sterdalen)

er sannsynligvis et lite 3+-individ.

3.2.4. T. cristatus-larvenes vekst

Med 1. juni som utviklingens O-punkt skjer larvenes vekst jevnt
gjennom juni, juli og august, men det er stor variasjon innen én lokali-
tet og fra sted til sted gjennom hele sesongen,hvor langt utviklinga har
kommet (Fig. 27). Fgrste halvt metamorfoserte individ er tatt 22.
august (1974, Ekne) og er pa 41,4 mm kroppslengde (total 73,5 mm).
Metamorfosen skjer imidlertid i regelen seinere, gjerne i september
eller til og med oktober. Da en i Trgndelagsomradet ikke har funnet
larver seinhgstes og aldri overvintrende larver om varen, m& en ga ut
fra et de aller fleste larvene rekker &4 forvandles fgr vinteren kommer.

Pa mindre gunstige lokaliteter (Fosen), der veksten gar langsomt, kan
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metamorfosen godt inntre ved en kroppslengde pd 25 mm, tilsvarende
under 40 mm totallengde. Vanligvis er kroppslengdene mellom 30 og 40 mm.

Blant de fa T. cristatus-larvene en har fra @stlandet inngdr

bl.a. ni formalinkonserverte larver fra slutten av juli. Larvene fra
Pstlandet er jevnt over stgrre enn larver til samme tid i Trgndelag.
Metamorfoserte dyr i slutten av september og oktober har kroppslengder
pa 36 og 42 mm, men disse lengdene er trolig ogs& nddd pd et tidligere
tidspunkt.

vVekstkurven for T. cristatus-larvene fra @stlandet ligger pa

tross av etanol-skrumpningseffekten godt over kurven fra Trgndelags-
omradet. Materialet er likevel si lite at usikkerheten p& kurveforlgpet
blir stor.

Fig. 28 (se ogs& bilag 17) viser stgrrelsen avT.cristatus-larver
fra fire myrtjernslokaliteter i Trgndelag. Dyr fra Sztertjg¢rna og Lomtjgrna,
Ekne (Levanger) har en forholdsvis jevn og sterk vekst fram til september
(sammenlikn fig. 27). Raudmyrtj@¢rna, Mostadmark (Malvik) ligger utvik-
linga hele tida etter. I forhold til de tre tjerna i det sentrale
Trgndelagsomradet starter veksten ved lokaliteten pd Fosen tidlig, men
st@rrelsen av larvene ndr tilsynelatende aldri sarlig hgye verdier. Og
selv om de kan oppnd over 30 mm kroppslengde, er metamorfoserte dyr pa
25 mm funnet i to tilfelle.

Antall individer disse vekstkurvene bygger pa er lite,fordi
larvene har vert fatallig pa lokalitetene, men tendensen skulle likevel
komme fram: Veksten skjer raskere i indre deler av landet, og selv om

T. cristatus pad Fosen far et forsprang i larveutviklinga om varen, skjer

veksten her si langsomt at dyra for & -kunne overvintre pa land ofte md
metamorfosere ved en mindre lengde enn det som er vanlig i indre deler
av Trgndelag. (For temperaturforhold pa Fosen se @rland i tabell 8,
side 87.)

3.2.5. Veksten av juvenile T. cristatus

St¢rrelsesfrekvensdiagram for juvenile T. cristatus er gitt i

fig. 29 (se ellers bilag 11-13).

Den andre sommeren,som l+-individ nar dyra pa gunstige steder
maksimalt 45 mm kroppslengde (Ekne), men mange ligger langt etter, og
minimumsverdien funnet i august for l4+-dyr er 34 mm, hvilket er under

de maksimale verdiene for larver aret i forvegen.
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Tredje sommeren (2+) nas lengder pa mer enn 48 mm hos noen dyr.
Denne hgsten utvikles og modnes gonadene, og fjerde sommeren, som 3+-

individer leker T. cristatus for fgrste gang. Dette ser ut til & gjelde

alle de undersgkte dyra.

Selv om larvenes vekstkurve for @stlandet 1& over vekstkurven
for Trgndelagsomradet (fig. 27) er de stgrste larvene og de juvenile
ettdrige dyr (1+) fra Trgndelagsomrddet gjennomgdende like lange som de
fra pstlandet (Fig. 29). (I Ostlandsmaterialet inngar i mai en del
akvatiske ikke-metamorfoserte l+-individer.) Fgrst det trede aret (3+4),
og spesielt det fjerde (4+),viser dyra fra @stlandsomradet en stgrre
minimums- og gjennomsnittslengde enn de fra nordenfjelske lokaliteter.
I Trgndelagsomradet finner en i juni hos de minste kjgnnsmodne hannene
en kroppslengde pad 48-49 mm, hvilket tilsvarer 85-90 mm totallengde.

pPa @Pstlandet er de minste hannene pa 52 mm kroppslengde.

3.2.6. Voksne T. vulgaris

Pa fig. 30, 31, 32 er kjpnnsmodne T. vulgaris fra @stlandet/
Sgrlandet og Tregndelagsomradet presentert ved hjelp av stgrrelsesfrekvens-

diagram (for data se bilag 8-10). De sentrale lokalitene i Nord- og

OSTLANDET

20 25 30 50 mm

Fig. 30. Kroppslengder hos kjgnnsmodne T. vulgaris fra ¢dstlandet.
Symboler som pa fig. 22 (side 65).
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Fig. 31. Kroppslengder hos kjgnnsmodne T. vulgaris fra Sg¢r-Trgndelag og
Nord-Mgre (Rindal). Symboler som i fig. 22.



JAMTLAND

ki

X

X X
NAMSKOGAN  [X]
OVERHALLA X

X

X

30 35 40 G

N-TRONDELAG
oligotrofe lok,

35 - 50

N -TRONDELAG
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Fig. 32. Xroppslengder hos kignnsmodne T. vulgaris i Jamtland,
Nordland (Vefsn) og Nord-Trendelag. Symboler som i
fig. 22.



Spr-Trgndelag er delt i to typer: hva en har kalt eutrofe vannansamlinger
og oligotrofe vannansamlinger. I fgrstnevnte kategori inngdr gardsdammer
og eutrofieringstjern. En har blant disse ogsd tatt med ett individ
funnet i en brgnn pa kulturmark. I den andre kategorien kommer myrtjern,
myrdammer, vatn, skogsdammer, klippedammer og kulturpavirkete dammer
(definisjon se side 96 ). Samtlige voksne salamandere i den fgrste
kategorien er funnet i/ved vatn med ledningsevne over 160 microsiemens.
Salamanderne fra den andre kategorien er alle funnet i/ved vatn med
ledningsevne under denne verdien. Vefsn, Overhalla, Oppdal samt Rindal
og Agdenes (slatt sammen) er vist for seg. Likesd er lokaliteten pa
Vasseljemoen (se fig. 22) holdt utafor, fordi fornyelsen av populasjonen
her ikke skjer arvisst, og eldre individer er derfor for tallrike i for-
hold til yngre dyr. Savidt mange dyr som de funnet ved Vasseljemoen
ville dessuten dominere helhetsbildet fra de oligotrofe lokalitetene

helt og derfor kunne gi et skeivt bilde av den generelle vekst og alders-
fordeling pa slike steder.

En sammenlikning av T. vulgaris fra eutrofe lokaliteter med de
fra oligotrofe lokaliteter i Trgndelag viser for alle aldersgrupper av
hanner, og dessuten ogsd for hunnene,at dyra har den stgrste middelverdien
for kroppslengde i de eutrofe omrddene (tabell 4). Forskjellen blant
hunnene er signifikant pa 0,5% nivdet (tabell 5), men da disse ikke lar
seg aldersbestemme kan forskjellen skyldes ulikheter i alder pa dyra
innen de to gruppene. St@rrelsesforskjellene pd hanner fra eutrofe og
oligotrofe lokaliteter innen hver lobekategori viger ikke tilfredsstillende
signifikans.

De relativt smd T. vulgaris fra Jémtlands eutrofe dammer og
tjern og de stgrre dyra fra Trgndelags eutrofe omrader viser imidlertid
signifikant lengdeforskjell pa 0,1% nivad blant hannenei &n-lobekategorien.
Det samme er tilfelle for hunnene. I de andre lobekategoriene viser
Trgndelagssalamanderne den st@rste gjennomsnittslengde, men uten at en
kan vise til tilfredsstillende signifikant forskjellige verdier. Ogsa
Trgndelags oligotrofe lokaliteter synes a ha gjennomsnittlig stgrre dyr
enn lokalitetene i J&mtland.

Om en sammenlikner T. vulgaris fra de eutrofe omradene i Trgnde-
lag og T. vulgaris fra @stlandet/Sgrlandet, som ogsd for stprste delen
stammer fra jordbruksomrader, finner en at gjennomsnittslengdene for alle
grupper av alder og kjgnn er stgrst i Trgndelag (tabell 4). Student's

t-test p&d umodifiserte lengder av dyr fra én-lobekategorien pa 5% niva,
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to-lobekategorien pa 0,5% niva og hunnene pa 1% niva (ikke i tabell).

En md imidlertid rekne med at denne stg¢rrelsesforskjellen til dels skyldes
konserveringsmadten. Mesteparten av ()stlandsmaterialet er konservert i
etanol. Materialet fra Trgndelagsomrddet og Jidmtland (eget materiale) er
fiksert og konservert pa formalin. En kan rekne med en gjennomsnittlig
skrumpning pa 1,8% (se metodikk-kapitlet side 58 ), og en har derfor
brukt modifiserte lengder pa @stlandsmaterialet der denne skrumpnings-
prosenten er lagt til middellengden for hva som er malt. Lengdene er
fortsatt gjennomgdende stgrre for dyra fra Trgndelagsomrddet, og de to-
lobete hannene viser fortsatt signifikant forskjell fra @stlandspopula-
sjonen (tabell 5).

Populasjonene av T. vulgaris i Vefsn, og Namskogan/Overhalla
skiller seg ut ved & ha en relativt stor minimumslengde hos de kjgnns-
modne dyra. Som vi tidligere har sett (side 72 ) skyldes det i alle fall
for vefsns vedkommende at T. vulgaris fgrst modnes i det femte eller
sjette aret (4+ el. 5+) mot fjerde aret (3+) som er vanlig for Trgndelags-
omradet. Forekomsten av kun én-lobete hanner ogsa blant de stgrre dyra
viser at kjgnnsmodningen trolig kan finne sted enda seinere enn det som
her er nevnt.

Ved Oppdal pa 560 meters hgyde over havet,og Agdenes, ute ved
kysten, finner en de minste kjgnnsmodne T. vulgaris. Ved Oppdal har en
sett at bare f4 dyr i klasse 3+ blir kjgnnsmodne, de fleste venter enna
et ar. Rindals populasjon av T. vulgaris passer bra inn blant Trgndelags-—
salamanderne fra oligotrofe lokaliteter.

Ser en pd stgrrelsesforholdet mellom kjgnnene innen de ulike
omrader, legger en merke til at bAde p& @stlandet og de sentrale strgk
av Trgndelag ligger hunnens kroppslengde gjennomsnittlig over hannens
(ser en bort fra en eldre hann, gjelder dette ogsa Jamtland). De maksi-
male kroppslengder og ogsd totallengder i Trpndelagsomradet innehas av
hunndyr (bilag 8). Pa @stlandet/S¢rlandet representeres de hgyeste
verdiene av hanner. Maksimumslengdene i Tr¢ndelagsomradet ligger hos
begge kj¢nn over det en finner fra landsdelene sgrafjells, og det er
spesielt de eutrofe omrddene som utmerker seg ved storvokste individer.

Maksimum i totallengde hos T. vulgaris i Trgndelagsomrddet er for hanner

101,3 mm (kropp 45,8 mm) og for hunner 102,1 mm (kropp 50,0 mm). Sist-
nevnte dyr, som tilhgrer DKNVS, Museet, er mdlt etter at det i lengre tid
har ligget konservert i etanol. Jan Seland, som fant salamanderen, malte

dyret til 109 mm ved fangst (DKNVS, Museets kartotek,samt pers. med.).



Den stgrste hannen, som er et to-lobet individ, tilsvarende 5+ eller 6+-
individ, er det lengste eksemplar av T. vulgaris hanner som er malt i
Nord-Europa. Hunnen er det lengste eksemplar som overhodet er kjent
fra T. vulgaris av dette kj¢nn. Begge funnene er gjort i eutrofe dammer,
henholdsvis ved Verstad, Indergy (1974) og Ormhaugen, Trondheim (1964).
Fra @stlandet/Sprlandet har de lengste hannene en totallengde
pé 93,1 mm (kropp 46,7 mm) for eget, formalinfiksert/konservert materiale
og 89,3 mm (kropp 46,2 mm) for etanolkonservert materiale fra Zoologisk
Museum i Oslo. For hunner er maksimum 89,3 mm (kropp 45,8 mm) for etanol-
konserverte eksemplarer. Maksimale lengder for T. vulgaris i Norge som
er nevnt i litteraturen, er for hanner 98 mm (Svendsen 1959). Collett

(1918) angir 95 mm for hanner og 88 for hunner.

3,2.7. Voksne T. cristatus

I fig. 33 er kjgnnsmodne T. cristatus fra @stlandet og Trgnde-

lagsomradet presentert i stgrrelsesfrekvensdiagram (se ogsd bilag 11-13).

Materialet av T. cristatus fra populasjonen sgr for Dovre inne-

holder gjennomgaende stgrre dyr enn tilsvarende fra Trgndelagsomradet.

OSTLANDET x x| |x
X x X x X
X X X x X x X X
% X X X x X X
x x % X x X X X %
x GERER:| [ PR x x [x x]
TRONDELAGS- x
OMRADET x X | %
% X X
X X% X X
Y4 Y4 x x
X X X X X X
X e | EE x x| [x x x] []
50 55 60 75 80mm

Fig. 33. Kroppslengder hos kjgnnsmodne T. cristatus pd Ostlandet og i
Trondelagsomradet. Symboler som i fig. 22.
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Dette gjelder begge kj¢nn og alle lobekategorier av hanner unntatt dyr
med tre lober (tabell 6). Student's t-test viser for hunnene,og hanner
i to-lobekategorien,signifikant forskjell mellom de to landsdelene. Da
en liksom hos T. vulgaris ma rekne med at en viss lengdereduksjon har

funnet sted hos de fleste T. cristatus fra sg¢r (lant, etanolkonservert

materiale), tilsier dette at den virkelige forskjellen er stgrre enn den
midlte, og en har derfor modifisert lengdene fra @stlandsmaterialet med
1,8%. To-lobekategorien og hunnene viser da signifikant stgrrelsesfor-
skjell mellom nord og sgr (tabell 7). De minste kj¢nnsﬁodne dyr, bade
blant hunner og hanner, finner en ogsd i Tr¢ndelagsomradet. P& de

maksimale kroppslengder hos T. cristatus som alltid gjelder hunner, er

det imidlertid ingen klar forskjell mellom nord og sgr. Den lengste

hunn fra Trgndelagsomradet har en totallengde pd 148,2 mm (kropp 82,0 mm).
De lengste hannene,som har totallengder pa 123,1 mm (kropp 71,8 og

67,0 mm), er begge to-lobete dyr fra Trondheimstrakten, men et tre-lobet
individ fra Fosen (etanol-konservert, fra Zoologisk Museum, Oslo) viser
den stgrste kroppslengde pa 72,5 mm (total 120,4 mm). Fra @stlandet er
de lengste hunner 144,7 mm (kropp 76,5 mm) og 141,2 mm (kropp 82,4 mm).
Av hanner er maksimallengden 125,9 mm (kropp 70,9 mm) mens den stgrste
kroppslengden ligger pa 74,1 mm (total 116,4 mm). Begge disse er to-
lobete dyr.

3.3. Diskusjon

3.3.1. T. vulgaris

Veksten av T. vulgaris-larver skjer minst like raskt i Trgnde-
lagsomradet som sgr for Dovre, og jdmtlandske T. vulgaris-larver passer
ogsa godt inn blant‘dyr fra de mest ideelle Trg¢ndelagslokalitetene. Dette
stemmer godt med det Dreyer Olsen (1974) fant for nord-sgr-gradienten i
Skandinavia, Dreyer Olsen fant at T. vulgaris-larver i Stavanger-omradet
ikke metamorfoserte fgr i slutten av september, pd tross av at nyklekte
larver hadde vist seg allerede i midten av mai (dog, se side 133).

Larver fra de fleste lokaliteter er i landets sgrligste deler, i fglge
Collett (l918» klar for metamorfose i slutten av august og utover i
september. I Sgr-Sverige skjer metamorfosen allerede fra midten av juli
og utover i august (Kauri 1959). I Trgndelagsomrédet ser forholdene ut

til & passe bra med @stlandsomradet med hensyn til tid for metamorfose.



Gjennomsnittstemperaturene i sommerhalvaret for sentrale
lokaliteter i de aktuelle landsdelene er gitt i tabellene 8 og 9. Oslo-
omradet har klart den h@yeste temperaturen gjennom manedene fra mai til
og med august, mens Sola og Bergen har den hg¢yeste vadr- og hgst-temperaturen.
Trondheim har gjennomgdende en lavere temperatur enn bade Oslo, Sola og
Bergen gjennom sommerhalvaret. @rland pa Fosenhalvgya har mildere var og
hgst enn Trondheim, men med lavere sommertemperatur. Stensele, Vefsn og
Oppdal har de laveste temperaturene i oversikten.

Hpy temperatur i et omrade bevirker rask larvevekst, men tempe-
raturen er ikke eneste faktor som influerer pa denne. Dreyer Olsen (1974)
peker pa at stgrre daglengde og fglgelig lengre radiasjonsperiode pr.
dggn pa nordlige breddegrader gir hgyere og mer stabile temperaturer i
dammene. En kan legge til at ogsa antall solskinnsdager i vekstsesongen
er av betydning, og her fins en tydelig vest-g¢st-gradient fra det regn-
fulle Vestlandet til de nedbgrsfattige strgk pa @stlandet eller, om en
vil, fra Trgndelags kysstrgk til omradene rundt indre Trondheimsfjorden
eller i det jdmtlandske landskap.

Av kanskje minst like stor betydning for larvene er imidlertid
aktivitetsperiodens varighet pr. d¢gn. Larvene av T. vulgaris, i mot-
setning til de voksne dyra, er dagaktive. Den gkende daglengden en finner
nordover i sommerhalvaret skulle derfor gi lengre aktivitetsperiode pr.
dggn og dermed bedre vekstvilkdr for salamanderlarvene i Trgndelag og
Jémtland enn ved sgrligere breddegrader. Dette ser ut til mer enn &
kompensere for de hgyere gjennomsnittstemperaturene pa @stlandet/Sgrlandet.

At larveutviklinga i Jamtland, pa tross av en seinere start,

i juli og august har nadd like langt som pa gode lokaliteter i Tr¢ndelagq,
skyldes trolig bade den hgye sommertemperaturen i Mellom-Sverige og det
relativt klarere veret (for nedbgrskart se Ekman 1922).

Sammenliknet med Oslo-omradet viser Sola lave sommertemperaturer

og skulle ligge darligere an ndr det gjelder larveutviklinga hos
T. vulgaris. Dreyer Olsen (1974) fant da ogsa for Jzren at det tok hele
fire maneder fra klekkinga av larvene til metamorfosen fant sted.
Steward (1969) oppgir tre-fire maneder som utviklingstid for larvene i
artens utbredelsesomrade i‘Eur0pa, mens Mertens (1947) oppgir for Rhein-
Main-omradet 2% til 3% mdned. I Tr¢ndelagsomradet, pd gode lokaliteter,
trenger mange larver heller ikke mer enn knapt tre maneder, i @stersund-
omradet ennd noe kortere tid. Bade fra Jzren (Dreyer Olsen 1974), @st-

landet (Collett 1918) og Sgr-Sverige (Kauri 1959) er det rapportert om
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larver av T. vulgaris som overvintrer under isen fordi de ikke har rukket
4 metamorfosere fgr frosten kom. (Se ogsa Wesenberg-Lund 1922 om
forholdene i Danmark.) Disse dyra er funnet & forvandles f@rst fplgende
var eller til og med et stykke ut pd sommeren. P& 59° n.br. i Volgoda-
omradet i Russland er larval overvintring i vannet en regel (Terent'ev
1965). I Trgndelagsomrddet kjenner en ennad ikke til slike tilfelle,
selv om et par larver er tatt i vannet sa seint som 27. oktober (1974).
Forskjellen pd veksten i tjern som Satertjgrna og Lomtjgrna,
Ekne (Levanger) (fig. 28) beror neppe bare pa temperaturen,som i de grunne
partiene i Satertjgrna naturlig blir hgyere enn i den dypere Lomtjgrna.

Forekomsten av store mengder Gammarus lacustris (marflo), et yndet bytte-

dyr for larvene av T. vulgaris, gj¢r trolig ogsa sitt til at veksten i
Sztertjgrna er raskest. I Lomtjgrna, som ligger mindre enn 300 m lengre

spr, fins ikke G. lacustris,og p& grunn av dybden er ogsd mengden av

andre botndyr mindre her.

At larvene pa klimatisk ekstreme lokaliteter som Oppdal og Vefsn,
med gjennomsnittstemperaturer i sommermanedene pa ll-l2oc,vokser sdpass
raskt som de gjgr, skyldes trolig, i tillegg til at de grunne partiene i

tjerna varmes raskt opp i sola, ogsa de store mengder G, lacustris.

Metamorfosen av larvene ved Oppdal skjer sa tidlig som i slutten av august,
enda stedet har den korteste sommeren og den laveste sommertemperaturen i
hele oversikten (tabellene 8-9). Dette kan ogsd tilskrives styrken av den
ultrafiolette strdlingen sa hgyt over havet. Doetsch (1949) har vist at
det hos amfibielarver er en god korrelasjon mellom vekst og utvikling og
det lys, spesielt UV-lys, som dyra utsettes for.

Skrattabborrtjdrn ved Stensele, 500 m o.h. har sammen med Oppdal
de laveste gjennomsnittstemperaturer i sommermanedene, og i tillegg er Vvar
og h@gst kaldere enn noe annet sted i oversikten. Som Kauri (1959 ) har
vist, kan neppe salamandere i normal veksling mellom akvatisk og terrest-
risk miljgp leve her. BAlle dyr funnet ved Stensele har ogsd vart neotener
(se side 139).

Nar salamanderne er metamorfoserte og har gatt pa land virker
nye miljgfaktorer positivt eller negativt pd dyras vekst. Lange perioder
med tussme@rke (se side89 ) og ikke for tgrt vaer skulle sammen med relativt
hg¢y temperatur forlenge aktivitetsperioden og dermed ogsd gke veksten.

I det relativt tgrre Jamtland finner en forholdsvis lavere
verdier for kroppslengde hos voksne: og juvenile dyr enn i det fuktigere

Trgndelag, dette pa tross av at larvene fra Jimtland utviklet seg raskere



og at dyra ved arets slutt (0+) hadde minst like stor kroppslengde som
O+-dyr fra Trgndelagspopulasjonen. Biotopen skulle ogsd vere minst like
gunstig (se side 80 ). En hgy gjennomsnittstemperatur for dggnet kan
tydeligvis ikke kompensere for det tgrre klimaet. @stlandet/S¢rlandet og
Vestlandet skulle med hensyn til temperaturen ligge gunstigere an enn
Trgndelagsomradet. P& den annen side er skumring og demring lengre i
Trpndelag enn sgrafjells,og i forhold til @stlandet er vartypen her noe
fuktigere.

Larver og nymetamorfoserte dyr fra Trgndelagsomradet hadde (det
forste aret) et lite forsprang i kroppslengde framfor de fra @stlandet.

De fleste grupper av voksne dyr er ogsd noe stgrre i Trgndelag (alle
"eutrofe" grupper ligger godt over). At en i Tr¢ndelagsomr5det hax
funnet enkelte svart store dyr kan likeledes indikere at T. vulgaris her
er st@rre enn pa @stlandet.

Tussm@rkeperiodene morgen og kveld er i Oslotrakten (60o n.br.)
i begynnelsen av august tilsammen 1 t 40minmens de i Trgndelag (63—64o n.br.)
utgjer hele 2 t l4minaltsa 34% lengre tidsrom enn ved Oslo (Almanakk for
Norge 1976). Som tidligere vist (se side 47 ) er T. vulgaris i sin aktivi-
tet fgrst og fremst knyttet til skumring og demring; og at aktivitets-
perioden hos T. vulgaris virkelig gker med forlengelse av tussmgrket fran-
kommer tydelig ved sammenlikning av Himstedts (1971) resultat for degn-
aktiviteten i Tyskland med det en har vist for arten i Trg¢ndelag.
Sannsynligvis oppveier den lengre aktivitetsperioden dyra far i nord,
p-g.a. tussm@grkeperiodens lengde og det fuktigere klima, de fordelene
den realtivt hg¢ye temperaturen pa @stlandet gir. Utelukkes skal heller
ikke genetiske forhold som kan §j¢re seg gjeldende. En kan minne om at
Bergmann's regel,om at nordlige raser av homoioterme vertebrater er
st@rre enn sg¢rlige raser,i fglge Ray (1960) ogsa er gyldig for poikilo-
terme dyr.

Kauri (1959) fant en gradient i nord-se¢rlig retning for lengden
av T. vulgaris. Fig. 34 (eksakte verdier i tabell 10) viser Kauris opp-
stilte maksimumslengder for T. vulgaris fra Tyskland til Jamtland.
Inntegnet er ogsd maksimumslengder fra Skottland (etter Smith 1964) og
Norge (basert pd Collett 1918 og Svendsen 1959) og dessuten en
hunn fra Jidmtland funnet av Dreyer Olsen (1974). Kauris (1959) gradient
passer utmerket for gstlige omrader. Bade eget materiale og Dreyer
Olsens (1974) undersgkelser i Jamtland stptter opp om Kauris iakttagelser,

og Torkel Hagstrdm (pers. med.), som har tatt mial av mange hundre
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T. vulgaris i Sgr-Sverige, har aldri funnet eksemplarer stgrre enn de
oppgitt av Kauri (1959) for landsdelen. T. vulgaris fra Trgndelagsomradet
med maksimale totallengder for hanner pd 101 mm og for hunner pa 109 mm
(fig 35), bryter imidlertid helt med mgnsteret. En ser ogsa at den opp-
gitte maksimumslengde for hanner i Sgr-Norge (et individ fra Sg¢rlandet)
avviker fra gradienten,og ligger over tilsvarende lengde for Sgr-Sverige.
Denne hannen er tatt i det relativt nedb@grsrike kyststrgket ved Kristian-
sand (Svendsen 1959). Rekorden fra @stlandet faller imidlertid helt

sammen med Kauris gradient (95 mm i f@lge Collett 1918).

'(LIII||lIIIiIH||l|HJ;H||IIilIIII|IIITIII|IIIlIIII|IIIIlIIII|I|||l||||||I||£III|I|I!HNIIHHHH

10

Fig. 35. Stg¢rste hunn (nr. 1 DKNVSM gverst) og hann (nr. 1275) av
T. vulgaris fra Trgndelagsomradet. Foto: P.E. Fredriksen.

Kauri (1959) fant i tillegg til den avtakende lengde hos
T. vulgaris mot nord ogsd at hunnenes lengde minker relativt mindre enn
hannenes 1lengde. Resultatet er at i motsetning til lengre sg¢r er
hunnene av T. vulgaris st@grre enn hannene ved nordgrensa for artens
utbredelsesomrade. Dette stemmer med forholdene en har funnet i Trgndelag.
De eldste T. vulgaris-hanner som under disse underspkelsene er
funnet i Trgndelagsomraddet og pa& @stlandet er tre-lobete dyr, noe som
skulle tilsvare minst sju ar (7+). Dreyer Olsen (1974) fant i Trg¢gndelag
en hann med fire lober, altsd et dyr pa over ni ar (S+). T. vulgaris

har i fangenskap oppnadd en alder mer enn 20 ar (Smith 1949).



Larvene av T. cristatus vokser i fglge fig. 27 tilsynelatende

raskere pa Pstlandet enn i Trgndelag. Om dette skyldes temperaturfor-

holdene pa ¢stlandet, at larvene av T. cristatus er mindre dagaktive enn

de av T. vulgaris (se Himstedt 1971) eller om det beror pd tilfeldigheter
(lite antall dyr fra @stlandet), er vanskelig & avgjere.

Om en sammenlikner larvenes vekst 1 Lomtjgrna og Saztertjgrna,
Ekne (Levanger) finner en at larvenes stgrrelse er omtrent den samme pa
de to lokalitetene (fig. 28). Som vist i samme figur vokste larvene av
T. vulgaris betydelig raskere i Sztertjgrna enn i Lomtjgrna, og en antok

det skyldtes tilstedevarelsen av Gammarus lacustris pa det fgrste

stedet. Da T. cristatus-larvene for en stor del jakter i de fri vann-

masser (se side ), betyr tilstedevarelsen av G. lacustris ikke mye fra

eller til, og da cladocerer og andre mer frittsvgmmende organismer trolig
er like vanlige i de to tjerna blir veksten noenlunde lik.

De voksne T. cristatus er imidlertid i likhet med larvene av

T. vulgaris botndyr og lever i Sztertjgrna for en stor del av G. lacustris.

Dette er den eneste lokaliteten at T. cristatus og G. lacustris er funnet

sammen. De aller stgrste eksemplarene av T. cristatus i hele Trgndelags-

omradet er da ogsd fanget her. Disse dyra er like lange som de en finner
i Oslotrakten.
De terrestriske dyra pa @stlandet vokser imidlertid raskest

jevnt over og oppnar de st@grste lengdene. Dette er rimelig da T. cristatus

i motsetning til den skumringselskende T. vulgaris, er et mer nattaktivt
dyr hvor korte netter som i nord skulle minske artens aktivitetsperiode
pr. dggn. Arten er dessuten langt mer knyttet til vann enn T. vulgaris
og skulle dermed ikke vere sd avhengig av et fuktig klima. En har sett
at for T. vulgaris kan biotopen muligens ha avgjgrende innflytelse pa
hvor store dyra blir. Eutrofe dammer og kulturlandskap vil trolig gi
grunnlag for en st@grre tetthet av salamanderens naringsdyr enn myrtjern

og furu- eller granskog. Da de aller fleste T. cristatus fra @stlandet

er funnet pa lokaliteter ved dyrka mark,og samtlige eksemplarer fra
Trgndelagsomradet er tatt pd myrtjernslokaliteter, kan dette muligens
gi signifikant stgrrelsesforskjell mellom omradenes arsklasser og
grupper. Samme virkning skulle ogsa temperaturforskjellene mellom @st-
landet og Tr@¢ndelagsomradet kunne ha.

De st@rste observerte individer avT. cristatus gjort i Sgr-Sverige
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og i Sgr-Tyskland er i fglge Kauri (1969) henholdsvis 16,7 og 18 cm.
Hvass (1971) skriver at arten unntaksvis kan bli lengre enn 20 cm.

De eldste T. cristatus fra .,ade Trgndelagsomradet og fra @st-

landet er fire-lobete dyr, som skulle tilsvare en alder pd minst ni ar

(9+). I fangenskap har arten levd i over 29 ar (Smith 1949).



4 . HABITAT

4.1. Den vanlige oppfatning av Triturus-artenes habitat

Den eneste publiserte analyse av Triturus-artenes habitat-
preferanse er, sa vidt jeg kjenner til, Feldmanns (1968) undersgkelser
fra sidwestfalen i Vest-Tyskland. Han konkluderer med,at i motsetning

til Triturus alpestris og T. helveticus foretrekker T. vulgaris kulper,

dammer og tjern framfor kilder, bekker og grgfter med sakteflytende vann,

og T. cristatus velger utelukkende de fgrstnevnte vanntypene. Videre gar

Feldmanns undersg@gkelser ikke, men Kauri (1964) mener at T. cristatus er

mer ¢mfindtlig overfor surt vann (lav pH) enn T. vulgaris,og peker pd at
fgrstnevnte art mangler i de store skogs- og myromrddene i Smaland,

Sverige. Dette synet er ogsd rddende i Skandinavia og framkom bl.a. pa
Nordisk Herpetologisk Symposium i G8teborg 1975. Torkel Hagstrdm (1972,

1975, samt pers. med.) bekrefter at i S@r-Sverige er T. cristatus aldri

eller ytterst sjelden funnet i myr (Sphagnum)-omrader eller i sarlig surt
vann, mens T. vulgaris er utbredt i de fleste vanntyper fra sure myrtjern
til vannfylte bergrevner og eutrofe dammer.

De fleste forfattere hevder at T. cristatus er den mest kresne

av de to artene med hensyn til ynglebiotop og foretrekker noksa dype o,
noe stgrre dammer og tjern med rikelig plantevekst, mens T. vulgaris fins
i et stgrre utvalg av lokalitetstyper og ofte i smd vannansamlinger
(Collett 1918, F. Dahl 1925, Hvass 1936, 1971, Mertens 1947, Ekman 1956,
Hellmich 1956, 1972, Wermuth 1957, Frommhold 1959, 1965, Steward 1969,
Schigtz 1970, Hagstrdm 1975, Trutnau 1975).

Fra England og Skottland sier Ford (1954), Taylor (1963) og

Smith (1964) at T. cristatus i sazrlig grad ser ut til a like seg i leir-

eller kalkomrader. Arten fins mest i dype tjern, men i trakter der den
er vanlig er enkelte individer ogsd & finne i mindre, temporzre dammer.
T. vulgaris fins i Storbritannia,liksom pa andre steder i Europa,i flere

typer vannansamlinger.
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4.2. Metodikk

4.2.1. Hydrografi

Vannprgver ble tatt pa 112 av 201 lokaliteter der akvatiske

T. vulgaris og T. cristatus var funnet. Dessuten ble prgver, i noen fa

tilfelle, tatt ogsa i tjern eller dammer som ikke selv huser noen av
artene, men som ligger i ner tilknytning til salamanderlokaliteter.
Vannprgvene ble tatt ved neddykking av 0,5 1 plastflasker i armlengdes
avstand fra bredden.

Surhetsgraden. pH-bestemmelsene er utfgrt kolorimetrisk i felt

med en "Hellige"-komparator og med bromthymolblau, bromkresolpurpur og
methylrot som indikatorer.

En sannsynlig svakhet i metoden ligger i den subjektive avlesinga
av enkelte verdier. pH-verdien 7,1 syns sdledes & mangle pa de undersgkte
lokalitetene. Ruttner (1972) mener imidlertid at den kolorimetriske
metode ofte er den mest ngyaktige metoden for pH-undersgkelser.

P4 grunn av de anvendte indikatorenes begrensning ble ikke
pH-verdier over 7,6 registrert. Det er mulig at fire lokaliteter kunne
ha hgyere verdi enn dette.

Mengden av oksyderbare stoffer ble bereknet ved KMnO —titreriﬂg

4
(Were$&agin 1931). Ufiltrerte prgver (se Kjensmo:  1965) pa 100 ml ble

kokt i ngyaktig 10 min., og resultatene er oppgitt som forbrukt KMnO4 i
mg/1.

A bestemme det eksakte innhold av organiske stoffer i vann har
vist seg 4 vere vanskelig. KMno4-forbruket har imidlertid ofte vart brukt
som et mal pa mengden av oksyderbart stoff (Hutchinson 1957), og ikke
minst humusinnholdet i brunfargete sjger (Kjensmo 1965).

Om humusinnholdet i en dam eller et tjern varierer noe fra tid
til annen,skulle en likevel fa klassifisert lokaliteten noenlunde bra med
hensyn til humgsitet, og selv om metoden har sine svakheter (se Juday &
Birge 1932, Grgterud 1972) og ikke viser det eksakte innhold av organisk

materiale, vil KMnO,-forbruket likevel kunne gi et brukbart relativt mal

4
for sammenlikning av de ulike lokalitetene.

Kloridinnholdet ble bestemt i mg/l ved AgNO3—titrering

(Standard Methods 1965).
Total hardhet og CaO-hardhet ble funnet ved EDTA-titrering

(ethylenediaminetetraacedic acid, Merck Titriplex) (Standard Methods 1965)



og oppgitt som mg/l. En rekner her med at totalhardheten hovedsakelig
utgjgres av Ca0 og MgO, og at konsentrasjonen av andre alkalier er ubety-
deliqg. Interferens av tunge metaller fant ikke sted under analysene, da
alle vannprgvene ga klare utslag.

Spesifikk ledningsevne ble madlt med et maleinstrument fra

o
Electronic Switchgear, type MC-1l, og angitt i mikrosiemens ved 18 C (Kl8).

4.2.2. Lokalitetstyper

Jeg har i tillegg til klassifisering ut fra direkte hydrologiske
forhold ogsd ved hjelp av morfometri og flora prgvd & inndele finnestedene
for salamandere i lokalitetstyper. (Eksempler pd en del slike fins pa
fig. 36, 37 og 38.) Skillet mellom begrepene innsjg og dam er vanskelig

og ofte kunstig oppsatt (Macan 1973). Jeg har her hovedsakelig holdt
meg til @klands (1975) bruk av ordene,og definert innsjger som vannan-—
samlinger over ca. 50 x 50 m,der dybden vanligvis er sa stor at det ikke
kan vokse rotfaste vannplanter over hele botn. En innsj¢ terker aldri
inn, botnfryser aldri eller sjelden, og bglgeslag gir ofte erosjonsvirk-
ninger langs land. Dammer har mindre areal og er grunnere enn innsjgene,
med mulighet for rotfast vegetasjon over hele botn, og uten patakelig
bglgeslagserosjon langs bredden.

Med dette utgangspunktet har jeg sa, for bruk i denne oppgaven,

definert fg¢lgende begreper:

1) lEﬂHL.QQ : Liten innsje¢. Stranda preget av erosjon med sand, stein
eller leire. Lite h@gyere vegetasjon.

2) Tjern: Liten innsj¢ eller mellomting mellom innsj¢ og dam.
2 a) myrtjern QEE) har bredden dominert av Sphagnum-arter,
gjerne i form av flytetorv. Den @¢vrige vegetasjonen er
sparsom og bestdr overveiende av Carex spp. (starr) og med

innslag av arter som Menyanthes trifoliata (bukkeblad) og

Nymphaea candida (kantngkkerose). 2 b) Eutrofieringstjern

E&Q preges av eutrofiering fra kloakkutslipp, husdyrhold
m.m. Typisk vegetasjon bestar av hgye og tette bestander av

Equisetum fluviatile (elvesnelle) eller Phragmites communis

(takrgr) samt brede scner av bl.a. Lemna minor (vanlig ande-
mat) , Potamogeton natans (vanlig tjgrnaks) og Hippuris

vulgaris (hesterumpe).



3)

5)

6)
7)
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De fglgende vannansamlinger inkluderes her i dambegrepet:

Myrdmn_gﬁi): Dam innesluttet i Sphagnum-myr. Vegetasjonen er som for
myrtjern.

Skogsdam (sd): Dam omgitt av skog og med fast bredd og botn.

Klippedam (kld): Naturlig eller kunstig basseng i berg. Ingen nevne-
verdig vegetasjon.

Kulp (k): Lentisk parti av bekk eller myrsilder.
Brgnn (b): Ikke-tildekket brgnn, vesentlig for husdyr.

Fig. 36. wMyrtjern. Satertjgrna (g¢verst) og Lomtjgrna
(nederst), Levanger.



Fig. 37. Vvatn. Elgstjgrna, Oppdal (gverst), og Stortijgrna ,Vefsn (nederst).

8) Gardsdam (gg): Dam liggende nzr gardsdrift, omgitt av beitemark eller

aker/eng. Frodig vegetasjon lik eutrofieringstjern eller
helt uten hgyere vegetasjon.

9) Kulturpreget dam (kud): Ligger i forbindelse med menneskers virksomhet

0og har gjerne sin opprinnelige gjennom denne. Alle til-

feller som ikke er nevnt ovenfor.

Alment godkjente stedsnavn og lokalbefolkningens navn pa lokali-
teter fglger naturlig nok ikke definisjonene ovenfor. Saledes er Breid-
myrtjgrna og Damtjgrna i Nordmarka (Surnadal) etter definisjonen henholds-
vis en myrdam og et vatn. Et vatn er f.eks. ogsd Langdsdammen ved

Levanger.
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Dreneringsgrgftene ved Vasseljemoen (Trondheim) er av praktiske
grunner inkludert i myrdamsbegrepet. Fg@gr utgravingsarbeidet ville lokali-

teten naturlig inngd i denne gruppen.

4.2.3. Presentasjonsmaten

Dette kapitlet skal preve & gi et bilde av de lokalitetstyper

T. vulgaris og T. cristatus er funnet i innafor Trgndelagsomradet.

Absolutte verdier for preferanse eller grenser for toleranse med hensyn

til vannkvalitet eller lokalitetstype lar seg ikke dermed avgjgre.
Utallige vatn, tjern og dammer, men ogsd bekker og elver er

undersgkt med hensyn til forekomst av salamandere. Resultatene skulle

ved siden av & gi en grov oversikt over hvor T. vulgaris og T. cristatus

er utbredt i Trgndelagsomradet,ogsd vise pa hvilke lokalitetstyper de
gjerne fins innafor landsdelen. Dersom en forutsetter at begge artene
ved spredning har hatt like muligheter for & na de samme stedene, skulle
en ogsa kunne fa et bilde av eventuelle forskjeller pd T. vulgaris og

T. cristatus sine valg av habitat.

4.3. Resultat

4.3.1. BHydrografien

En oversikt over lokalitetenes fordeling med hensyn til de
forskjellige hydrografiske parametre er gitt i fig. 39 a,b. Fig. 41 viser

dessuten forholdet mellom antall lokaliteter for T. cristatus og

T. vulgaris (5) innafor ulike vanntyper.

Eggg4—forbruket pd lokalitetene der vannet ble analysert varierer
fra 9,5 mg/l i den ekstremt klare Pyllingsdammen pd Fla (Melhus) til
149,8 mg/l1 i den brunfargete dammen ved Kastbrekka (Trondheim). De fleste
lokalitetene ligger imidlertid i omrddet 10-90 mg/l. Aberg og Rodhes
(1942) inndeling er brukt for & klassifisere de undersgkte salamander-

lokalitetene etter humusinnhold. Oftest har lokalitetene for T. vulgaris

og T. cristatus vart polyhumgse og mesohumgse tjern og dammer. Det

eneste stedet ZQ,EEEEEEEHE ble obkservert i oligohumgst vann, var i hoved-
dreneringsgrgfta ved Vasseljemoen (Trondheim). Arten er imidlertid ikke
funnet & legge egg her, men hare i de tilstptende grgftene der det

stagnerte vannet er betydelig mer humgst (78,7 mg/l forbrukt XMnO,).

4



Forholdet mellom antall lokaliteter for T. cristatus og T. vulgaris

c
(;) er stgrst innafor den polyhumgse vanntypen (fig. 41 a).

Surhetsgraden. De hdyeste pH-verdiene ble funnet i dammen ved

Kastbrekka (Trondheim), en dam pd Fiskvik (Stjg¢rdal), en ved Vuku (Verdal)
og i Stortjgrna ved Mosjgen (Vefsn). Alle disse lokalitetene er pavirket
av jordbruk/fedrift eller ligger i kalksteinsomrdder. I dammer og
sjger med de h@yeste pH-verdier fantes bare T. vulgaris. Bare fire

steder ble T. cristatus funnet i vann med pH over 7,1,0g den hgyeste

verdi her hadde tjern 2 S@ f Spillerbakken (Trondheim) med pH 7,4. P& de
sureste lokalitetene, nemlig i myrtjerna @ £ Fornesvollen (Stjgrdal),

med pH fra 4,9 til 5,4, levde begge artene side om side. Disse omradene
var kalkfattige (Ca0O-hardhet 1,5-2,5 mg/l), og en mid rekne med at pd grunn
av darlig bufferevne svinger pH en god del i disse tjerna, alt etter ars-
tida, tida pd d¢gnet og varet. (Fotosyntesehastighet, nedbgr [se 0dén
19711, avrenning av myr m.m. virker inn p&d pH.)

For fordeling av T. vulgaris og T. cristatus pa lokaliteter med

ulike surhetsgrader, se fig. 39 aog fig. 41b. Det stgrste forholdet %
ligger pa de svakt sure lokalitetene. Inndelingen i sure og alkaliske
vanntyper f@lger @kland (1969).

Kloridinnholdet. De undersgkte lokalitene for T. cristatus

ligger alle utafor forurensningskilder, og de fleste ligger ogsa over
den marine grense (Holtedahl & Andersen 1960). Kloridinnholdet i disse
myrtjern og dammer skulle derfor ha en naturlig sammenheng med regnvannets
konsentrasjon av kloridioner (se Hutchinson 1957 og for Tre¢ndelagsomradet
Jensen 1968, Braten 1974, Dolmen, Sather & Aagaard 1975). Mange av
lokalitetene for T. vulgaris ligger imidlertid i marine leiravsetninger,
og enkelte i sterkt forurenset miljg,og viser derfor hegyt kloridinnhold
(se Conway 1942, Sazther 1965). Lokaliteter med hgyt kloridinnhold er
f.eks.dammenei.Molovika(Stj¢rdalhavn)ogdammenoversvabergaVikan—Hemre
(Indergy) der avstanden fra fjorden bare er henholdsvis 50 og 5 m og
kloridverdiene ndr 35,5 og 50,0 mg/l, trolig som en fglge av skumsprut
fra fjorden. De hgyeste verdier har imidlertid enkelte leirdammer i
jordbruksstrgk der Madsjg (Trondheim); Holms-Evija (Stjg¢rdal) og Andemat-
dam, Mule (Trondheim) viser henholdsvis 53,5, 57,5 og 127 mg/l. Den

hgyeste verdi av klorid i vann der T. cristatus ble funnet er 16,5 g/l i

tjern ¢ £. Damvt. Hgstad (Trondheim) . Lokalitetene for T. cristatus la ellers

alle under verdien 9 g/l. Lave verdier for klorid ble funnet i flere

myromrader, bl.a. bdde i Surnadal, Rindal og i indre landsdeler. Dam ved
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Auntj. og tjern ved Lomtj. (Rindal) viste sdledes et kloridinnhold pa
0,5 og 0,6 g/l og dam ved Sjursgya (Selbu) 0,5 g/l

Fordeling av T. vulgaris og E;¥cristatusrpé lokaliteter med
ulike kloridinnhold er vist pa fig. 39 aog 4l c. Det stgrste forholdet
% ligger pa de mest kloridfattige lokalitetene omkring 0-30 mg/l.

Total hardhet og CaO-hardhet fglger stort sett hverandre i et

forhold pa omkring 4:3 selv om CaO-hardheten noen ganger kan komme ned
mot halvparten av totalhardheten og ogsa under dette. FEksempler pa et
slikt relativt hgyt MgO-innhold finner en spesielt blant dammer pa& marin
leirgrunn og i en del myrdarmer. (For betydningen av marine sedimenter
pd forholdet Mg/Ca se fPkland 1959. Szter 1965, Jensen 1968 og ¢kland

1975 nevner humusstoffenes og Sphagnum-mosens Ca-bindende effekt.)

Pa lokaliteter med kalkgrunn i omgivelsene ligger den totale
hardheten og CaO-hardheten relativt hgyt. Rgystj. (Rindal), Bergséstj.
(Snasa) og Stortj. ved Mosijgen (Vefsn) har sdledes verdier for total hard-
het og CaO-hardhet pa& henholdsvis 58,5 og 45,0, 46,5 og 32,0 samt 42,5 og
33,0 mg/1. Den fgrstnevnte lokaliteten er en del pavirket av husdyrhold.
S& hgye tall gjelder imidlertid ikke for tilsvarende myrdammer med sterkt
humgst vann, f.eks. Lomtj. i Estenstadmarka og dammene ved Bjgrka og
Kastbrekka (Trondheim) .

De hgyeste verdiene for bade total hardhet og CaO-hardhet finner
en imidlertid, liksom kloridinnholdet, pa& steder som har tilknytning til
marine leirsedimenter og som pa samme tid er influert av gardsdrift og
jordbruk. Prestmodammen (Verdal) og Andematdammen, Mule (Trondheim) har
verdier sa hgye som 229,5 og 205,0 g/l for total hardhet og 108,5 og
84,5 g/1 for CaO-hardhet. P& alle disse hardvannslokalitetene lever av

salamandere bare T. vulgaris. T. cristatus fins tilsynelatende ikke i

vann med stgrre hardhet enn 28,0 og 19,5 for de to parameterne (Vasselje-
moen, Trondheim). T. vulgaris er ogsd funnet i myrtjern og vatn med

mindre hardhet enn der T. cristatus visstnok lever, helt ned i verdier

pa 1,0 for total hardhet og 0,5 for Ca0O-hardhet, f.eks. Totjerna, Surna-
dal og vatn p& Geitfjellet, Grong.

Ohles (1937) inndeling i sjger etter kalkinnhold og T. vulgaris
og T. cristatus sin fordeling innen disse vanntypene er vist i fig. 39 bog

fig. 41 4, e.

Den spesifikke ledningsevnen (KlB) ble liksom hardheten funnet
4 ha de hgyeste verdier i Andematdammen, Mule (Trondheim) med 1050 mikro-

siemens og Prestmodammen (Verdal) med 800 mikrosiemens. Prestmodammen
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hadde egentlig den hgyeste hardheten, men det ekstremt hgye kloridinnholdet
i Andematdammen, Mule gker ledningsevnen betydelig. Ogsa de laveste KlB_
verdiene fglger hardheten og tildels kloridinnholdet, med lokaliteten péa
Geitfjellet (Grong) pa 8 mikrosiemens og myromrdder i Surnadal, Rindal,
Steinkjer og Selbu med verdier pa 10 til 20 mikrosiemens. Strgm (1939)
sier at K18 mer er avhengig av berggrunnen i omradet enn de gvre jordlaga.
Jevnt over ligger ledningsevnen relativt hgyt i de undersgkte vannan-
samlingene, og dette skyldes trolig, foruten marine avsetninger, jordbruk
(Szther 1965) og forurensninger den kambrosiluriske berggrunnen i de
aktuelle delene av Trgndelagsomradet. Xjensmo (1966) sier at K18 i norske
vatn utenom kambro-siluriske omrdder, sjelden overstiger 50 microsiemens.
Briten (1974) fant for H¢londadistriktet en spesifikk ledningsevne opp i
160 microsiemens i kalkstrgk, og 45% av vatna 14 i omraddet 80-120 micro-
siemens.

Fig. 39bog fig. 41 f gir oversikt over Triturus-artenes fore-

komst ved de ulike verdier for Kl8'

4.3.2, Lokalitetstypene

Klassifisert etter de tidligere oppgitte definisjoner far en
folgende oversikt over samtlige lokalitetstyper hvor akvatiske T. vulgaris

og T. cristatus er funnet (se f£ig. 40)

25% av T. vulgaris-lokalitetene er myrtjern, 20% myrdammer, 12%
vatn, 6% skogsdammer, 1% klippedammer, 2% brgnner, 9% "kulturpavirkete

dammer", 24% gardsdammer og 1% er eutrofieringstjern. T. cristatus er

nesten utelukkende funnet i myrtjern og myrdammer, og ved bare ett enkelt
tilfelle i det en etter definisjonen har kalt "vatn." Prosentfordelinga
av disse lokalitetstypene er 67%, 31% og 2%. Alt i alt er 45% av alle
T. vulgaris-lokalitetene myrtjern eller myrdammer mens hele 97% av

T. cristatus-lokalitetene kommer inn under disse begrepene. Det stgrste

forholdet %zfins innenfor myrtjernslokalitetene (fig. 41 g).
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Fig. 37. 1Iokalitetene for T. vulgaris og T. cristatus inndelt i

lokalitetstyper. mt = myrtjern, md = myrdam, v = vatn,
sd = skogsdam, kld = klippedam, b = brgnn, kud = kultur-
pavirket dam, gd = gardsdam, et = eutrofieringstjern.
For definisjoner av de ulike begrepene se side 96.
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typer.

innenfor de ulike vanntyper og lokalitets-



4 .4. Diskusjon
4.4.1. Habitat og miljgets begrensende faktorer

T. vulgaris fins i Tr¢ndelagsomrddet i et vidt spekter av
lokalitetstyper, fra skogsomradenes sure myrtjern og stgrre vatn til de
eutrofe dammer i jordbruksomrdder og bystrgk. Til og med i vegetasjons-
lgse klippedammer pa svaberget ved fjorden og i dype, kalde brgnner opp-

trer arten i visse tilfelle. T. cristatus fins pa et mye snevrere utvalg

av lokalitetstyper. Bare i ett enkelt tilfelle er T. cristatus funnet

utenom egentlige myromrader, og fra denne lokaliteten (Smdvannene, Stor-
dalen i Merdker) syns dessuten salamanderne na a vare forsvunnet.
Lokalitetsbeskrivelsene ut fra de hydrologiske forhold viser
at T. vulgaris er relativt eurygk med hensyn til bdde humusinnhold
(oksyderbare stoffer), surhetsgrad, kloridinnhold og hardhet (fglgelig
ogsd spesifikk ledningsevne). I enkelte tilfelle er verdiene for nevnte
faktorer svart hgye eller lave. Hovedtyngden av utbredelsen finner en

likevel innafor myrvannstypen, der ogsad T. cristatus lever. De to

artene opptrer ofte sammen, og dersom T. cristatus er funnet pid en

lokalitet, fins overveiende sannsynlig T. vulgaris der ogsa. (For hele

Tr¢ndelagsomradet samlet har 60% av T. cristatus-lokalitetene ogsa

T. vulgaris, men for de fleste omrader er prosenten betydelig hgyere.

I Storbritannia fant Prestt, Cooke & Corbett [1974] 80%.) Dette er ogsa
de konklusjoner Hagstrdm (1972) trekker for GOteborg-trakten. Pa Fosen-
halvgya og pa enkelte lokaliteter i Trondheimstrakten er imidlertid

T. cristatus ogsa funnet alene. De dammer og tjern hvor T. cristatus

lever preges, bortsett fra Sphagnum-vegetasjonen, av humgst vann, relativt
lav pH og lite opplgste salter. Lokalitetene ligger sd godt som alltid
i noksa urgrte gran- og furuskogsomrader.

At T. vulgaris ofte er funnet i dystroft vann oppgis ogsa av
Ekman (1956) og Eliasson (1965). Artens gkologiske elastisitet indikeres
bl.a. av at den f.eks. i Sverige flere ganger ogsd er funnet i brakkvann
(Lonnberg 1920, 1925, Lang 1926, Stephensen 1926, Sahlin 1929 og Curry-
Lindahl 1963). Bare Collett (1918) gir en vag antydning om at ogsa

T. cristatus kan opptre i dystroft vann. Han skriver om artens levevis

i Oslotrakten at "i regelen foretrzkker de aapent l®nde mellem akrer og
enger pa dyrkede steder; men de kan ogsaa traffes i smaa tjern inde i

skogtrakter." Collett forteller videre at "de skyr ikke menneskenes



narhet, men kan aar efter aar indfinde sig i smaa dammer like bak eller

mellem gaardens huse." Det merkelige er derfor at T. cristatus i

Trgndelagsomradet er funnet praktisk talt utelukkende i dystroft vann
(ett unntak, som nevnt) og aldri ved dyrkete omrdder eller i menneskers
nzrhet, enda slike mer eutrofe vannansamlinger kan finnes ikke langt fra
artens tilholdssteder.

Som nevnt i innledningens (side ) oppgir forfattere fra s¢r-

ligere breddegrader et helt annet habitat for T. cristatus enn det en

har funnet i Trgndelagsomrddet. At arten ogsd sgrafjells tildels lever
i dype myrtjern stadfestes imidlertid av de funn som n& er gjort i Telemark
og dessuten i Grue kommune i Hedmark (se bilag 19).

Britiske forfattere som Ford (1954), Taylor (1963) og Smith

(1964) anser T. cristatus sitt typiske habitat & vaere planterike dammer

i leir eller kalkomrdder. Dette stemmer ikke med funnene i Tre¢ndelag.

Imidlertid, i overensstemmelse med de fleste forfattere, synes T. cristatus

ogsd i Trgndelagsomrddet & foretrekke tjern og relativt dype dammer som
sitt oppholdssted. Arten ser ogsa ut til, iszr om dagen, & holde seg pa
dypt vann, i dammer gjerne i de midtre partiene. Denne tendensen er
nevnt bl.a. av Ford (1954), Steward (1969) og Hvass (1971).

I Trgndelagsomradet er dype dammer pa kulturmark fatallige.
Hagstrdm (1975) har dessuten, i motsetning til Collett (1918), merket seg

at T. cristatus er gmfindtlig overfor menneskelige forstyrrelser. NAr en

ogsd tar i betraktning at spredning av arten i Trgndelagsomradet ma skje
relativt langsomt pd grunn av de lyse sommernettene,og dessuten, som en
skal komme tilbake til, at arten er svart preget av et akvatiske levevis,

er sjansene smd for at T. cristatus i Trgndelagsomrddet skal finne en

passende, eutrof dam.

Nar det gjelder surhetsgraden i vannet kan en ogséd merke seg
ulikhetene mellom det som er rapportert fra sgrligere strgk og det en har
funnet i Trgndelag. Creed (1964) og Sova (1973) noterte surhetsgrader i

vann der T. vulgaris og T. cristatus ble funnet henholdsvis i England og

Romania. T. vulgaris kunne leve og formere seg ved en pH-verdi i alle
fall ned i 5,5, mens T. cristatus sjelden ble funnet i vann med pH
under 7,0. Poul Lindhard Hansen, Skagen (pers. med.) har i Danmark
observert at T. vulgaris formerer seg i ILobelia-sjger med pH helt ned i
4,7 til 4,8, og Torkel Hagstrdm, GOteborg (pers. med.) har endog funnet

T. vulgaris i vann med pH pd 4,2. Om formering har funnet sted i sa surt

vann vites imidlertid ikke med sikkerhet. Dette er svart lave pH-verdier.



Bestander av Salmo trutta (¢rret) kan i fglge Dannevig (1968) (se ogsa

@kland 1975) vanligvis ikke opprettholdes i vann surere enn pH 4,7.
Ellers har noe varierende verdier fra pH 4,5 til 5,5 vert angitt som

nedre letale grense for S. trutta, S. salar (laks) og Salvelinus alpinus

(rgye) (K. Dahl 1926, Lunde 1926, Snekvik 1969, Bua & Snekvik 1972). Almer
(1972) har vist at i klarvannssjger pa Sveriges vestkyst far Rutilus
rutilus (mort) reproduksjonsvansker ved en pH-verdi like under 5,5, mens

badde R. rutilus og Esox lucius (gjedde) i humgse sjger kan forplante seg

ved pH rundt 4,0-4,5. I hum¢st vahn ser fisk i det hele tatt ut til &
4 tadle bedre bade lavere pH-verdier og den toksiske effekten av metaller som
kopper (Cu) og sink (2Zn) (Grande 1966, Almer 1972, Hagen & langeland
1973). Liknende virkninger ser ogsd ulike salter i vannet ut & ha (Bua &
Snekvik 1972).

Ut fra dette er det mer forstdelig at salamanderartene kan
trives pa sure og humgse lokaliteter. ILokalitetsbeskrivelsene for

T. vulgaris og T. cristatus fra Sg¢r-Skandinavia og Mellom-Europa er

mangelfulle, men i fglge 8jdrs (1963) forekommer Sphagnum-myrer og myr-
vann i var forstand sjelden utafor det boreale barskogsbelte; og om slike
skulle eksistere i Sgr-Skandinavia og Mellom-Europa,er de vel neppe under-
sgkt grundig med hensyn til forekomst av salamander.

En kan imidlertid ikke helt se bort fra, som Mayr (1970) mener,
at et nisjeskifte kan finne sted under pavirkning av uvanlige miljg-
faktorer i isolerte populasjoner i periferien av utbredelsesarealet for

en art, og at dette kan ha skjedd med T. cristatus opp mot nordgrensa

for sin utbredelse.

4.4.2. Habitat - tilpasning

Voksne T. cristatus er i Tr@gndelagsomradet gjennom stgrstedelen

av sommeren observert i vann, ofte lenge etter at T. vulgaris har gdtt pa

land. vVanlig er det ogsda & finne akvatiske juvenile T. cristatus, dette

i motsetning til T. vulgaris.

Det er mulig at T. cristatus kompenserer for de lyse sommer-

nettene i Trgndelag ved & forlenge vannoppholdet og dessuten ogsd ved &
velge de dype brunfargete myrtjerna til oppholdssted. De skulle pa denne
mdten finne en egnet belysningsgrad for sitt nattlige levesett. I

enkelte noe grunne myrtjern i Rindal er T. cristatus funnet & grave seg

ned i dyet om dagen.
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Som ogséd Gislén (1949) skriver, er T. cristatus p& nordlige

breddegrader (Angermanland) svart mgrke av farge. I Trgndelagsomradet
er dyra svarte eller nesten svarte med et noksa smalt gult eller rgdlig
felt langs buken; i enkelte tilfelle kan dette fargete partiet vare for-

svinnende lite. I Osloomradet og i S@r-Sverige er T. cristatus brun

(mgrkere eller lysere) og vanligvis med et bredt farget bukfelt. Som
Herre (1933) har pavist,skifter salamanderne raskt farge etter omgivel-
sene, og ettersom arten i alle fall i Trendelagsomrddet vesentlig lever i
dype myrtjern blir fargen deretter. En ma likevel rekne med en viss
seleksjon av m@grke individer mot nord, da dyra her, spesielt i den ikke-
nattaktive perioden tidlig pa varen, har bruk for all den stralingsvarme

de kan fa. T. cristatus fra Trgndelag holdt i akvarium mister heller

ikke noe av den svarte fargen.

Adaptasjonen til dype, m@grke tjernhos T. cristatus kommer ogsa

fram i artens oppfgrsel ved luftsnapping; dette innebazrer en kvikk
svgrnmetur opp i overflata, en rask theksling av luft og umiddelbart
deretter retur rett ned i dypet. T. vulgaris henger etter luftutvekslinga
ofte litt i vannflata fgr den setter kursen nedover. Disse handlings-
mgnstrene er ogsa observert av Collett (1918) og Steward (1969).

De to artene har i fglge Freytag (1954) ogsa ulik temperatur-
preferanse, i det T. vulgaris under forsgk helst velger 23,5°C og

T. cristatus 20,6OC(seogséKauril964). Dette er trolig en av arsakene

til at T. vulgaris gjerne holder seg pd de relativt grunne partiene av
dype tjern. @ynenes struktur og tilpasning til lys (se side 53 ) og en

mindre utpreget nattaktivitet enn en finner hos T. cristatus skulle ogsa

medvirke til dette. Det er sdledes forstdelig at T. vulgaris trives
godt i smadammer som lett varmes opp av sola.
T. vulgaris har neppe behov for dype, mgrke tjern i den grad

T. cristatus har det. Med sin vide gkologiske amplitude trives den

imidlertid godt pd disse lokalitetene, savel som pad andre lokalitetstyper.
Et mer terrestrisk levevis og en stgrre grad av tilpasning til lyse netter
gjgr det dessuten mulig for T. vulgaris & spre seg til flere lokaliteter

enn T. cristatus, og det kan vare grunnen til at den fgrste arten ogsa

innen myrvannslokalitetene er vanligere enn den andre. Dessuten, som en

predasjon fra fisk (se sidel38).
Jeg har her diskutert ynglelokalitetenes beskaffenhet. Det er

trolig her avgjgrelsen finner sted hvor stor populasjonen rundt tjernet
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eller dammen skal bli. P& land vil salamanderne oftest ha nok av bé&de
skjulesteder og byttedyr. I tjernet eller i dammen er tettheten av
salamanderne mye stgrre enn pd land. Selv om det er bytte nok, vil stor
tetthet av amfibier, liksom hos en del andre virveldyr, medfgre liten
reproduksjon. Dette er sannsynligvis organisert ut fra synsinntrykk via
hypofysen (Frazer 1973). Femtjerna ved Rindal kan kanskje vare et
eksempel pa dette. Selv om tjerna har en svaert stor tetthet av voksne

T. cristatus, har det vart relativt sjelden & se larver av arten der.

De voksne dyra bestar av en svart stor prosent gamle dyr (bilag 1l).

4.4.3. Ulgste problemer med hensyn til habitatets beskaffenhet

I flere observerte tilfelle kan salamanderartene finnes i ei
tigrn i et distrikt men ikke i tjgrna noen fa hundre meter borte. Slike
tilfeller er ogsd nevnt hos Collett (1918) og S. Johnsen (1919). Grunne
myrpytter og sterkt brunfarget vann ser som oftest ut til & unngds av
begge artene. Lokalitetstypen og hydrografien kan sdledes bety en del,
men flere eksempler har likevel ikke latt seg forklare ut fra dette.

Et tilfelle er Tvibotntjgrna i marka ¢st for Rindal sentrum. Den ligger
knapt 150 meter sg¢r-gst for Femtjerna,som er en av de beste lokalitetene

for T. cristatus i hele Tr¢ndelagsomrddet og hvor ogsd T. vulgaris fins.

noksad tallrik. Formasjonene og vegetasjonen pd land er tilsynelatende
noksd lik ved de to tjerna. Et lite bekkesilder fgrer fra Femtjerna og
ned i Tvibotntjgrna som ligger 5-10 meter lavere ned. Begge tjerna er
hva en i Trgndelagsomradet ville kalle typiske salamandertjern: myrtjern
med grunne og dype partier, uten fisk og med sparsom vegetasjon bestdende

av Nymphaea candida (kantngkkerose), Menynathes trifoliata (bukkeblad) og

Carex spp. (starr), Tvibotntjdrna er litt dypere og med noe mer vegetasjon
enn en finner i Femtjerna. De hydrografiske forhold i Tvibotntjgrna
likner de fra Femtjerna: pH ligger pa 7,2 (Femtjerna 7,2), kloridinnhold

2,0 (2,0) mg/l, KMnO,-forbruk 46,5 (47,4) mg/l, total hardhet og CaO-

4
hardhet 14,5 og 12,5 (14,0 og 12,0) mg/l og ledningsevne 54 (53) micro-
siemens. Likevel har verken egne undersgkelser, Cla Lgseth eller folk
ellers i Rindal brakt for dagen T. cristatus eller T. vulgaris fra

Tvibotntijgrna.



4.4.4. Det terrestriske milijg

Ikke bare ynglelokaliteten, men ogsda det terrestriske milje kan
begrense forekomsten av Triturus-artene. Erfaring viser at bade

T. vulgaris og T. cristatus foretrekker sjger og dammer som ligger i ner

tilknytning til skog eller buskas. Tjern og dammer pa st@grre myromrader
uten skikkelig tgrt land i narheten mangler alltid salamander, og den
myrvannslokaliteten i oversikten (bilag 18) som ligger lengst fra skogen,
er S. Lokmyrtjern, Smistad (Trondheim) der de narmeste trzrne og det

terre landet ligger 40-60 meter unna bade i ¢gst og vest. Dette tjernet

har tilsynelatende bare en liten populasjon av T. cristatus. PA nesten
alle andre lokaliteter vokser skogen bare f& meter fra vannkanten der
dyra leker.

Ren myr gir trolig f£& oppholdssteder for terrestriske salaman-
dere. Dyra foretrekker noenlunde t@grre omgivelser for sitt landopphold,
og direkte vate steder unngds. Mose, stubber og rgtter i skogkanten gir
imidlertid ypperlig skjul og holder samtidig en viss grad av fuktighet.
Mest avgjgdrende er likevel overvintringa som bare i sjeldne fall foregar
i vann (se Hagstrdm 1970, 1972). Oftest skjer den pa& land i ganger i jorda, i
morkne stubber eller dypt under lyngen (se side 55 ). Hgyden over havet
setter i tillegg til den kortere sommeren ogsd en grense for utbredelsen
ved at den tette skogen forsvinner, og Picea abies (gran) og Pinus

sylvestris (furu) skiftes ut med Betula sp. (bjegrk) og Salix sp. (vier).

4.4.5. Byttedyr

Det er allerede nevnt (side53) at T. cristatus bruker lukte-

sansen 1 stgrre grad enn T. vulgaris gjg¢r det under jakt. En fullstendig

blind T. cristatus viste seg endog under forsgk utfgrt av Cooke & Fulford

(1971) & vare en bedre jeger enn normale dyr. I dette tilfelle ble det
riktignok antatt at fysisk kontakt med byttet eller registrering av vann-
strgmminger var det avgjdrende for salamanderens suksess,og at stor
tetthet av byttedyr var ngdvendig for resultatet.

viss grad undersgkt av Kauri (1959) og mer inngdende av Dreyer Olsen
(1974). Sett under ett ser her Chironomidae-larver, men ogsd i hegy grad
cladocerer ut til 4 vare viktige; dessuten inngikk bade molluscer og

terrestriske insekter i kosten. Avery (1968) fant at T. vulgaris,
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T. cristatus og T. helveticus i England tok byttedyr som sto i et visst

stgrrelsesforhold til salamanderne. Bade T. vulgaris og T. cristatus

tar rumpetroll av Rana temporaria (vanlig frosk) opp til henholdsvis 260

og 1000 mg dvs. 32-33 og 45-50 mm (Cooke 1974), og Sjdgren (1947) har
vist at fiskeyngel pd& opptil 1,7 cm for T. vulgaris og 3 cm for

T. cristatus kan innga i dietten. T. cristatus er ogsd rapportert, bl.a.

av Hagstrdém (1971), & sette til livs fullvoksne eksemplar av T. vulgaris.
Steward (1969) forteller at T. vulgaris ofte svgmmer i de fri vannmasser
eller nar overflata og jakter pa frittsvgmmende krepsdyr og insekter,

eller den undersgker sma flytende objekt pa vannflata. T. cristatus

derimot menes i langt stgrre grad 4 drive jakt pa botn. Uten at det

nevnes, framkommer dette ogsa tydelig av Averys (1968) materiale.
Forelgpige undersgkelser fra Satertj@rna, Ekne (Levanger) der

begge artene lever, indikerer at Stewards (1969) iakttakelser ogsa

stemmer for Trgndelagsomrddet. Ventriklene hos T. cristatus herfra viser

en stor prosent Gammarus lacustris,som fgrst og fremst er et botndyr.

T. vulgaris derimot har spist fa G. lacustris, men store mengder clado-

cerer og dessuten pupper av Chaoborus, og disse hgrer de fri vannmasser
og de gvre vannlag til. Det kan ogsd i denne sammenheng nevnes at

voksne T. cristatus i Sztertjgrna har en sterkt rgd bukfarge, mens den

pad alle andre undersgkte lokaliteter (der G. lacustris ikke fins) er

orange eller gulaktig. Voksne T. vulgaris fra Saztertjgrna viser ingen

fargeforskjell fra andre lokaliteter. Den rgde fargen hos T. cristatus

skyldes sannsynligvis carotenoid fra G. lacustris. (Om rgd kj¢ttfarge

hos fisk se B.O. Johnsen 1973.)

Om voksne T. c¢ristatus er botndyr og T. vulgaris i st@rre grad

er knyttet til selve vannmassene, er forholdet det motsatte hos larvene
av disse artene. Selv om dette er helt igynefallende ved besgk av et
salamandertjern i juli-august, er fenomenet ikke nevnt i litteraturen:

De middelstore larvene av T. cristatus henger i de midtre vannlag eller

ofte ganske hgyt i vannmassene og jakter pd smaddyr pa en helt tilsvarende
midte som beskrevet for voksne T. vulgaris. (Fullvoksne larver sgker

imidlertid ned mot botn.) Larvene av T. vulgaris er i langt stg¢rre grad
knyttet til botn (side 138). Dette vises ogsd av mageprgvene fra Szter-

tjgrna. T. cristatus-larver har riktignok noen fa G. lacustris og en del

Chironomidae-larver i ventriklene, men mest dominerende er de store
mengdene av store og sma cladocerer. Hos T. vulgaris-larvene er clado-
cerer svart sparsomme, mens G. lacustris, Chironomidae-larver og planor-

bider er vanlige.



En kan anta at denne nisjeforskjellen hos voksne larver av bade

T. vulgaris og T. cristatus for en del hindrer kanibalisme i den tid

badde voksne dyr og larver fins i vannet. Larvene av T. cristatus far
ogsd som regel vare i fred av voksne T. vulgaris, som tidlig gdr pa land.
Artene inntar sdledes i vann hver sin nisje bade som voksne og larver, og
gar derfor utmerket sammen i et felles tjern eller dam.

Om betydning av G. lacustris som byttedyr for salamanderne

se under diskusjonen om vekst hos T. vulgaris- og T. cristatus-larvene

(side 88 og 92)




5. UTBREDELSE, ZOOGEOGRAFI

5.1. Historikk

Den fgrste utfgrlige oversikt over norske amfibier og reptilier
ble gitt av Collett (1879). Det grunnleggende verk, ogsd fra Colletts
hand (1918) ble utgitt av Alf Wollebzk etter forfatterens dpd. Her om-

tales Triturus vulgaris og T. cristatus over 33 sider, og det hoved-

mgnster Collett gir for utbredelsen av artene er blitt fulgt av alle
seinere forfattere som omtaler salamandernes utbredelse i Norge (Ruud
1949, Stgp-Bowitz 1950, Kauri 1959, 1970). Nyere observasjoner har like-
vel kommet til i perifere strgk av det kjente utbredelsesomrddet, og
enkelte av disse finnestedene har ligget tilsynelatende isolert fra andre
forekomster av arten (S. Johnsen 1919, 1935, Wollebazk 1932, 1936, Willgohs
1950, Soot-Ryen 1948, 1952, Dolmen 1972).

Tre omrader i Norge har vaert av spesiell interesse & f4 under-
sgkt med hensyn til forekomst og utbredelse av salamander:

1) Telemark. Collett (1879) nevner i sin f@grste oversikt over
amfibiene en meddelelse til fiskeri-~inspektgr Landmark om forekomst av
T. vulgaris pa et sted i Seljord, muligens sd hgyt oppe som i bjgrke-
beltet. I sin annen oversikt nevner Collett (1918) ikke noe om dette.
S. Johnsen (1919) opplyser imidlertid at allerede kappelan Wille (1786)
hadde omtalt "gramen", Lacerta palustris, fra Seljord; den holdt til i

tjern og g¢dela fisken. Dessuten hadde Johnsen selv i 1909 sett salaman-
dere i nabokommunen Kviteseid, men uten at han i skrivende stund (1919)
kunne huske hvilken art det dreide seg om. Willes (1786) Lacerta
palustris skulle imidlertid, dersom artsbestemmelsen var riktig, vere

ensbetydende med Triturus cristatus (LAURENTI). Selv om L. Miller & Mertens

(1934) og Mertens & Miller (1940, 1960) mener at Linnés (1758, 1761,

1788) tre former Lacerta vulgaris, L. aguaticus og L. palustris er

synonymer for T. vulgaris (L), var det i alle fall Linnés ettertids

alminnelige oppfatning at L. palustris betegnet hva vi i dag kaller

T. cristatus. Collett (1879) hevder ogsad dette syn. (Se ogsd Statius

Miller 1774.)
Telemarksforekomsten av salamander er ogsa nevnt av St@p-
Bowitz (1950), uten at nye funn er blitt gjort som kunne fastsla arten.

2) Vestlandet. T. cristatus er som eneste art funnet spredt

fra Haugesund til Bergen. Zoologisk Museum i Bergen har imidlertid et



eksemplar av T. vulgaris fra gammel tid, som i fglge journalen skal vare
funnet ved Bergen og vare innkommet som gave fra konservator Hysing

(S. Johnsen 1919) . Dette nevnes ogsd av' Collett (1879, 1918). §S. Johnsen
(1935) setter imidlertid et lite spprsmalstegn ved riktigheten av opp-
lysningen, og bortsett fra hos Stgp-Bowitz (1950) nevnes ikke dette funnet
av seinere forfattere.

P3 mange lokaliteter er T. cristatus lettere & finne enn

T. vulgaris, og spesielt larver av T. cristatus oppdages lett under sin

jakt i @gvre vannlag. T. vulgaris kan derfor ogsd muligens finnes pa

Vestlandet, kanskje til og med pd de samme lokaliteter som T. cristatus.

3) Trgndelagsomradet. Collett (1879, 1918) angir seks finne-

steder for T. vulgaris i Trgndelag: Selbu, Trondheims omegn, Rissa,

Steinkjer, Sndsa og Grong. Siden er T. cristatus ogsd funnet nordenfjells,

og ytterligere noen fa finnesteder for T. vulgaris er angitt herfra
(Wollebak 1932, Socot-Ryen 1948, 1952, Dolmen 1972, Dolmen, Sazther &

Aagaard 1975). Colletts angivelse av Triton aquaticus eller T. punctatus

(= Triturus vulgaris [L.]) i Rissa er seinere ikke bekreftet ved funn.

Dette omradet ligger nazr opp til der T. cristatus flere steder er funnet,

og det er mest sannsynlig at den observasjon Collett oppgir egentlig
gjelder sistnevnte art. Museumsmateriale fra Rissa eksisterer ikke, og
en kjenner til at Collett i1 andre tilfeller har trukket feilaktige slut-
ninger pa grunnlag av det davarende kjente utbredelsesmgnster for
salamanderartene (S. Johnsen 1919).

Den tilsyntelatende isolerte forekomsten av T. cristatus i

Stjgrna pa Fosenhalvgya har vart av interesse,da nazrmeste finnested for
arten i luftlinje har ligget over 160 km borte, i Undersdker, Sverige,
og narmeste norske funn har vert Ytre Rendal 230 km unna.

Av like stor interesse har Soot-Ryens (1948) opplysninger om
salamander pad Sgmna vart. Heller ikke her har noe eksemplar blitt tatt
vare pd, og hvilken art observasjonene dreier seg om har derfor vart
usikkert. Soot-Ryen (1952) angir imidlertid T. vulgaris fra Mostjgrna i
Vefsn, og en larve herfra er konservert i Troms¢ Museums samlinger.
Notisen om dette funnet er blitt forbigatt i seinere litteratur,
og Grong i Namdalen er blitt stdende som nordgrense for arten i Norge,
med forbehold om den usikre forekomsten pa& S¢gmna (Kauri 1959, 1970, Lund
1964, Hgst 1967).

S. Johnsen (1935) og Kauri (1959, 1970)!lantyder, som tidligere

nevnt,muligheten for at populasjonen av T. vulgaris i Trgndelag henger



(eller har hengt) sammen med bestanden i Jamtland, og Kauri (pers. med.)
har derfor vart interessert i en nazrmere kartleggelse av artens ut-

bredelse i Trgndelag.

5.2. Metodikk

5.2.1. Kartleggingsarbeidet

Arbeidet med & kartlegge salamanderlokaliteter i Trgndelags-
omradet tok til i 1971, men fogrst sommeren 1973 kunne en for fullt drive
innsamlingsarkeid. Artikler og opprop i 23 lokalaviser i Tre¢ndelag,
Nordmgre og sgrlige deler av Nordland fylke, samt radioprogram i
Trgndelags lokalsending er blitt benyttet. Videre er det blitt sendt
forespgrsler til ungdomsskoler og gymnas i det aktuelle omrddet, samt
til privatpersoner som skulle kunne ha kjennskap til forekomst av dyra.
Biologer ved Universitetet i Trondheim og ved lzrerskolene i Trgndelag
er likeledes blitt forespurt og ellers andre som har hatt tilknytning
til det biologiske faglige miljget omkring Trondheim. Viktigst i ka t-
leggelsesarbeidet har imidlertid egne reiser vart. Nye observasjoner
er pd denne miten gjort, og de aller fleste oppgitte funn er dessuten
kontrollert. En slik kontroll har vist seqg ngdvendig, ikke minst fordi
salamandere i Trgndelagsomrddet er temmelig ukjente dyr. Folk har i
flere tilfelle forvekslet salamander med firfisle og ogsa blandet sammen
de to salamanderartene.

For & fa et bedre bilde av salamandernes utbredelse i Norge
utafor Tre¢ndelagsomradet har jeg ogsd sendt forespprsler til de
zoologiske museene i Oslo og Bergen, og dessuten til de zoologiske
avdelingene ved museene i Tromsg, Stavanger og Kristiansand. Et opprop
er ogsa blitt satt inn i tidsskriftet "Fauna" (1-1975). Dessuten har
jeg besgkt enkelte omrader sgrafijells, spesielt @gvre Telemark, for &
f4 klarlagt forekomstene der. Likesd har undersgkninger vart gjort i
midtre deler av Sverige.

Kartserien M 711 (topografiske kart i mdlestokk 1:50 000) bygd
pa flyfotos har vart til god hjelp under dette arbeidet, da spesielt
mindre tjern og dammer uten betydelig utlgp har vist seg a vere tilholds-
sted for salamander. I de deler av landet som ennd ikke er dekket av
serien M 711, er de mindre presise rektangelkart og gradteigskart i

madlestokk 1:100 000 brukt. I noen tilfelle har en i tillegg anvendt
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flyfotos.

P& denne maten er store deler, spesielt av Trgndelagsomradet,
undersgkt i felt, fgrst og fremst de lavereliggende deler i sentrale
strgk som langs Trondheimsfjorden og de viktigste dalene som Rindal/
Surnadal, Orkdal, Gauldal, Stjg¢rdal, Verdal, Namdalen osv. P3 strek-
ningen mellom Grong og Mosjgden er stort sett alle pa kartet avmerkete
dammer, tjern og mindre vatn i rimelig narhet av europavegen(E—6)bes¢kt.
Omradet dekkes imidlertid enna ikke av den nyere kartserien, og beteg-
nende nok er den tilsynelatende eneste eksisterende salamanderlokaliteten
mellom Grong og Mosjgen ikke avmerket pa kartet, og den ble heller ikke
funnet under digse undersgkelsene.

Andre relativt grundig underspkte strgk er Agdenesomradet,
deler av vestlige Fosenhalvhgya, strekningen mellom St¢ren og Oppdal i
Spr-Trgndelag, grensetraktene mot Sverige i Merdker-fjella, Indergy og
delvis Steinkjer/Snasa-distriktet. I Trondheim kommune og dessuten i om-
rddet mellom Trondheim, Hommelvik og Selbusjgen er praktisk talt alle
pd kartet avmerkete vannansamlinger undersgkt med hensyn til salamander.
De nzrvarende undersgkelsene har gitt minst 174 finnesteder for

T. vulgaris og 45 for T. cristatus i Trgndelagsomradet i mot henholdsvis

7-8 og 1 etter Collett (1918), Wollebazk (1932) og Soot-Ryen (1948, 1952),
For omrdder sg¢rafjells har en i tillegg fatt inn opplysninger om ikke
tidligere publiserte funn fra 31 lokaliteter for T. vulgaris og 10 for

T. cristatus.




5.3. Resultat

5.3.1. T. vulgaris i Tr¢ndelagsomradet

Lokalitetene for T. vulgaris i Trgndelagsomradet er oppfgrt i
bilag 18.

Arten har sin hovedutbredelse i de lavereliggende strgk sgr-g¢st
og ¢st for Trondheimsfjorden (fig. 42). I omradet mellom bykjernen i
Trondheim og sgrenden av Jonsvatnet inneholder sd godt som alle fiskelgse

sjger og dammer T. vulgaris og/eller T. cristatus. I vestlig retning

strekker T. vulgaris sitt utbredelsesomrdde i alle fall sa langt som til
Surnadalsgra, og arten er vanlig flere steder i Nordmarka i Surnadal,og
dessuten i Rindal. Den f@lger ellers dalene i spr og ¢st og gar her
noksa hgyt opp. Finnesteder i Oppdal og Nerskogen, Rennebu ligger pa
henholdsvis 560 og 537 m o.h. I tillegg kommer et usikkert funn (for-
veksling med firfisle?) ogsad ved Nerskogen ved vegen til Jgldalshytta
(UTM NQ 340665) i en hgyde av 750'm o.h. I Merdkerfjella i Stordalen

er larver av bade T. vulgaris og T. cristatus funnet i noen smd vatn pa

grensa mot Sverige (belegg pa DKNVS, Museet, coll. kunstmaler Andreas
Esaissen). Disse ligger opp mot 760 m o.h. Den aller hgyeste kjente
lokaliteten for salamander i Trgndelag - og Qgsé i Skandinavia - ligger
imidlertid ved toppen av Geitfjellet, Grong, hvor siv.ing. Asbjgrn Engen
med flere i midten av august 1955 fant atskillige individer (mellom 20
og 40) i et grunt vatn 830 m o.h. Dyra, som f@grst ble tatt for & vare
fisk, var i fplge Engen (pers. med.) sd store som en finger, hadde fire
velutviklete bein og var rgde under buken. Om en tok dem opp, 1l& de
noksd slapt i handa, men i vannet var de kvikke. En ny undersgkelse av
omradet pa samme tid fem &r seinere ga imidlertid negativt resultat,og
undersgkelser i 1974 med Engen som vegviser likesa.

Mot kysten ser T. vulgaris ut til & vare sparsomt utbredt. To
lokaliteter er angitt ved Agdenes, men pa Fosenhalvgya ser arten ut til
4 mangle (men se side 117). 1Innover langs ¢stsida av Trondheimsfjorden,
bdde i breidbygdene og langt opp i de tilst@gtende dalene trives arten
godt, men lengre nord avtar finnestedene i antall, selv om omradene her
er like godt undersgkt som i sgr. Nordligst er T. vulgaris funnet i
Vefsn, like sgr for Mosjgen, og dette stedet ligger p& samme breddegrad
som Kemi i Finland der arten nordligst er funnet (Mela & Kivirikko
1909, Hecht 1927). Funnene i Vefsn og ved Kemi representerer Europas
{(og verdens) nordligste kjente lokale populasjoner av T. vulgaris.

I Sverige er det nordligste finnestedet et tjern pa Langseleberget
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Utbredelsen av T. vulgaris i Trgndelagsomradet.
betegner lokaliteter oppgitt av Collett (1918);

Rissa er brutt, da funnet er usikkert,

Sirkler

Fig. 42.

sirkelen i

En prikk represen-

terer ett eller flere lokaliteter for arten.

500 m o.h. er skravert.

Hgyder over
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500 m o.h. ved Stensele der bdde T. vulgaris og T. cristatus har levd som

neotener (se sidel39).

Om forekomsten av salamander ved Sgmna (fire usikre funn pa
Sgmna og noen tvilsomme opplysninger fra Bindal og Velfjord, se Soot-
Ryen 1948) sier larer Sverre Bjgru, Sandvdg (pers. med.) (Soot-Ryen bodde
hos Bjgru under sine undersgkelser av Sgmna): "Salamander er ikke konsta-
tert pad Sgmna." Om de omtalte finnestedene pa& halvgya sier han videre:
"Opplysningene fra Sund og Kvervet er ikke palitelige." Personlig be-
faring til dammer og tjern pa Sgmna i 1971 brakte heller ikke salamandere
for dagen. Folk pa gardene ved Hestdsen, Sund og Kvervet (lokaliteter
nevnt av Soot-Ryen [1948]) kjente ikke til salamander. Journalist Erling
Nickolaisen, Szterlandet hadde heller aldri h¢rt om salamander pa Sgmna,
og en artikkel i Brgnngysund Avis har ikke resultert i nye opplysninger.

En kan likevel ikke avskrive muligheten for at opplysningene
Soot-Ryen i sin tid fikk er korrekte og at salamander fins eller har
eksistert pd Sgmna. Erfaringene viser at salamanderne lett forsvinner

ved menneskers inngrep i naturen.

Bilag 19 gir en oversikt over lokalitetene for T. vulgaris se¢r
for Dovre. Fig. 43 viser utbredelsen av arten i Skandinavia og Finland.

Den navzrende kjente utbredelsen er i hovedtrekkene den samme
som Collett (1918) angir: fra svenskegrensa langs kysten til Stavanger
og pd ¢stlandet i et avsmalnende felt fra Oslotrakten nordover til Fron
i Gudbrandsdalen. En lokalitet utenfor dette omradet er blitt publisert
av Wollebzk (1936) i Ytre Rendal, og en del finnesteder er ellers kommet
til b&dde ¢@st og vest for Oslofjorden.

De nzrvarende undersgkelser har ogsa fgrt til nye, interessante
funn. Viktigst er kanskje lokaliteter i Kviteseid, som viser at salaman-—
derne S. Johnsen (1919) hadde sett ved prestegarden i Kviteseid var
T. vulgaris. Dette bekreftes bl.a. av folk som har hatt tilknytning til
prestegarden (Erik Nybg, Oslo; Sverre Bergland, Sandefjord, pers.med.).
Arten ble i 1975 ved undersgkelsene ogsa funnet i Tveitgrendi ved
Kviteseid. Et funn av T. vulgaris i Gjerpen (coll. Jan @kland 1966)
indikerer den sannsynlige spredningsvegen for artene til ¢vre Telemark.

Collett (1918) oppgir noen sma vatn ved Halvorsbgle seter (Jevnaker) som
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Utbredelsen av T. vulgaris i Skandinavia og Finland.

Colletts

(1918) angivelser av omrader hvor arten er vanlig utbredt,er
skravert NvV-5S@, likesd funnomrader i Danmark, Sgr-Sverige og

Sgr~-Finland.

Hgyder over 500 m o.h. er tettskravert (N@-SV).

(Rissa, se fig. 42, er avmerket med apen sirkel.)

For Danmark

bygger kartet pa Pfaff (1943), for Sverige pa Kauri (1959) og
ett enkelt funn fra Dreyer Olsen (1974), for Finland pa

Mela & Kivirikko (1909) og Koli (1973).



det hgyest liggende finnested for T. vulgaris i Norge p& 300-340 m o.h.
og at arten innover i landet stort sett fglger dalbotn. Flere av de
nyere funn viser likevel at T. vulgaris godt kan leve i stgrre hgyde
over havet. Saledes ligger f.eks. tjern N f. Langtj. Gulsvik (F1la),
Stertj. =Bingtj. (Hof) og tjern Nf. Smadamstian, Tveitgrendi (Kviteseid)
pa henholdsvis 500, 544 og 600 m o.h. Tidligere er nevnt flere funn fra
Tr¢gndelag pa over 500 m o.h. og ett endog over 800 m o.h.

5.3.3. T. cristatus i Tr¢ndelagsomridet

Triturus cristatus er i Tr¢ndelagsomraddet vanlig i tjern og

dype myrdammer rundt s@renden av Jonsvatnet, Trondheim (se Dolmen 1972).
P& vestkanten av Trondheim kommune er den bare funnet i to tjern i Bymarka.

Fig. 44 viser utbredelsen av T. cristatus i Trendelagsomradet (se ogsa

bilag 18). Innover langs fjorden er arten funnet ved Hommelvik, i flere
tjern ved Fornes, Stjprdal og dessuten ved Ekne, Levanger. I Merakerfijella
ble arten sammen med T. vulgaris funnet av Esaissen i 1944.

Et annet funnomrade for T. cristatus er Fosenhalvgya. Det

eldste funnet ligger i Blanktjgrndalen, rapportert av Edvart Hov og
publisert av Wollebazk (1932). Arten er na funnet flere steder gst og
vest for Gjgljavatnet (Bjugn), og en enkel observasjon er gjort sa langt
nord som pd Harbakfjellet ved Stokkgy (Afjord).

Et tredje omrade for T. cristatus ligger ¢st for Rindal sentrum

(Dolmen 1972), der den er svert vanlig i ei rekke vannansamlinger.
Sett bort fra lokaliteten i Merdkerfjella pa ca. 760 m o.h.

ligger ingen av finnestedene for T. cristatus over 350 m o.h. Arten er

imidlertid aldri funnet i dalbotn, men alltid noe i h@yden, i tjern og

dammer pa myrlendte og skogbevokste &ser og hgydedrag.

5.3.4. T. cristatus pd @stlandet og Vestlandet

Colletts (1879) kjennskap til T. cristatus sin utbredelse inn-
skrenker seg til omrddet rundt Oslofjorden samt i Mj@s-traktene, men
Wollebak anfgrer hos Collett (1918) ogsd to nyoppdagete funn fra
Hardanger og Haugesund.

I tida etter Collett (1918) har en fatt flere opplysninger om

funn av T. cristatus fra Vestlandet, nd i alt fem-seks finnesteder (om

funn av T. cristatus pé& Vestlandet se Brinkmann 1916, S. Johnsen 1919, 1935
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og Willgohs 1950). Arten er siden ogsa funnet i Ytre Rendal sammen med
T. vulgaris (Wollebazk 1936). I tillegg har Zoologisk Museum i Oslo en
del eksemplarer fra perifere strgk av det utbredelsesomrdde Collett

(1918) har angitt. T. cristatus er ogsa funnet ved Kirkenzr i Solgr

sammen med T. vulgaris.
Under undersgkelsene av gvre Telemark har en dessuten stadfestet

Willes (1786) utsagn om forekomsten av Lacerta palustris (= Triturus

cristatus) i Seljord, i det en pa Seljordsheii fant arten i en dyp myrdam.
Kan hende gjalt ogsa meddelelsen om salamander til fiskeriinspekter

Landmark (Collett 1879) fra dette omradet i virkeligheten T. cristatus,

da en forekomst av T. vulgaris ennd ikke er stadfestet herfra. I Kvites-

eid ble T. cristatus funnet i flere myrtjern hvorav T. vulgaris ogsa

levde i ett. Likeledes ble T. cristatus funnet ved Lunde, der arten

kalles "huldrefisk.”" Telemarksforekomsten av salamander skulle sdledes
vere oppklart. Den hgyeste funne lokaliteten 1la 600 m o.h., men Olav

Breiddalen, Kviteseid (pers. med.), hevder ogsad & ha sett T. cristatus

i et tjern 640 m o.h.

Fig. 45 viser utbredelsen av T. cristatus i Skandinavia og

Finland. Bilag 19 gir lokalitetene av T. cristatus pa @stlandet og

Vestlandet.

5.4. Diskusjon

5.4.1. Innvandringa til Den skandinaviske halvgy

Badde T. vulgaris og T. cristatus matte fra sine refugier i

S¢r-Europa (se Steward 1969) i spredningsperioden etter siste istid ha
nadd England tidligere enn &r 7000-6000 £.Kr. P& denne tid steg nemlig
havet,samtidig som at landomradene sank nok til & oversvgmme Den engelske
kanal (Zeuner 1946, Steward 1969). I samme tidsperiode, dvs. i boreal
tid (7500-5500 f£.Kr.) da Ancylussjgen dekket @stersjgomradet med
ferskvann, hadde det lenge vart landforbindelse mellom Danmark og Skane
(Flint 1957). I denne varme og relativt tg¢rre tidsperioden hadde Pinus

sylvestris og Corylus avellana (hassel) innvandret til Sgr-Sverige og

dannet skyggefulle skoger (Flint 1957, Fries 1965) samtidig som et.
mylder av stgrre og mindre uteroderte og oppdemte vannansamlinger etter
istida 1l& spredt omkring i landskapet. Pa denne tid skulle begge sala-

manderartene i Norden ha nddd fram til Danmark og spredt seg over pa det



skanske landskap. Det ferske vannet i Ancylussjgen lettet trolig ogsa
spredningen av salamander langs strendenes mange dammer og sumper, slik

tilfellet var for Emys orbicularis (sumpskilpadda) (Ekman 1922). Ogsa

S. Johnsen (1935) og Kauri (1959) rekner med at salamanderartene nadde
Sverige under tidlig boreal tid. Sett pa bakgrunn av det store antall
mindre vannansamlinger,og dessuten det gode klimaet, skulle salamanderne
kunne spre seg raskt nordover og vestover fra Sgr-Sverige. Spesielt den
atlantiske tid, 5500-300 f.Kr., med sitt varme og fuktige klima skulle
gi amfibiene gode spredningsvilkdr. Den egentlige varmetida som begynte
her i Atlanticum varte henimot 5000 &r. Hafsten (1963) har funnet at
middeltemperaturen for juli i Oslotrakten mdtte ha vart @iﬂ§2_2oc hgyere
enn i dag og januar-middel minst 3-4OC h@yere (se ogsd Berglund 1968).

Isberg (1929) har ut fra Emys orbicularis sin utbredelse i varmetida,vist

at de klimatiske forholdene i Sgr-Sverige tilsvarte hva en i vare dager
finner seks-sju breddegrader lengre sgr. Disse temperaturforholdene
gjorde at lavereliggende deler av Skandinavias snaufjell den gang var
skogbekledte omrdder, og skoggrensa l& minst 4-500 meter hgyere enn i
natida. Under den atlantiske tid vokste ogsd myrene, og forutsetningene
skulle vaere til stede for salamanderne til & forsere fjellpass bade fra
Pstlandet til Vestlandet og fra @stlandet eller Jamtland til Trg¢ndelag.
De sistnevnte passene er ogsd i vare dager delvis skogkledte med Pinus

sylvestris og Betula pubescens. Selv om Triturus-artene i vare dager

neppe trives i det tgrre sand- og morenelandskapet i (sterdalen,var bade
fuktighet og vegetasjon en annen for 6-7000 ar siden.

Bade T. vulgaris og T. cristatus er i fgrste rekke lavlandsdyr,

men de gdr i Mellom- og S@¢r-Europa opp i hgyder over 1000 m o.h. (Steward
1969, Mertens 1972). Freytag (1954) oppgir for T. wvulgaris i De karniske
alper 2250 m. Passene fra @stlandet til Trg¢ndelag over Kvikne eller Rgros
ligger begge under 700 m o.h., og de laveste partiene mellom Jidmtland og
Trgndelag, f.eks. Storlien, er ikke hgyere enn 600 m o.h.; overgangen

til Verdal over Sul er endatil under 500 m o.h.

5.4.2. Smavannene i Merakerfjella

At Dbegge salamanderartene kom til Trgndelag fra J&mtland ma
anses som sikkert i og med funn av T. vulgaris og T. cristatus i fjell-

strgka i Stordalen, Merdker. De innsamlete dyr herfra bestar av tre

EL>cris;§EH§flarver og tre giugp}g§;;§—larver, foruten et nesten



metamorfosert rumpetroll av Rana temporaria. Stgrrelsen av larvene

samsvarer godt med stgrrelsen av larver funnet i andre deler av Trgnde-
lag p& samme arstid. Dyra, som ble gitt som gave til Museet, ble den

gang av professor Erling Sivertsen registrert som T. vulgaris. Sivertsen
(1944) angir lokaliteten som "noen sma vann i Stordalen, Merdker, borti-
mot grensen til Sverige." Kartoteket ved Zooleogisk avdeling samt eti-
ketten som fglger med dyra gir opplysningene: "Smavannene (Grensen,
Sverige) Stordalen, Meraker 13.8.1944." "Noen sma vann" eller "Sma-
vannene" menes a vare de sma vatna som inkluderer Smitjgrna mellom fjella
Storekluken og Lillekluken, like ved turiststien og pa det laveste partiet
mellom Norge og Sverige (fig. 46) (Bjerna Bendiksen, Stordalen, pers. med.).
Dette stedet ligger pad vannskillet ca. 760 m o.h. og like over den lokale

skoggrensa (Pinus sylvestris). Besgk pad stedet i 1972 og 1973 ga negativt

resultat med hensyn til funn av salamander. Lengre ned i dalen ligger
dammer og tjern som skulle egne seg bedre for en salamanderpopulasjon enn
Smatjgrna og vatna deromkring, men heller ikke her ble salamander funnet.
At Smatjgrna eller de nzrliggende vannansamlinger er riktig lokalitet
skulle det imidlertid neppe herske tvil om. Stedsangivelsen er god nok,
i det disse vatn, tjern og dammer er de eneste i Stordalen i umiddelbar

nerhet av grensa. Esaissen oppgir dessuten for funn av Rana temporaria

fra det samme omradet: 1) "Smavannene 'Sverige' Grensen, Kluklan Fjeld

Stordalen Meraker) og 2) "Klykkvannet 'Grensen' 'Sverige'." Disse stedene,

Fig. 46. Smavannene, Stordalen, Merdker, pd grensa mot Sverige.



vare dagers Storekluken og Kluktijgrna, ligger i umiddelbar narhet av
Smatjgrna og de tilhgrende vatn og dammer, og viser at disse vannan-
samlingene er synonyme med Smavannene.

Velvoksne salamanderlarver og nyforvandlete smafrosk i midten
av august viser at selv om sommeren kommer seint i Merdkerfjella kan
amfibiene greie & fullfgre larveutviklinga i omradet. Brinkmann (1916)

forteller likeledes om rumpetroll av Rana temporaria ved Haugastgl og

Smittestpl i 1000 meters hgyde over havet allerede 21. juli hadde bak-
bein og oppnadd en stgrrelse pa henholdsvis 35 og 37 mm. Som tidligere
nevnt (s.88 ) har UV-lys (hgyfjellet) positiv virkning pa amfikicrs ut-
vikling. Temperaturen i smadammer pa fjellet kan dessuten i fplge
Brinkmann ofte ligge betydelig hgyere enn lufttemperaturen og saledes
bevirke en rask larvevekst. Muligheten foreligger ogsd at salamanderne
i M=rakerfjella var neotencr, dvs. de mistet ikke gjellene og forlot aldri
vaniiet.

Dytiscidae-faunaen i de sma vatna pa grensa til Sverige likner
den en finner pa salamanderlokaliteter i lavereliggende strgk, ikke minst
i myrtjern og myrdammer. Foruten dytiscider ble ogséa funnet rumpetroll .

av Rana temporaria og to eksemplar av Polyartemia forcipata (tusenbein-

kreps) i de mindre dammene (se Aagaard, Dolmen & Straumfors 1975).
Salamanderlokaliteten i Merdkerfjella ligger omkring 40 km fra

nermeste norske finnested for T. vulgaris og T. cristatus (myrtjern ved

Flora, Stjg¢rdal) og ca. 70 km fra nzrmeste svenske funn av artene (ved
Undersaker, se Olsson 1896, Lang 1927, Kauri 1959).

Den rimeligste grunn til at salamander ved de seinere ars under-
sgkelser ikke er blitt funnet i Merdkerfjella er utslipp og spredning av
fisk i omradet (Bjerna Bendiksen pers. med.), og som en skal komme tilbake
til, er nettopp dette en viktig &rsak til at salamanderbestanden i Tr¢nde-

lag, men ogsd i andre steder av Europa, har gatt tilbake i historisk tid.

5.4.3. Spredningen innen Trgndelagsomradet

Etter etableringsfasen i Stjgrdalen spredte salamanderne seg ogsa
nordover og sgrover. Sannsynligvis hadde en ogsd andre overganger fra
Jamtland og dessuten fra @stlandet til Trgndelag. Hvordan T. cristatus
har kommet over til Fosenhalvgya er ikke lett a forklare. En mulig veg
gidr om Steinkjer og Ejellbotn, wmen ingen funn i dette omvadet kan under-

bygge antakelsen. Krysning av fjorden pa flytende trar kan imidlertid
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ikke utelukkes. Stjgrdalselva f@grer store mengder vann ut i fjorden,og
delvis svinger disse vannmassene @gstover forbi Frosta, men en annen del
strgmmer videre tvers over fjorden (fig. 47). I fplge forsker Per
Jacobson ved Vassdrags- og Havnelaboratoriet, NTH (pers. med.) har en
tgmmerstokk fprt ut med Stjgrdalselva store sjanser for & strande ved

Leksviklandet pa nordsida av fjorden. Saltholdigheten pd overflatevannet

STOR-
DALEN

Fig. 47. Strgmforholdene i Trondheimsfjorden. (Basert pd opplysninger fra
cand.real. E. Lande.) Drivved fra Stjgrdalselva (Stjgrdalen) kan
med stor sannsynlighet strande pa Frosta eller ved Leksvik.

i en slik strgm kan ogsa i gunstige fall komme ned mot 5-10 o/oo i var-
flomstida, selv flere kilometer fra utlgpet. Fra funnene av terrestriske

T. cristatus ved Hokmyra og Tuvmyra, @vre Jervan (Trondheim) (coll.

N.A. S¢rensen) vet en at arten gjerne kryper inn under stokker og tar
opphold mellom barken og veden pa dgde trazr. Professor Sgrensen fant
sdledes en hel del eksemplarer ved underspkelse av en enkelt nedfalls-
stokk. Om en slik stokk ble tatt av varflommen (eller leirfall) skulle

den teoretisk sett godt kunne frakte salamandere til Frosta eller til

Fosenhalvgya.



Lénnberg (1920) antar noe liknende har skjedd for a spre
T. vulgaris til K&llskdren ytterst i Stockholms skjazrgdrd, over en norsk
mil fra land, og S. Johnsen (1935) gjetter pd at forekomsten av T. vulgaris
pa Hvaler utafor munningen av Glomma (endog helt ute p& Akergya) kan til-
skriver transport pa flytende gjenstander. ILdnnberg (1920, 1925) har
ogsd vist at i alle fall T. vulgaris kan tdle opphold i vann med saltge-
halt pd 6 o/oo (brakkvann i @stersjgen @st for Stockholm) over ett dggn
uten a ta skade. (For amfibier og sjgbarrierer se Myers [1953].)

I Trgndelagsomraddet spredte ogsd T. vulgaris seg nordover og s@r-
over fra Stjgrdalsomradet. Utbredelsesarealet kom fprst og fremst til a
dekke de indre fylkesdelene, men arten nadde ogsa kysten s¢r for Trondheims-
fjorden. Mot nord spredte T. vulgaris seg i alle fall sa langt som til
Mosjgen, men Saltfjellet i Rana ville trolig vare en uoverkommelige

pkologisk barriere for dyra.

5.4.4. Innvandring til Vestlandet

For T. vulgaris skulle spredningsbetingelsene vere noenlunde de

samme som for T. cristatus eller sannsynligvis noe bedre (se sidel43).

I ¢vre Telemark ser det imidlertid ut som om T. cristatus er vanligere

enn T. vulgaris og det kan skyldes en stgrre hardfgrhet hos T. cristatus
klimatisk sett. Arten er funnet lengre nord enn T. vulgaris i Sveriges
innland, nemlig i Kvikkjokk, dersom Sundevalls (1850) opplysninger er
korrekte (se Kauri 1959).

Begge salamanderartene lever i Tveitgrendi, Kviteseid i alle
fall opp til 600-640 m o.h., og med over 2°C bedre sommertemperatur og
3—4°C hgyere vintertemperatur (pavist, se side 128) skulle en under den
postglaciale varmetid f& tilnermet de samme temperaturforhold pa 1000 meters
hgyde over havet som en i dag har 400 meter lavere. Passene mellom @st-
landet og Vestlandet, f.eks. over Haukeligrend-Haukeliseter, kunne ha
minst like bra klima og den samme vegetasjon og dyreliv som Tveitgrendi

har i dag. Det er derfor overveiende sannsynlig at T. cristatus kom til

Vestlandet gjennom disse passene, og artens fravar pa Sgrlandet skulle
ogsd tilsi dette.

Det er ogsd mulig at T. vulgaris i likhet med T. cristatus

greide & forsere Langfjella, men at den etter klimaforverringa er slatt

ut eller i det minste er blitt mer sjelden pd Vestlandet.



Vestlandet har en viss likhet med Fosenhalvgya i Tr¢ndelag i

og med at T. cristatus ogsd der er funnet som eneste art. Dreyer Olsen

(1974) har vist at larvene av T. vulgaris pd Stavangerkanten trenger hele
fire maneder pa sin utvikling, og ofte md de overvintre i dammen under
isen, hvilket neppe er sarlig gunstig for arten. Han antar derfor at
Vestlandet, som gjennomgaende har lavere sommertemperatur enn Stavanger

og Jeren,er for hardt klimatisk for T. vulgaris,og at T. cristatus,som

oftest foretrekker dype tjern og dammer, skulle bedre klare larval over-
vintring enn T. vulgaris. (Til det kan en si at ogsa T. vulgaris ofte

fins i de samme dype tjern som T. cristatus og skulle f@lgelig greie

vinteren like s& godt som denne.) Hvor representative Dreyer Olsens
salamanderlokaliteter er for Jazren er ikke godt & si. Et funn fra Klepp
pa Jaren (coll. Jan @kland) (bilag 10 og 19) viser at larver herfra mot
slutten av juli har metamorfose-stgrrelse, men disse dyra kan vare over-
vintrede larver fra Aret fgr (sml. Dreyer Olsen 1974).

Dersom Dreyer Olsen (1974) har rett i sin antakelse om at om-
radene nord for Stavanger utgjgr en klimatisk barriere for T. vulgaris

sin utbredelse,men ikke for T. cristatus, skyldes det vel neppe at

T. cristatus greier larval overvintring bedre enn T. vulgaris, men heller

at T. cristatus klarer 3 gjennomfgre larveutviklinga pa Vestlandet.

Brinkmann (1916) malte larvene av T. cristatus fra Hardanger gjennom en

sommer og konkluderte med at den maksimale stgrrelse (ca. 60 mm total-
lengde) og tegn til begynnende metamorfose fikk larvene herifra i be-
gynnelsen av september dvs. to-tre uker seinere enn pa @stlandet. Da
hgsten og vinteren pd Vestlandet er mild og sjelden har frost (mildere
enn pd Stavangerkanten, se Ekman 1922), skulle dette imidlertid vare til-
strekkelig for arten. Undersgkelsene fra Trgndelagsomradet viser dess-
uten at metamorfose godt kan skje ved en lengde under 40 mm (kroppslengde
25 mm) om veksten har foregdtt langsomt (Fosen).

Det faktum at T. cristatus oppndr en hgyere levealder enn

T. vulgaris,gir den fgrstnevnte et fortrinn dersom gytinga eller larve-
oppveksten gjentagne ar skulle sld feil.

Temperaturpreferanscen hos Triturus-artene (se side 111) skulle
tilsi at T. vulgaris foretrekker varmere sommere enn T. cristatus gjg¢r,
og det kan ha betydning for uthredelsen. (Sammenlikn utbredelse og vekst
hos artene i Trg¢ndelagsomradet. Arten mangler tilsynelatende pa Fosen-

halvgya, og pa Agdenes skjer larveutviklinga noksa langsomt; det minste



kjgnnsmodne dyr [unntak Oppdall i Trgndelagsomrddet, Jamtland og @st-
landet er dessuten tatt her.) Vestlandet har i fglge Ekman (1922) noe
kjoligere sommere enn Jaeren, men enkelte omrader, f.eks. Bergen, har
bedre klimatiske forhold om sommeren enn f.eks. Sola har. Fotoperioden og
aktivitetsperioden for larvene er ogsa lengre i nord. Den relative sol-
skinnstid er imidlertid betydelig mindre pa Vestlandet (Bergen) enn pad
Jeren i sommerménedene (Norsk Meteorologisk Arbok 1969-71) og dette kan
vere avgjgrende for temperaturen i yngledammene og dermed ogsd for
larvenes vekst og utvikling.

Nar dette er sagt ma en legge til at T. vulgaris er vist &
kunne leve og forplante seg normalt under strengere klimatiske forhold
enn dem en finner pa Vestlandet. Eksempler pd dette er populasjonene i
Oppdal og Vefsn. 1Intensiteten i solstrdlinga (Oppdal 560 m o.h.) og dag-
lengden (Vefsn 66° n.br.) kan ha en sd avgjerende og positiv virkning pa
populasjonene at de holdes oppe. Disse isolerte salamanderlokalitetene
inneholder dessuten usedvanlig store bestander av byttedyr for salamander.

En klimatisk barriere for T. vulgaris nord for Stavanger kan

neppe fastslds med full sikkerhet. Det syns rimelig at ogsd de mange

fjorder, spesielt Boknafjorden med sine fjordarmer og dessuten ogsa
fjell-landskapet i Ryfylke skulle vare betydelige hindringer for en videre

utbredelse for arten nordover.

5.4.6. Klimaets betydning for utbredelsen pa

Den skandinaviske halvgy

Den navarende kjente utbredelsen av salamander i Norge faller i
sin helhet innafor de grenser som settes av varens gjennomsnittlig siste
frostnatt mellom 21. mai og 1. juni (basert pd perioden 1901-30)
(Myklebost & Strgmme 1965) og fplger i Trgndelag dessuten til en viss grad
13OC—isotermen for juli maned (for isotermene se Ekman 1922) hvor

T. vulgaris mest fins i de indre deler av landsdelen og T. cristatus ogsa

gadr ut mot kysten. Hovedutbredelsesomradet for T. vulgaris (langs ¢stsida
av Trondheimsfjorden) avgrenses stort sett av l4oc—isotermen. P& @st-
landet fglger hoveduthredelsen av salamanderartene noksd godt lSOC-
isotermen, bortsett fra at 'I'' cristatus stopper i Telemark og T. vulgaris
fins helt vest til Stavangor som ligger i l4oC—sonen. Nord for Stavanger
og Jeren bhlir juli-temperaturen noe lavere, mellom 13 og 14OC. Februar-

isotermene viser at Vestlandet har en mildere vinter



enn Stavangeromradet,og nettopp her, nord for Stavanger, slutter ogsa
den nemorale biotiske sone (Sjdrs 1963).
I Sverige ligger hovedutbredelsen av bdde T. vulgaris og

. . o, . .
T. cristatus innenfor 14 C-isotermen, med unntak for enkelte isolerte

funn i nord,samt @stersundsomrddet der julimiddel er p& omkring 13%.

Selv om utbredelsen av salamanderartene delvis lar seg forklare
ut fra temperaturforhold i sommerhalviret, skulle neppe verken juli-
middeltemperaturen eller sommerens varmesum gi noen fullgod forklaring
pa alle detaljer i bildet. Ekstremt lave temperaturer om vinteren,
f.eks. i Nord-Sverige, kan knekke en salamanderbestand pd tross av til-
stedevarelsen av vanligvis egnete overvintringslokaliteter, og sngdybden
under slike tider vil naturlig nok ogsd influere pd dyras overlevelses-
muligheter. Det motsatte forhold kan trolig ogsa virke negativt
(aktuelt for kyststrgk), nemlig at vinteren er sa mild at metabolismen
hos dyra forhgyes uten at nering er tilgjengeligq.

I sommersesongen skulle gggéftemperaturen i Jufta vzre mer av-
gjorende enn dagtemperaturen for de terrestriske og for en stor del
nattaktive dyra. Natt-temperaturen i den aktuelle vannansamling skulle
bety mest for akvatiske metamorfoserte dyr, og dag-temperaturen i vannet
for larvene, i alle fall for T. vulgaris-larvene (se side 47 ). Dessuten
som tidligere nevnt, har daglengden og tussmgrkets varighet betydning

for aktivitetsperiodens lengde og trolig ogsa for utbredelsen av dyra.

5.4.7. Berggrunnens betydning

T. cristatus er i Norge ikke direkte knyttet til leire eller

kalksteinsomrdder slik det er rapportert fra Storbritannia (Ford 1954,
Taylor 1963, Smith 1964), men det er interessant & legge merke til at
artens kjente utbredelsesareal i Norge nesten i sin helhet fg@lger

de kambro-siluriske (i Oslofeltet ogsd permiske) bergarter.
Tydlige unntak utgj@r bare ¢gvre Telemark og Solgr (se Holtedahl & Dons

1960). T. cristatus mangler saledes tilsynelatende i de sure grunn-

fjellsomrddene pd Sgrlandet, og ingen sikre funn er kjent fra @stfolds-
omradet, selv om Collett (1918) kan fortelle at arten fins omkring
Oslofjorden. Dette kan tyde pa at arten prefererer visse geologiske
forhold, eller at sterkt surt vann, kombinert med f.eks. lite kalk (og
dermed ddrlig bufferevne slik en finner det pa Sgrlandet) er lite gunstig

for dyra.
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5.4.8. Fiskens betydning for utbredelsen av salamander

Av stor betydning for utbredelsen og spredning av salamander-
artene er forekomsten av fisk i omradet. Selv om Vogel (1966) skriver
om T. vulgaris at den ofte fins i fiskedammer og Sj6gren (1947, 1973)

har pavist at bade T. vulgaris og T. cristatus kan gjgre skade pd fiske-

yngel slike steder, er hovedregelen den at dersom fisk slippes ut i et
salamandervatn, synker bestanden av disse amfibiene katastrofalt og dyra
forsvinner ofte helt. (Se P. Millers [1968] artikkel om amfibier og
fisk i Sveits.)

Spesielt forekomsten av Gasterosteus aculeatus (trepigget

stingsild) ser ut til a vare skjebnesvanger for salamander. Bade Avery
(1968) og Dreyer Olsen (1974) kjenner til tilfelle der T. vulgaris er

funnet sammen med G. aculeatus. Av de over 170 finnestedene for

T. vulgaris i Trgndelagsomrddet er det imidlertid bare 4 lokaliteter

hvor G. aculeatus er funnet, enda denne fiskearten har en vid utbredelse

i landsdelen, Smith (1964) skriver for De britiske gyer at "intro-
duction of sticklebacks into a pond has been known to clear it of newt
larvae in a few months."

De fire salamanderlokalitetene i Trgndelagsomrddet som ogsd har

G. aculeatus er Krokstaddammen, Fornesevja og Kvalsdammen i Gauldalen

(Melhus) samt Tyandalsdammen, Trolla (Trondheim). PA& den f@grstnevnte

lokaliteten fins foruten G. aculeatus ogsd Salmo trutta (grret) og

Carassius vulgaris (karuss). Det eneste funnet av salamander herfra

gjelder en T. vulgaris-larve fra 1969 (Dolmen, Szther & Aagaard 1975).
Dette aret ble relativt mange arter av evertebrater og vertebrater

notert fra lokaliteten, men ikke G. aculeatus. O0Olav P. Krogstad, Hovin

(pers. med.) forteller imidlertid at arten har eksistert der i lengre

tid. I 1974 ble stedet igjen undersgkt. Store mengder G. aculeatus

ble registrert denne gang,mens utbyttet med hensyn til andre arter var
minimalt, og ingen salamandere ble funnet.

0gsd i Fornesevija er salamander blitt funnet bare én gang
(1969, se Dolmen, Sather & Aagaard 1975), og den gang var forekomsten av

G. aculeatus bare sparsom.

I Kvalsdammen lever Lade T. vulgaris og G. aculeatus side om
side. Bestanden av sistnevnte har imidlertid aldri greid & bli serlig
stor. Dammen er sterkt eutrofiert ved kloakkutslipp og jordbruk og har

en tett bestand av ggp}setq9<f}py{§p}}§ (elvesnelle).



Tyandalsdammen har en temmelig stor bestand av G. aculeatus,

og i 1973 ble ogsd mange T. vulgaris funnet her. En stor prosent er
imidlertid eldre dyr (bilag 8). Trolig har det forbindelse med fiskens
predasjon av salamanderlarver. Voksne dyr vil alltid greie seg, men egg

og mindre larver vil lett bli bytte for de mange G. aculeatus. Likevel

har salamanderne overlevd pd de grunne Equisetum- og Carex-bevokste
partiene hvor fisken ikke er s tallrik. Andre steder i Tyandalsdammen
er T. vulgaris ikke funnet, og ved undersgkelser pd stedet hgsten 1974
var det ingen larver 4 finne i noen del av vatnet.

Sannsynligvis er utbredelsen av G. aculeatus i tjern og dammer

i daler som Surnadal, Orkdal, Gauldal, Stjgrdal, Verdal og Namdal en
hovedgrunn til at salamandere her totalt mangler (med unntak av de tre
ovenfor nevnte lokaliteter i Gauldalen). Collett (1918) skriver at for
Gudbrandsdalens vedkommende er T. vulgaris utbredt i selve dalbotn og
ikke kjent hg¢yere opp i liene. I forbindelse med de ovenfornevnte
dalene i Tr¢ndelagsomradet ligger de fleste salamanderlokalitetene i
hgyden og i god avstand fra elvene,da evjer og dammer som har en nar

historisk tilknytning til elva oftest inneholder G. aculeatus.

Utbredelsen av G. aculeatus i Trgndelagsomrddet strekker seg i

hovedtrekkene under og opp til den marine grense,som i Trondheim, i fplge
Holtedahl & Andersen (1960), ligger pa knapt 200 m o.h. Men pa grunn av
artens evne til & ta seg opp gjennom elver og bekker og erobre nye
ferskvatn,samt utsetting ved mennesker (frivillig eller ufrivillig); fins
den ofte ogsa over marin grense bade i skogstjern og i myromrader. Da
arten ofte forekommer i flere vatn pd ett sted blir dette omradet en
hindring for salamandernes spredningsmulighet.

Stortj¢rna (Indre Mostjgrna) i Vefsn, som ikke har noen popula-

sjon av G. aculeatus, ligger midt i blant tre vatn og myrtjern der

arten fins tallrik. Bare i Stortjgrna lever T. vulgaris, selv om de
andre stedene tilsynelatende har minst like gode miljgbetingelser for
arten (om en ser bort fra fisken).

T. cristatus er i Trgndelagsomradet aldri funnet sammen med

G. aculeatus.
Utsetting av Salmo trutta har ogsa i mange tilfelle vist seg a

vere katastrofal for salamanderartene. En bestand av T. cristatus er

i Trgndelagsomradet aldri funnet i "grretvatn", verken i stgrre tjern

eller i dammer, og dersom S. trutta er blitt utsatt pd en T. cristatus-

lokalitet - og overlevd - har salamanderen raskt forsvunnet. Wille
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(1786) skriver fra gvre Telemark om den fryktelige "gramen" som lever i
tjern og ¢gdelegger fisken. Johnsen (1919) forteller om lokaliteter for

T. cristatus pa Vestlandet,at fisk ikke kunne trives der, og vatna ble

kalt "dauvand" eller vatn fullt av "trold." I mange fall vil vel ikke
fisk trives i de dype, kanskje oksygenfattige og hum@#se myrtjerna

T. cristatus ofte lever i,og d¢r derfor ut. I flere tilfelle har en

imidlertid sett at S. trutta har trivdes utmerket og vokst seg stor pa

kort tid - pd salamander. PAa grunn av T. cristatus-larvenes nektoniske

levevis, i motsetning til de bentiske larvene til T. vulgaris, oppdages
fgrstnevnte lettest av fisken og blir lettest utryddet.

I Lomtjgrna, @vre Jervan S. (Trondheim) hadde det vart satt ut
S. trutta, men i fg@lge professor N.A. S¢rensen (pers. med. 1968) ville
ikke lokalbefolkningen fiske der pd grunn av svarte "ggler" i tjernet.
ved en undersgkelse pa stedet i 1968 kunne en telle atskillige larver

av T. cristatus og dessuten én av T. vulgaris. I perioden 1970-75 er

aldri T. cristatus blitt observert og bare én gang er (en voksen)

T. vulgaris sett. Helt tilsvarende eksempel har en i et tjern S f.
Kroktjgrna, Hammer (Trondheim) og et tjern N@ f. Rundhggda, Gjiglja i

Bjugn hvor T. cristatus nd ser ut til & vare forsvunnet.

Ogsd pd Harbakfjellet, Afjord og i Stordalen, Merdker antas
utsettinga av fisk & vare Arsaken til at salamanderne i dag har kommet
bort.

T. vulgaris har vist seg noe mindre sarbar overfor predasjon
fra S. trutta og har i enkelte vatn greid & opprettholde en viss st@rrelse
pa populasjonen ogsd hvor denne fisken fins. Ved siden av sitt bentiske
levevis er T. vulgaris-larvene ogsd bra godt kamuflert hva fargene angar.
I fire tilfelle har en funnet voksne T. vulgaris i magen pa S. trutta
(Damtjgrna, Surnadal; Gastjgrna, Rindal; Almlitje¢rna, Levanger og
Stabelstjgrna, Verdal).

Utenom disse er i noen fi tilfelle et enkelt individ eller noen
fa eksemplar av T. vulgaris funnet i ¢grretvatn: Krokstaddammen, Melhus;
Austlitjgrna i Estenstadmarka (Trondheim); Store Vasseljevatn, Malvik;
Skalitjgrna og Langadsdammen, Levanger, samt Granavatnet, Indergy.

Fglgende wvatn huser imidlertid en noe stgrre populasjon av
T. vulgaris, til tross for den bestand av S. trutta som fins der:
Hpglivatnet, Surnadal; Svartvatnet, Rindal; Sztervatnet i Stod, Stein-
kjer og Stortjgrna, Vefsn. Felles for disse vatna, i motsetning til de

tidligere nevnte, er forekomsten av Gammarus lacustris - tildels 1 store
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mengder. Dette krepsdyret er & finne hele aret (Macan 1973),cg en kan
tenke seg at fisken i slike vatn til en viss grad preges pd G. lacustris
som byttedyr og i mindre grad benytter seg av salamander som fgde.
Disse vatna bestar dessuten til dels av temmelig grunne partier hvor
fisken sjelden gar opp, og det er pa disse grunne omradene at T. vulgaris
er funnet.

I noen tilfelle har en fatt demonstrert hvordan bestanden av
T. vulgaris har tatt seg raskt opp etter at den utsatte S. trutta er
blitt fisket bort. Dette gjelder f.eks. Rpystjgrna, Rindal; tjernet
N@ f£. Garli st. i Midtre Gauldal; Prestmodammen, Verdal og Skdlpundtje¢rna,

Indergy. Carassius vulgaris (karuss)og Salvelinus alpinus (rgye) med sine

neringsvaner synes ikke & ha den samme bestandsreduserende effekt pa
salamanderne som S. trutta har. Ingen steder er imidlertid salamander

og Esox lucius (gjedde) funnet sammen, om de enn fins i de samme omradene
og ofte i samme slags myrtjern.

Illustrerende ble et eksempél fra GSteborg-trakten pd hvilken
innflytelse fisk kan ha pa amfibiefaunaen i et tjern (Torkel Hagstrdm
pers.med.): Etter at tjernet ved hjelp av rotenon ble ryddet for fisk har
samtlige amfibier tatt seg eksplosivt opp i tjernet.

Dersom populasjonen i tjernet er isolert fra andre populasjoner,
og dyra ikke har en terrestrisk "reserve" pa land, vil amfibiefaunaen

lett utryddes helt ved utslipp av fisk.

5.4.9. De neotene salamanderne ved Stensele

Neoteni, best kjent fra den mellom-amerikanske "axolotl" av

Ambystoma tigrinum (tigersalamander), er benevnelsen pa det fenomen at
larvene ikke gjennomgdr metamorfose, men beholder gjellene og en del
andre larvale karakterer og forblir i vannet. Her gjennomgdr dyra kjgnns-
modning, forplantning og det adulte liv. Neoteni hos europeiske Triturus-
arter er beskrevet hos bl.a. Hermann & Rotmann (1940), Smith (1951, 1964),
Kauri (1959), Steward (1969), van Gelder (1973) og Ro¥ek (1974). For en
oversikt over teorier og litteratur i emnet se Kauri (1959).

Fra Sverige kjenner en til tre finnesteder for neotene salaman-
dere (Kauri 1959), men bare pd én lokalitet: Skrattabborrtjirn pa Lang-
seleberget, Forsvik ved Stensele,har neotene dyr gjentagne ganger blitt
samlet. Fra Danmark er labil neoteni hos T. vulgaris beskrevet én gang

(Walhovd 1974), og fra Norge er et liknende tilfelle kjent (fra "Kjosdammen"



i Lier 1972) gjennom lektor Per Hafslunds TV-serier.
Salamanderforekomsten pd Lingseleberget har bestdtt av bade

T. vulgaris og T. cristatus og er nevnt allerede av Ekman (1922) som en

meddelelse fra K. Gram om at T. vulgaris var funnet i Forsvik nzr Sten-
sele kirkeby.

I 1942 fanget Ivar Almgren en del larver av T. cristatus pa

Langseleberget (Cyrén 1945) og en av disse ble holdt i akvarium med
gjellende noenlunde i behold gjennom to Ar fgr dyret ble konservert i
formalin. I f@lge Kauri (1959) har dessuten folk fra Umed Ldroverk i
1923 og Per Bjur i 1953 fanget neotene T. vulgaris ved Stensele. Det
forste funnet er bare datert "Stensele", det andre kommer fra Langsele-
berget, og hgyst sannsynlig representerer disse funnene én og samme
lokalitet. Ved et besgk pad stedet i 1973 kunne flere personer pavise
"Skrattabborrtjdrn", men ingen kjente til andre steder der salamander
har forekommet.

Tjernet p& Lingseleberget er visstnok den eneste lokalitet, i

alle fall i Nord-Europa, der T. vulgaris og T. cristatus er funnet ute-

lukkende som neotener.
Kauri (1959) siterer en personlig meddelelse fra dr. Sune
Andersson som besgkte tjernet i 1954: "It is a deep tarn, on the Ldngsele
mountain, about 500 metres above sea level, in a large conifer forest.
I should estimate the diameter of the tarn at 75-100 metres and it was
fairly deep; at 5 metres from the shore I coﬁld not reach the bottom
with a 3 metre long pole. The forest grew right to the edge of the
tarn. Beside the shore there were large patches of moss, about 1% metres
thick, floating on the water. One could easily push a stick through
them and feel the water underneath. Further out in the tarn there were
patches of peat moss apparently floating. The vegetation along the
shores was mostly Sphagnum and there was no specially distinctive vege-
tation in the water." Fig. 48 viser Skrattabborrtjldrn sett mot nord-g¢st.
Til Sune Anderssons beskrivelse kan en tilfgye at tjernet har
et lite avlgp pd Forsvik-sida av Langseleberget og ser ikke ut til &
skille seg vesentlig fra mange salamanderlokaliteter i Trgndelag. Tjgrna
er dessuten ikke vegetasjonsfri, men har smd bestander av Nymphaea sp.
(ngkkerose) , Potamogeton sp. (tjgnnaks) og langs kanten dessuten Carex

spp. (starr) og Menyanthes trifcliata (bukkeblad). Skrapetrekk avslgrte

i tillegg store mengder submers vegetasjon. Fontinalis dalecarlica

(elvemose) sd ut til & dekke et betydelig areal av botn. De undersgkte
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Fig. 48. Skrattabborrtjdrn pa Langseleberget, Forsvik, Stensele.

hydrologiske forhold skulle ogsa vare normale for myrtjern i indre deler
av Lappland. I begynnelsen av august (2. august) 1973 et par-tre timer
over middagstid viste vanntemperaturen i armlengdes avstand ut fra
bredden ZlOC, pH 1a& over 6,0 (kanskje betydelig over), kloridinnholdet
var pa 0,5 mg/l og det organiske innhold i vatnet mdlt til et forbruk
av 34,8 mg KMnO4 pr. 1. Den spesifikke ledningsevnen (K18) la p& 15,5
mikrosiemens.

Faunaen pa stedet var i 1974 fattig. Blant igynefallende
insektarter fant en Notonecta sp. (ryggsvgrmere , et betydelig antall

nymfer), dessuten enkelte corixider (buksvgmmere), Odonata {(@yenstikkere)

og dytiscider som Acilius sulcatus, Agabus- og Ilybius-arter.

Om salamanderne i Skrattabborrtjdrn kan Martin Stenvall,
Forsvik (pers. med. 1973) fortelle at tjernet tidligere hadde vart
fullt av "skrattabborrer." Ved & gd rundt tjernet kunne en fa ¢gye pa
flere hundre eksemplar,og 15-16 kunne telles i hver liten bukt. Alle
stprrelser kunne dessuten forekomme, og de lengste dyra nadde opp i
fire tommer. Aldri sa en "skrattabborrer" pa land. Fig. 49 viser et
neotent juvenilt eksemplar av T. vulgaris fra Skrattabborrtjarn.

Omkring 1965 hadde imidlertid noen gutter fanget fem-seks 20 cm

lange "laxdringar" (Salmo trutta) fra innsjgen Storuman og sluppet ut i

tjernet. Alle disse ble i fglge Stenvall fisket opp igjen etter tre-

fire &r, og de hadde da en individuell vekt p& opp til to kilo. P& det



- 142 -

Fig. 49. Neotent juvenilt eksemplar av T. vulgaris fra Skrattabbor-
tjdrn (eier: Per Bjur, Forsvik).

tidspunkt var imidlertid alle "skrattabborrer" for lengst forsvunnet,

og ingen er sett siden. Andre personer i Forsvik kunne ogsa fortelle
det samme, og besgket i 1973 resulterte heller ikke i funn av salamander
pa Langseleberget.

Som nevnt var populasjonen av neotene T. vulgaris og T. cristatus

i Skrattabborrtjdrn den eneste kjente av sitt slag i Nord-Europa. Fore-
komsten viser trolig hvordan enkelte amfibier under ekstreme klimatiske
forhold, der larvene aldri klarer & fullfgre utviklinga i lgpet av én
sesong, kan overleve ved naturens seleksjon av hva en vanligvis ville

kalle abnorme individer.

5.4.10, Salamanderartenes spredningskapasitet i Trgndelagsomradet

Spredning av salamandere fra en lokalitet til en annen kan skje
ved bade terrestriske og akvatiske dyr. P& grunn av en utpreget filopatri
hos landindividene, i alle fall hos T. vulgaris, er det mest "mistete" og
"overflgdige" individer blant de terrestriske dyra som sprer arten (se
side 55 ). I et sumpet terreng med kanaler og mange sma& sammenhengende
dammer, som f.eks. ofte forekommer ved bredden av en sj®, kan spredning
av populasjonen skje ved akvatiske dyr, ikke minst ved befruktete
hunner som vandrer langs strendene. Tendensen til & vandre oppover bakke

etter vannoppholdet, samt den positive rheotaxis kunne ogsa medfgre spredning
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spesielt oppover elvedalene (se sidene 55 og45).
I nordlige omrdder som Trgndelag og Jamtland skulle en anta

for T. cristatus at den terrestriske spredningen var mindre enn i sgr-

ligere omrader, fordi de lyse sommernettene gir de nattaktive terrestriske
dyra mindre tid til vandringer. Det utpregete akvatiske liv arten fg¢rer
(side 110 ) minsker ogsad spredningskapasiteten over tg¢rt land og begrenser
ekspansjonen ut fra myromrddene der den lever i dag.

De akvatiske T. vulgaris og T. cristatus vil etter forplant-

ninga imidlertid ei tid for en stor del vare dagaktive (side 29), og da
vandringene nettopp i dette tidsrommet viser en ¢kning (side 45), skulle
spredning av akvatiske dyr i nordlige omrader kunne ha relativt stor
betydning.

Etter klimaforverringa de siste 2500 ar er det lite trolig at

T. cristatus i Trg¢ndelag, artens marginalomrdde mot nord, ekspanderer

sitt utbredelsesareal. En ville snarere tro at et status quo i heldigste
fall opprettholdes der menneskelig innflytelse enna ikke har gjort seg
gjeldende.

T. vulgaris ser ut til, bade ut fra sin relativt vide gkologiske
amplitude, d¢gnrytmikk og mer terrestriske levevis, & ha stgrre sprednings-

kapasitet enn T. cristatus. Dertil kommer at arten ikke sd lett lar seg

utrydde av fisk i et wvatn.

5.4.11. Menneskets innflytelse pa amfibiefaunaen

En skal ikke se bort fra at menneskelig virksomhet, spesielt
i tidligere tider, kan ha hatt en positiv virkning pa salamandernes
spredning. Ved siden av utgraving av vannreservoir og brgnner for
mennesker og husdyr, der i alle fall T. vulgaris trives, kan salamander-
egg og larver ufrivillig ha blitt transportert sammen med fisk (helst
karpefisk) som skulle settes ut pa nye steder. Johnsen (1935) gjetter

at spredning av Carassius vulgaris, Cyprinus carpio (karpe) og muligens

Esox lucius kan ha brakt salamandere til nye steder. I sa fall skulle
en imidlertid vente & finne en viss overensstemmelse mellom utbredelsen
av salamander og forekomsten av disse fiskeartene, og en slik sammenheng
er ikke funnet. En kunne ogsa som Lund (1964) anta at akvarister kunne
ha satt ut salamandere pd nye steder etter fgrst a ha holdt dem i fangen-

skap.
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Slike antakelser er spesielt gjort fordi forekomsten av
salamanderartene har vart lite kjent i Norge,og en har sittet med bildet
av et flekkvist utbredelsesmgnster. Spesielt undersgkelsene i

Trgndelagsomradet har vist at utbredelsen av T. cristatus er langt

mindre "flekkvis" enn tidligere antatt, og T. vulgaris har i hoved-
trekkene et kontinuerlig utbredelsesmgnster. En md rekne med at dette
er eller har vart tilfelle ogsa pa Vestlandet. Ingen ting tyder pa at
salamandernes forekomst utafor @stlandet ikke skulle vare naturlig.

Menneskelig innflytelse har ogsd pd flere mdter bidratt til a
gjgre salamanderne mindre vanlige. Her md i f@rste rekke nydyrking
og moderne skogsdrift nevnes. Bare i de siste tretti ar har 35 salamander-
lokaliteter i oversikten over Trgndelagsomradet (bilag 18) blitt drenert
ut eller fylt igjen.

Fra Sgr-Sverige rekner en med at landskapsforandringer og senk-
ning av grunnvannstanden sammen med forsurning av nedbgren og biocid-
spredning stdr bak den betydelig nedgang i herpetofaunaen (Hagstrdém 1972,
1975) ..

I pDanmark er det i gang aksjoner for & bevare de siste restene
av enkelte amfibier og deres habitat (utredning om dette ble kl.a. gjort
pa Nordisk Herpetologisk Symposium i 1975).

I Sveits har Heusser (1968) og Meisterhans & Heusser (1970)
gatt i spissen for store vernetiltak for amfibier.

Nir det gjelder stillingen til de britiske amfibiene er det

salamanderartene en vet minst om, men i alle fall T. cristatus og

T. helveticus har vert pd rask tilbakegang i s@r-g¢stre deler av England

(Prestt, Cooke & Corbett 1974, Beebee 1975). Ved overgang til moderne
vanningsmetoder for husdyra har en etter hvert mistet mange av de
typiske "cattle-ponds" i det engelske parklandskap.

Woollacott (1963) og Simms (1969) beskriver fra England hvordaan
den lokale forandringen i amfibiefaunaen kan skje, og store anstrengelser
blir gjort for & hindre forurensninger, gjengroing eller annen form for
pdeleggelse av amfibiens yngleplasser. (Nevnes md ogsa at samlere og
akvarister er blitt klandret for & ha forvoldt mye av nedgangen i
herpetofaunen i Storbritannia 'Prestt, Cooke & Corbett 1974].)

Som et ledd i bevarelsen av de britiske amfibieartene har en
ved sida av et storstilet kartleggingsarbeid (se Arnold 1973) foreslatt
utrenskning av de gamle gjengrodde ynglelokalitetene, utviding av enkelte

oppfylte dammer, spesielt for & f& dem dypere,og dessuten forme nye dammer



pa egnete steder. En har ogsd prgvd & re-introdusere dyr der de tidligere
har holdt til, men har forsvunnet. Om dette kan en lese i British
Herpetoligical Society's Conservation Committee (1973) sin programfor-
klaring.

Ogsa i Danmark og Sverige drives nd et spesielt kartleggings-
prosjekt med sikte pa klargjering av herpetilenes utbredelse og evt.
endring i status de seinere Aar; i Norge starter en slik inventering
sommeren 1976 (se Fog & Wederkinch 1976).

Nar dette er sagt md& en ogsd nevne at mange av vare herpetiler
lever i ytterkanten av sitt utbredelsesomrdde og derfor ved relativt sma
klimaforandringer kan vise svingninger i populasjonen. Dette gjelder
imidlertid neppe salamanderartene i sentrale strgk i Trgndelagsomradet,

pa @stlandet, i Sgr-Sverige, Danmark eller pd De britiske gyer.

Om en sammenlikner salamandernes utbredelse med det en kjenner
fra andre amfibier og reptilier i Norge, ser en at nordgrensa for
T. vulgaris, i Mosjg-omradet, faller bra sammen med tilsvarende grense

for bade Bufo bufo (padde), Anguis fragilis (stdlorm), Natrix natrix

(buorm) og Vipera berus (huggorm). Dersom salamander virkelig er funnet

pa Sgmna og er representert ved T. cristatus (se side 122) kommer ogsa

denne arten med i samme kategori., Ellers ligger det nordligste funn av

T. cristatus ved Harbak, Afjord.

B. bufo har sin nordgrense ved Vistenfjorden,og bdde A. fragilis
og N. natrix er funnet sad langt nord som pad S¢mna (Soot-~Ryen 1948).
V. berus har i tidligere tider hatt tilhold i Dunderlandsdalen i Rana
(Collett 1918), men er i seinere ar ikke observert her. Sgmna skulle
derfor ogsa for V. berus vare det nordligst kjente tilholdssted (Soot-
Ryen 1948). I den indre del av landet fins blant disse herpetilene
bare B. bufo utbredt, f.eks. i Grong (Collett 1918), og den ble dessuten
under disse salamanderundersgkelsene funnet ved Gartland i Namdalen.
De andre artene (bortsett fra T. vulgaris) gir ikke sa langt inn i1
landet.

Blant Norges 10 amfibie- og reptiliearter finner altsd fem-seks
sin nordgrense omkring Sgmna-Mosjgen, evt. Rana. Dette omradet danner
ogsa rent klimatisk i fg¢lge Ekmans (1922) isotermkart en varmelomme hva

sommertemperaturen angar.



- 146 -

Det er rimelig & anta at klimaet er den viktigste begrensende
faktor i utbredelsen av disse vekselvarme dyra som krever hgy temperatur
for & overleve og samtidig en relativt lang sommer for reproduksjonen.

Av de resterende herpetiler fins Rana temporaria (buttsnutet

frosk) og Lacerta vivipara (vanlig firfisle) stort sett over hele landet,

mens Rana arvalis (spissnutet frosk) og Coronella austriaca (slettsnok)

bare er funnet pad Sgrlandet og rundt Oslofjorden (en usikker observasjon

av C. austriaca fra Dovretrakten er omtalt av Collett [1918]).

I Sverige (se Gislén & Kauri 1959), er det tidligere nevnt,
fins T. vulgaris nordligst ved Stensele,og arten er i Finland funnet ved

Kemi innerst i Bottenviken. T. cristatus er observert sd langt nord som

i Kvikkjokk i Lule-Lappmark og er ellers ogsd funnet ved Stensele.
Stort sett viser amfibie- og reptilieartene den samme innbyrdes

geografiske fordeling i Sverige som i Norge. R. temporaria og L. vivipara

fins over hele landet. B. bufo, V. berus og N. natrix gdr ogsad savidt

over polarsirkelen, men V. berus noe lengre enn de to andre. A, fragilis
gar langs @stersjgkysten opp til Visterbotten, men er i de indre lands-
deler sjelden. Hva geografiske utbredelse angdr, kan den stilles sammen
med de to salamanderartene. R. arvalis fins mest i S¢r-Sverige opp til
Gistrikland. Enkelte individer er funnet ogsd nordover til Medelpad, og
i Bottenviken opptrer arten pa ny tallrik, visstnok i form av en annen,
¢stlig rase. Den vestlige/spdrlige rasen faller godt sammen med utbre-

delsen av C. austriaca som er relativt tallrik bare nord til Stockholms-

trakten, men med enkelte lokaliteter helt opp mot Medelpad og Angerman-
land.

Etter Sj6rs (1963) sin inndeling i biotiske omrader fins
salamanderartene pd Den skandinaviske halvgy i fglgende soner: Bade

T. vulgaris og T. cristatus er relativt tallrike i den boreo-nemorale

sone (med blandingsskog), mer sparsom i den sgrlige boreale undersone.
Dessuten fglger begge artene den boreale hovedsone (med barskog og
Sphagnum-myrer) og delvis ogsd den subarktiske og boreo-montane under-
sone nord til omkring den 66. eller 67. breddegrad. Lengst nordher er
bestanden imidlertid svaert spredt. I Norge fins bare T. vulgaris i den

nemorale sone (pa Sgrlandet, med temperert lgvskog) og bare T. cristatus

er funnet med sikkerhet i den nord-atlantiske furu-bj¢rk- og lyng-

regionen (pad Vestlandet).
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6. SAMMENDRAG

Trgndelagsomradet (Sgr- og Nord-Trgndelag, Nordmgre og sgrlige
del av Nordland fylke) og til en viss grad deler av @stlandet og Jamtland
er undersgkt med hensyn til utbredelsen av salamandere, T. vulgaris og

T. cristatus. En har videre studert dggnaktivitet og vandringer, vekst

og habitat hos de to artene,og sett dette i sammenheng med utbredelsen
av dyra.
T. vulgaris er utbredt pad @stlandet, Sg¢rlandet og i Tregndelags-

omradet, T. cristatus pd @stlandet, Vestlandet mellom Haugesund og Bergen,

og i enkelte deler av Trgndelag og Nordmgre.

Voksne dyr av bade T. vulgaris og T. cristatus er skumrings- og

demringsaktive. I alle fall hos T. vulgaris er det en klar forskjell pa
kjgnnenes aktivitetsmgnster, i det hannene hovedsakelig driver sitt
kurtisespill mens det ennd er sd lyst at farger skimtes (kveld og morgen)
og hunnenes egglegging i fgrste rekke er knyttet til nattemgrket.

T. cristatus foretrekker lavere lysintensiteter for sin aktivitet enn

T. vulgaris gjgr. Bade i begynnelsen og slutten av vannoppholdet viser
artene en arytmisk oppfgrsel.

Larvene av T. vulgaris er dagaktive med aktivitetsmaksimum
rundt middag. Svart sterk bestrdling ser imidlertid ut til midt pad dagen

a4 nedsette aktiviteten hos eldre larver. T. cristatus-larver er ikke

undersgkt i denne sammenheng, men Himstedt (1971) fant i laboratorium en
tendens til nattaktivitet hos disse.

Blant faktorer som styrer d¢gnrytmikken hos salamanderartene
er lyset den viktigste.

Hos T. vulgaris er terrestriske dyr filopatriske, mens de i
vannet vandrer over stgrre avstander. Akvatiske hanner ser i begynnelsen
ut til & ha et visst "home range" eller territorium; det samme gjelder

muligens for T. cristatus. Spredning av artene er antatt hovedsakelig a

skje ved akvatiske dyr eller terrestriske individer som er kommet bort
fra den lokale populasjonen.

Bertalanffys vekstfunksjon brukt for larvematerialet viser
en noe raskere vekst for T. vulgaris-larvene i Trgndelagsomradet enn pa

Pstlandet. T. cristatus—-larvene fra @stlandet vokser tilsynelatende

raskere enn de fra Trgndelag.
Juvenile dyr er aldersbestemt ut fra stgrrelsesfrekvensdiagram,

og hanner ved "multiple testes"” metode. (Hunnene har ikke latt seg
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aldersbestemme.) T. vulgaris viser raskest vekst i Trgndelag, og

T. cristatus vokser raskest pa ()stlandet. For T. vulgaris er skumring/

demring- og fuktighetsforholdene i Trgndelag gunstige for veksten,og
oppveier fordelen med hgy temperatur pa @Pstlandet. De lyse sommernettene
i nord er imidlertid en ulempe for den mer nattaktive T. cristatus.

Det lengste hunndyr av T. vulgaris som overhodet er kjent fra
Europa kommer fra Tr¢ndelag, og ogsd det lengste hannlige eksemplar
funnet i Skandinavia. T. vulgaris i Trg¢ndelag bryter med Kauris nord-
sgpr-gradient for totallengde hos arten. Gradienten stemmer bedre for de
kontinentale strgk av Skandinavia og Europa ellers, med de minste dyra
nord i Jamtland.

Liksom pa @stlandet er T. vulgaris i Trgndelagsomrddet vanligere

enn T. cristatus. Sistnevnte art er likevel den eneste funnet pa Fosen-~

halvgya. En liknende situasjon finner en lengre sgr i landet derxr

T. cristatus alene med sikkerhet er funnet pd Vestlandet. Muligens klarer

ikke T. vulgaris det atlantiske klimaet langs vestkysten av Norge.
I Trgndelagsomradet fins T. vulgaris i et vidt spekter av

lokalitetstyper, mens T. cristatus er knyttet til myrvannslokaliteter og

er mest funnet i polyhumgst vann. Begge artene lever i sterkt surt,
svakt surt og ngytralt vann; bare T. vulgaris er funnet i alkaliske vannr
typer. Hgyeste kloridinnhold mdlt pad lokaliteter for T. vulgaris la pa
128 mg/l, mens tilsvarende for T. cristatus var 17 mg/l. Total hardhet

kunne komme opp i 230 mg/1 pd lokaliteter for T. vulgaris, 29 mg/l for

T. cristatus,som i regelen bare er tatt i kalkfattig vann. Spesifikk

ledningsevne pa lokaliteter for T. vulgaris nddde opp i 1050 microsiemens,

mens for T. cristatus-lokaliteter noe over 100 microsiemens.

Det er pavist forskjell pd artene og utviklingsstadienes

naringsvaner. Voksne T. vulgaris og larver av T. cristatus jakter gjerne

i midtre og ¢vre vannlag, mens voksne T. cristatus og larver av T. vulgaris

mer er knyttet til botn og lever av botndyr. T. cristatus jakter i stegrre

utstrekning ved hjelp av luktesansen enn T. vulgaris, som er mer avhengig
av synet. T. vulgaris prefererer dessuten hgyere temperatur enn

T. cristatus og lever pd grunnere vann, mens T. cristatus oftest fins pa

dypt vann pa de samme lokalitetene.

Til Tr@ndelagsomrddet har bade T. vulgaris og T. cristatus

innvandret over Merdkerfjella fra Sverige, muligens ogsa fra @stlandet

over Rgros eller Kvikne. T. cristatus pa Vestlandet kan ha kommet fra

pvre Telemark der arten er vanlig opp i 6-700 meters hgyde over havet,
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og hvor T. vulgaris ogsd er funnet.

P4 grunn av T. cristatus sitt nattlige og dessuten mer akvatiske

levesett, dens tilsynelatende strenge krav til miljg og habitat, har
arten mindre spredningskapasitet enn T. vulgaris, spesielt mot nord i
utbredelsesomradet.

Selv om klima~forverringa etter den postglaciale varmetid md
ha innskrenket utbredelsesarealet for salamanderartene, har ogsa menneske-
lig aktivitet, f.eks. utsetting av fisk i tjern og dammer, vart en bety-
delig faktor i desimering av amfibiene lokalt. Eksempel pa dette er
Skrattabborrtjirn ved Stensele, Sverige, der en enestdende populasjon av

neotene T. vulgaris og T. cristatus ble utryddet. 0Ogsd drenering av

myrtjern og gjenfylling av gamle vanningsdammer for husdyr har de seinere
ti-ara fgrt til nedgang i amfibiefaunaen.

I Norge ser Sgmna-Vefsn-Rana-omradet ut til & danne en naturlig
klimatisk nordgrense for fem-seks av vdre herpetil-arter, blant dem
T. vulgaris,og dersom de rapporterte funnene av salamander pa Sgmna med-

forer riktighet,muligens ogsd T. cristatus.
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