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FORORD

Denne rapporten presenterer et spesielt aktuelt fugl/kraftledningsproblem. Saken
gjelder en overvintrende bestand av sangsvaner i Grunnfjorden vatmarksreservat
i Oksnes kommune, Nordland, som synes 4 bli hardt beskattet pA grunn av kolli-
sjoner med 22 kV-ledninger gjennom omradet. Det er bestemt 4 foreta merk-
inger av de mest kollisjonsutsatte spennene, og effektene av dette tiltaket imote-
sees med spenning.

Dette prosjektet er blitt utfert som et samarbeidsprosjekt mellom DN, NVE,
Fylkesmannen i Nordland, Norsk ornitologisk forening (NOF) Sortland lokallag
og Vitenskapsmuseet i Trondheim. Feltarbeidet som ble finansiert av NVE og
Fylkesmannen i Nordland er utfert av NOF Sortland lokallag ved Edon & Evald
Hansen, Solvi Mathisen, Bjorn H. Resshag og Asbjern @verleir. Jan Brun, Johannes
Karlsen og Harald Storvik har dessuten registrert forulykkete svaner. Per Gustav
Thingstad ved Vitenskapsmuseet, UNIT, har vart ansvarlig for opplegg, be-
arbeidelse av innsamlet materiale og skriving av foreliggende rapport. Dette
arbeidet er finansiert av DN, NVE og Fylkesmannen i Nordland. De planlagte
merkingene skal finansieres ved midler fra Konsesjonsavgiftsfondet, NVE.



1. INNLEDNING

To 22 kV-kraftledninger tilhgrende Vesterdlens kraftlag, som krysser gjennom
Grunnfjordens naturreservat i @ksnes kommune, Nordland, har vist seg 4 repre-
sentere en alvorlig kollisjonsrisiko for den overvintrende sangsvanebestanden i
omradet. Spesielt har @ksnes jeger- og fiskeforening engasjert seg i denne saken,
med flere presseoppslag og ved henvendelser til Fylkesmannen i Nordland og
Vesteralens kraftlag med krav om kabling av de utsatte strekningene. Foreningen
anslo i 1985 at 10-11 sangsvaner A4rlig har blitt drept her, og at det dessuten
omkommer mye gjess, ender m.m., slik at de Aarlige fugletapene pd grunn av
paflygninger er pad over 100 individer innen dette vitmarksreservatet.

Dessverre har det vist seg svart vanskelig 4 fa stilt til disposisjon nok midler
til 4 fA4 foretatt en kabling av de utsatte strekningene innen reservatet. Det er
imidlertid n4 blitt stilt kr. 100 000 til disposisjon av NVE-Energidirektoratet
fra Konsesjonsavgiftsfondet. P4 et fellesmote mellom lokale berorte parter, Fylkes-
mannen i Nordland, NVE, DN og Okoforsk/UNIT i Oksnes den 20.09.1988 ble
det bestemt at disse midlene primart skulle benyttes til et merkingsforsok av
de mest kollisjonsutsatte strekningene.. Forut for denne merkingen, som er forut-
satt skal finne sted i lgpet av var-vinteren 1989, ble det bestemt 4 starte opp
en registrering av fugleaktiviteten og paflygningene i omradet hosten 1988. Dette
arbeidet skulle munne ut i en rapport, som foreligger her, der det blant annet
blir gitt en samlet informasjon om forekomsten av fugl ved de aktuelle lednings-
strekkene, registrerte kollisjoner og Grunnfjordomrddets egnethet for oppfolgende
undersgkelser etter at merking har funnet sted.

2. OMRADEBESKRIVELSE

I det omlag 3900 dekar store fredete vatmarksomrddet nordest pid Langoya i
Vesterdlen inngdr store myrarealer med flere frodige smdivatn og bekker, lang-
grunne fj@reomrdder samt mindre holmer og oyer. Hoyeste punktet er Ramhaugen
med sine 37 m o.h., foravrig er omridet meget flatt. Landarealene er dominert
av nazringsfattige torvmyrer med stort innslag av molte. Spredte kultiveringstiltak
er foretatt for 4 oke molteberproduksjonen. Omridet mangler helt skog. Ute
pAd de store grunnvannsomriddene finnes store Alegrasforekomster. Ei veifylling
ved Valen forbinder Gislaya med hovedoya. I sorvest ligger det grunne bassenget
Grunnfjorden, og i nordvest er det store grunnvannsarealer opp mot Strengelvag.
Grunnvatnet like nord for Grunnfjorden representerer en forbindelse for vannfugl
mellom dette fjordbassenget og grunnvannsarealene opp mot Strengelvigen (jf.
fig. 1). I est vil Tranosen og Husvigen representere en lignende naturlig trekk-
led for vannfugl, men den mest direkte forbindelsen mellom de to marine grunn-
vannsarealene i nord og ser vil likevel vare selve Valen. Uansett kryssingsvalg
ma imidlertid fuglene matte krysse en 22 kV-kraftledning som gir ut til Gisleya
(fig. 2). Det gir dessuten en annen forgrening av denne kraftledningen pd vestsida
av Grunnfjorden (fig. 3).
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Fig. 2. Kraftledningstraséen over Valen til Gisleya skj®rer rett over den
viktigste lokale trekkleden for overvintrende sangsvaner i Grunnfjorden
naturreservat.

Fig. 3. Ledningstraséen pa vestsida av Grunnfjorden.



3. GENERELT OM FUGLELIVET I OMRADET

Fuglefaunaen i omridet ble systematisk registrert i perioden 1975-1979 (Ellefsen
et al. 1979). Artsoversikten fra disse registreringene viser at omradet forst og
fremst har stor betydning for vannfugl. Nedenunder blir noen av opplysningene
omkring enkelte av disse mer vanlig forekommende artene, samt andre kollisjons-
utsatte arter, gjengitt. Opplysningene bygger pd Ellefsen et al. (1979) nar ikke
annet er angitt.

Storlom. Vanlig, fatallig. Hekker.

Storskarv og toppskarv. Vanlige, fatallige.

Grdhegre. Vanlig, fatallig.

Sangsvane. 50-100 individer har tidligere Aarvisst overvintret. I de senere Aar har
betydelig farre individer overvintret; hosten 1985 ble f.eks. 27 svaner opptalt
("Vesteralen"” 04.02.1986). Ifglge "Nordlys" (29.01.1988) skal 150 sangsvaner
har overvintret her for 20 4r siden; vinteren 1987/88 skal det ha vert
bare 3 individer igjen, pluss et fjerde som ble funnet drept under kraft-
ledningen (se ogsd: Resultater fra undersgkelsene hosten 1988). Enkelte ar
oversomrer ogsd noen individer i omradet.

Kortnebbgds. Store flokker passerer og oppholder seg i omradet under vartrekket.
Grdgds. Det foreligger et betydelig trekk gjennom omrddet hver var og host.

Brunnakke. Flokker pad opptil 50 individer er sett midt pd sommeren, for @vrig
forekommer flokker pa flere hundre seinhastes (maks. 2000 i en flokk).

Krikkand. Vanlig, fatallig. Hekker.

Stokkand. Finnes i omradet til alle arstider, om vinteren ofte 4 se sammen med
sangsvane.

Stjertand. Fatallig, hekker trolig.

Arfugl. Vanlig.

Havelle. Vanlig i vinterhalviaret.

Siland. Vanlig hele aret, unntatt midtvinters. Hekker.

Laksand. Vanlig, fatallig.

Havern. Jakter fast i omréadet.

Lirype. Vanlig. Hekker.

Tjeld. Vanlig. Hekker.

Heilo. Vanlig, fatallig. Hekker sannsynlig.

Vipe. Vanlig. Hekker.

Polarsnipe. Forekommer pi hosttrekk, maks. registrert 250 individer 29.08.1978.
Fjereplytt. Vanlig host/vinter/var. Flokker p4d 100-200 individer pd vartrekket.
Myrsnipe. Vanlig. Hekker.

Brushane. Vanlig. 2-3 spillplasser i omradet.

Enkeltbekkasin. Vanlig, fatallig. Hekker.

Smdspove og storspove. Vanlige. Hekker,

Rodstilk. Vanlig. Hekker.

Steinvender. Noen fa par hekker i omradet.



Svemmesnipe. Sjelden. Hekker (arlig?), forste gang 1975.

Hettemdke. Hekker (arlig?). Bestanden er skende; sett farste gang i 1975.
Fiskemdke. Vanlig. Hekker.

Grdmdke. Szrlig vanlig i1 vinterhalviret.

Svartbak. Vanlig. 2-3 par ruger i omridet.

Makrellterne. Vanlig. Fatallig i forhold til rednebbterne. Hekker.
Rednebbterne. Vanlig. Hekkekoloni i omradet.

Tyvjo. Vanlig, Hekker.

Ellefsen et al. (1979) angir totalt 67 registrerte arter innen omradet. (Flere
forventes 4 ha kommet til senere, uten at dette er kjent av forfatteren.) I tillegg
til disse 67 ble krykkje, orrfugl og kongesrn pavist i lgpet av feltarbeidet hasten
1988 (orrfugl ble kun pavist ved funn av rester under en kraftledning).

4. GENERELT OM PROBLEMATIKKEN FUGL/KRAFTLEDNINGER

Ved et mote i Statkraft 20.01.1987 ble det besluttet & opprette en styringsgruppe
for "Prosjektet kraftledninger og fugl". Mandatet var 4 "klargjere og informere
om kunnskapsstatus nir det gjelder fugl/kraftledning-problematikken". Som et
ledd i dette arbeidet ble det laget en utredning, prima&rt basert pa litteratur-
gjennomgang (Bevanger & Thingstad 1988). Oversikten nedenfor er for en stor
del sitater fra sammendraget i denne utredningen. (Ordet "electrocution" forekom-
mer 1 sitatet, dette lar seg best oversette med elektrisk overslag eller kortslut-
ning; ogsa kalt streamgjennomgang.)

"Ulike fugler vil vare utsatt for kollisjoner eller electrocution. Dette har blant
annet sammenheng med deres anatomi, trekk- og aktivitetsmgnstre samt forskjeller
i utvikling av syn. Mange av artene innen lappdykkere (Podicepediformes), storke-
fugler (Ciconiiformes), andefugler (Anseriformes), dagrovfugler (Accipitriformes
og Falconiformes), vade-, mike- og alkefugler (Charadriiformes), ugler (Strigi-
formes) og noen spurvefugler (Passeriformes) er hyppig involvert i slike ulykker.
Her inngdr ogsid 23 arter som antas 4 ha truete bestander i Norge. Et stort
omfang av slike dedsulykker blant truete arter er spesielt godt dokumentert for
sangsvane (Cygnus cygnus), honsehauk (Accipiter gentilis), kongeern (Aquila
chrysaetos), fiskesrn (Pandion haliaétus), vandrefalk (Falco peregrinus), trane
(Grus grus), hubro (Bubo bubo) og slagugle (Strix wuralensis). Generelt gjelder
imidlertid at mortalitetsfaktorene er darlig kartlagte for de fleste truete bestan-
der. Ulykker i forbindelse med ledningsnettet kan derfor representere storre
trussel enn det som hittil har veart antatt (jf. f.eks. truete bestander av rikse-
fugler (Rallidae)). Av jaktbare fuglearter synes spesielt grasender (A4nas spp.),
enkelte sniper (Scolopacidae) og alle hensefugler (Galliformes) (spesielt storfugl
(Tetrao urogallus)) hyppigst 4 vare involvert i kollisjoner. Det foreligger tallrike
meldinger om dedsfall pd grunn av electrocution for store ugler (Strigiformes)
og rovfugler (Accipitriformes og Falconiformes), stork (Ciconia ciconia) og sterre
krakefugler (Corvidae). Det er derfor rimelig 4 anta at dette er hyppigste deds-
arsak i forbindelse med kraftledningsulykker for disse artene; mens direkte
paflyginger av kraftledninger er den alvorligste trussel for de ovrige involverte
fuglene.



Kollisjoner kan teknisk elimineres helt ved 4 gd over til kabling. @kt bruk av
kabel for lavspentnettet og det lavere hoyspentnettet ved nyanlegg ber derfor
vaere et viktig virkemiddel for 4 bekjempe problemet. Fullstendig kabling er
imidlertid urealistisk bidde av skonomiske og praktiske arsaker. Nir nye kraftled-
ninger bygges ma lokale forhold som topografi, vegetasjon og nekkelomrider
for fugl noye kartlegges og vurderes. Det enkleste tiltaket vil i mange tilfeller
vere 4 legge nye traséer slik at bergring med hekkehabitatene til kollisjonsut-
satte, truete fuglearter, viktige vatmarksomrdder for rastende og hekkende
vannfugl, spillplasser, lokale naringstrekk og naturlige ledelinjer for lavttrekkende
fugl unngis. Spesielt viktig synes dette 4 vare i tilknytning til rike vAtmarks-
biotoper. Merking av ledninger kan ogsd vare aktuelt. Faseledere overtrukket
med fosforescerende plastslange synes 4 ha vert effektivt overfor sangsvaner.
Blaser, spiraler eller plast-/metallstrimler festet til faselederne er benyttet flere
steder, men med blandete resultater. Der disse har gitt liten reduksjon i skadeom-
fang, kan dette ha sammenheng med at flest kollisjoner finner sted under darlige
lysforhold. Det har derfor vart eksperimentert med ulike rovfuglsilhuetter, som
ogsd kan oppfattes ved svak lysintensitet. P4 enkelte steder vil verken valg av
trasé eller merking av ledningsspenn gi akseptable lagsninger ut fra et biologisk
synspunkt; i slike tilfeller ma derfor kabellegging vurderes."

Sangsvana, som er spesielt aktuell i forbindelse med Grunnfjorden, er som tid-
ligere nevnt en av de mest kollisjonsutsatte artene. Folkestad (1980) anslo at
ca. 10% av sangsvanene som overvintret i Mgre og Romsdal arlig ble drept pa
grunn av dette. Ni av de 21 dede sangsvanene (42,9 %) som ble funnet i serlige
deler av Rogaland i 1984/85 hadde forulykket pd grunn av kollisjoner med hoy-
spentledninger (Herredsvela 1985). P4 grunn av at si fi fugler er ringmerket,
gir ikke norske gjenfunn holdepunkter for 4 vurdere omfanget av denne morta-
litetsfaktoren. Fra England foreligger det imidlertid gjennfunnsstatistikker av
ringmerkete knoppsvaner (C. olor), av 1785 gjenfunn med kjent dedsdrsak fra
perioden 1959-70, var hele 47,7 % (851 ind.) drept pid grunn av kollisjoner med
kraftledninger (Ogilvie 1967, Scott et al. 1972). I lapet av de siste 4rene er 155
dode knoppsvaner funnet i Ser-Norge. For 139 av disse har det vaert mulig 4
etterspore dadsdrsaken. Kollisjoner med elektriske ledninger var nest vanligste
dodsdrsaken etter oljeskader (henholdsvis 25,9 og 41,0 % av tilfellene) (Frostrup
1982). P4 Jaren ble det registrert en avgang pd 47 knoppsvaner fra 01.07.1979
til 30.06.1982. Min. 18 stk. (38,3 %) av disse var drept pd grunn av at de hadde
floyet inn i elektriske ledninger (Herredsvela 1983). Ett annet tilfelle har vi
fra Kalmarsund i Sverige. Her ble det oppfart en kraftledning i 1982 som skulle
forsyne Oland med strem. Denne ledningen krysser ett av de viktigste svanetrekk-
omridene 1 Skandinavia. Et sted mellom 300 og 500 svaner har siden blitt drept
av denne ledningen (Anon. 1986b).

5. METODIKK

Det ble utarbeidet instrukser for feltarbeid, én for tellingene av vannfugl og
trekkregistreringene (jf. vedlegg 1) og én for takseringene av kraftledningene
(f. vedlegg 2). Trekkregistreringene fulgte det opplegget som ble fulgt ved
overvidkingen av en ledningtrasé ved nedre del av Nea, Selbu kommune i Ser-
Trondelag (Thingstad & Sandvik 1987) og takseringene av kraftledningene fulgte
stort sett samme opplegg som tidligere benyttet i kommunene Orkdal, Meldal
og Rennebu i Ser-Trendelag av Bevanger (1988).



6. RESULTATER FRA UNDERSOKELSENE HOSTEN 1988

6.1. Opptelling av vannfugl

Tellingene utover hesten ble hemmet av mye darlig ver, men flokker av maker
og ender ble jevnlig observert spredt i omrddet. Av endene ble stokkand, @rfugl,
havelle, sjoorre og siland hyppigst registrert; f.eks. 14 det en flokk pid 85 stokk-
ender i Grunnfjorden den 09.10. og 28 haveller i Valen samme dag og 60 stokk-
ender i Grunnfjorden den 22.10. Like utenfor omridet, i Bussingvika, 14 det ogsa
mye vannfugl; f.eks. 120 stokkender, 50 arfugler, 30 haveller og 10 silender
den 05.11., og ca. 200 stokkender, 20 arfugl, 20 haveller, 20 sjgorrer og 10
silender her den 04.12. Ved Strengelvidg ble det videre registrert ansamlinger
av sjefugl, med f.eks. ca. 50 stokkender og 100 @rfugl den 04.12. Sangsvanene
ble registrert ved alle tellingene (jf. tabell 1).

Tabell 1. Antall registrerte sangsvaner i reservatet ved tellingene i perioden
09.10.-04.12.1988

Dato Antall Sted
09.10. 11 I Grunnfjorden
22.10. 24 I Grunnvatnet
20 I Grunnfjorden
06.11. min. 34 I Grunnfjorden
19.11. 34 I Grunnfjorden
04.12. 41 Stersteparten i Grunnfjorden

6.2. Trekkregistreringer

I enda storre grad enn opptellingene av vannfugl, ble registreringene av de lokale
forflytningene mellom vatmarksarealene pd nord- og sorsida hemmet av de darlige
vaerforholdene utover hosten 1988. Noen observasjoner foreligger likevel (jf.
tabell 2). Selv om dette materialet er lite, indikerer det at bade sone 1 og 2
(jf. fig. 4) hyppig blir overfleyet av sangsvaner. Den andre, tilsynelatende mest
kollisjonsutsatte arten i omradet, lirype, frekventerer sone 3 hyppigst.
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Tabell 2. Overflygninger (antall tilfeller/samlet antall individer) lavere enn ca.
20 meter over bakken i sonene | til 4 (jf. fig. 4), av svane, andefugl,
rovfugl og hansefugl

Sone 1 2 3 4
Art
Sangsvane 5/16 5/11 1/1
Stokkand 2/7
Havelle 1/1
Siland 1/1
Kongearn 1/1
Havoern 1/1
Lirype 4/20 1/2

6.3. Kraftledningstakseringer

Strekningene som ble taksert varierte noe ut over hasten, spesielt den vestlige
delen av ledning 1, da noe av denne strekningen ble mindre aktuell etter at indre
deler av Grunnfjorden og Grunnvatnet ble islagt. Hele den takserte strekningen
av ledning | er vel 5 km, og taksert strekning av ledning 2 er 3 km (jf. fig.
5). Ledning 1 ble taksert 10 ganger og ledning 2 9 ganger (jf. tabell 3 og 4).
taksering 9b 1 tabell 3 angir at de to aktuelle adulte sangsvanene ble funnet
omkommet etter at den ordinzre takseringen var foretatt tidligere den 04.12. I
tillegg til disse fuglene har det kommet til enda en kollisjonsdrept sangsvane,
dette gjelder et adult individ som ble funnet ved Valen ca. den 15.01.1989. Funn-
stedene er angitt pd fig. 5. Som det framgir av figuren og tabell 3 er det foruten
ved Valen en konsentrasjon av forulykkete fugler sorest (mast nr. 28-30 pi
ledning 2) og nord for Grunnvatnet (mast nr. 40-42 pd ledning 1), men her har
sangsvanene i liten grad vart involvert (ett funn av skjelettdeler/fjer nord
for vatnet).

Sangsvanene synes, som forventet, hyppigst 4 vare involvert i ulykker ved ledning
1, mens ledning 2 synes & representere en starre kollisjonsrisiko for lirype. Ut
fra det foreliggende beskjedne innsamlede materialet lar det seg ikke gjore 4
utfore noen videre statistiske beregninger av kollisjonsfrekvens o.l., men det er
likevel av interesse 4 merke seg at det ved de 9 takseringene 4 3 km utfort i
lgpet av 2 maneder av ledning 2 ble funnet 3 ukeferske liryper (pluss ett eldre
skjelettfunn). I lgpet av vel 3 mdneder ble det altsi funnet tre nylig kollisjons-
drepte sangsvaner ved ledning 1, dessuten ble det funnet eldre fj®rrester og
skjelettdeler av svaner pi to ulike steder. Alt i alt dokumenterer dette at tapet
av svaner pi denne strekningen er betydelig.
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Tabell 3. Resultat av takseringene av kraftledning 1 (Strengelvig/Gislaya)
perioden 09.10.-10.12.88
Beskrivelse av funnet Funnsted
Taks. Forulykket Antatt (nr. ner-
nr. Dato art alder Tilstand meste mast)
1 09.10. Sangsvane >1 maned Fjarrester 03
Mike ubest. >1 maned Fj®rrester 10
Madke ubest. >1 maned Fjarrester 22
2 05.10. Lirype >1 méaned Ribb 54
Maiéke ubest. >1 méined Fjarrester 34
3 23.10. Lirype >1 maned Fjarrester 40
Orrfugl <l uke Ribb 42
Gramike 1-2 dogn Fj®rrester 14
4 29.10. -
5 06.11. -
6 12.11. Sangsvane >1 méined Skjelettdeler/ 41
fjer
7 20.11. -
8 27.11 =
9 04.12. -
9b 04.12. Sangsvane <l dogn Hel fugl, dad 08
Sangsvane <1 degn Hel fugl, ded 08
10 10.12. -

i
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Tabell 4. Resultat av takseringene av kraftledning 2 (Grunnfjorden) i perioden
09.10.-04.12.88

Beskrivelse av funnet Funnsted
Taks. Forulykket Antatt (nr. ner-
nr. Dato art alder Tilstand meste mast)
1 09.10. Maike ubest. <] maned Fjaerfunn 18
Maike ubest. >1 maned Fjaerfunn 17
2 15.10. Lirype <1 degn Hel fugl, ded 30
3 23.10. -
4 29.10. -
5 06.11. -
6 12.11. Lirype <1l uke Fjaerfunn 14
7 20.11.
8 27.11.
9 04.12. Lirype <l uke Fjerfunn 30
Lirype >1 maned Skjelettdeler 30
Fjereplytt <1 degn Hel fugl, 28
levende

1 DISKUSJON

Av de artene som er mer vanlig forekommende i Grunnfjorden naturreservat
(jf. kap. 3) skulle en forvente relativt hyppige kollisjoner med kraftledningene
gjennom omradet av sangsvane, grasender (spesielt brunnakke og stokkand), lirype
og enkelte vadere og makearter (jf. kap. 4). Dette har ogsd stort sett vist seg
4 vare 1 overensstemmelse med erfaringene fra haestens takseringer (jf. kap.
6). Riktignok ble det ikke funnet noen drepte ender, men dette kan godt skyldes
tilfeldigheter s lenge det innsamlede materialet er sipass lite. Géasetrekket var
over ved oppstartingen av feltarbeidet, slik at ferske funn av gjess var lite
aktuelle. Det ble heller ikke funnet rester fra tidligere forulykkete gjess, pa
tross av at de skal forekomme i tildels betydelige mengder under trekket (spesielt
om varen). Dette er bare med pd 4 understotte tidligere antakelser om at gjess
relativt sjelden er involvert i ulykker i forbindelse med kraftledningsnettet (se
Bevanger og Thingstad 1988). Det har riktignok tidligere blitt hevdet fra lokalt
hold at ogsi en god del gjess omkommer 4rlig, men dokumentasjon av slike
kollisjoner synes 4 vere mangelfulle.

Hovedproblemet 1 tilknytning til 22 kV-ledningene gjennom reservatet er likevel
de kollisjonsdrepte sangsvanene. Selv om de foreliggende opplysningene omkring



omfanget av kollisjoner der denne arten er involvert er noe motstridende, er
det ikke tvil om at ledningsnettet i omridet representerer en reell og betydelig
mortalitetsfaktor for den overvintrende sangsvanebestanden i omradet.

De foreliggende pressemeldingene indikerer at opp mot halvparten av de over-
vintrende sangsvanene i reservatet blir drept ved paflygninger av kraftledningene
i lopet av en vinter ("Vesterdlen" 26.02.1985, 04.02.1986). Tar en utgangspunkt i
anslagene pa 50-100 overvintrende individer, som skulle vare det normale for
en del vintre siden (jf. kap. 3), og Oksnes jeger- og fiskeforenings anslag pa
10-11 4rlig drepte svaner (jf. kap. 1), fir man en tapsprosent som ligger mellom
10 og 22. Hittil har min. 3 svaner omkommet ved paflygninger av ledningene
vinteren 1988/89; i denne perioden 14 det mellom 34 og 44 svaner i omradet
(jf. tabell 1). Ettersom en enda kan forvente flere omkomne fugler i vinter (dette
skrives 15..02.), synes det rimelig 4 forvente et tap pA i overkant av 10 % denne
vinteren. Et rimelig minimumsanslag for det gjennomsnittlige Aarlige tapet synes
4 vare pd 15-20 % av de overvintrende sangsvanene. Dette ligger noe i overkant
av Folkestads (1980) anslag pd 10 % for Arlige tap p4 grunn av paflygninger av
kraftledninger ved overvintringslokalitetene i Moere og Romsdal. Det foreligger,
sd vidt jeg kjenner til, ikke noen. populasjonsberegninger for sangsvane som
viser hvor. stort A4rlig tap en sangsvanepopulasjon tiler fer det gir ut over
'bestandsstorrelsen. Men det er viktig 4 huske at det her er snakk om fugler
som blir relativt gamle, som vanligvis hekker forste gang 4 A4r gamle og som
har lite reproduksjonspotensiale. Indikasjoner p&4 hvor stort 4rlig tap en sang-
svanepopulasjon tdler kan vi dessuten f3a fra Island som skal ha hatt en relativt
konstant bestand i perioden 1950-75 (Gardarsson 1975). P4 denne tiden ble den
gjennomsnittlige A4rlige mortaliteten hos fugler som var mer enn 4 maneder gamle
beregnet til 4 vaere pd 17% (Beer & Ogilvie 1972). Dersom en betrakter de over-
vintrende svanene i Grunnfjorden som en avgrenset populasjon, noe som neppe
er tilfellet, ville tapet pd grunn av kollisjoner med ledninger i vinterhalvaret
vere pad et sipass hoyt nivid at dette alene ville kunne ha satt bestandens sterr-
else 1 fare. Uansett, tapene her i vAtmarksomridet, som skulle vere et "fristed"
for fuglene, er dokumentert 4 vare si betydelige at det md settes igang tiltak
for & redusere disse.

I utgangspunktet skulle to tiltak vare aktuelle, merking eller kabling (se n®rmere
orientering i vedlegg 3). Det er vedtatt 4 forsoske med merking av de mest
kollisjonsutsatte strekningene i Grunnfjorden naturreservat, ettersom det ikke
synes 4 finnes tilstrekkelig med midler til kabling, i alle fall ikke pd nivzrende
tidspunkt.

Ved bygging av en ny kraftledning som krysser utlepsosen av Snipseyrvatnet i
Hareid, More og Romsdal, ble det krevd merking som en del av konsesjonsvil-
kdrene. Dette pid grunn av lokalitetens betydning som trekk- og overvintringsom-
ride for sangsvane. Strekningen ble kontrollert en gang i uka over et 4r, og
pAfallende lite fugl ble funnet forulykket etter merkingen (Folkestad 1980).
Merking av kraftledninger har imidlertid ikke alltid gitt si gode erfaringer. F.eks.
ble en ledning merket med store, rede kuler ved Fotlandsvatnet i Eigersund i
Ser-Hordaland. 1 1984 ble 12 sangsvaner drept ved paflygning av denne ledningen
i lepet av 2 dager. En annen ledning, "Svanedreperlinja”, ved Orrevatnet skal ni
legges i kabel. Dette skyldes ikke bare svanedesden, men ogsd tekniske forhold
ligger til rette for bruk av kabel (Anon. 1988a). Problemledningen fra Kalmarsund
ut til Oland i Sverige ble ogsi etter en tid merket med redhvite markerer (60
cm i diameter). Dette synes heller ikke her 4 ha avhjulpet problemet, og kravet
fra viltforeningen i omradet, lokale ornitologer og naturvernforeninger er at
Sydkraft, som har konsesjon pa ledningen, skal kable strekningen. Denne disku-
sjonen vil bli tatt opp igjen i februar 1989, etter at det er blitt utfert under-
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spkelser av svanetrekket 1 omradet hosten 1988 (Anon. 1988b). Det gjenstir ni
4 se hvorvidt merking av de mest kollisjonsutsatte strekningene i Grunnfjorden
naturreservat vil gi positive resultater, spesielt sett i relasjon til de darligere
lysforholdene det er midtvinters pa disse breddegradene.

Det er aktuelt 4 merke med spiralformete markerer (Bird Flight Diverter) av
kompakt grablatt plastmateriale (jf. vedlegg 3). Markorene vil bli festet med
ca. 2 meters mellomrom, likt fordelt pd de tre stremf@rende linene, slik at det
blir 6 meters mellomrom mellom markerene pi én og samme line. Tidligere funn
av kollisjonsdrepte fugler (J. Karlsen pers. medd.) og erfaringene fra hgstens
undersgkelser viser at ledningsstrekningen pa nordsida av Valen klart represen-
terer den sterste kollisjonsrisikoen for sangsvanene i omradet (jf. tabell 3 og
4). Trekkregistreringene i hgst viste imidlertid like mange overflygninger av
svaner over Tranosen i sone 1 (jf. fig. 4 og tabell 2). S4 lenge en primart tar
sikte pd 4 skidne svanene i omrddet kan det derfor synes naturlig 4 merke strek-
ningen nord for Valen for si 4 fortsette merkingen astover, i alle fall slik at
spennet over Tranosen pad Gislpya blir merket, framfor 4 fortsette vestover nord
for Grunnfjorden. Under gitte is- og va&rforhold vil det nok likevel ogsd kunne
vare et betydelig svanetrekk som gir vest for Valen. Det foreliggende materialet
av trekkende svane i omrddet (tabell 2) er dessuten si beskjedent at overflyg-
ningsfrekvensen mellom Grunnfjorden, via Grunnvatnet, og grunnvannsomridene
sor for Strengelvdg kan vare like stor som ved Tranosen/Husvigen. Dette vil
imidlertid kunne avslores ved videre oppfelgende registreringer pa stedet. Eldre
funn av forulykkete svaner indikerer da ogsi sterre kollisjonsrisiko ved Grunn-
fjorden/Grunnvatnet (J. Karlsen pers. medd.).

Det tilrAdes at hele sone 2 pa fig. 4 (Valen) merkes, og dessuten, dersom de
disponible midlene tillater det, ogsd spennet over Tranosen i sone 1 eller spennet
pd vestsida av Grunnfjorden i sone 3. Effekten av denne merkingen, spesielt
nir det gjelder ulykkesfrekvensen der svaner er involvert, falges opp med under-
sokelser. Det vil da vare naturlig 4 benytte de umerkete ledningene som en
slags referanse til de merkete strekningene, selv om trekkfrekvensen, ut fra
de naturgitte ledelinjene i omradet, ikke er like stor innen de ulike sonene (jf.
fig. 4). Disse underspkelsene ber folge hostens opplegg, men det er aktuelt 3
utvide undersokelsesperioden en del (tidligere pa hesten, etterjulsvinteren og
eventuelt ogsd under den mest hektiske trekkperioden om varen). Viser det seg
at erfaringene med dette merkingsforsaket blir positive, og at spennet vest for
Valen fortsatt representerer en stor kollisjonsrisiko, forutsettes det at en ved
et senere tidspunkt kan komme tilbake med merking ogsi av disse spennene.
Skulle imidlertid merkingen ikke gi de forventete positive effekter, og omfanget
av kollisjonsdrepte fugler fortsatt er like stort (spesielt av svaner), bgr en pa
nytt ta opp kablingsforslaget. Dette aktuelle ledningsnettet ligger tross alt innen-
for et vAtmarksreservat for fugl som har som en av sine prima&re oppgaver &
ta vare pad de overvintrende svanene i omridet, og representerer derfor et spesielt
tilfelle.
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8. SAMMENDRAG

Grunnfjorden naturreservat i ©ksnes kommune, Nordland, inneholder gunstige
biotoper for en rekke vannfuglgrupper. Spesielt stor funksjon har det som raste-
plass under hgst- og vartrekket og som overvintringsomrade for sangsvane. Store
flokker gjess passerer omradet, og opptil 2 tusen gressender og 250 polarsniper
er sett. Opptil 100 svaner overvintrer. Gjennom dette vatmarksomridet krysser
to 22 kV kraftledninger, disse representerer en konstant kollisjonsrisiko for
fuglene i omréadet. Spesielt utsatt er de overvintrende sangsvanene; det er anslatt
at det arlig blir drept 10-11 individer innenfor reservatet, noe som synes 4 ha
redusert den overvintrende bestanden.

Det ble utfort et registreringsopplegg av trekkende og rastende fugl i omridet
hesten 1988, samt en ukentlig patruljering av de aktuelle ledningsstrekningene.
Tre drepte sangsvaner ble funnet, alle ved Valen (ledning 1). Trekkregistreringene
indikerte ogsd storst trekkaktivitet over Valen og Tranosen pa Gislgya. Utenom
de tre sangsvanene ble det funnet 3 liryper (ved kraftledning 2 - Grunnfjorden),
en grimake (ledning 2), en fjareplytt (ledning 2) og en orrfugl (ledning 1). Alle
antas 4 ha forulykket mindre enn en uke forut for funntidspunktet. Dessuten
ble en del eldre fj®r- og skjelettrester etter sangsvaner, mdaker ubestemt og
liryper funnet under ledningene.

Ettersom det ikke har vart mulig 4 framskaffe midler til kabling av de kollisjons-
utsatte strekningene innenfor reservatet, er det bestemt at en skal forsoke med
merking med sterkt blafargete spiral-markorer pd de mest kollisjonsutsatte strek-
ningene.

Denne merkingen er forutsatt 4 finne sted i lepet av varvinteren 1989. Det blir
anbefalt primart 4 merke ledningsstrekningen nord for Valen og dessuten, dersom
det er mulig innenfor de bevilgede rammene, ogsd spennet over Tranosen pi
Gislaya eller spennet vest for Grunnfjorden. Merkingsforsgket ber oppfolges med
noe utvidete feltundersokelser etter monster av det opplegget som ble benyttet
hasten 1988. Disse etterundersgkelsene vil kunne avdekke om merkingen har vart
vellykket, og om en eventuelt ogsd bor merke det ovrige ledningsnettet innenfor
reservatet, eller om kabling p4 nytt ma bringes inn i diskusjonen.
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Vedlegg 1.
INSTRUKS FOR TELLINGER AV VANNFUGL/TREKKREGISTRERINGER

Observasjonsomrade:
"Sersida" Grunnvatnet/Grunnfjorden/Valen/Tranosen
"Nordsida". Gardseya til og med Husvagen
(jf. skravering pa vedlagte kart)
- Isforholdene avmerkes pa kartet i hver telleperiode
- Observerte flokker av vannfugl tegnes inn pd kartet for hver telling (en
morgen og en kveld, nytt kart for hver telling)
- Alle observerte fugler noteres innenfor hver sone (jf. soneinndelingen pa
kartet)

Tellingsperioder:
1. telling i perioden 7.-10.10.
2. telling i perioden 21.-24.10.
3. telling i perioden 4.- 7,11,
4, telling i perioden 18.-21.11,
5. telling i perioden 2.- 5.12.

I hver telleperiode foretas en ettermiddagstelling og en morgenstelling. Etter
ettermiddagstellingen folges eventuelle lokale forflytninger i omradet ved hjelp
av teleskop fra Ramhaugen si lenge det er nok observasonslys. Neste morgen
fortsetter trekkregistreringer fra det igjen blir observasjonslys og utover si
lenge det er en viss morgentrekkuro. For hvert registrerte trekk noteres klokke-
slett, art, antall, flygehoyde, flygeretning og sone (jf. kartet og vedlagte skjema
med forklaring). Eventuelle kollisjonssituasjoner eller nesten kollisjoner noteres
spesielt. Tilslutt opptelles de isfrie vatmarksarealene pa nytt, slik at vi far
lokalisert hvor flokkene av vannfugl ligger bidde om kvelden og pi morgenen.
Eventuelle skadete individer som blir registrert plottes inn pa kartet.
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TREKKREGISTRERINGER (OVERFLYGNINGER)

Dato: Start kl.: Slutt kl.:
Observater(er):
Klokke- Flyge- | Flyge-
slett Art Antall | heyde | retning Sone
* * ¥ ok

Flygeheyde

Fra bakken

opp til ledningene
(faselederne).
Mellom eller i
hoyde med
ledningene.
Ovenfor stolpen
og én stolpehayde
opp.

Alle andre hoyere
overflygninger.

Flygeretning
Nordover
Serover
Vestover
Jstover
Nordvestover
Nordgstover
Servestover
Serestover

Sone
Husvagen/
Tranosen
Valen
Grunnfjorden/
Grunnvatnet
Vestafor
Grunnvatnet



Vedlegg 2

INSTRUKS FOR TAKSERING AV LEDNINGENE

To ledninger takseres (ledning 1 og ledning 2 pa kartet, totalt ca. 8 km) si
lenge det er isfritt. Etter at isen legger seg i Grunnfjorden takseres primart
ledning 1. Traséene patruleres helst to ganger (minimum én) hver uke fra og

med uke 40 til og med uke 49. Soket konsentreres under faselederne og 5-10
meter ut til hver side av de ytterste faselederne. Alle funn plottes inn p3 ved-
lagte skjema. Dade fugler og rester av fugl merkes med funn-nummer og fryses
ned. Disse sendes til Vitenskapsmusset i Trondheim etter narmere avtale etter
at alle takseringene er foretatt forst i desember. Se forklaringen til kodeskjemaet
for nermere opplysninger.
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AR MND DAG

LEDN.NR L1 | TAKSNR |1 | pato | | o | o |
| 2 3 4 5 10
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3$-4
5 -10

11-14
16-18

19

20-22
28-25

26-29
30
81

82

33

34

36

36

37-38

39-40

41

42
43

44

46

46-48

49-52
63

54-56
57-58

LEDNINGSNR.

TAKSNR.
DATO

START KL.
SLUTT KL.

OBSERVAT@R

FRA MAST
TIL MAST

ANT. KM. TAKS.

VIND

SKYDEKKE

TEMP.

NEDB@R

D@GN SIDEN SISTE
SN@FALL
HUND

VITRINGSFORHOLD

OBJEKT NR.
ART

ALDER

KJ@NN
TILSTAND

PREDATOR

ANT. KOLL. TIDSPKT.

MAST

SLIK UTFYLLES KODESKJEMAET

For & unng4 at takseringer av ulike ledningstyper forvekalel,,gil alle nye ledninger et
eget nummer for feltarbeidet settes igang.

Alle takseringer nummereres fortlgpende for hvert enkelt ledningsnr.

Dato angis i rekkefglgen Ar - manedsnummer - manedsdato.
Angi pA neermeste time nar taksering starter.
Angi pA nsermeste time nAr taksering slutter.

Hver enkelt observatgr/kombinasjon av observatgrer gis eget nr. etterhvert som de deltar
i feltarbeidet.

NO AN
LI | VI [ R L

Angi stolpenummer for hvor takseringen starter.

Angi stolpenummer for hvor takseringen slutter.

Angi pA nermeste 100 m hvor lang strekning som er taksert (bruk ledningskartet).
Rute 28 brukes for komma.

Angi s& godt det lar seg gjgre hvordan veeret har veert siste natt (gjelder ogsa 31, 32 og 33).
1 = stille - lett bris 2 = laber - frisk bris 8 = kuling 4 = storm

Se 30.
0 = klart 1 = delvis skyet 2 = overskyet 8 = take

Se 30.

1=<-10°C 2=-9--"C 83=-4-0"C 4=1-5"C 5=6-10"C
6=10-16"C 7=>16"C

Angis ogs4 seerlig med henblikk pa hvordan veeret har veert siste natt, men kodene 4-7
skal ogsa benyttes om forholdene under selve takseringen (dvs. nar det sngr, er sngfokk).
0 = ingen 1 = lett regn 2 = middels regn 38 = kraftig regn

4 = lett sng b6 = middels sng 6 = kraftig sng 7 = sngfokk

Angissom 0, 1, 2, 8, 4, 6, 6 dggn. 7 = 7 dggn eller mer.
0 = det sngr eller har sngdd i Igpet av de siste 12 timer.

Angi om hund har deltatt under takseringen.
0 = ingen hund 1 = hund har deltatt

Gi en skjgnnamessig angivelse av vitringsforholdene hvis hund har deltatt under takser-
ingen. 1 = darlig = middels 3 = god

Hvert enkelt funn nummereres fortlgpende for det enkelte ledningsnummer.

Angi hvilken art som er funnet (hvis mulig) ut fra fglgende koder:

(b
1 = sangsvane T= 18 =
2 = gragas 8 = 14 =
8 = kortnebbgas 9= 16 =
4 = stokkand 10 = 18 =
5 = brunnakke 11 = 17 =
8= 12 = 18 =

Hvis mulig, angi fuglens alder ut fra fglgende skala:
0 = ubestemt 1 = ung (fgrste levedr) 2 = gammel (ett Ar eller eldre)

Angi fuglens kjgnn: 0 = ubestemt 1 = hann 2 = hunn

Beskriv fuglens tilstand paA funnstedet ut fra fglgende skala:

1 = enkelte fjser 2 = mye fjer spredt 8 = mye fjer samlet (ribb)
4 = ribb m/blgtdeler 5 = hel fugl ded 8 = hel fugl levende
7 = bare skjelettdeler 8 = kroppsfragmenter 9 = skjelettdeler og fjeer

Angi, ut fra sportegn, hvilken predator som har besgkt den kollisjonsdrepte fuglen: 0 =
ubestemt 1 =rev 2= maAr 38 = rovfugl 4 = krakefugl b5 = havgrn 6 =

Angi nar kollisjonen antas & ha funnet sted ut fra fglgende skala:

1 = kollisjonen antas 4 ha funnet sted i Igpet av siste dggn.

2 = kollisjonen antas 4 ha funnet sted i lgpet av de 2 siste dggn.

8 = kollisjonen antas & ha funnet sted i 1gpet av siste uke.

4 = kollisjonen antas 4 ha funnet sted i lgpet av siste maned.

B = kollisjonen antas 4 veere over en maned gammel - tidsbest. sveert usikker.

Angi nummer til funnstedets neermeste mast.

AVSTAND (FRA MAST)Angi avstanden (i m) til neermeste mast (med + eller -foran). NB! er positiv med gkende

SIDE

mastenummer.

Angi hvilken side av traseen funnet er gjort (i forhold til positiv mastenr.).
0 = midt under 1 = venstre 2 = hgyre

AVSTAND (TIL SIDEN) Angi (i m) avstand fra ytterste faseledning til funnsted.

STRENGH@YDE

Eksakt strenghgyde ved funnsted males.



VEDLEGG 3 (fra Bevanger & Thingstad 1988)

6.2.2 Merking av liner

I de senere 4ar er det utviklet flere tekniske
installasjoner for montering pa faselederne slik
at synligheten okes. De merkemetodene som er
aktuelle kan grupperes pA folgende mate:

1. Lineovertrekk (fargete plastovertrekk, maling
av line).

2. Fysisk "forstoerreise™ av linen ({plaststrimler,
blaser, spiral).

3. Atrapper.

Et felles problem ved "fysisk forstorrelse” av
liner er at merkeobjektene virker som vindfang
ved siden av at de eker faren for nedising.
Begge disse forhold kan fere til linebrudd.

1. Lineovertrekk

PA grunn av hyppige registreringer av svanekol-
lisjoner (Folkestad 1978, 1980) ble faselederne
p4 en ledningsstrekning pd Sunnmere overtrukket
med fosforescerende plastslange. 1 et annet led-
ningsstrekk ble selve faselederne malt signalrod.
P4 grunn av varslitasje og fotokjemiske proses-
ser taper imidlertid fargen seg og vedlikehold
er derfor pakrevet. Folkestad (pers. medd.) mener
i dag 4 ha dokumentasjon for at disse merke-
metodene har vart effektive 1 forhold til sangs-
vane.

2. Fysisk forstarrelse av linen )

De midler som er hyppigst anvendt er blaser,
spiraler eller plast/metallstrimler festet til fase-
lederne. Koops (1985) gir oversikt over ni ulike
varianter benyttet i Nederland (fig. 27). Enkelte
energiverk angir at de har montert sikalte
"plastic bird flight diverter®, jf. fig. 28. I Norge
forhandles denne av Stromberg Thomte AS.

De forste merkingsforsok pd kraftledninger synes
4 vare utfert i Teesmouth i England allerede
omkring 1964 (Scott et al. 1972). Her ble en 275
kV ledning pahengt ca. 15 ¢m lange, svarte bind
med ca. 1,9 m innbyrdes avstand. Fer merkingen
ble omlag ett dusin fugler funnet under lednings-
strekningen hver weekend, mens det etter mer-

kingen s4 4 si ikke ble funnet fugl. To andre
ledningsstrekninger i samme omrdde ble i 1966
merket pA samme mite med tilsvarende positive
effekt (Scott et al. 1972).

Scott et al. (1972) utforte merkeforsek pi en
400 kV ledning ved Dungeness. Etter at led-
ningsstrekkene var taksert i 3 4r ble topplinen
merket med oransje refleksbind (tape) med inn-
byrdes avstand 1,2 m. PA en annen strekning
ble jordlinen pasatt tilsvarende oransje band,
men her lot en § ¢cm av bandet henge ned som
"hale”. Innbyrdes avstand var ogsd her 1,2 m.
Etter nye 3 4r med taksering viste det seg
imidlertid at det ikke var noen signifikant ned-
gang i kollisjonsfrekvensen. Scott et al. sier
imidlertid at det vanskelig kan trekkes noen
endelig konklusjon ut av forseket pi grunn av
en del spesielle forhold knyttet til ledningens
plassering.

I 1974 ble jordlinen pa en 380 kV ledning i
Nederland merket med ca. 50 cm lange, svarte
"band” (Heijnis 1980). Hvert "bAnd” besto av 4
strimler. Heijnis (1980) sier at heller ikke her
ble det registrert nedgang i antall kollisjoner
etter merkingen. Dessuten ble strimlene relativt
raskt borte pd grunn av varslitasje.

1 1979 ble samme 380 kV ledning merket med
rad plastikkspiral (Heijnis 1980). Heller ikke nd
ble det registrert noen umiddelbar nedgang i
antall dedsoffer etter merkingen (basert pd re-
lativt kort observasjonsperiode).

3. Atrappmerking

PA grunn av at s& mange kollisjoner finner sted
ved darlig belysning (tidlig morgen, sein kveld
og natt) er det onskelig med merking som kan
oppfattes ogsd ved svak lysintensitet. Heijnis
(1980) sier at dette var bakgrunnen for at en
i Nederland omkring 1975 begynte 4 eksperi-
mentere med ulike rovfuglsilthuetter. Forskjellige

silhuetter ble testet pA en rasteplass i et fugle-
reservat overfor en rekke fuglearter. Den mest
virksomme silhuetten (fig. 29) ble sd i 1977
montert pd en 150 kV ledning. Silhuetten ble
fremstilt av et rodt og selvgritt plastikkmate-
riale. Sterrelsen var fra 80-100 cm og tykkelsen
3,5 mm. Disse modellene forte til en markert

nedgang i antall registrerte dedsoffer. Det ble
heller ikke registrert noen tilvenning overfor
silhuetter hos fuglene. Montering av slike sil-
huetter langs motorvei har ogsd vist seg 4 vare
effektivt hjelpemidde! for 4 minske kollisjons-
hyppigheten mellom fugler og biler (Heijnis
1980).

23cm

Fig. 27. Et utvalp av innret-
ninger tit & feste pd fase-
lederne | den hensikt & gjsre
disse lettere synlig for
fugl. Etter Koops (1985), -
A collection of devices which
can be attached to the trens-
missfon wires to make them
more visible to the birds.

After Koops (1985).
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Fig. 28. Spiral (BFD) til & feste pd linene slik at
flyvende fugler lettere kan bli oppmerksomme pd |inene.
For spenninger opp til ca. 40 kv kan spiralen festes
pd faselederne, mens den for hsyere spenninger festes
til jordlinene. Forhandler | Norge er Stromberg-Thomte
a/s. - Wide spiral device (8ird Flight Diverter) with
s smaller helix, designed to grip the conductor to
incresse its visibility for flying birds. For low and
medium voltege construction (up to 40 kv) it is spplied
to the phase conductors (bare or jacketed). For high
voltage it is used on the eerth wire. In Worwsy sold
by Strémberg-Thomte a/s.

Fig. 29. Rovfuglsilhuett utviklet | Wederland til &
feste pA faselederne siik at fugl skremmes unna og
unngdr kollisjon. Etter Hei)nis (1980). - A bird of
prey silhouette developed in Holland to sttech to the
conductor to frighten the birds. After Heijnis (1980).

6.2.3 Kabling

Som tidligere omtalt kan verken valg av trasé
eller merking av ledningsspenn lose kollisjons-
problemet fullt ut, og i enkelte tilfeller vil der-
for kabellegging (kabling) (sje- eller jordkabel,
hengekabel) vare den eneste akseptable lesningen
ut fra et biologisk synspunkt. Dette er en 100 %
effekiiv mate 4 unngd kollisjoner og electro-
cution pA.

Den viktigste innvendingen mot en slik lesning
er at den naturlig nok vil gi svart store kost-
nader. Kabelanlegg er generelt vesentlig dyrere
enn luftledninger, spesielt ved heye spenninger.
For Danmark er det beregnet at anleggsprisen
for jordkabler ligger 10-30 ganger hoeyere enn
for luftledninger ved 400 kV, 4-7 ganger heyere
ved 132 kV og 3-4 ganger hoyere for 50 KV
(Madsen 1979). I Norge vil disse omkostningene
kunne bli hoyere pi grunn av vanskeligere
grunnforhold, og vi mi regne med at kabler vil
vare dyrere enn luftledninger selv for lavspent-
ledninger. Likevel var det i Danmark kablet 22 %
av ledningsnettet pr. ultimo 1977 (Madsen 1979).

1 Norge var det ved utgangen av 1981 kablet
ca. 18 % av totalt ca. 9200 mil heyspennings-
fordelingsnett.

Kabler har imidlertid en del tekniske ulemper.
For det forste er feilfinning og reparasjoner
vanskeligere enn ved luftledninger. Dessuten vil
kabler ved heye spenninger by pi en del pro-
blemer nir det gjelder avkjeling og kapasitive
strammer (Madsen 1979). Ved innskutte kabler
i en luftledning vil dessuten overgangen led-
ning/kabel representere et svakt punkt som vil
vare spesielt utsatt ved overspenninger. Dette
vil fra energiforsyningens side bli tiltagt stor
vekt og mi forventes 4 gi sterke motforestil-
linger mot innskutte kabler i luftledninger for
de heyere spenningstrinn (66 kV og hoyere). P4
den positive siden byr kabler ogsd pa visse
driftstekniske fordeler i tillegg til de rent
naturvernmessige. Feilfrekvensen vil generelt
vare lavere og mer jevnt fordeit utover Aaret
enn ved luftledninger.

Ut fra det som er sagt ovenfor, ma det kon-
kluderes med at kabellegging av ledninger med
heye spenninger (over 50 kV) i de aller fleste
tilfeller ikke vil vzre noen realistisk mulighet
nir det gjelder 4 forebygge fuglekollisjoner. Ut
fra et biologisk synspunkt er det imidlertid
sterkt onskelig at ogsd kortere strekninger av
hogspent kabellegges - spesielt der man har
pavist eller vil mitte forvente store skader pi
fugl, f.eks. ved fuglerike vatmarkslokaliteter.

Ogsa for de mindre heyspentledningene (f.eks.
11 og 22 kV) vil det vare lite realistisk 4 tenke
seg at lengre strekninger av allerede eksister-
ende ledninger i nzr framtid kan bli kabellagt
ut fra hensynet til fugl, unntatt i mer spesielle
tilfeller. Imidlertid ber man overveie muligheten
for 4 g4 inn for at all utvidelse av nettet for
disse ledningstypene skal skje ved kabelanlegg.
Disse ledningstypene synes nemlig 4 vzre skyld
i en vesentlig del av fuglededsfallene.

Nir det gjelder lavspenningsnettet, bar samtlige
ledninger, bide eksisterende og planlagte, legges
i kabel.











