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Utredning og forskning innen
anvendt zoologisk miljeproblematikk

Helt siden 1969 har Zoologisk avdeling ved Vitenskapsmuseet, UNIT, pétatt seg oppdrag innen
anvendt zoologisk miljgproblematikk. Et laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI)
ble da tilknyttet avdelingen. Siden har en ogsa fitt en terrestrisk oppdragsenhet.

Zoologisk avdeling har derfor i dag et utrednings- og forskningsmiljg som blant annet tar sikte pa
4 bistd ulike offentlige myndigheter innen stat, fylker, fylkeskommuner og kommuner med
miljokonsekvensanalyser. Vi patar oss ogs forsknings- og utredningsoppgaver (FoU) i forbindelse
med planlagte naturinngrep fra interesserte private bedrifter m.m.

Oppdragsvirksomheten har i dag faglig kapasitet innenfor fagfeltene

- ferskvannsbiologi - ornitologi
- fiskeribiologi - smavilt
- herpetologi (amfibier/krypdyr) - fotodokumentasjon

Oppdragsvirksomheten pétar seg

- faunakartlegging og overvaking

- for- og etterundersekelser ved naturinngrep

- konsekvensanalyser av planlagte naturinngrep
- biologisk verdievaluering/biodiversitetsanalyse
- forskningsoppgaver

Zoologisk avdelings geografiske arbeidsfelt vil normalt vare innenfor Vitenskapsmuseets
ansvarsomrade; det vil grovt sett si fylkene Mere og Romsdal, Ser-Trendelag, Nord-Trondelag og
Nordland. S4 fremt vi har kapasitet bistdr vi imidlertid ogsa innen andre landsdeler.

Vi har lang erfaring i FoU innen vére fagfelt og bred erfaring fra samarbeid med for-
valtningsmyndighetene pd ulike plan. Dette medferer at vi kan tilby alle vare kunder et ferdig
produkt:

- av faglig god standard
- til avtalt tid
- til konkurransedyktige priser

For & sikre dette, er det anskelig at oppdrag blir bestilt i s4 god tid som mulig p4 forhand. Spesielt
er dette viktig ved arbeidsoppgaver som krever starre feltinnsats.

Adresse: Universitetet i Trondheim Tlf.nr.:
Vitenskapsmuseet 73 59 22 80 (avdelingen)
Zoologisk avdeling 73 59 22 89 (LFI - ferskvannsakologi)

7004 Trondheim 73 59 22 74 (ornitologi/smavilt)
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FORORD

Etter oppdrag fra Fylkesmannen i Nord-Trondelag sin Miljovernavdeling utferte Zoologisk
avdeling ved Vitenskapsmuseet 1 1994 undersgkelser av vannfuglforekomstene pa selve
Tautra samt den marine bunndyrfaunaen ved moloen ut til gya. I 1995 ble vi bedt om &
komplettere bunndyrundersekelsene med prover fra omrddene nord og ser for moloen, bade
i fjeresonen og ute i selve Tautrasvaet. Resultatene av disse undersgkelsene presenteres av
Stein Hokstad og Tor Stramgren i dette notatet. P4 bakgrunn av denne underseokelsen har Per
Gustav Thingstad, som ogsd har vert prosjektansvarlig, gitt en kort vurdering av de trolige
konsekvensene for de involverte vannfuglbestandene av de endringer som er registrert innen
bunndyrfaunaen. Tor Bollingmo har dessuten bidratt med tidligere upubliserte opplysninger
omkring bestandsstorrelsene av dykkender ute i Svaet forut for at moloen ble etablert.

Arbeidet er finansiert av Fylkesmannen 1 Nord-Trondelag.

Trondheim, november 1995



1. INNLEDNING

Formédlet med undersekelsen har vart & vurdere om byggingen av en veifylling over
Tautrasvaet i 1976 har pdvirket bunnfaunaen og dermed nazringstilbudet til vannfugl. I 1974
utforte Zoologisk avdeling, Vitenskapsmuseet, en kartlegging av bunnfaunaen like ved den
planlagte veifyllingen. I 1994 ble undersgkelsen gjentatt og utvidet med stasjoner p& begge
sider av fyllingen. P& grunnlag av disse resultatene ble det i april 1995 gjennomfort en
tilleggsundersgkelse i storre deler av Tautrasvaet inklusive fj@reomrddene. Resultatene fra
denne bunndyrundersekelsen gir grunnlag for en mer nyansert vurdering av n@ringsbeting-
elsene for ulike forekommende vannfuglarter i omradet.

2. MATERIALE OG METODER

I 1995 ble det i alt undersgkt 11 fj®restasjoner p& begge sider av Tautrasvaet og 22
grabbstasjoner i selve Svaet. Stasjonsnettet for 1995 er gjengitt i Fig. 1 sammen med
stasjonsnett for 1994.

De fleste fj®restasjonene ble tatt s& langt ut man kunne komme pa lavvann. Progvene ble tatt
med spade og dekket et areal pd 0.2 m? i 5-10 cm dybde. Fjereomrddene ble dessuten
vurdert med hensyn pa overflatefaunaens mengde og sammensetning.

Grabbstasjonene ble tatt med 0.1 m?2 Petersengrabb. For & f4 et best mulig materiale ble det
pé& hver stasjon tatt 3 parallelle prover, slik at samlet proveareal tilsvarte 0.3 m2.

Ved grabbprever tar man ut et meget lite areal i preveomradet, og fordi forekomst av
bunndyr normalt er flekkvis, vil variasjonene selv i parallelle grabbprever vare store. En bor
derfor vare restriktiv med tolkningen av tallmaterialet fra enkelte stasjoner, s@rlig individtall
pr. areal (Fig. 3). Artstall (Fig. 2), s@rlig av de mest tallrike artene, er noe mindre avhengig
av pravestorrelse.

Et dyresamfunn er karakterisert bdde av antall arter og antall individ av hver art. For &
beskrive dyresamfunn pd en oversiktlig maéte benyttes diversitetsindekser. For det
foreliggende materiale er Shannon-Wiener indeksen benyttet:

X X
H=-Y (Zn2)

hvor N er det totale antall individer i preven og x; er antall individer av art i. Sterrelsen av
diversitetsindeksen kan gi en indikasjon om dyresamfunnet er normalt eller befinner seg i en
stress-situasjon.

Diversitetsindeksen er lite avhengig av prevestorrelse, i det individtall for arter som er
fétallige slar lite ut i indeksen. De konklusjoner som trekkes i denne undersgkelsen er derfor
i alt vesentlig bygget p& meget markerte forskjeller i tallmaterialet, og pé at flere stasjoner
som naturlig herer sammen summeres. Individtall, artstall og diversitetsindekser gir da en
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god indikasjon pa faunaens sammensetning, slik at en kan pdvise eventuelle forskjeller og
tendenser i ulike deler av undersekelsesomrédet.

Alle prover ble siktet med maskevidde 1 mm, slik at metodikken er den samme som ved
innsamlingene i 1974 og 1994. Materialet ble fiksert i 80% alkohol. Undersgkelsene i 1974
og -94 ble utfort i slutten av september begge 4r, mens undersgkelsen 1 1995, av hensyn til
fylkets tidsplan, métte gjennomfores i april. Dette medforer at bestandstellingene ikke er
direkte sammenlignbare fordi undersgkelsen i april 1995 er utfert for yngelproduksjon og
avsetting, mens resultatene fra september tidligere dr kan inneholde &rets bunnfelte yngel.
Dette forhold vil bli tatt hensyn til i den endelige vurdering.

3. RESULTATER
3.1. Fj®restasjonene

Fjerestasjonene 1-7 ligger pa Tautrasiden av Svaet med stasjonene 1-4 sor for veifyllingen
og stasjonene 5-7 p& nordsiden (Fig. 1). Karakteristisk for fjera pa hele Tautrasiden er en
relativt moderat tangbevoksning pa store steiner og med sand og grus mellom steinene. I
bakkant av tangbeltet, hvor belgepdvirkningen er svak, er sedimentet finere. I tangbeltet er
det grusbanker med til dels tette kolonier av blédskjell med typisk storrelse 2-10 mm, sammen
med fjeremark (Arenicola) og strandsnegl (Littorina). Mindre kolonier av blaskjell (Myrilus)
er spredt utover det meste av den godt eksponerte del av fjera. Sedimentene p& nordsiden
av fyllingen er generelt noe fastere enn péd sersiden, blaskjellmengden er storre og store
mengder dade hjerteskjell (Cerastoderma) pa overflaten indikerer at denne viktige arten kan
vare tallrik i sedimentene. Dyrelivet nede i fj®resedimentene pd Tautrasiden er karakterisert
ved lavt antall arter (snegler, muslinger og mark), men med relativt hoye individtall (Fig. 2
og 3). Denne situasjonen kan vare betinget av bedre neringstilfersel fra dyrket mark og
eventuelt fra nzrliggende oppdrettsanlegg. Fj@reomradene pad Tautrasiden md generelt
karakteriseres som normale med god produksjon.

Fjera pad Frostasiden ser for veifyllingen er nesten oppfylt av store steiner med kraftig
bevoksning av tang, i alt vesentlig grisetang (Ascophyllum) og bleretang (Fucus). Det lille
som finnes av sedimenter bestar av grov grus, og overflatefaunaen er fattig. Denne tilstanden
synes & ha sammenheng med sterk eksponering for belger og vind fra servest uten
innvirkning fra veifyllingen. Nord for veifyllingen pd Frostasiden er det ogs& mye stein med
betydelig tangbevoksning, men det finnes mange storre grusbanker med tette bestander av
sma blaskjell (Myrilus). Innenfor tangbeltet er fjzra mer beskyttet og med finere sedimenter
uten tangbevoksning. Disse omrddene har tilsig fra jordbruksomrdder, men mengden av
starre overflateorganismer er ikke stor. Dyrelivet i sedimentene pa Frostasiden ligner pa det
som finnes pd Tautrasiden men er generelt mer artsfattig og med vesentlig mindre
individtallet (Fig. 2 og 3), serlig ser for fyllingen.

Fj@reomrédene pa begge sider av Tautrasvaet er karakterisert ved en middels diversitet, med
H-verdier 2.32 og 2.38 for henholdsvis Tautra og Frostasiden. Lav diversitet i et
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fjereomrade kan indikere naturlig stress som folge av regelmessig eksponering til flo og
fjere, med bare et fatall arter som har suksess (Fig. 2).

3.2 Grabbstasjonene i Svaet

P4 samtlige stasjoner i Svaet sor for veifyllingen (12-22) (Fig. 1) viste grabbprovene at
bunnen bestr vesentlig av grov grus, stein og tare (Laminaria). Sammen med steinene kom
det av og til opp blaleire. Vanndypet pad disse stasjonene varierte fra 3 til 7 m, med
gjennomsnitt p& ca. 6 m. Mangel pa lose sedimenter i bunnprovene skyldes trolig at omradet
er sterkt bolgeeksponert, serlig fra servest, slik at lasmasser ikke blir liggende over lengre
tid. Veifyllingen har neppe hatt noen innvirkning pa dette. Typisk for prevene er forskjellige
pigghuder, sarlig krdkeboller (Echinoidea) og slangestjerner (Ophiuroidea), sammen med
noen f& muslinger, mark og snegler.

P4 nordsiden av veifyllingen er det store omrdder (stasjonene 23-33) med blote sedimenter,
unntatt pd stasjon 23 helt ut mot hovedfjorden hvor grunnen bestér av stein og fjell, og pa
stasjonene helt inne ved veifyllingen (stasjonene 31-33). Dybden pa disse stasjonene varierer
fra 8 til 15 m, med gjennomsnittsdyp ca. 12 m. Pa stasjon 29 ble det registrert H,S-lukt, og
proven var full av ritnende 4legress. Alegresset indikerer et oppsamlingsomrade for organisk
materiale fra storre deler av Svaet. Forekomst av H,S i sedimentet tyder pa at man ved denne
stasjonen har redusert vannutskifting og oksygeninnhold nzr bunnen. Erfaringsmessig vil
H,S-dannelsen nd sitt maksimum om hesten, mens utskiftning og mindre tilforsel av organisk
materiale om vinteren vanligvis gir normale tilstander. P4 de ovrige blatbunnsstasjonene var
det ingen antydninger til H,S-lukt eller misfarging av sedimentene. Faunaen i blatbunns-
omréadene har en rik infauna, serlig mark og muslinger. Svart heye individtall p& St. 29,
hvor 85% av alle individene tilherer 2 arter mark, tyder pd periodevis ugunstig miljg, men
slik at den organiske belastningen likevel omsettes til produksjon av biomasse uten storre
skadevirkninger.

Det er en markert forskjell p& faunaen i Svaet nord og ser for fyllingen. Ser for fyllingen er
bade arts- og individtall av sedimentlevende organismer til dels meget lave (Fig. 2 og 3),
men fordi ingen arter dominerer er diversiteten relativt hey, 3.00. Den sparsommelige
sedimentlevende faunaen péd sersiden (samlet artstall 57 og gjennomsnittlig individtall pr.
stasjon 70) har dpenbart sammenheng med bunnforholdene og mangelen pa lose sedimenter,
og er en naturlig folge av strom og bolgeeksponering. Grabbprover fanger darlig pé
steinbunn, og det er sannsynlig at biomassen av overflatefauna i ytre del av sgrsvaet er noe
storre enn det grabbprovene gir inntrykk av, sarlig av pigghuder (krékeboller og
slangestjerner) og snegler knyttet til stein eller tare. Utvaskingseffekten har blitt ytterligere
forsterket like ved moloen, hvor provene tatt i 1994 var praktisk talt uten bunnorganismer.
Nord for fyllingen er faunaen karakterisert med organismer som lever i lgse og naringsrike
sedimenter, f.eks. mark (Polychaeta) som p& enkelte stasjoner utgjor en vesentlig del av
biomassen. Antallet arter av sedimentlevende dyr pa nordsiden, 107, er dobbelt s& hgyt som
sar for fyllingen, med gjennomsnittlig individtall pr. stasjon ca. 700, dvs. 10 ganger det pa
sorsiden. Ogsd pd nordsiden reduseres bdde individ- og artstall jo n@zrmere man kommer
fyllingen. Dette vises tydelig bade fra undersokelsen i 1995 (Fig. 2 og 3) og fra resultatene
fra 1994 hvor individtallene i Fig. 3 mé reduseres for yngelavsetning for & bli sammenlign-
bare med 1995. Diversiteten i Svaet, 3.00 og 2.41 henholdsvis ser og nord for fyllingen, er
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lavere enn verdien 3.43 som ble observert i traseen for veifyllingen i 1974. Reduksjonen i
diversitetsindeks kan indikere at faunaen har endret karakter, f.eks. oppdeling i to ulike
faunatyper, og at stengningen av Svaet har utelukket eller redusert antallet av enkelte arter
som foretrekker gjennomgdende strom.

Bléskjell (Myrilus), strandsnegl (Littorina) og fjeremark (Arenicola) forekommer flekkvis pa
stranden, og viser av og til tette bestander. Disse organismene er relativt store, og samlet
representerer de trolig en biomasse av minst samme storrelse som den samlede bunnfauna
1 selve Svaet.

Tautrasvaet

® Grabbstasjoner 1995
B Fjeerestasjoner 1995
©® Grabbstasjoner 1994

Figur 1. Innsamlingsstasjoner pa Tautrasvaet 1 1994 og 1995.



10

Tautrasvaet

# arter

. <5
® 5-15
® 16-25

@® 2535

.36445

-y o
T eee,vr veran

T8/94 «

T6/94 »

T4/94 o

7 T3/94 «
;
. T2/84 o
/e
@ 14 d
.
° 18 t
N
;
e 13 ’
’
¢ 12
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Figur 3. Antall individ pé stasjonene i Tautrasvaet 1994 og 1995. For fj@restasjonene pr.
0.2 m?, for stasjonene i Svaet pr. 0.3 m2,



12

SHoj

¥1 CTET YOl 9€€ 969 06 1S4DS IUDPIDY
I 1P]201YSUIPAON DSSDUDT

C ummqipunfur pjoarxAp

S 06 €1 ¥9 08 LI 9C SI ¢ snonppd snaapopdiq
SL 009 ¥TT 089 666 OL ST 89C 0S5 VP DIDINI0 3]0
14 LL Tl ¥y L T S 1ano] autpoyy
€ [ ¢ T I suiffo p4asyjaqo)
: 12put aepI{I£S

S119043 umaoposavyds
“ds pppiuon

I vsoumn}d psnaaygd
1 I 1 I € I [ L SHIDAALD SHINIDAAD)

1 1 € € I I smpuwnbs sniouoprday
1 S T si19043 snayloqouy

1 € DIDLID DIUIAISIFf2Y

o1 € ve 0T 81 Il € T 1 14 1 i wnprdo] p432£10
€ 91 ¢ ¥I 9 8 € T -dds 2010114
I 1 I 4 “ds s1a4aN
-dds shqyday
€ 1 € [4 I € L ¥T 9 -dds a00poydiyq

LI 6 I I 8 9 ¥C¢ 91 ¢TI Ol 1I¢ pulovull] vijIYdo
1 1 4 < 1 1 1 . 9 9 1 viound pikunaiaN

*dds auoayy
DULIDUL D]OIIUILY
Wa40y prDunIIJ
s 9 T 6 8 L € ¥ ST § 1 € -S or 1 vy v Tl IL 8§ 428tuLp sodojoss
BJOBYOA|Og
1 T I Iz € v ¥ s 1 T 1opul IUIPSWON
IUIHIUWIDN
1 1 z syIgoanu pLpM3AIp
Eauouco—uou

- — ol

ol
—
<t
ol
<t
ol
o0
(4]

<
hant
0
<
«~
«~

N o= N
—_
<
-

ol
—
ol o~

€€ Tt 1€ 0t 6T 8T LT 9T ST vC ¢C I 0C 61 81 LI 91 SI ¥1 €I Tl Iror 6 8 L 9 § v € T 1 :ausuolseig
US0JOW 10J PIOU JOBAS us0[oul I0J IFS JOLAS Jouolse)sorel

o™
ol

U)SAYSION s3ue[ as[opaIqin s1oure JuLelN ($661) PIedanerq Jono JnjepjuawoN “(;w ¢ ‘1d "pur ‘ua3ul[[AJI9A JOJ pIou J3eAS) €¢-€7 1S o (W €@
‘1d *pur ‘ua8ur[AJ19A 10J 185 198AS) 7Z-71 IS ‘(cw 70 ~1d ‘pur ‘ouolseisarel)) 11-1 "I1S ed 119AISQO JApuUung Ae JuIlIE I[N AP AB PIAIpUI [[BJUY "] [[3qe],



13

81

(AR

81

£ vl

6l TC

el v L

91 T 6

9C T 11

£y € 8C 8

I 1 1
¥ €1 ¥T vE

O\ — —

— N <t -

01

ol oo ™

ol
2l

€l 02 6
T L

<t

e (] e e

o
—

— ol

‘SU0J
sinduid pyauautoifa.10

apunpd siqig

“ds puipradqo

p12313au prdivyy

pin1asof prapauiorosq

yeput aupyeydasoiag

snipjonad snj&ovpoydouy

puripw DIASYY S

I 3|t DI pooMISIM
sypuoriuadas vyasdoy

S1u40213u0] sisdopnoouopw

NIPAPUNS SIDL20.013YD)

14DUIOY SHJ12IDUUNIDD

¥ 1 UL021SSDLD uinydolo)
9 T vo13vjad prasodfyvg
vsonovw puv L

pouq vajopf

snsourds sapnasdy

JopUI JBPISLISEULEN
(=514 Vi)

1qUIO.IS UONOISDYJ
eprnoundig

joput aEpljjaqes

“ds ppoag

xAquioq punuonyouvig

-dds suouraquiny

1wa04is Sap11aqaa]

1Ppul aeptoukjod

vqID D4224]D

viwa12 anaydury

snsonxalf snuwoporydo

1oput sepljareydury

te Tt

1€ 0t 6C 8T LT

9C ST ¥T €&

(44

1T 0T 6l

8I

Ll

91

Sl

4%

£l

Cl

I

o1

6

8

"ausuofstyg

"SHOJ T [1oqeL



14

SHoj

€ ¥ < mpaajad sinygiiody

1 unppun umuioong

I SINWI0D Djjandny

I [ % ¢ 1 vladp auyiyq
I DolIgN] D])IUDIIN

m3poui pyPUN

1opul BIyduBIqIpNN

8 SHUIDN Y SINUDSIDN
% vnpiyod punov

¥ DIDJLIDAIP DUNIDT]

4 9 [ | S £ 91 viyng v4Yy
I z SinoxXOs DuUlLOIT

1 L s 1 1 9 1 96 8 z SIYDUIPNISI] DIDUIDY

8 ¥y ¥y DIDNINIa4 DIUIE]
I Sl L o0£ € L &8 0SI 0SE o[ DIqOAPAH
epodoajsen
£ 1 1opur epodoydeoag
epodoydeog
I ¢ § ¢t v 1 1opur BjR2AOJOPNED)
eioydooedy

14 1opur "Anf septwouoliy)
ex0idiq ‘e108K10)d ‘e10asuf

4 v 12 1 ¢ 1 € 9 9 v “ds uosyn
rioydooedLjod
I 1 - SDUIDW SNUIDADY)
[ -ds vaynjpo
¢ -ds 1opur enuejeyN

I T “ds 1wput enueieN
1 [ “ds 1opul enueeN

[ ¢ -ds jopur epodiydury

< 9 v L € € ol ¢ ¢ ~ds yepur epodiydury
1 € 1 “ds 1opur epodiydury

ol ol —

(o]

€€ TE 1€ 0t 6C 8C LT 9T ST VT ¢ TC IT 0T 61 81 LI 91 &I $1 €I <TI Imr ol 6 8 L 9 § v ¢ T 1 :dusuofsers

"SHoj [ [19QEL



ol

(Y]

15

"$10J

I DA2f144] si1sdossiig

1 smppsnd snuioonyag
[ 8¢ CI I ¢ 9 8 I 1T 9 8 I 8 Sisuanyonqaoip

snjo.290jA31041S

eopiouiyog

I ¢ “ds 1pur viajealg

I T "ds wput Tia[ealg

88 91 0S5 8 ¢ [ "ds oput viajealg

snproniad snyayn)

1 ¢ vorpupyst vulidi )

I SnoLgs sAuyD)

DINUIUL DUDINONN]

DIDONS ILADISY

¥6 O 9 61 8 bqjv v4qy

L ol ol T psonxalf vusoky |

I € I I I snuidmy ruisoq

I snjopout SHOIpoN

[ SNO132440U UIMPADIIAIDT]

[ z I pondya a14DISY

I 1 SHIDAOULIDUL SHINOSH RN

LT 1 sc T 1 14 m3vpuout a0y

6 I ppnuionbs puiouvaiapy

pqqi3 pmqio)

vIDOUNL] DA

DIDUILD DAY

DINUD DYAIDIY

paisoynd sidniauap

I 62 ppounugns pnsids

6 8 ¢ 9 I 6 ¢ ¢ € 1 9 v 1 C £ 1 I 91 14 S 1 2]7p? DUIZPOISDAZ])
91 OIT 9¢C vy <l synpa SHAN

9 [ vy ¢ ¢ 1 1 ¢C L9 TE 8F VYT TS 6T 9 TE 65 68 Donyi{vq DwoID
epodLoorag

[l
(]
—
(o]
—
—
©0
—
—

ol -
-— 00
o —
<t oo

S€ ¢ ¥I vl ¢ 14

ol
ol
$\ONNVV

o
—
N
—
—
—

e 1€ 08 6C 8T LT 9T ST ¥T ¢ ZC IT 0T 61 81 LI 91 SI vl €1 Tl Ir or 6 8 L 9 S v ¢ T 1 rausuolseig

"SHOJ T [[2qeL



16

I 1 T 'ds 19pur eaoEIpIOSY

| S y ¢ 1 1 I [ -ds 19pui Ba2BIpIOSY
BIOEIPIOSY

T "ds 19pur eoproanyiojoH
[ I 8 ol [ “ds 1opur eaproinyiojo4
DID3U0)2 DIIDUMIND)
€ap10INY10[0H

I -ds xuyonydo
I S L 8 I I 1 waymy xaagomdo
p “ds pumydp
9 11 S € S ¢ "ds pammydp

I L 12 . T -ds namydp
I 1 “ds vumydo
1 pisnqos vanydp

s T ¢ %4 ¥y 6 01 #¢C ye S T v S T cl vl pp1qiv panydp
vaproniydo

I | o DM 3.441 U1adO4ISY

I I 1 4 ¢ 1 1 I I 8 I € 1 1 SUIGNL SDIIFISY
BIpIOIISY

(o}
—
—
[q]

(4]
0
o
(1)
—
(4]
0
—

ol
<
o

L2}
—

tE CT€ I€ 0€ 6C 8C LT 9C ST ¥T ¢€C ¢C 1t 0T 61 81 LI 91 S1 #1 €I Tl Ir ol 6 8 L 9 ¢ v ¢ T 1 ausuolseig

"SHOJ [ [PqeL



17
4. KONKLUSJON PA BUNNDYRUNDERSGKELSENE

De faktorer som vesentlig synes 4 ha pdavirket faunaen i1 Tautrasvaet er endringer i
stromsituasjonen, belgepédvirkning og sedimentasjon. Undersokelsen i 1974 kan antas & vaere
representativ for midtre del av Svaet for veifyllingen ble bygget, med gjennomgaende
tidevannsstrem og tilherende epifauna med hoy biomasse. Endring i stromsituasjonen etter
at veifyllingen ble lagt har derfor trolig gitt en endring i faunaen i hele Svaet fra stromav-
hengig epifauna til mer sedimentavhengig infauna. De lokale virkningene nert inntil
veifyllingen har til dels vart dramatiske idet faunaen pé sersiden syensynlig har forsvunnet
sammen med sedimentene pd grunn av belgeeksponering. Nord for fyllingen er denne
nereffekten vesentlig mindre. P4 soersiden, i storre avstand fra veifyllingen, er det sannsynlig
at de naturgitte forhold med sterk bolgeeksponering, alltid har gitt grunnlag for en bunnfauna
karakterisert mer ved hardbunnsarter enn med sedimentboende arter. Ute i Svaet, pa
nordsiden av veifyllingen, har sedimentasjonen dpenbart gkt p& grunn av mindre strem, og
bunnfaunaen viser store arts- og individtall (jf. tabell 1).

Fjereomradene pa begge sider av Tautrasvaet, unntatt ser for veifyllingen pa Frostasiden,
har til dels store bestander av blaskjell (Mytilus) og strandsnegl (Littorina) som ligger pa
overflaten lett tilgjengelig for fugl, og fjeremark (Arenicola) nedgravd i sanden. Det antas
at bygging av veifyllingen ikke kan ha hatt vesentlig betydning for faunaen pd disse
lokalitetene. S@rlig pd Tautrasiden er det relativt store forekomster av hjerteskjell
(Cerastoderma) og fjereskjell (ostersjoskjell) (Macoma), som begge er viktig naring for
vannfugl (se avsnitt 5).

Infaunaen i Svaet, serlig nord for veifyllingen, er rik p organismer, men individene er til
dels smé og nedgravd pa bunnen av Svaet kan de vere vanskelig tilgjengelige for vannfugl. -
Pa den annen side har fjerearealene i den storste del av Svaet til dels rike bestander av bl.a.
blaskjell (Myrilus) og strandsnegl (Littorina) med hoy biomasse pr. individ. Biomassen i hele
Svaet er trolig redusert noe i forhold til 1974, og faunaen i selve Svaet har til dels skiftet til
arter som ikke er like lett tilgjengelige for vannfugl (jf. avsnitt 6).

S. NARINGSPREFERANSER TIL FOREKOMMENDE VANNFUGLARTER

Nedenfor blir det gitt en kort oversikt over hvilke n@ringsemner som blir foretrukket av de
vanligst forekommende vannfuglene i omradet (jf. Thingstad & Frengen 1990). Néar ikke noe
annet er angitt er opplysningene hentet fra Cramp & Simmons (1977).

Lommene ernzrer seg primart pa fisk som de fanger i neddykket tilstand. De dykker helst
pa dybder mellom 2 til 10 m, og et gjennomsnittlig dykk er gjerne pa omlag 45 sekunder
(storlommen kan vare nede i 2 minutter og smalom er registrert med dykk pa 1.5 minutt).
I 173 mageprover fra smdlom, samlet inn fra kysten av Danmark i vinterhalvéret, fant
Madsen (1957) bare fisk. De fleste var sma, men opp til 25 cm lengde ble registrert.
Torskefisker utgjorde over 50 % av volumet, for evrig var kutlinger, stingsild og sild vanlig.
Storlommen beiter nesten utelukkende fisk p& vinterhalvdret, men kan spesielt under
hekkesesongen ogsd ta krepsdyr, bletdyr og akvatiske insekter. Gulnebblommen, som
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forekommer langs norskekysten pé vinters tid, tar et vidt spekter av de fiskeartene som matte
finnes. Ved kysten av Alaska var ulike ulkefisker vanligst i tre undersgkte mageprover av
denne arten fra vinterhalvéret. Islommen forekommer ogsé langs norskekysten pé vinterhalv-
aret. Den har ogsd helst fisk, opp til 28 cm lengde, men dietten inneholder ogsa krepsdyr,
bletdyr, berstemarker og insekter (samt amfibier pd hekkeplassene).

Lappedykkerne lever av akvatiske leddyr og fisk. Grastrupedykker og horndykker opptrer
hyppigst ved kysten pa vinterhalvéret. Disse har en noksa lik naringsbiologi med akvatiske
og terrestre insekter og insektlarver hoyt oppe pd matseddelen (Fjeldsd 1973). Om vinteren
er gjerne ulike arter fisk (opp til 25 cm lengde) den dominere feden. Av 25 undersokte
mager fra gristrupedykkeren, innsamlet i tidsrommet oktober-januar fra ulike salt- og
brakkvannsomréder pd kysten av Danmark, inneholdt samtlige fisk, og da spesielt kutlinger
og torsk. I tillegg forekom ogsé krepsdyr, spesielt reker (Crangonidae) og kreps (Palaemoni-
dae), relativt vanlig som byttedyr (Madsen 1957). Horndykkeren fanger i tillegg til fisk ogsé
krepsdyr i vinterhalvaret.

Havsula tar fisk pd til 30 cm lengde, som den fanger ved & stupe ned i vatnet fra 10-40 m
heyde. Fiskeslagene varierer med lokalitetene fuglene oppholder seg, men de tar helst fisk
som ikke gdr dypere enn 25 m. Brun (1972) antok at de norske hekkekoloniene var knyttet
til omrader med rike forekomster av sild eller lodde.

Skarvene lever normalt helt og holdent av fisk. Storskarven fanger maten sin pa dykk som
varer fra 15 til 60 sekunder og som vanligvis foretas pd dybder mellom 3 til 9 m. Den henter
gjerne flyndrefisker (opp til 20 cm) eller ulike torskefisker fra botnen, eller den tar
fieretilknyttete arter som alekvabbe. Toppskarven foretrekker & jakte i overflata der den
fanger frittsvemmende fiskearter. Selv om dietten kan variere en del mellom ulike lokaliteter
og til ulike arstider hgrer torskefisker, og da gjerne smd hvittinger og sei 1969), sil og
sildefisker, spesielt brisling (Lack 1945), til de vanligste byttedyrene.

Pa kysten tar grahegra overveiende sméfisk som den fanger med nebbet pa grunt vatn. En
rekke hegrer skutt ved Bergen inneholdt for det meste kutlinger og ulker, men det ble ogséd
funnet en del strandkrabber (Haftorn 1971). For ovrig er det kjent at den kan ta noe blatdyr,
berstemarker, flere krepsdyr, fugl (spesielt unger) og smé pattedyr; og ved ferskvannslokali-
teter tar den gjerne amfibier (spesielt frosk).

Sangsvanen lever nesten utelukkende av akvatisk vegetasjon i ferskt og salt vatn. Ved kysten
er dlegraset, og til noen grad tjennaks, de viktigste nzringsplantene. De senere &r har
imidlertid spillkorn fra snofrie korndker som ikke er hestpleyd, blitt et stadig viktigere
nzringstilskudd. Dette gjelder spesielt under vartrekket i april (egne obs.).

Stokkanda er en opportunist i nzringsveien og har derfor en sammensatt diett som viser stor
variasjon mellom ulike lokaliteter og mellom ulike arstider. Unge vannplanter, fro, ber,
insekter og blotdyr inngdr blant annet p& stokkandas matseddel (Haftorn 1971). Fra
vinterhalvéret foreligger det undersekelser fra 177 skutte fugler fra kysten av England. Fra
disse fuglene, som ble samlet inn i perioden september - februar, fant Olney (1964)
hovedsakelig fre fra salturt og ulike meldearter som strandmelde og saftmelde; videre ble
ogsd noen blatdyr (Hydrobia-snegler) og krepsdyr (strandkrabbe og sandreke) funnet i
mageprovene. P4 Gronland, der den ngdvendigvis ma vaere eksklusivt i marine omréder om
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vinteren, lever stokkanda nesten helt av bletdyr som tallerkenskjell og fjareskjell (fam.
Tellinidae) og stripeskjell (Salomonsen 1950:95).

Arfuglen, tilhorer dykkendene og beiter helst pd hardbunnsfaunaen. Naringsbiologien til
denne arten er godt undersekt, og disse studiene viser at den foretrekker bletdyr og i mindre
grad krepsdyr og pigghuder. Av bletdyrene blir spesielt blaskjell foretrukket (eller
nzrbeslektede muslinger dersom blaskjell ikke finnes), men ogsd snegler, og da spesielt
strandsnegler, er viktige n@ringsemner. En undersokelse fra sjpomrédene utenfor Tromse
viste at bldskjell med lengde p& 14 mm (4 5,7 mm) ble foretrukket av @rfuglene, mens de
gjerne beiter pad storre skjell lengre sor i Europa. Dette lengdekategorien var overensstem-
mende med den skjellsterrelsen som inneholdt mest kjottvekt i forhold til skallvekten i dette
omradet (Bustnes & Erikstad 1990).

Fra danske marine omrader er det blitt analysert 261 mageprover; 85,1 % av disse inneholdt
bletdyr (blaskjell: 68,6 %, strandsnegler: 22,2 %, nettsnegler: 17,3 %, kongesnegl: 8,4 %,
sandskjell: 5,4 %, trauskjell (Spisula): 4,9 %), 29,1 % pigghuder (sjostjerner (korstroll):
26,8 % og 2,7 % fisk (Madsen 1954). 173 mageprover fra Sorost-Norge som ble samlet inn
om véren og sommeren inneholdt hovedsakelig tanglus, tanglopper og bletdyr (overveiende
blaskjell og purpursnegl) (Pethon 1967), mens Soot-Ryen (1941) rapporterte om et stort antall
pigghuder fra sine nzringsundersokelser i Nord-Norge. 82 @rfugler tatt i garn p& vérparten
ved Sommergyomradet, 60 km vest for Tromsg, hadde hovedsakelig ernart seg av blaskjell.
80,5 % av fuglene hadde spist blaskjell og dette nzringsdyret utgjorde knapt S0 % av vatvekt
nering. Rognkjeksegg var pad denne lokaliteten et annet viktig n@ringsemne idet de utgjorde
25,9 % av vatvekten og var beitet av 14,6 % av fuglene (Bustnes & Erikstad 1988). I et
skotsk materiale samlet inn i perioden november-mars inneholdt 94 % av 50 mager bléskjell,
24 % strandkrabbe og 10 % strandsnegl (Player 1971). Andre n@ringsemner er ogsa funnet; -
sor pa Svalbard fant Lovenskiold (1954) vesentlig sjopolser, og Kristoffersen (1926) fant en
hel krékebolle, Soot-Ryen (1941) angir for evrig at mindre eksemplarer (< 15 mm) av
vanlig krdkebolle beites regelmessig; Lund (1961) antyder at alger kan vare av betydning i
hekkesesongen (for hunnene), og Soot-Ryen (1941) fant atskillige planterester i ungene han
undersgkte. Under neringssoket kan fuglene dykke ned til 15-20 m, men vanligvis gér de
ikke dypere enn 2-4 m. Pethon (1967) fant at bare 6 % av dykkene ble foretatt pa storre
dybder enn 3 m, og nesten halvparten (55 %) av nzringen ble hentet uten at fuglene dykket
helt under. Erfuglen beiter mest aktivt morgen og kveld (midtvinters vil hvileperioden midt
p& dagen matte avkortes alt etter hvor lang periode det er med dagslys); og der det er stor
forskjell pa flo og fjere vil det normalt vare en topp aktivitetsperiode ved lavvann (Dunthorn
1971, Player 1971, Cantin et al. 1974).

Sjeorre og svartand har en nzringsbiologi i vinterhalvaret som samsvarer godt med den som
er beskrevet ovenfor hos @rfuglen. Sjoorren beiter vanligvis pd dybder mellom 2 og 5 m.
Her utgjor blotdyrene bléskjell (5-20 mm), hjerteskjell (opp til 20 mm) og nettsnegler (opp
til 25 mm) den vanligste foden, men ogsd krepsdyr (smé strandkrabber og tanglopper),
pigghuder (som sjomus og korstroll) og mangeborstemarker (deriblant fj@remark) beites
relativt vanlig. Svartanda synes & ha en enda klarere preferanse ovenfor blaskjell (opp til 40
mm). Fra serkysten av Sverige oppgir imidlertid Nilsson (1972) at det var omlag like mye
fiereskjell (ostersjoskjell) som blaskjell i mageinnholdet hos 13 undersekte individer
innsamlet pa vinterhalvéret.
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Madsen (1954) undersgkte innholdet i 113 mager fra havelle innsamlet i dansk farvann pi
vinterhalvéret. Igjen var blotdyrene, og da spesielt hjerteskjell og blaskjell, den gruppen som
ble hyppigst beitet (frekvensen av magene som inneholdt denne gruppen var 94 %). Dernest
fulgte krepsdyr (frekvens: 55 %), hovedsakelig tanglopper og tanglus; fisk (14 %),
hovedsakelig kutlinger, og mangebeorstemark (10 %). Denne undersekelsen overstemmer godt
med en senere undersgkelse fra sorkysten av Sverige (Nilsson 1972).

Kvinanda har en naringsbiologi som synes & skille seg noe fra de ovrige dykkendene.
Madsen (1954) fant krepsdyr (sandreker, tanglopper, tanglus og strandkrabber) i 76 % av sitt
materiale; videre forekom bletdyr (strandsnegl, sma& Hydrobia-snegl, bldskjell og hjerteskjell)
i 70 % og fisk (kutlinger og trepigget stingsild) i 22 %. I Ser-Sverige fant Nilsson (1972)
at 50 % av vinterdietten besto av blaskjell, for avrig var trepigget stingsild vanlig & finne i
mageprovene fra denne arstiden.

Silanda tilhgrer fiskeendene og har som gruppenavnet antyder hovedsakelig fisk pa
matseddelen. Den fisker gjerne parvis eller samlet i storre eller mindre flokker, helst pa
relativt grunt vatn, og alle fisk av passende storrelse (mindre enn 8-10 cm) synes & bli
predatert. I en dansk undersokelse utgjorde stingsild og kutlinger mer enn halvparten av total
neringsmengde (Madsen 1957). I saltvatn utgjor ogsé ulike krepsdyr (mysider, reker og
strandkrabber) en vesentlig andel av naringen.

Alkefuglene lomvi, alke og lunde spiser nesten utelukkende fisk, selv om de kan supplere
faden med noen marine evertebrater, og spesielt vinterdietten til lunden synes & kunne bestd
av forholdsvis mye krepsdyr (Cramp 1985). Maten fanges helst ved dykking, som for
lomviens vedkommende er rapportert ned til dybder pé inntil 60 m (Cramp 1985). Preferert
dykkerdyp for alken er likevel ikke dypere enn 2-3 (-5) m (Madsen 1957). Fiskeslagene de
beiter pd variere lokalt, men hos oss tar de helst sild og sil, men ogsa kutlinger, stingsild,
alekvabbe, makrell og mindre torskefisker og smasei fanges. Nordpé kan lodde representere
et viktige neringsgrunnlag (Haftorn 1971, Cramp 1985). Teisten er en opportunist som raskt
kan skifte byttedyr etter som deres tilgjengelighet skifter. Den lever likevel primart av fisk,
men krepsdyrene (krabber, reker, mysider, tanglopper m.m.) synes & fi en gkende betydning
nordover og spesielt i arktiske strek. Teisten dykker vanligvis pd dybder mellom 1 til 8 m,
og et gjennomsnittsdykk varer omlag 3/4 minutt. Det er helst bentiske strandtilknyitete
fiskearter den fanger, spesielt da arter innen tangkvabbefamilien (tangsprell, alekvabbe,
tverrhalet og langhalet langebarn m.fl.); men ogs& mindre rognkjekser, ulker og torskefisker
inngdr vanlig som byttedyr (Cramp 1985).

Av mikefuglene tar fiskemiken hovedsakelig terrestrisk fode (meitemark, insekter, korn
og avfall), men den beiter ogsd pd marine evertebrater (spesielt blaskjell og tanglopper) og
fisk (Cramp & Simmons 1983, Gotmark 1984). Hettemiken furasjerer helst pd dérlig
drenerte landbruksarealer, der insekter (som gjerne snappes i lufta over vassflater) og
meitemark er hovedfoden (Gotmark 1984). Denne arten er derfor i enda mindre grad enn
fiskeméken avhengig av produksjonen i det marine miljoet.

Ternene, makrell- og radnebbterne, lever av pelagisk sméfisk (som sil, sild, lodde og
brisling) som vandrer like under vassflata, men ogsd krepsdyr og insekter (som gjerne
snappes pd vassoverflata) inngdr som naringsdyr (Cramp 1985). Hekkebestanden svinger
betydelig mellom ulike ar, og spesielt da i takt med tilgangen pé pelagiske smafisk.
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Mange vadere er sterkt selektive i sitt neringsvalg. I et fjzreomride i indre del av St
Lawrence-bukta pd estkysten av Canada fant Michaud & Ferron (1990) at blatdyrene helt
dominerte den marine evertebratfaunaen (med over 95 % av antall individer og biomasse).
De fire vanligste vaderartene i omradet predaterte likevel utelukkende mangeborstemarker
og krepsdyr. Disse utgjorde bare S % av de bentiske evertebratene i beiteomridet. Tre av
artene ernrte seg hovedsakelig av mangeberstemarken Nereis virens, men konkurranse om
nzringen ble stort eliminert ettersom de aktuelle vaderartene foretrakk individer av ulik
storrelse. For gvrig avspeiler artens morfologi, og da spesielt nebbformen, mye av deres
nerings-sok og n&rings-preferansene (Zwarts 1980). Arter med lange kraftige nebb ignorerer
gjerne de mindre bletdyrene som ligger i overflata av mudderet, og borrer heller nebbet ned
til de storre individene som ligger dypere nedgravd (Zwarts og Wanink 1993). Atferden
forteller ogsd en god del (Goss-Custard 1970). Arter som opptrer i tette flokker bruker
nebbet til & fole seg fram til byttet med. Dette oppnar de ved at de svinger nebbet fram og
tilbake i mudderet under jakten. De ma folgelig g sakte fram under matsoket (dette gjelder
f.eks. polarsnipa). P4 den andre siden jakter en del arter solitert eller i lase flokker og ved
hjelp av synet. Disse beveger seg raskt under nzringssoket, og beiter helst dyr som de finner
pa overflaten (f.eks. sandlo). Det er ogsa relativt vanlig at vaderne skifter sdvel nzrings-
preferanse, som beitehabitat og beiteadferd med &rstidene. Dette har sammenheng med
sesongmessige endringer i tilgangen pé de ulike aktuelle nzringsemnene (Nehls & Tiedemann
1993). Nedenunder folger en kort gjennomgang av naringsbiologien til noen av de aktuelle
artene som spesielt opptrer i grunnvannsomradene langs norskekysten pa var- og hestrekket.
Om ikke annet er nevnt er opplysningene hentet fra Haftorn (1971), Soothill & Soothill
(1982) og Cramp & Simmons (1983).

Tjelden beiter muslinger opp til 6 cm lengde (spesielt hjerteskjell, blaskjell og fjzreskjell),
strandsnegler, berstemarker og andre evertebrater i fj®resonen. Strandkrabber og andre
krepsdyr tas ogsd. Sandloa lever av blatdyr og smé krepsdyr i strandkanten, og den kan ogsé
ta insekter og mindre berstemarker. Heiloa har en vid naringsseddel, men fanger
overveiende biller og meitemark i det terrestre miljoet. Kan imidlertid ogsé beite pad marine
blotdyr og krepsdyr. Tundraloa tar hovedsaklig mangebgrstemarker, blotdyr og smé
krepsdyr pa rasteplassene langs kysten under trekket. Steinvenderen finner, som navnet
antyder, nezringen ved & snu pd steinene i fjera. Her lever den av sma krepsdyr, insekter og
mindre bletdyr. Brushanen beiter helst akvatiske og terrestre insekter, gjerne larver.
Fj=replytten soker n@ring pa eksponerte berg og steinete strender hvor den finner mindre
krepsdyr og marint tilknyttete insekter (sandlopper). Mindre standsnegler og bléskjell kan
ogsi vere hovednaringen (Diersche 1993). Myrsnipene beiter ivrig i strandkanten under
trekket. Her tar de alle slags smadyr som insekter i tangbeltet, smé bletdyr, smd krabber og
tanglopper. Ofte benytter den nebbet til 4 borre seg ned til dyr som ligger skjult nede i
mudderet. P4 Sylt fant Nehls & Tiedemann (1993) at myrsnipa under vértrekket beitet nesten
utelukkende mangeberstemarker, mens den under hosttrekket tok en forholdsvis stor andel
krepsdyr (sandreke). Den mindre slektningen til myrsnipa, dvergsnipa, ernrer seg kun av
dyr som befinner seg pd overflata, og da helst insekter, men den kan ogsd ta sma blotdyr,
berstemarker og krepsdyr. Tundrasnipa har en n&ringsbiologi som ligner myrsnipa, men
den kan gjerne sgke naring pa noe dypere vatn enn denne. Utenom hekkesesongen ernarer
polarsnipa seg hovedsakelig av noen fa tallrikt forekommende fj@retilknyttete evertebrater.
Dette er gjerne blotdyr som den finner nede i mudderet. Under trekket beiter radstilken
vanligvis sma krepsdyr, bletdyr og mangeberstemarker. Sotsnipa ernzrer seg ofte pé dypere
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vatn, og svemmer oftere, enn de gvrige Tringa-artene. Den tar gjerne smé fisk, men lever
helst av vanninsekter, krepsdyr, blotdyr og berstemarker i fjzreomrddene under trekket.
Gluttsnipa fanger ogsd gjerne smé fisk i fjera, spesielt sma kutlinger (14-20 mm). Ellers
er sandreker og strandkrabber vanlige byttedyr, men ogsd mangeberstemarker og blotdyr
inngér i dietten. Under trekket beiter storspoven ofte i fjzreomrédene, der den ved hjelp av
sitt lange nebb kan ta byttedyr som ligger relativt dypt nedgravet. Berstemarker; krepsdyr
inkl. strandkrabber, sandreker og tanglopper; muslinger inkl. pepperskjell (Scrobicularia),
fiereskjell, blaskjell, sandskjell og hjerteskjell; samt at den mer tilfeldig ogsa tar smafisk
(kutlinger). Smdspoven fanger helst n@ringen pé overflata, noe som medferer at krepsdyr
(inkl. krabber som den gjerne bryter av fottene av for de blir forterte), fastsittende blotdyr
som strandsnegler samt at en del beorstemarker blir predatert. Lappspoven beiter i
mudderfjzra og ut til ca. 15 cm dypt vatn. Her fanges bletdyr, krepsdyr og berstemarker.

6. MULIGE KONSEKVENSER FOR VANNFUGLENE AV ENDRINGER I BUNN-
DYRFAUNAEN

Forholdene i fjereomradene, verken ute p& Tautra eller pd Frostasida, synes ikke & ha blitt
vesentlig forandret etter at steinmoloen ble etablert over Tautrasvaet. Bunndyrundersokelsene
viser at det er en normal til god produksjon i fjereomrddene. De arlige variasjonene i
biomasse av fj@ras makrobethos kan vare stor, og kuldesensitive arter som bléskjell kan bli
slatt ut over store omrdder pd grunn av lav overlevelse etter spesielt harde vintre.
Biomassevariasjonen for hele samfunnet er likevel betydelig mindre enn innen hver enkelt
art (Beukema et al. 1993). I tillegg til at det kan bli drlige forskjeller i tilgangen pa egnet
fode til visse arter vil varforholdene kunne spille inn i forhold til hvor tyngden av
vaderetrekket gdr. Alt dette medforer arlige svingninger i antallet forekommende vadere
innen en lokalitet (Mead & Clark 1993, Meltofte 1993, Michot et al. 1994). Ut over slike
naturgitte svingninger er det ikke registrert noen péviselige endring i noen bestemt retning
ndr det gjelder forekomsten av vadere under trekket. Vaderne beiter vesentlig pd den rike
infaunaen i fj®ra, der ulike mangeborstemarker (Polychaeta) representerer en vesentlig
ressurs innenfor alle stasjonene (jf. tabell 1). I tillegg har stasjonene pa nordsida av moloen
ogsa en forholdsvis rik krepsdyrfauna (tanglopper). Dette er en annen viktig matressurs for
fuglene som beiter i dette omrddet. Samtlige stasjoner har dessuten rike forekomster av
muslinger. Dette er den prefererte n@ringsgruppen til tjelden som beiter i fjera. Makefuglene
benytter hovedsakelig innmarka som beiteomrdde, men ogsé epifaunaen i fjereomradene blir
predatert. En del andefugler benytter ogs& bunndyrfaunaen innen fj@rearealene som matkilde.
Spesielt var det pafallende & registrere konsentrasjonen av svartand og sjgorre i Serhamna
i 1994 (se Thingstad et al. 1994). Disse fuglene beitet gyensynlig p& de rike muslingfore-
komstene (Macoma baltica (fjereskjell), Mytilus edulis (blaskjell), Cerastoderma edula
(hjerteskjell) og Spisula subtruncata) (jf. stasjonene 5-7 i tabell 1). De store mengdene av
blaskjell besto riktignok av forholdsvis smé individer (2-10 mm), dvs. at de var mindre enn
det som er prefererte byttedyrstorrelser for dykkender. Den store mengden av skjell innenfor
denne lokaliteten skulle likevel kunne kompensere for en antatt suboptimal individstorrelse.
Ogsé myteflokken av @rfugl utenfor Store Grasholmen sommeren 1994 syntes & beite pa
muslingforekomstene knyttet til fjereomradet (stasjonene 1-4 i tabell 1).
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Bunndyr-undersokelsen ute i Svaet i 1974, forut for at steinmoloen ble etablert, avdekket en
rik epifauna med hoy biomasse (Lande 1974). 1 dag, etter at den gjennomgaende tidevann-
strommen er avstengt, er det klare forskjeller i bunndyrfaunaen mellom nord- og ser-sida av
moloen. Det har skjedd en endring mot en mer sedimentavhengig infauna i hele Svaet, og
de lokale effektene av steinfyllingen har vert helt katastrofale for bunndyrfaunaen inne ved
moloen, der tilbakeslag fra belgene sannsynligvis river med seg alt epifauna under
uvarsperioder. Sa lenge som moloen stenger for gjennomstrgommingen av tidevannet over
Svaet synes dette & medfere en permanent reduksjon i forekomsten av prefererte narings-
grupper for dykkender i hele Svaet. Det er ogsa kjent at sterke uvarperioder kan rive vekk
muslingansamlinger som ligger pa grunne lokaliteter. Dermed kan naringsbetingelsene for
marine andefugl bli dérligere en tid etter spesielt sterke stormer. Svaet sor for moloen er bare
4-6 m dypt, og bunndyrfaunaen her har derfor sannsynligvis alltid vert sensitiv for perioder
med store belger. Dette medferer at vi fir en meget dynamiske fauna pd slike lokaliteter
(Nehls & Thiel 1993). Den negative utviklingen for dykkendene i Tautrasvaet har likevel na
pagatt over en sd lang tidsperiode at denne naturlige dynamikken, som kan medfere en
kortvarig ugunstigere naringssituasjon, ikke kan forklare denne trenden. De markerte
endringene som er pdvist i det marine egkosystemet md derfor vaere en konsekvens av de
fysiske endringene som har skjedd i miljoet som folge av steinsperren over Svaet.
Etableringen av steinmoloen, med redusert mattilgang som folge, er folgelig den mest
oyenfallende forklaringsfaktoren i forhold til den registrerte bestandsnedgangen innen de ulike
aktuelle artene dykkender. Fiskeetende grupper som lommer, dykkere, fiskeender og hegre
viser ikke en tilsvarende negativ bestandsutvikling som dykkendene. Disse gruppene ligger
fortsatt ute pd Svaet, og antall individer som overvintrer er minst like stort nd som for
etableringen av moloen (Thingstad et al. 1994). Heller ikke grasendene, som helst beiter pd
vannplanter og epifaunaen i tilknytning til selve fjzreomrédene, har vist noen klar trend.
Dette kan sees i sammenheng med at de endringene som har skjedd med de ekologiske
forholdene ute i Svaet ikke i like stor grad har pavirket naringsforholdene for disse
vannfuglgruppene.

Neringsforholdene for dykkender ute i Svaet er imidlertid meget bekymringsfulle. Forut for
byggingen av moloen 1 det storre ansamlinger av ender ute i selve Svaet, bédde under var-
og hest-trekket, i myteperioden og pa vinterhalviret. Under myteperioden i 1973 ble det
f.eks. pd det meste registrert ca. 160 svartender (12.8.), 737 sjoorrer (15.8.) og ca. 1900
arfugl (12.8.) (Tor Bollingmo pers. medd.). Den 25.8.1974 14 det nermere 1100 sjoorrer,
over 200 svartender og 2700 @rfugl ute i Svaet (Frengen og Suul 1976). Om hesten 1976,
enda for effektene av moloen hadde gjort seg gjeldende, ble det den 28.8. opptalt totalt 4513
marine ender i Svaet, derav 3503 ®rfugl og 697 sjeorre samt 298 ubestemte ®rfugl/sjeorre.
Mesteparten av @rfuglene var sannsynligvis mytende hanner. P4 dette tidspunktet var moloen
enda ikke landfast til Tautra, og mellom Tautra og moloen dannet det seg en kraftig strom
ved hoy vannstand. I n@rheten av denne strommen 14 det mye @rfugl nar det ikke var folk
i omradet. Den 18.-19.9 ble det registrert 694 sjoorrer og 3441 @rfugl i Svaet samt
ytterligere 138 sjoorrer og 179 @rfugl pd nordsida av Tautra inklusive Nordhamna (Tor
Bollingmo pers. medd.). Disse antallene stdr i skarp kontrast til de sm& myte- og vinter-
flokkene av spesielt ®rfugl og sjoorre som i dag beiter ute i Svaet (jf. Thingstad et al. 1994).
Det var nettopp forekomsten av ulike arter dykkender som var avgjerende for at Tautra
og Tautrasvaet fikk status som Ramsaromride. Bestandsutviklingen for de aktuelle
artene i omridet har vart entydig negativ over en lang periode, noe som gir ekstra
grunn til bekymring for omridets funksjon som et vitmarksomride av internasjonal
betydning.
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